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М ы  зн а е м , ч т о  п р о г р е с с  ч е л о в е ч е с к о г о  
з н а н и я  о с у щ е с т в л я е т с я  не о т к р о в е н и я м и  г е ­
н и ев , а  к о л л е к т и в н ы м  т р у д о м  с о т е н  и т ы с я ч  
р а б о т н и к о в  н ау к и , п е р е д а ю щ и х  и з  п о к о л е ­
н и я  в  п о к о л е н и е  н а к о п л я е м ы е  в е к а м и  с о к р о ­
в и щ а  зн а н и я . О д н а к о , н а  д о л ю  о т д е л ь н ы х  
с ч а с т л и в ц е в — к а м е н ь щ и к о в , с т р о ю щ и х  в е л и ­
ч е с т в е н н о е  зд а н и е  н а у ч н о й  
м ы с л и , в ы п а д а е т  у д а ч а  з а ­
л о ж е н и я  к р а е у г о л ь н ы х  к а м ­
н ей  и л и  з а к л ю ч и т е л ь н ы х  
з в е н ь е в  с в о д а , с о з д а ю ­
щ и х  г а р м о н и ю  п о л н о т ы  и 
ц е л ь н о с т и  с т и л я  в с е й  п о ­
с т р о й к и .

К  ч и с л у  т а к и х  с ч а с т ­
л и в ц е в — т р у ж е н и к о в  н ау к и  
м ы  д о л ж н ы , п о  с п р а в е д л и ­
в о с т и , о т н е с т и  и в ы д а ю ­
щ е г о с я  р у с с к о г о  у ч е н о г о , 
о с н о в о п о л о ж н и к а  с о в р е ­
м е н н о й  э м б р и о л о ги и  и  м н о ­
г о с т о р о н н е г о  е с т е с т в о и с ­
п ы т а т е л я  —  К а р л а  М а к ­
с и м о в и ч а  Б э р а .

К . Б э р  р о д и л с я  в  17 9 2  г. 
в  Э с т л я н д с к о й  г у б е р н и и  и 
п о о к о н ч а н и и  р е в е л ь с к о й  
ги м н а зи и  и з у ч а л  м е д и ц и н у  
в  Д е р п т с к о м  У н и в е р с и т е т е . П о с л е  н е д о л г о й  
п р а к т и к и  в о е н н о г о  в р а ч а  в  Р и г е , К . Б э р  п о ­
к и н у л  п р е д е л ы  р о д н о й  с т р а н ы , ч т о б ы  п р о й т и  
б л е с т я щ у ю  и ш и р о к у ю  н а у ч н у ю  п о д г о т о в к у  
в  о б л а с т и  е с т е с т в е н н ы х  н а у к  в л у ч ш и х  у ч е ­
н ы х  у ч р е ж д е н и я х  Г е р м а н и и . У сп ех и  К . Б э р а  
б ы с т р о  в ы д в и г а ю т  е г о  з а г р а н и ц е й , и  ем у  п р е ­
д о с т а в л я ю т с я  с н а ч а л а  к а ф е д р а  зо о л о г и и , а  
з а т е м  д а ж е  и  р у к о в о д и т е л ь с т в о  а н а т о м и ­
ч е с к и м  И н с т и т у т о м  в  К е н и г с б е р г е .

В 18 2 9  г о д у  К . Б э р  п р и з ы в а е т с я  н а  р о ­
д и н у  т о р ж е с т в е н н ы м  и зб р а н и е м  е г о  в  ч л ен ы  
А к а д е м и и  Н а у к  и с  э т о г о  в р е м е н и  он  с т а ­
н о в и т с я  в р я д ы  а к т и в н е й ш и х  р у с с к и х  у ч ен ы х .

М н о го ч и с л е н н ы е  т р у д ы  К . Б э р а  о б н и м аю т  
р а з н о о б р а з н ы е  о б л а с т и  е с т е с т в е н н ы х  н аук: 
им б ы л и  о п у б л и к о в а н ы  р е з у л ь т а т ы  н е с к о л ь ­

к и х  п у т е ш е с тв и й  д л я  и зу ­
ч ен и я  Р о сси и , е е  р ы б н ы х  
п р о м ы с л о в  и м о р с к о й  ф а ­
у н ы , г е о г р а ф и ч е с к и е  р а ­
б о т ы , о б о с н о в а в ш и е  и з ­
в е с т н ы й  „ З а к о н  Б э р а “ . 
(„ П о ч е м у  у  н аш и х  р е к , т е ­
к у щ и х  с с е в е р а  н а  ю г, —  
п р а в ы й  б е р е г  в ы со к , а  л е ­
в ы й  н и зм е н е н “ —  о б  это м  
см . с т . п р о ф . У с к о в а  в  №  10 
„В . З н . “ з а  19 2 6  го д ), а  
т а к ж е  р я д  с т а т е й  по а н т р о ­
п о л о г и и  и , в о с о б е н н о с т и , 
п о  к р а н и о л о ги и .

Н о  г л а в н о й  за с л у г о й  
К . Б э р а  я в л я ю т с я  е г о  т р у ­
д ы  в  о б л а с т и  э м б р и о л о ги и  
и ли  в  у чен и и  о  ж и зн и  з а ­
р о д ы ш а . Т е м н а я  д о т о л е  
о б л а с т ь  з а ч а т и я  и р о ж д е ­
н и я  м л ек о п и таю щ и х  и ч е ­

л о в е к а  в р а б о т а х  К . Б э р а  н аш л а  б л е с т я щ е е  
р а з ъ я с н е н и е  и о с в е щ е н и е .

С ам ы й  о с н о в н о й  в о п р о с  о б  и с х о д н о м  м о ­
м е н т е  н а ч а л а  ж и зн и  о т д е л ь н о г о  ч е л о в е ч е ­
с к о г о  с у щ е с т в а  б ы л  р а зр е ш е н  К . Б э р о м  в  
1827  го д у , к о г д а  е м у  у д а л о с ь  о т к р ы т ь  в  
ж ен ск о м  я и ч н и к е  п р о с т о е  о д н о к л е т о ч н о е  
о б р а з о в а н и е — я й ц о , т о т  б а зи с , и з  к о т о р о г о , 
п о с л е  о п л о д о т в о р е н и я , р а з в и в а е т с я  з а р о ­
д ы ш  ч е л о в е к а . О т к р ы т и е  К . Б э р а , с о с п о с т а в -

К. М. Б э р .
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л е н н о е  с  ц е л о й  се р и е й  и з в е с т н ы х  уж е т о г д а  
ф а к т о в  и з  э м б р и о л о ги и  н и сш и х  п о з в о н о ч ­
н ы х  ж и в о тн ы х  ф о р м , в ы я с н и л о  е д и н с т в о  п р о ­
ц е с с а  и н д и в и д у а л ь н о г о  р а з в и т и я  о р г а н и зм о в  
и  д а л о  п о ч в у  д л я  у т в е р ж д е н и я  в  б и о л о г и и  
в е л и ч а й ш е г о  о т к р о в е н и я  н ау ки , и з в е с т н о г о  
п о д  и м ен ем  „ о с н о в н о г о  б и о г е н е т и ч е с к о г о  
з а к о н а  Э . Г е к к е л я  и  И . М ю л л е р а “ . В  п р и ­
л о ж е н и и  к  и с т о р и и  ч е л о в е ч е с к о г о  з а р о д ы ш а , 
э т о т  з а к о н  г л а с и т : „ З а р о д ы ш  ч е л о в е к а  в 
у т р о б е  м а т е р и  н е  м о ж е т  с р а з у  п р и н я т ь  ч е ­
л о в е ч е с к у ю  ф о р м у  и о б л и к , а д о л ж е н  п о ­
с л е д о в а т е л ь н о  п р о й ти  р я д  б о л е е  п р о с т ы х  
ф о р м , н а п о м и н а ю щ и х  в е с ь  т о т  р я д  т и п о в

ж и в о т н о г о  м и р а , к о т о р ы й , по с м ы с л у  у ч е н и я  
Д а р в и н а , я в л я е т с я  г а л л е р е е й  о т д е л ь н ы х  ж и ­
в о т н ы х  п р е д к о в  ч е л о в е к а “ .

С л е д у ю щ а я  д а л е е  с т а т ь я  д -р а  Ф .  К а н а  
в к р а т к о й  ф о р м е  д а е т  э т у  г а л л е р е ю  м е н я ю ­
щ и х с я  о б р а з о в  ч е л о в е ч е с к о г о  з а р о д ы ш а  к 
п е р и о д  у т р о б н о й  ж и зн и  и р а с к р ы в а е т  п е р е д  
н ам и  о д н у  и з  н а и б о л е е  и н т е р е с н ы х  с т р а н и ц  
с о в р е м е н н о й  ф и л о с о ф и и  е с т е с т в о з н а н и я . Э ти  
с т р а н и ц ы , п р а в д а , н ап и сан ы  н а  о с н о в а н и и  
п о зд н е й ш и х  д о с ти ж е н и й  эм б р и о л о ги и , н о  п е р ­
в ы е  с л о в а  их б ы л и  п р о д и к т о в а н ы  в е л и к и м  о т ­
к р ы т и е м  К а р л а  Б э р а .

Д - р  Ф . К  А Н  (Г е р м а н и я ).

И с т о р и я  за р о д ы ш а .

.П рироду, как и произ­
ведения ' искусства, сле­
дует изучать не в закон­
ченном их виде: чтобы 
понять их, нужно иссле­
довать их в процессе во з­
никновения“. Гете.

С а м ы й  г е н и а л ь н ы й  м а т е м а т и к  в  д е т с т в е  
н а ч и н а е т  с т а б л и ц ы  у м н о ж ен и я , с а м ы й  т а л а н т ­
л и в ы й  и з о б р е т а т е л ь  н а ч и н а е т  с в о ю  к а р ь е р у  
с  и з г о т о в л е н и я  са м ы х  э л е м е н т а р н ы х  п р и б о ­
р о в , п о с т е п е н н о  п р о х о д я  в се  с т а д и и  р а з в и ­
т и я  м е х а н и к и  о т  А р х и м е д а  д о  Э д и с с о н а . Т а ­
ки м  ж е  п у т е м  и д у т  и в с е  о р г а н и зм ы , р а с т е ­
н и я  и  ж и в о т н ы е ; н е  с о с т а в л я е т  в э т о м  о т н о - 
ш ен и  и с к л ю ч е н и я  и  ч е л о в е к : и с т о р и я  е г о  
з а р о д ы ш а , о т  з а ч а т и я  д о  п о я в л е н и я  н а  с в е т , 
е с т ь  р я д  п е р е х о д о в  о т  п р о с т е й ш е г о  о д н о ­
к л е т о ч н о г о  с у щ е с т в а — а м е б ы  к  ч е р в ю , от  
ч е р в я  к  р ы б е , о т  р ы б ы  к  ам ф и б и и , о т  а м ф и ­
б и и  к  м л е к о п и т а ю щ е м у  и о т  н и с ш е г о  м л е ­
к о п и т а ю щ е г о , ч е р е з  о б е з ь я н у ,—  к  ч е л о в е к у .

Э т и  я в л е н и я  н а б л ю д а л и с ь  у ч е н ы м и  у ж е  
д а в н о , н о  н а у ч н о е  и х  з н а ч е н и е о с о з н а л и т о л ь к о  
н е с к о л ь к о  д е с я т к о в  л е т  то м у  н а з а д  К а р л  
Б э р  и  Э р н с т  Г е к к е л ь ; п о с л е д н и й  ф о р м у л и ­
р о в а л  е г о ,  в к а ч е с т в е  о с н о в н о г о  б и о г е н е т и ­
ч е с к о г о  з а к о н а ,  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м : „ З а ­
р о д ы ш е в а я  и с т о р и я  к а ж д о г о  о т д е л ь н о г о  с у ­
щ е с т в а  я в л я е т с я  к р а т к и м  п о в т о р е н и е м  и с т о ­
р и и  р а з в и т и я  в и д а “ . К о н е ч н о , э т о т  за к о н  
с л е д у е т  п о н и м а т ь  с  и з в е с т н ы м и  о г р а н и ч е ­
н и ям и : ч е л о в е ч е с к и й  з а р о д ы ш  н и к о г д а  не 
б ы в а е т  н а с т о я щ и м  ч е р в е м , н а с т о я щ е ю  р ы ­
б о ю  и л и  н а с т о я щ е ю  о б е з ь я н о ю . О н  п о в т о ­
р я е т  и с т о р и ю  с в о и х  п р е д к о в , б о л е е  н и сш и х

ж и в о тн ы х  ф о р м , л и ш ь  в  г л а в н е й ш и х , с у щ е ­
с т в е н н ы х  и  о б щ и х  ч е р т а х . З д е с ь  м ы  в с т р е ­
ч а е м  и  п р о б е л ы , и н е к о т о р у ю  п у та н и ц у , и 
о ш и б к и , п о д о б н о  то м у , к а к  э т о  б ы в а е т  в  п о ­
л у з а б ы т ы х  в о сп о м и н ан и я х  ч е л о в е к а  и л и  в 
п р е д а н и я х  д а л е к о й  д о и с т о р и ч е с к о й  ж и зн и  
н а р о д а , к о т о р а я  о т р а ж а е т  л и ш ь  г л а в н ы е  м о ­
м ен ты  е г о  ж и зн и  и  т о  п о д ч а с  в  и ск аж ен н о й  
п е р е д а ч е .

Я в л я я с ь  о д н о ю  и з  г л а в н е й ш и х  о п о р  д л я  
э в о л ю ц и о н н о й  т е о р и и , б и о г е н е т и ч е с к и й  за к о н  
в ы з в а л  с т о л ь  ж е о ж е с т о ч е н н ы е  с п о р ы  в  у ч е ­
н о м  м и р е . О д н и  и з  у ч е н ы х  п р и в е т с т в о в а л и  
н о в ы й  за к о н , с р а в н и в а я  е го  с  з а к о н о м  Н ь ю ­
т о н а  в о б л а с т и  ф и зи к и  и н а з ы в а я  „ с п е к т р а л ь ­
н ы м  а н а л и зо м  з о о л о г о в “ , т а к  к а к  с  е г о  п о ­
м о щ ь ю  и с с л е д о в а т е л ь  и м е е т  в о зм о ж н о с т ь  
п р о н и к н у т ь  в  м р ак  и с т е к ш и х  т ы с я ч е л е т и й , 
т о ч н о  т а к  ж е, к а к  а с т р о н о м  б л а г о д а р я  с п е к ­
т р а л ь н о м у  а н а л и з у  п р о н и к а е т  в  д а л е к и е , н е ­
д о с т у п н ы е  з в е з д н ы е  м и ры .

И  в с а м о м  д е л е ,— б и о г е н е т и ч е с к и й  з а к о н  
п р о л и л  я р к и й  с в е т  н а  о т д а л е н н у ю  и с т о р и ю  
р а з в и т и я  о р г а н и ч е с к о г о  м и р а . Н а ш и  п р е д к и , 
с т р е м я с ь  п р о н и к н у т ь  в тем н у ю  о б л а с т ь ,  п р е д ­
ш е с т в у ю щ у ю  р о ж д е н и ю  ч е л о в е к а , б л у ж д а л и  
в  л а б и р и н т е ; м ы  ж е и м еем  в р у к и х  А р и а д ­
н и н у  н и ть , п о л ь з у я с ь  к о т о р о ю  с в о б о д н о  
п р о х о д и м  по и зв и л и с ты м , з а п у т а н н ы м  х о д а м  
э т о г о  л а б и р и н т а . Д л я  н аш и х  п р е д к о в  и с т о ­
р и я  з а р о д ы ш а  б ы л а  к н и г о ю  з а  с е м ь ю  п е ч а ­
тям и ; д л я  н ас  э т о — б л е с т я щ и й  д о к л а д , с о ­
п р о в о ж д а е м ы й  д е м о н с т р а ц и я м и ,к о т о р ы й  д а е т  
н ам  п р и р о д а ; э т о  к и н е м а т о г р а ф и ч е с к и й  ф и л ь м , 
к о т о р ы й  в  к р а т к и й  д е в я т и м е с я ч н ы й  п р о м е ­
ж у то к  в р е м е н и  д е м о н с т р и р у е т  н а м  в м о м е н ­
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т а л ь н ы х  с н и м к а х  и с т о р и ю  ж и в о т н ы х  о р г а н о в , 
р а з в е р т ы в а ю щ у ю с я  в т е ч е н и и  м и л л и о н о в  л е т .

Л и ч н а я , и н д и в и д у а л ь н а я  ж и зн ь  ж и в о го  с у ­
щ е с т в а  н а ч и н а е т с я  с  т о г о  м о м е н т а , к о г д а  
м а т е р и н с к а я  я й ц е к л е т к а  с о л ь е т с я  с  о т ц о в ­
с к и м  с п е р м а т о з о и д о м  в о д н у  о б щ у ю  з а р о д ы ­
ш е в у ю  к л е т к у . В с е  ж и в о т н ы е  в  н а ч а л е  св о ей  
ж и зн и  п р е д с т а в л я ю т  с о б о ю  ш а р о о б р а з н у ю  
о д и н о ч н у ю  я й ц е в у ю  к л е т о ч к у ,  п о д о б н о  э л е ­
м е н т а р н е й ш е м у  в  м и р е  н и с ш е м у  ж и в о м у  с у ­
щ е с т в у — а м е б е .

В о т  в е л и к и й  а к т  о п л о д о т в о р е н и я  с о в е р ­
ш и л с я : с е м е н н а я  н и т ь  п р о н и к л а  в  я й ц о . В  т е ­
ч е н и и  п я т и  м и н у т  о н а  д о с т и г а е т  е г о  я д р а ; 
в о с е м ь  м и н у т  д л и т с я  с л и я н и е  я д е р н о г о  в е ­
щ е с т в а  о б е и х  к л е т о к ;  з а т е м  в о  в н о в ь  о б р а ­
з о в а в ш е м с я  я д р е  з а м е ч а е т с я  р о д  в о л н е н и я , 
к а к  в  а м е б е , к о т о р о е  о с л а б е в а е т  с п у с т я  н е ­
с к о л ь к о  м и н у т . В к л е т к е  н а с т у п а е т  с п о к о й ­
с т в и е ,  и в  т е ч е н и и  ч е т в е р т и  ч а с а  в  н ей  н е  
н а б л ю д а е т с я  н и к а к и х  и зм е н е н и й : ч е л о в е к  
15 м и н у т  о с т а е т с я  о д н о к л е т о ч н ы м  о р г а н и з ­
м ом , н а  с т а д и и  ам е б ы . Н о  в о т  о п л о д о т в о ­
р е н н а я  к л е т к а  д е л и т с я  н а  д в е  ч а с т и , н а  д в е  
к л е т к и , с о х р а н я ю щ и е  ж и в у ю  с в я з ь  м еж д у  
с о б о ю . Д а л е е  с и с т е м а т и ч е с к и  п р о д о л ж а е т с я  
п о с л е д о в а т е л ь н о е  д е л е н и е  к л е т о к , п р и ч ем  
р а с п р е д е л е н и е  о т ц о в с к о г о  и  м а т е р и н с к о г о  
н а ч а л а  н а  в с е  п о с л е д у ю щ и е  к л е т к и  в с е г д а  
о с т а е т с я  п о с т о я н н ы м .

С п у с т я  е щ е  ч е т в е р т ь  ч а с а  о б е  з а р о д ы ­
ш е в ы е  к л е т к и  с н о в а  д е л я т с я ;  п о л у ч а е т с я  
г р у п п а , с о с т о я щ а я  и з  ч е т ы р е х  к л е т о к . В п р и -

Рис. 1. Первые стадии ж изни человеческого зародыша 
от яйца (а) до стадии морулы (е).

р о д е  е с т ь  т а к и е  с у щ е с т в а , у  к о т о р ы х  ж и з ­
н е н н ы й  п у т ь  о к а н ч и в а е т с я  н а  э т о й  ст а д и и : 
п р о й д я  е г о ,  о н и  у м и р а ю т . М а л е н ь к а я  в о д о ­
р о с л ь  G ly c o c a p s a  п р е д с т а в л я е т  с о б о ю  т а к о е  
и м е н н о  ж а л к о е  с о з д а н и е , н а  к о т о р о е  п о х о ж  
ч е л о в е к  в о  в т о р о й  ч а с  с в о е й  ж и зн и .

Н о  ч е л о в е ч е с к и е  з а р о д ы ш е в ы е  к л е т к и  
н е у с т а н н о  с т р е м я т с я  в п е р е д , м и м о  т а к и х  э т а ­
п о в  р а з в и т и я , п о д о б н о  э к с п р е с с у  д а л ь н е г о  
с л е д о в а н и я , к о т о р ы й  л е т и т  м и м о  м е л к и х  
ст а н ц и й , о с т а в л я я  п о з а д и  с е б я  п о е з д а  м е с т ­
н о го  н а зн а ч е н и я . П р о ц е с с  д е л е н и я  к л е т о к  
п р о д о л ж а е т с я : и з  ч е т ы р е х  к л е т о к  о б р а з у е т с я  
8, 16, 32 , и ч е л о в е ч е с к и й  з а р о д ы ш  п о л у ч а е т  
с х о д с т в о  с  я г о д о й  ш е л к о в и ц ы  (M o ru s), о т к у ­
д а  э т а  с т а д и я  и  п о л у ч и л а  с в о е  н а зв а н и е  —

Рис. 2. Дальнейш ие стадии развития человеческого заро­
дыша: от стадии бластулы (а) к стадии гаструлы (6 и С).

м о р у л ы . (р и с . 1 ). Э то й  сту п ен и  в  р а зв и т и и  
ч е л о в е к а  с о о т в е т с т в у е т  д р у г а я  к о л о н и а л ь н а я  
в о д о р о с л ь  M a g o s p h a e ra  p lan u la .

Д а л е е  у  з а р о д ы ш е в ы х  к л е т о к  ч е л о в е к а  
н а ч и н а ю т с я  н а и б о л е е  зн а ч и т е л ь н ы е  п р е в р а ­
щ ен и я . 3 2  к л е т к и  д е л я т с я  н а  6 4 , а  п о с ­
л е д н и е — н а  128 . В с л е д с т в и е  э т о г о  в о з р а с т а ­
ния ч и с л а , к л е т к и  в н у т р и  я го д ы  с д а в л и ­
в а ю т с я  и п о г и б а ю т , и и з  п л о т н о г о  к л е т о ч ­
н о го  ш а р а  п о л у ч а е т с я  п о л ы й  п у з ы р ь , с т е н ­
к а  к о т о р о г о  с о с т о и т  и з  о д н о г о  т о л ь к о  с л о я  
к л е т о к  (р и с . 2 ) . Н а  э т о й  ст ад и и  ч е л о в е ч е ­
ский  за р о д ы ш  с х о д е н  с ш а р о в и д н о й  к о л о н и ей  
Ѵ оіѵох.

К о л о н и я  В о л ь в о к с  я в л я е т с я  п е р в о ю  с т у ­
п е н ь ю , н а  к о т о р о й  н а ч и н а е т с я  в п е р в ы е  р а з ­
д е л е н и е  т р у д а  м еж д у  к л е т к а м и . Т о  ж е мы  
за м е ч а е м  и с р е д и  к л е т о к  у  ч е л о в е к а ; з д е с ь  
к л е т к и  р а з д е л я ю т с я  н а  д в е  гр у п п ы : од н и  
к л е т к и  п р и о б р е т а ю т  б о л е е  с в е т л у ю  о к р а с к у , 
э т о  т . н . с о м а т и ч е с к и е  к л е т к и , и з  к о т о р ы х  
и р а з в и в а е т с я  т е л о  з а р о д ы ш а  со  в сем и  о р ­
ган ам и , а  д р у г и е  к л е т к и , б о л ь ш и х  р а з м е р о в  
и  и м ею щ и е  б о л е е  т е м н у ю  о к р а с к у , я в л я ю т с я  
з а ч а т к о м  б у д у щ и х  п о л о в ы х  к л е т о к  и  н о с и ­
т е л я м и  н а с л е д с т в е н н ы х  с в о й с т в  о р г а н и зм а . 
В д а л ь н е й ш е м  п р о ц е с с е  р о с т а  з а р о д ы ш а  э т а  
в т о р а я  г р у п п а  к л е т о к  о т с т а е т  о т  п е р в о й  и 
п о л н о е  с в о е  р а з в и т и е  п о л у ч а е т  л и ш ь  в п е р и о д  
з р е л о г о  в о з р а с т а  ч е л о в е к а , п ри  о к о н ч а т е л ь ­
н ом  с о з р е в а н и и  е г о  п о л о в ы х  ж е л е з .

Р а н н е е  о б о с о б л е н и е  э г о й  в т о р о й  г р у п п ы  
к л е т о к , п ом и м о  в а ж н о г о  д л я  о р г а н и з м а  ск о п ­
л е н и я  з а п а с о в  э н е р г и и , и м е е т  т а к ж е  б о л ь ­
ш о е  зн а ч е н и е  и  д л я  с о х р а н е н и я  н а с л е д с т в е н ­
н ы х  с в о й с т в  и  ч и с т о т ы  д а н н о г о  в и д а . У ж е 
н а  с а м о й  р а н н е й  с т у п е н и  п о л о в и н а  з а р о д ы ­
ш а  о т к л а д ы в а е т с я  в  с т о р о н у ; п о л о в и н а  д а н ­
н о г о  р о д и т е л я м и  х р о м а т и н а  п р е д н а з н а ч а е т с я  
в к а ч е с т в е  н а с л е д с т в а  д е т е й  э т о г о  з а р о д ы ­
ш а  д л я  в н у к о в .

Н е р а в н о м е р н ы й  р о с т  о п и сан н ы х  д в у х  
гр у п п  к л е т о к  н а р у ш а е т  т о  р а в н о в е с и е , в  к о ­
т о р о м  д о  т е х  п о р  н а х о д и л с я  с и м м е т р и ч е ­
ск и й  з а р о д ы ш е в ы й  ш ар и к : с т о р о н а  с о м а т и ­
ч ес к и х  к л е т о к  п е р е р а с т а е т  о т с т а ю щ у ю  п о ­
л о в и н у  н а с л е д с т в е н н ы х  к л е т о к , и  п о с л е д н и е  
б л а г о д а р я  э т о м у  о с т а ю т с я  в с р е д и н е  ш а ­
р и к а : з а р о д ы ш е в ы й  п у зы р ь  в д а в л и в а е т с я .
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п о д о б н о  р е зи н о в о м у  м ячи ку , о д н а  п о л о в и н а  
к о т о р о г о  в д а в л е н а  в н у т р ь ; п о л ы й  ш а р и к  
п р е в р а щ а е т с я  к а к  б ы  в  б о к а л ь ч и к , у ж е  с 
д в о й н о ю  с т е н к о ю  (р и с . 2 с  и 3 ).

П р е д с т а в ь т е  с е б е  о б ы к н о в е н н ы й  го р ш о к , 
у м ен ь ш ен н ы й  д о  р а з м е р о в  Ѵ2 см  в  д и а ­
м е т р е . Т а к  (к о н е ч н о , в  с и л ь н о  с х е м а т и з и р о ­
в а н н о м  в и д е )  в ы г л я д и т  ч е л о в е к  н а  12 -й  д ен ь  
р а з в и т и я  с в о е г о  т е л а . С т е н к а  э т о г о  г о р ш к а  
с о с т о и т  и з  д в у х  с л о е в  к л е т о к , н а з ы в а е м ы х  
з а р о д ы ш е в ы м и  л и ст ам и .

Д в у х с л о й ч а т ы й  к и ш еч н ы й  б о ­
к а л ь ч и к  я в л я е т с я  п е р в и ч н о ю  ф о р ­
м о ю  ж и в о т н о г о  О р ган и зм а . Д о  с т у ­
п ен и  к л е т о ч н о г о  ш а р и к а  и  р а с т е ­
н и я , и  ж и в о т н ы е  о б н ар у ж и в аю т  
с х о д с т в о  в  о р г а н и за ц и и . Н о , н ач и ­
н а я  с э т о й  ст у п е н и , п у т и  и х  р а з ­
в и т и я  р а с х о д я т с я . О д н и  к л е т о ч н ы е  
ш а р и к и  н а ч и н а ю т  в ы т я г и в а т ь с я  в 
д л и н у , в ы п я ч и в а ю т с я , с т р е м я т с я  к  
п о в е р х н о с т и , и в р е з у л ь т а т е  п о л у ­
ч а е т с я  р а с т е н и е . Д р у г и е , н а о б о р о т , 
в п я ч и в а ю т с я , о б р а з у я  в н у т р ен н ю ю  
п о л о с т ь , п ер в о к и ш еч н и к , и с т а н о ­
в я т с я  ж и в о тн ы м и , с н ап р ав л ен н ы м  
в н у т р ь  п и щ е в а р и т е л ь н ы м  а п п а р а ­
то м .

М е х а н и ч е с к у ю  п р и ч и н у  в о зн и к ­
н о в е н и я  б о к а л а  и  в м е с т е  с т е м  т о л - 
ч е к  к  о б р а з о в а н и ю  п и щ е в а р и т е л ь ­
н о г о  о р г а н а  и к  р а з в и т и ю  ж и в о т ­
н о го  о р г а н и з м а  с л е д у е т  и с к а т ь  в 
н е о д и н а к о в о м  р о с т е  д в у х  п о л о ­
в и н о к  ш а р и к а . В с л е д с т в и е  у с и л е н ­
н о г о  р о с т а  т о й  п о л о в и н ы  ш ар и к а , 
к о т о р а я  с о с т о и т  и з  со м а т и ч е с к и х  
к л е т о к , д р у г а я  г р у п п а  к л е т о к  п о ­
п а д а е т  в  с в о е г о  р о д а  у г л у б л е н и е  
и л и  я м к у , в  к о т о р о й  с к о п л я е т с я  
п и т а т е л ь н а я  ж и д к о с т ь . В п о л н е  е с т е ­
с т в е н н о , ч т о  э т а  я м к а  п р и  д а л ь ­
н ей ш ем  р а з в и т и и  п р е в р а т и л а с ь  в 
п и т а ю щ и й  о р г а н , и ч т о  с о м а т и ­
ч е с к и е  к л е т к и , в д в и н у т ы е  в  э т о  у г л у б л е н и е , 
п р е в р а т и л и с ь  в  н о в ы й  в и д  к л ет о к , п о л у ч и в  
с п о с о б н о с т ь  з а д е р ж и в а т ь  п и т а т е л ь н у ю  ж и д­
к о с т ь  и  п е р е в а р и в а т ь  е е . Т а к о й  и м ен н о  х о д  
р а з в и т и я  м ы  м о ж ем  п р о с л е д и ть  и  в н а с т о я ­
щ е е  в р е м я  у  р а з л и ч н ы х  н и сш и х  ж и в о т н ы х  и 
л и ч и н о к  в ы с ш и х  ж и в о т н ы х .

Г е к к е л ь  с  е г о  г е н и а л ь н о ю  п р о н и ц а т е л ь ­
н о с т ь ю  о т м е т и л  т о т , т р у д н о  п о д д а ю ­
щ и й ся  н а б л ю д е н и ю , ф а к т , ч т о  и в н а с т о я ­
щ е е  в р е м я  в с е  з а р о д ы ш и  в ы с ш и х  ж и в о т н ы х , 
н е с м о т р я  н а  м н о г о ч и с л е н н ы е  и н д и в и д у а л ь ­
н ы е  о т к л о н е н и я , р а з в и л и с ь  и з  п е р в и ч н ы х  
б о к а л ь ц е в , и р а з в и л  т . н . „ т е о р и ю  г а с т р е и “ ,

с о г л а с н о  к о т о р о й  в е с ь  м и р  в ы с ш и х  ж и в о т ­
н ы х  и м еет  о б щ и м  п р е д к о м  ж и в о т н о е  о п и ­
с а н н о г о  б о к а л ь ч а т о г о  с т р о е н и я . А м ё б а  я в ­
л я е т с я  п р а р о д и т е л ь н и ц е ю  в с е х  р а с т и т е л ь ­
н ы х  и  ж и в о тн ы х  о р г а н и зм о в ; б о к а л о в и д н о е  
ж и в о т н о е  г а с т р е я — р о д о н а ч а л ь н и ц а  о т в е т ­
в и в ш е г о с я  ц а р с т в а  ж и в о тн ы х . Д о  н ас  н е  с о ­
х р а н и л о с ь  э т о  п е р в о ж и в о т н о е , т а к  к а к  от 
е г о  к р о ш е ч н о г о , м я гк о г о  т е л ь ц а  н е  м о г л о  
о с т а т ь с я  ни о т т и с к о в , ни о к а м е н е л о с т е й . Н о  
ч т о  о н о  с у щ е с т в о в а л о , в  э т о м  н ет  со м н ен и я : 

э т о г о  т р е б у е т  н аш  р а зу м , о п и р а я с ь  
н а  д а н н ы х  и с т о р и и  р а зв и т и я .

Б л и з к и е  р о д с т в е н н и к и  у п о м я ­
н у т о г о  г и п о т е т и ч е с к о го  п р а -ж и в о т -  
н о го  ж и в у т  в зн а ч и т е л ь н о м  к о л и ­
ч е с т в е  и  в  н а с т о я щ е е  в р е м я , ч а - 
с т и ю  в в и д е  л и ч и н о к  и п е р е х о д н ы х  
ф о р м , ч а с ти ю  в  в и д е  за к о н ч и в ш и х  
ц и к л  с в о е г о  р а з в и т и я  ж и в о тн ы х . 
Р и с . 3  п р е д с т а в л я е т  т а к о й  о р г а ­
н и зм . Э т о  —• м о р с к о е  б о к а л ь ч а т о е  
ж и в о т н о е  и з  п о р о д ы  и з в е с т к о в ы х  
г у б о к . В п р е с н ы х  в о д а х  н аш и х  
ш и р о т  в о д и т с я  р о д с т в е н н о е  и з о ­
б р а ж е н н о м у  ж и в о т н о е — п р е с н о в о д ­
н ы й  п о ли п  г и д р а .  П о у ч и т е л ь н о , 
п ой м ав  ги д р у  и  п о м ести в  е е  в  а к ­
в ар и у м , п о н а б л ю д а т ь  з а  н ею  и 
з а д у м а т ь с я  н а д  тем , ч т о  в есь , ж и ­
в о тн ы й  м и р  п р о ш е л  ч р е з  э т у  с т а ­
д и ю , и ч то  м ы  сам и , н а  в т о р о й  
н е д е л е  н аш ей  ж и зн и , б ы л и  п о д о б ­
н ы м и  ж е ж и вотн ы м и .

Ч т о б ы  у я с н и ть  с е б е  д а л ь н е й ­
ш ую  с у д ь б у  ч е л о в е ч е с к о г о  з а р о ­
д ы ш а , мы  д о л ж н ы  п е р е в е р н у т ь  
н аш у  в о о б р а ж а е м у ю  м о д е л ь — г о р ­
ш о ч е к , т а к , ч т о б ы  е г о  д о н ы ш к о  
о к а з а л о с ь  н а в е р х у : п л о д  в  с о б ­
с тв е н н о м  с м ы с л е  с л о в а  р а з в и ­
в а е т с я  и м ен н о  и з  э т о г о  д о н ы ш к а , 
о т ч е г о  э т у  ч а с т ь  н а зы в а ю т  з  а- 
р о д ы ш е в ы м  д и с к о м  (р и с . 6). 

В с л е д с т в и е  у с и л е н н о го  р о с т а , з а р о д ы ш е ­
в ы й  д и ск  с т а н о в и т с я  т я ж е л е  и п о с т е п е н н о  
о п у с к а е т с я  к н и з у , в н у т р ь  п о ло сти ; в  т о  ж е 
в р е м я  н а х о д я щ е е с я  н а с у п р о т и в  о т  н е г о  о т ­
в е р с т и е  з а к р ы в а е т с я  (р и с . 6 а ) , б о к о в ы е  
с т е н к и  с м ы к а ю т с я  (р и с . 6Ь и  с), и  р а с т у щ и й  
з а р о д ы ш  о к а з ы в а е т с я  зам к н у ты м  с о  в с е х  с т о ­
р о н  б ы вш и м и  ст ен к ам и  з а р о д ы ш е в о г о  б о - 
к а л ь ц а , т . н. о к о л о п л о д н ы м и  о б о л о ч к а м и . В 
э т о м  п у зы р е  и  п р о х о д и т  д а л ь н е й ш а я  ж и зн ь  
з а р о д ы ш а , в п л о т ь  д о  п о я в л е н и я  е г о  н а  с в е т  
(р и с . 4 d  и е).

Н а р у ж н а я  о б о л о ч к а  о т с ы л а е т  о т  с е б я  н а ­
р у ж у  т о н к и е  о т р о с т к и -в о р с и н к и  и в р о с т а е т

Рис. 3. Морское живот­
ное Профизема, из по ­
роды известковых губок, 
бокальчатому строению 
тела которого соответ­
ствует развитие челове­
ческого зародыш а на 
второй неделе утробной 

жизни.



913 „ В Е С Т Н И К  З Н А Н И Я “ №  14— 1926 г. 914

Рис. 4. Развитие зародышевого диска: опускание его 
внутрь полости с образованием зародыш евых оболочек 
и пуповины, соединяющей тело зародыш а с кровенос­

ными сосудами матери.

им и в  п р о п и т а н н о е  к р о в ь ю  дн о  м атк и  м а ­
тер и , п о д о б н о  р а с т е н и ю , ч ер п аю щ ем у  п р и  
п о м о щ и  к о р н е й  ссяки и з  п о ч в ы . П р и  п о м о щ и  
э т и х  о т р о с т к о в  и л и  в о р с и н о к  п р о с т р а н с т в о  
о к о л о  з а р о д ы ш а  з а п о л н я е т с я  ж и д к о с т ь ю , 
к о т о р о й  к о  в р е м е н и  р о д о в  з д е с ь  с к о п л я е т с я  
д о  1 л и т р а .  К о г д а  п у зы р ь  л о п а е т с я , и 
о к о л о п л о д н а я  ж и д к о с т ь  в ы д е л я е т с я  н а р у ж у , 
э т о  о з н а ч а е т  б л и з о с т ь  р о д о в . О к о л о п л о д н а я  
ж и д к о с т ь  я в л я е т с я  и д е а л ь н ы м  п р е д о х р а н и ­
т е л ь н ы м  с р е д с т в о м  к а к  д л я  м а т е р и , т а к  и 
д л я  р е б е н к а . Б е з  н е е  р е б е н о к  к а м н е м  л е ж а л  
бы  в  м а т е р и н с к о м  о р г а н и зм е  и  п р и  к а ж д о м  
д в и ж ен и и  п р и ч и н я л  б ы  е й  н е в ы н о с и м ы е  
б о л и . С  д р у г о й  с т о р о н ы , к а ж д о е  б о л е е  и л и  
м е н е е  р е з к о е  д в и ж е н и е  м а т е р и  в р е д н о  о т з ы ­
в а л о с ь  б ы  н а  р е б е н к е , г р о з я  п о в р е д и т ь  е го  
н е ж н ы е  т к а н и . П л а в а я  в  э т о й  ж и д к о с т и , з а ­
р о д ы ш , т а к и м  о б р а з о м , з а щ и щ е н  о т  в сяк и х  
т о л ч к о в  и  с о т р я с е н и й . Н о  е г о  к л е т к и  н у ж д а ­
ю т с я  д л я  п о д д е р ж а н и я  ж и зн и  и р а з в и т и я  в 
к и с л о р о д е , и , з н а ч и т , н е о б х о д и м о , ч т о б ы  он  
и м е л  п о с т о я н н у ю  с в я з ь  с  в о зд у х о м : е г о  п о ­
л о ж е н и е  м о ж н о  с р а в н и т ь  с п о л о ж ен и ем  в о ­
д о л а з а  на д н е  м о р я . И  п о д о б н о  п о с л е д н е м у , 
о н  п о л у ч а е т  к и с л о р о д  п р и  п о м о щ и  о с о б ы х  
т р у б о ч е к , т . е . к р о в е н о с н ы х  с о с у д о в  п у п о ­
ви н ы . Э т о  с в о е г о  р о д а  р у к а в  и л и  к и ш к а , к о т о ­
р а я  и д е т  о т  т е л а  з а р о д ы ш а  ч р е з  о к о л о ­
п л о д н у ю  ж и д к о сть , п р о б о д а е т  о б о л о ч к у  п у ­
з ы р я  и  п р о н и к а е т  в  м а т к у  м а т е р и , р а з в е т ­
в л я я с ь  з д е с ь  н а  м е л к и е  с о с у д ы ,п о д о б н о  к о ­
р е ш к а м  р а с т е н и я  в  п о ч в е  (р и с . 4 d  и  е); э т и  
с о с у д ы  с о п р и к а с а ю т с я  н а  с т е н к а х  м а т к и  с 
к р о в е н о с н ы м и  с о с у д а м и  м а т е р и . З д е с ь ,  п у ­
те м  д и ф ф у з и и  и о с м о с а , к и с л о р о д  и  п и т а ­
т е л ь н ы е  в е щ е с т в а  - и з  т е л а  м а т е р и  п р о н и ­
к а ю т  в  з а р о д ы ш . Э т о  с п л е т е н и е  с о с у д о в  
м а т е р и и  з а р о д ы ш а  в м е с т е  с  ч а с ть ю  м а т к и  
о б р а з у е т  к а к  б ы  о д н о  ц е л о е , п о д о б н о  к о р ­
н ям  р а с т е н и я  с п р и с т а в ш и м и  к  ним  ч а с т и ­
ц ам и  п о ч в ы ; п о с л е  р о д о в  э т а  м асса  о т д е ­
л я е т с я  о т  м а т е р и н с к о й  п о ч в ы  и  в ы т а л к и ­
в а е т с я  н ар у ж у . О н а  н а з ы в а е т с я  п о с л е д о м  
(p la c e n ta )  и л и  „ д е т с к и м  м е с т о м “ , (р и с . 5 ) 

Б ы в а ю т , п р а в д а , о ч е н ь  р е д к о , сл у ч аи , 
к о гд а  п у п о в и н а  о б р ы в а е т с я  и л и  з а п у т ы ­
в а е т с я : т о г д а  р е б е н о к  п о г и б а е т  в о к о л о п л о д ­

н о й  ж и д к о сти , п о д о б н о  в о д о л а зу , ги б н у щ е м у  
п о д  в о д о ю  в с л е д с т в и е  п о р ч и  к и ш ки , п о д а ю ­
щ ей  ем у  к и с л о р о д . У т о п а я  в  о к о л о п л о д н о й  
ж и д к о сти , з а р о д ы ш  о т ч а я н н о  б о р е т с я  з а  
ж и зн ь , б ь е т  р у ч к ам и  и н о ж к ам и  и з а т е м  
з а т и х а е т  в  п у зы р е , к о т о р ы й  с т а н о в и т с я  е го  
м о г и л о ю . С л у ч а е т с я  и  т а к , ч то , н еу д ач н ы м и  
д в и ж е н и я м и  р е б е н о к  сам  з а т я г и в а е т  с е б е  
п у п о в и н у  н а  ш е е  и т а к ж е  п о г и б а е т , б е с с о ­
з н а т е л ь н о  с о в е р ш а я  н а д  со б о ю  а к т  с а м о ­
у б и й с т в а .

К о г д а  р е б е н о к  п о к и д а е т  м а т е р и н с к и й  
о р г а н и зм , п о с л е д  е щ е  о с т а е т с я  в т е л е  м а ­
т е р и , й т а к и м  о б р а з о м  р е б е н о к  б ы в а е т  
е щ е  с в я з а н  с п о с л е д н и м  п ри  пом ощ и  п у п о ­
ви н ы . Е м у  н уж н о  п о р в а т ь  з т у  с в я зь . Ж и в о т ­
н ы е п р о с т о  п е р е к у с ы в а ю т  п у п о в и н у ; т а к  ж е 
п о с т у п а ю т  и н е к о т о р ы е  п р и м и ти вн ы е  п л е ­
м ен а . У  к у л ь т у р н ы х  н а р о д о в , в о  и зб еж ан и е  
и зл и ш н е й  п о т е р и  к р о в и  м а т е р и , п у п о в и н у  
п е р е в я з ы в а ю т  в д в у х  со с е д н и х  у ч а с т к а х  и 
з а т е м  п е р е р е з а ю т  п у п о в и н у  м еж ду  з а в я з а н ­
н ы м и м естам и . М о м ен т  п е р е в я з к и  и п е р е ­
р е зк и  п у п к а  и я в л я е т с я , с о б с т в е н н о , н а с т о я ­
щ им  м о м ен то м  р о ж д е н и я  ч е л о в е к а : с  э т о го  
м о м е н т а  р е б е н о к  п е р е с т а е т  б ы т ь  ч а с ть ю ,

Рис. 5. Трехмесячный зародыш человека в матке 
женщины; справа от зародыша видна пуповина,, 

идущая к детскому месту или последу.
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Рис. 6. Развитие зародышевого диска с образованием 
зародыш евых листов.

п р и д а т к о м  м а т е р и н с к о г о  о р г а н и з м а  и , не 
п о л у ч а я  б о л е е  о т  н е г о  к и с л о р о д а , в ы н у ж д ен  
б ы в а е т  с д е л а т ь  „ п е р в ы й  в з д о х “ .

В п р о ч ем , п р о в о д я  а н а л о г и ю  п и т а н и я  з а ­
р о д ы ш а  к и с л о р о д о м  с о  с н а б ж е н и е м  в о зд у х о м  
в о д о л а з а , м ы  д о л ж н ы  б у д ем  п о д ч е р к н у т ь  и  
с у щ е с т в е н н о е  р а з л и ч е  в э т и х  сх е м а х . П у п о ­
в и н а  о к а н ч и в а е т с я  н е  в  р о т о в о м  о т в е р с т и и  
р е б е н к а , к а к  э т о  и м е е т  м е с т о  в  к и ш к е  в о д о ­
л а з н о г о  а п п а р а т а , и  н е  в л е гк и х , а  в с т у п а е т  
в  т е л о  з а р о д ы ш а  п о с р е д и н е  т е л а , н и ж е  п е ­
ч ен и . В с у щ н о с т и , т а к  к а к  г л а в н а я  р о л ь  п у ­
п о в и н ы  с в о д и т с я  к  с н аб ж ен и ю  к и с л о р о д о м  
к р о в и  з а р о д ы ш а , т о  о н а  с у д о б с т в о м  
м о г л а  б ы  с о е д и н я т ь с я  с е г о  т е л о м  в л ю б о м  
м е с т е . М е с т о  в х о д а  п у п о в и н ы  в т е л о  з а р о ­
д ы ш а  м ы  н а зы в а е м  п у  п к  о  м. Э т а  я м о ч к а  в 
с р е д и н е  н а ш е г о  ж и в о т а  по п р о и с х о ж д е н и ю  и 
н а зн а ч е н и ю  с о в е р ш е н н о  с х о д н а  с  т е м  у г л у б ­
л е н и е м , к о т о р о е  и м е е т с я  н а  п о в е р х н о с т и  
к а ж д о го  п л о д а : э т о — м е с т о  с в я з и  п л о д а  с 
м а т е р и н с к и м  о р г а н и зм о м . П у п о в и н а — э т о  
б е с к о н е ч н а я  л е н т а  о т  р е б е н к а  к  м а т е р и , о т  
м а т е р и  к  б а б у ш к е  и  т а к  д а л е е  в г л у б ь  д о  
о т д а л е н н е й ш и х  п р е д к о в  ч е л о в е к а ; о т с ю д а  
о н а , н е  п р е р ы в а я с ь , и д е т  в ц а р с т в о  ж и в о т н ы х . 
Э т а  л е н т а  с в я з ы в а е т  к а ж д о го  и з  н а с  с  в с е - 
л е н н о ю .

И т а к , и з  б о к о в ы х  с т е н о к  н а ш е го  з а р о д ы ­
ш е в о г о  б о к а л ь ц а  о б р а з у ю т с я  о б о л о ч к и  п л о д а  
и  п у п о в и н ы , и з  з а р о д ы ш е в о г о  д и с к а , р а з в и ­
в а е т с я  р е б е н о к . З а р о д ы ш е в ы й  д и ск , п е р в о ­
н а ч а л ь н о  и м ею щ и й  к р у гл у ю  ф о р м у , п о с т е ­
п е н н о  у д л и н я е т с я , п р и н и м а я  п р о д о л г о в а т у ю  
ф о р м у , в р о д е  сап о ж н о й  п о д о ш в ы  (р и с . 6а 
и  Ь). П р и б л и з и т е л ь н о  н а  11-й  д е н ь  н а ч и н а е т с я  
у д л и н е н и е , п р и ч ем  з а р о д ы ш  в ы т я г и в а е т с я  в 
д л и н у  н а  2  м м . В  с р е д н е й  л и н и и  о б а  з а р о ­
д ы ш е в ы х  л и с т а  с р а с т а ю т с я . З д е с ь ,  н а  м е с т е  
с р а с т а н и я  л и с т о в , в п о с л е д с т в и и  п о л у ч а е т с я  
с р е д и н н а я  л и н и я  з а р о д ы ш а , я в л я ю щ а я с я  
о п о р н ы м  п у н к т о м  д а л ь н е й ш и х  о б р а з о в а н и й . 
Т а к  к а к  о н а  о б р а з у е т  о с ь  з а р о д ы ш а , т о  ее  
н а з ы в а ю т  о с е в ы м  т я ж е м ;  э т о — п е р в и ч ­
н ы й  з а ч а т о к , и з  к о т о р о г о  п о т о м  р а з в и в а е т с я  
п о з в о н о ч н и к  (р и с . 6 с).

М еж д у  о б о и м и  з а р о д ы ш е в ы м и  л и с т а м и , 
и з  м е с т а  о б р а з о в а н и я  о с е в о г о  т я ж а , н а ч и ­
н а ю т  в ы р а с т а т ь  к л е т к и , о б р а з у ю щ и е  т р е -

НАРУЖИ«
СРЕДНИ*

игодышЛГЖГ
ечн.Трмл,

Рис. 7. Процессы формирования зачатков трех систем 
органов из трех зародышевых листов.

ти й , с р е д н и й  з а р о д ы ш е в ы й  л и с т .  
К л е т к и  э т о г о  л и с т а  о т л и ч а ю т с я  о т  д р у г и х  
с в о е ю  ф о р м о ю . В п р о т и в о п о л о ж н о с т ь  к л е т ­
к ам  д в у х  д р у г и х  л и с т о в , п о  ф о р м е  н а п о м и ­
н а ю щ и х  к ам н и  м о с т о в о й , к л е т к и  с р е д н е г о  
л и с т а  о с т а ю т с я  ш а р о в и д н ы м и  и ли  ж е п р и ­
н и м а ю т  з в е з д ч а т у ю  ф о р м у .

И з  н а зв а н н ы х  т р е х  з а р о д ы ш е в ы х  п л а с т о в , 
в  н а ч а л е  п л о ск и х , и  р а з в и в а е т с я  ж и в о тн ы й  
о р г а н и зм . Р а з в и т и е  и д е т  с о г л а с н о  о б щ и м  
з а к о н а м  м ех ан и к и  И з  п л о с к о г о  в  н а ч а л е  
л и с т а  в с л е д с т в и е  у с и л е н н о г о  н е р а в н о м е р ­
н о г о  р о с т а , п о л у ч а е т с я  ж е л о б о к  п о то м  
к р а я  е г о  с о е д и н я ю т с я  и  с р а с т а ю т с я , о б р а з у я  
т р у б к у . К о г д а  т р у б к и  п ри  д а л ь н е й ш е м  
р о с т е  н е  н а х о д я т  с с б е  д о с т а т о ч н о г о  п р о ­
с т о р а ,  о н и  и зг и б а ю т с я , о б р а з у я  и зв и л и н ы , 
к а к  э т о  м ы  н а б л ю д а е м  в  к и ш е ч н и к е . 
М н о ги е  тр у б к и , н ап р , к р о в е н о с н ы е , и з г и б а ­
ю т с я  т о л ь к о  в  о д н о м  м е с те , н о  з а т о  н а ­
с т о л ь к о  с и л ь н о , ч то  н ар у ж н ы е  с т е н к и  у них 
с о п р и к а с а ю т с я  и  с р а с т а ю т с я ; т а к и м  п у т ем  
о б р а з у е т с я  с е р д ц е . В  т о м  с л у ч а я , к о г д а  и з г и ­
б а н и е  п о л у ч а е т с я  о с о б е н н о  с и л ь н о е , ч а с ти  
с т е н о к  т р у б к и  в д а ю т с я  в н у т р ь  н е е , о б р а з у я  
с к л а д к и  и  к л а п а н ы  Т а к о в ы  к л а ­
п ан ы  с е р д ц а  и в ен , т а к о в о  ж е  и  п р о и с ­
х о ж д е н и е  я з ы ч к а , з а к р ы в а ю щ е г о  н а ш у  г о р ­
т а н ь . Е с л и  с т е н к а  п о с ы л а е т  в н у т р ь  т р у б к и  
о т д е л ь н ы е , то н к и е , п а л ь ц е о б р а з н ы е  в ы р о с т ы , 
т о  и х  н а з ы в а ю т  в о р с и н к а м и .  О н и  
с л у ж а т  д л я  у в е л и ч е н и я  п о в е р х н о с т и  и п о ­
т о м у  р а с п о л а г а ю т с я  п р е ж д е  в с е г о  на в с а с ы ­
в а ю щ и х  п о в е р х н о с т я х , н ап р и м ер  н а  с т е н к а х  
к и ш е ч н и к а  Н е к о т о р ы е  в ы р о с т ы  к о ж и  н а ­
п р а в л я ю т с я  н ар у ж у ; т а к о в ы  в о л о сы . Е с л и  
в ы р о с т ы  я в л я ю т с я  п олы м и , в р о д е  п а л ь ­
ц е в  п е р ч а т к и , и  е с л и  в э ти х  п о л о с т я х  с к о ­
п л я ю т с я  в ы д е л я ю щ и е с я  к л ето ч н ы е  п р о д у к т ы , 
т о  м ы  и м еем  п р е д  с о б о ю  ж е л е з ы .  Ж е ­
л е з ы , в  б о л ь ш и н с т в е  сл у ч аев , п у с к а ю т  о т  
с е б я  б о к о в ы е  о т в е т в л е н и я , н а  п о д о б и е  д е ­
р е в а . Н а  к о н ц а х  эт и  п о л о сти  н е р е д к о  . р а с ­
ш и р я ю т с я , в  ц е л я х  д а л ь н е й ш е го  у в е л и ч е н и я  
п о в е р х н о с т и , о б р а з у я  п у зы р ь к и , т а к  ч т о  ж е ­
л е з ы  б ы в а ю т  п охож и  н а  в и н о г р а д н у ю  л о зу . 
Ж е л е з ы  в ы р а б а т ы в а ю т  и в ы д е л я ю т  оп р .еде-
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Рис. 8. Развитие брюш ной полости из кишечной труб­
ки: образование „половых карм анов“ (а), превращ аю ­
щихся в трубки (&), а затем  сливающихся и охваты­

вающих киш ечный тракт (с)

л е н н ы е  в е щ е с т в а ,— с л ю н у , ж е л у д о ч н ы й  с о к , 
ж е л ч ь  и  п р о ч ., к о т о р ы е  с т е к а ю т  ч е р е з  п о ­
л ы е  п р о х о д ы . М н о г и е  
ж е л е з ы  в  о п р е д е л е н н ы х  
м е с т а х  р а с ш и р я ю т с я , о б ­
р а з у я  п у з ы р и . Т а к , к и ­
ш е ч н ы й  т р а к т  п о с р е д и н е  
р а с ш и р я е т с я , о б р а з у я  
ж е л у д о к , н е р в н а я  т р у б к а  
и м е е т  т а к о е  р а с ш и р е н и е  
н а  п е р е д н е м  к о н ц е  в 
в и д е  г о л о в н о г о  м о з г а .
С т е н к а  т а к о г о  п у з ы р я  
м о ж ет , р а д и  д а л ь н е й ш е ­
го  у в е л и ч е н и я  п о в е р х ­
н о с т и , с н о в а  о б р а з о в а т ь  
с к л а д к и , и з о г н у т ь с я  и л и  
д а т ь  о т р о с т к и . Т а к и м  
п у т е м  в о з н и к а ю т  б о ­
р о з д ы  и  и зв и л и н ы  м о зг а .

С л е д у я  э т и м  п р о с т ы м  
м е х а н и ч е с к и м  п р и н ц и ­
пам , и  р а з в и в а ю т с я  и з  
т р е х  з а р о д ы ш е в ы х  л и ­
с т о в  о р г а н ы  т е л а . И з  
н а р у ж н о г о  з а р о д ы ш е ­
в о г о  л и с т а  о б р а з у е т с я  
к о ж а  с н е р в н о ю  
с и с т е м о ю ,  и з  в н у т ­
р е н н е г о  —  к и ш е ч н а я
т р у б к а  с  ж е л е з а м и ,  и з  с р е д н е г о  в о з ­
н и к а ю т  с в я з у ю щ и е  и х  с о е д и н и т е л ь н ы е  и  о п о р ­
н ы е  о р г а н ы  — с  о  е  д  и н и т  е л  ь  н а. я т к а н ь ,  
к о с т и ,  м ы ш ц ы  и  к р о в ь  (р и с . 9). К л е т к и  
э т и х  т р е х  с и с т е м  о б л а д а ю т  к а ж д а я  с о б с т в е н ­
н ы м  с т р о е н и е м , к о т о р о е  он и  и с о х р а н я ю т  в 
п р о д о л ж е н и е  в с е й  ж и зн и : о р г а н ы  в н у т р е н ­
н е г о  и н а р у ж н о го  з а р о д ы ш е в ы х  л и сто в , к о ж а , 
к и ш еч н и к  и ж е л е з ы , и м е ю т  в  к а ч е с т в е  о с ­
н о в н о й  ф о р м ы  п л о с к и е  к у б и к и . Т о л ь к о  
к л е т к и  н е р в н о й  с и с т е м ы , с л у ж а щ и е  п р о в о д ­
н икам и , р а с т я г и в а ю т с я  в п р о д о л ь н о м  н а п р а ­
вл ен и и , о б р а з у я  з в е з д ы  и  н и т и . Д л я  о р г а н о в  
с р е д н е г о  з а р о д ы ш е в о г о  л и с т а  о с н о в н о ю  ф о р ­
м о ю  о с т а е т с я  ш а р о в и д н а я  к л е т к а , к о т о р а я  
в т е х  м е с т а х , г д е  о н а  с л у ж и т  д л я  с о е д и ­

н ен и я , д а е т  в ы р о с т ы  и  с т а н о в и т с я  з в е з д о ­
о б р а з н о ю , к а к  т о  м ы  в и д и м  в с о е д и н и т е л ь ­
н о й  т к а н и  и  к о с т я х ; т а м  ж е, г д е  о н а , в  к а ­
ч е с т в е  м ы ш еч н о й  к л е т к и , т я н е т с я  о т  о д н о й  
к о с т и  к  д р у г о й , о н а  р а с т я г и в а е т с я  в д л и н н ы е  
в о л о к н а . Т а к и м  о б р а з о м , ф о р м ы  к л е т о к , с о ­
с т а в л я ю щ и х  о р га н и зм , п о д ч и н я ю тс я  с л е д у ю ­
щ ем у  о б щ ем у  п р ав и л у : п о к р о в н ы е , к и ш еч н ы е  
и ж е л е з и с т ы е  к л е т к и  и м ею т  к у б и ч е с к у ю  
ф о р м у , с о е д и н и т е л ь н о -т к а н н ы е — ш а р о о б р а з ­
ную  и л и  з в е з д ч а т у ю .

О б р а з о в а н и е  о р г а н о в  и з  т р е х  п л о ск и х  
з а р о д ы ш е в ы х  л и с т о в  н а ч и н а е т с я  с  т о г о , ч то  
н ар у ж н ы й  л и с т  в д о л ь  о с е в о г о  т я ж а  о б р а з у е т  

с к л а д к у  в  ви д е  ж е л о б к а  
(р и с . 7а); к р а я  с к л а д ­
к и , п о д н и м а я с ь  к в е р х у , 
с б л и ж а ю т с я  и  з а т е м  
с р о с т а ю т с я  д р у г  с д р у ­
го м , о б р а з у я  з а м к н у т у ю  
т р у б к у , к о т о р а я  т я н е т с я  
н а д  о с е в ы м  тя ж ем  в д о л ь  
в с е г о  т е л а  (р и с . 7  в). 
Т р у б к а  о п у с к а е т с я  п о д  
з а р о д ы ш е в ы й  л и с т , и 
п о с л е д н и й  п е р е к р ы в а е т  
е е  (р и с . 7  с). Э т о  —  
н е р в н а я  т р у б к а ,  
з а ч а т о к  н ер в н о й  с и с т е ­
м ы . В так о м  в и д е  мы 
н ах о д и м  е е  у  с а м о г о  
н и сш его  и з  п о зв о н о ч н ы х  
ж и в о тн ы х , у  л а н ц е т н и к а .

В с к о р е  з а т е м  н ач и ­
н а е т  т а к ж е  и з г и б а т ь с я  
к н и зу  и  в н у т р е н н и й  з а ­
р о д ы ш е в ы й  л и с т , п о к а  
е го  к р а я  не с о п р и к о с ­
н у т с я  и  н е  , с р а с т у т с я , 
о б р а з у я  то ж е  т р у б к у ,—  
к и ш е ч н у ю  т р у б к у  
(р и с . 1 в и с .). К ак  

с в е р х у  о п у с т и в ш а я с я  н е р в н а я  т р у б к а  з а к р ы ­
в а е т с я  н ар у ж н ы м  з а р о д ы ш е в ы м  л и сто м , т а к  
с н и з у  в н о в ь  о б р а з о в а в ш а я с я  к и ш еч н ая  т р у б к а  
о б л а г а е т с я  те м  ж е  л и с то м , к о то р ы й , в к о н ц е  
к о н ц о в , о х в а т ы в а е т  в с е  т р и  о б р а з о в а н и я —  
о с е в о й  т я ж  в с р е д и н е , н е р в н у ю  т р у б к у  н а ­

Рис. 10.— Развитие сердца, путем изгибания первона­
чальной кровеносной трубки и утолщения ее стенок.

Рис. 9. Схематическое изображение происхожде­
ния трех различных систем органов; I кишечник 
и железы; 11 кости, мышцы и кровеносные 

сосуды; Ш  кожа и нервьт.
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в е р х у  и к и ш еч н у ю  т р у б к у  в н и з у . Э т о  т . н. 
к о ж н ы й  п о к р о в .

К и ш е ч н а я  т р у б к а  с п р а в а  и с л е в а  о т  о с е ­
в о г о  т я ж а  в ы т я г и в а е т с я  в в и д е  д в у х  к а р м а ­
н о в , (р и с . 8  а ) .  О н и  о т ш н у р о в ы в а ю т с я  о т  
к и ш еч н о й  т р у б к и  и  о б р а з у ю т  д в а  д л и н н ы х , 
и д у щ и х  р я д о м  с к и ш еч н и к о м  т р у б к и , к о т о ­
р ы е  п о с т е п е н н о  з н а ч и т е л ь н о  р а с ш и р я ю т с я  и 
о х в а т ы в а ю т  в е с ь  к и ш еч н и к  (р и с . 8  в). 
В  к о н ц е  к о н ц о в  о н и  с х о д я т с я  п о д  к и ш еч н о ю  
т р у б к о ю , с л и в а ю т с я  м еж ду  с о б о ю , о б р а з у я  
б о л ь ш у ю  п о л о с т ь , з а н и м а ю щ у ю  в с е  в н у т р е н ­
н е е  п р о с т р а н с т в о ,— б р ю ш н у ю  п о л о с т ь ,  
в  к о т о р о й  к и ш е ч н а я  т р у б к а  о к а з ы в а е т с я  
с в о б о д н о  в и с я щ е ю  (р и с . 8  с).

Т а к , п у тем  о б р а з о в а н и я  с р а в н и т е л ь н о  
п р о с т ы х  с к л а д о к  и  т р у б о к , ч е л о в е к  и з  п л о с ­
к о го  з а р о д ы ш е в о г о  д и с к а  п р е в р а щ а е т с я  в 
о р г а н и зм , в  о с н о в е  к о т о р о г о  л е ж и т  с л е д у ю ­
щ и й  п л ан : в д о л ь  о с е в о г о  т я ж а  и д у т  д в е  
т р у б к и , —  о д н а  н а д  н и м — н е р в н а я  т р у б к а , 
д р у г а я  в н и зу — к и ш е ч н а я  т р у б к а . В се  т р и  
о б р а з о в а н и я  о х в а т ы в а ю т с я  о д н о ю  о б щ е ю , 
н а р у ж н о ю  т р у б к о ю , к ож н ы м  п о к р о в о м .

Т р у б к и  т р е х  з а р о д ы ш е в ы х  л и с т о в  о б р а ­
з у ю т с я  н а  15 и  16  д е н ь  с у щ е с т в о в а н и я  з а ­
р о д ы ш а , к о т о р ы й  в э т о  в р е м я  е щ е  не д о с т и г  
1 см  в  д л и н у . Н а  э т о й  с т у п е н и  ч е л о в е к  
п р е д с т а в л я е т  с о б о ю  с у щ е с т в о , п о х о ж е е  н а  
ч е р в я , б е з  г о л о в ы , б е з  м о зг а , б е з  ч л е н о в .

К а к и м  п у тем  в м и р е  ж и в о тн ы х  и з  б о к а ­
л о в и д н о г о  с у щ е с т в а  м о г  р а з в и т ь с я  ч е р в ь , 
м ы  о п р е д е л е н н о  с к а з а т ь  н е  м ож ем , т а к  к ак  
о т  э т и х  п ер в и ч н ы х , м я гк и х  ф о р м  н е  м о г л о  
с о х р а н и т ь с я  н и  р а к о в и н , н и  о т п е ч а т к о в  в 
и л е  м о р с к о г о  д н а . О д н а к о , Г е к к е л ь  д а е т  нам  
р я д  у к а з а н и й , о с н о в а н н ы х  н а  о б ш и р н ы х  и с ­
с л е д о в а н и я х , о с в е щ а ю щ и х  э т о т  т е м н ы й  в о ­
п р о с . П о  е г о  м н ен и ю , б о к а л о в и д н о е  ж и в о т ­
н о е  в  н а ч а л е , то ч н о  т а к  ж е, к а к  и с о в р е м е н ­
н ы й  ч е л о в е ч е с к и й  з а р о д ы ш , с в о б о д н о  д в и ­
г а л о с ь  в  в о д е  и  п р е в р а т и л о с ь  в б о к а л о в и д ­
н о г о  ч е р в я . О б р а з ч и к о м  т а к о г о  ж и в о т н о го  
я в л я ю т с я  ж и в у щ и е  и  в н а с т о я щ е е  в р е м я  
п л о с к и е  ч ер в и .

Б л а г о д а р я  в ы т я ги в а н и ю , и з  к о р о т е н ь к о г о  
б о к а л о в и д н о г о  п е р в и ч н о г о  ж и в о т н о г о  р а з ­
в и в а е т с я  п р о д о л г о в а т ы й  ч е р в ь . Ж и в о т н о е , 
о б л а д а ю щ е е  б о л ь ш е ю  п о д в и ж н о с т ь ю , м о ­
ж е т  л у ч ш е  п и т а т ь с я . У с и л е н н о е  п и т ан и е  
в л е ч е т  з а  с о б о ю  р а з в и т и е  к и ш еч н и к а , а  п о ­
с л е д н е е  п р и в о д и т  к  п р о р ы в у  к и ш е ч н и к а , д о  
т е х  п о р  з а м к н у т о г о , и  о б р а з о в а н и ю  з а д н е ­
п р о х о д н о г о  о т в е р с т и я , — с о б ы т и е  к о ­
л о с с а л ь н о й  в а ж н о с т и  в и с т о р и и  р а з в и т и я  
ж и в о т н о г о  о р г а н и з м а : ж и в о т н о м у  т е п е р ь  не 
т р е б у е т с я  и з в е р г а т ь  н а р у ж у  и с п о л ь зо в а н н у ю  
п и щ у  ч е р е з  т о  ж е р о т о в о е  о т в е р с т и е , ч р е з

к о т о р о е  э т а  п и щ а  п о л у ч ен а ; о н о  п р о п у с к а е т  
ее  т е п е р ь  ч е р е з  к и ш еч н ы й  т р а к т  в д о л ь  в с е г о  
т е л а , и б л а г о д а р я  э т о м у  п о л у ч а е т  в о зм о ж ­
н о с т ь  н е  т о л ь к о  п о л у ч ат ь  ее  в г о р а з д о  б о л ь ­
ш ем  к о л и ч е с т в е , н о  и  и с п о л ь з о в а т ь  е е  н е ­
с р а в н е н н о  п о л н е е . К р о м е  т о г о , в с л е д с т в и е  
н ах о ж д ен и я  в ы х о д н о г о  о т в е р с т и я  в з а д н е м  
к о н ц е  т е л а , о т к р ы в а е т с я  в о зм о ж н о с т ь  с в о ­
б о д н о г о  р а зв и т и я  п е р е д н е г о  к о н ц а . С  п р о ­
р ы в о м  к и ш еч н и к а  н а ч и н а е т с я  о б р а з о в а н и е  
г о л о в ы .

Д л я  м н о ги х  п о к а ж е т с я  аб су р д н ы м  у т в е р ­
ж д ен и е , б у д то  п р о р ы в  к и ш еч н и к а  и  о б р а з о ­
в а н и е  з а д н е п р о х о д н о г о  о т в е р с т и я  в  и сто р и и  
р а з в и т и я  ж и в о тн ы х  ф о р м  я в л я е т с я  с о б ы ­
ти е м  м и р о в о г о  зн а ч е н и я , н о  э т о  д е й с т в и ­
т е л ь н о  так . С у щ е с т в у е т  д в о я к а я  м и р о в а я  
и с т о р и я  и д в о я к и й  м а с ш т а б  д л я  о ц е н к и  и с ­
т о р и ч е с к и х  со б ы ти й . О д н а  и с т о р и я  н а ч и ­
н а е т с я  с  в ы с т у п л е н и я  ч е л о в е к а  н а  м и р о в у ю  
а р е н у  и  т р а к т у е т  т о л ь к о  и с т о р и ч е с к и е  с о ­
б ы т и я  в п р е д е л а х  т. н. и с т о р и ч е с к о й  ж изни  
л ю д е й . Е е  э п о х и — д р е в н и й  м и р , с р е д н и е  
в е к а , н о в о е  в р ем я ; е е  с о д е р ж а н и е — во й н ы  и 
п е р е в о р о т ы , е е  п р о г р е с с — о т к р ы т и е  м а т е р и ­
к о в  и  и з о б р е т е н и я , в р о д е  п о р о х а  и л и  п е ч а т ­
н о г о  ст а н к а ; д л я  н ее  к а к о е  н и б у д ь  ч е т ы р е х ­
л е т н е е  к р о в о п р о л и т и е  и в о й н а — н а ч а л о  н о ­
в о й  эп о х и  и  п о в о р о т н ы й  п у н к т . Н е  т а к о в а  
и с т о р и я  е с т е с т в о и с п ы т а т е л я . О н а  н а ч и н а е т  
с в о ю  х р о н и к у  с з а р о ж д е н и я  ж и зн и  и в 

■ истории ч е л о в е ч е с т в а  в и д и т  т о л ь к о  з а к л ю ч и ­
т е л ь н у ю  г л а в у  м н о г о то м н о г о  т р у д а . О н а  
р а з д в и г а е т  р а м к и  с о б ы ти й  д о  со тн и  м и л ­
л и о н о в  л е т . Е с л и  сж ать  ее  в о д и н  д е н ь , т о  
и з  э т о г о  2 4  ч а с о в о г о  д н я  1 2 1 /2 ч а с о в  п р и ­
ш л о с ь  б ы  н а  н а ч а л ь н у ю  и с т о р и ю  б е з п о з в о -  
н о ч н ы х  с у щ е с т в , 8 1/2 ч а с о в — н а п ер в и ч н у ю  
э п о х у  р ы б ы , 21І2 н а  в т о р и ч н у ю  э п о х у  п р е ­
с м ы к а ю щ и х с я , 4 3  м и н у ты  н а  т р е т и ч н у ю  
э п о х у  м л е к о п и т а ю щ и х  и  2 1/2 м и н у ты  н а  
ч е т в е р и ч н у ю  э п о х у , н ач и н ая  с  п о я в л ен и я  
ч е л о в е к а . Н а  в с ю  ж е и с т о р и ю  к у л ь ту р ы , н а с ч и ­
т ы в а ю щ у ю  о к о л о  6 0 0 0  л е т , п р и ш л о с ь  бы  
в с е г о  л и ш ь  5 с е к у н д ...

И с т о р и к  ч е л о в е ч е с т в а  п о к р о в и т е л ь с т в е н ­
н о , с  о т т е н к о м  п р е зр е н и я , с м о т р и т  н а  е с т е ­
с т в о и с п ы т а т е л я , к о т о р ы й  го д ам и  в о зи т с я  с 
к а к о й  т о  к а п е л ь к о й  ж и д к о сти , т о г д а  к а к  о н , 
и с т о р и к , о х в а т ы в а е т  св о и м  в зо р о м  ц е л ы е  
с т о л е т и я . Н о  не п о х о ж  л и , н а о б о р о т , э т о т  
и с т о р и к , н а  ч е л о в е к а , к о т о р ы й  н а б л ю д а е т  
ч е р е з  м и к р о с к о п  в к а п л е  в о д ы  ж и зн ь , д л я ­
щ у ю с я  5 с е к у н д ?  У  е с т е с т в о и с п ы т а т е л я  м а с ­
ш т а б  п о ш и р е . Е г о  э п о х и — с и л у р  и  д е в о н , 
е г о  г о с у д а р с т в а — А т л а н т и д а  и Л е м у р и я , е г о  
н а р о д ы -ч е р в и , р ы б ы , я щ ер и ц ы ; л е д н и к о в ы й  
п е р и о д  и п е р е м е н а  в  н а п р а в л е н и и  Г о л ь ф -
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ш т р о м а — е г о  р е в о л ю ц и и , а  б о р ь б а  м о р я  и  
•суш и, с т е п и  и  п у ст ы н и , ж и в о т н о г о  м и р а  с  
л е д н и к а м и — т е  в о й н ы , к о т о р ы м и  о п р е д е л я ­
л и с ь  с у д ь б ы  ж и в ы х  с у щ е с т в .

С о е д и н е н и е  к л е т о к  в о р г а н и з м , р а з д е л е ­
н и е  т р у д а  м еж д у  к л е т к а м и , п р е в р а щ е н и е  
п у з ы р ь к а  в б о к а л , у д л и н е н и е  б о к а л а  д о  
ф о р м ы  ч е р в я ,— в о т  т е  п е р в о н а ч а л ь н ы е , в 
п о д л и н н о м  с м ы с л е  м и р о в о е  с о б ы т и я , к о т о ­
р ы е  п о д г о т о в и л и  в л а д ы ч е с т в о  ч е л о в е к а  н а  
з е м л е . Т а к и м  ж е с о б ы т и е м  б ы л  д л я  н е г о  и 
п р о р ы в  к и ш е ч н и к а  с  о б р а з о в а н и е м  з а д н е ­
п р о х о д н о г о  о т в е р с т и я .  Т е п е р ь  н а  п е р в ы й  
п л ан  в ы с т у п а е т  г о л о в а  и , в  п р о т и в о п о л о ж ­
н о с т ь  р а с т е н и я м , у  к о т о р ы х  н а  в е р ш и н е  их 
т е л а  к р а с у ю т с я  п о л о в ы е  о р г а н ы  в в и д е  
ц в е т к о в , у  ж и в о т н ы х  в с е  „ в е г е т а т и в н ы е “ , 
р а с т и т е л ь н ы е  о р г а н ы , в с е  т о , ч т о  р а н о  и л и  
п о з д н о  д о л ж н о  п о к и н у т ь  о р г а н и з м , о т о д в и ­
г а е т с я  н а з а д , в  з а д н ю ю  ч а с т ь  т е л а ,  а  н а  
п е р в ы й  п л а н  в ы д в и г а ю т с я  д р у г и е , б о л е е  
в а ж н ы е  д л я  ж и зн и  о р г а н ы .

С к в о з н о й  к и ш е ч н и к  б л а г о п р и я т с т в о в а л  
и с п о л ь з о в а н и ю  п и щ и , а  в м е с т е  с  т е м  и  о б ­
щ ем у  р а з в и т и ю  о р г а н и з м а  ж и в о т н о г о . Д о  си х  
п о р  к л е т к и  т е л а  и з в л е к а л и  к и с л о р о д  и  п и ­
т а т е л ь н ы й  с о к  н е п о с р е д с т в е н н о  и з  к и ш е ч ­
н и к а  п у т е м  д и ф ф у з и и  и  о с м о с а ; т е п е р ь  п о ­
т р е б о в а л а с ь  с и с т е м а  о с о б ы х  п р о в о д я щ и х  
к а н а л о в , д л я  п о л у ч е н и я  и м и  ч е р е з  м н о г о ­
с л о й н у ю  т к а н ь  г а з а  и п и щ и . Т а к и м  п р о в о ­
д я щ и м  -к ан ал ом , д о с т а в л я ю щ и м  к и с л о р о д  
в о з д у х а  и п и т а т е л ь н ы й  с о к  к и ш е ч н и к а  в  о т ­
д е л ь н ы е  ч а с т и  т е л а , я в л я ю т с я  к р о в е н о с ­
н ы е  с о с у д ы .  П е р в ы й  т а к о й  с о с у д , по 
в с е й  в е р о я т н о с т и , п р о х о д и л  ч р е з  т е л о  м еж д у  
к и ш еч н и к о м  и  к о ж е ю , п р и ч е м  с о д е р ж а щ а я  
к и с л о р о д  и  п и щ у  ж и д к о с т ь , к р о в ь  п р о г о н я ­
л а с ь  п о  э т о м у  к а н а л у  б л а г о д а р я  п у л ь с и р у ю ­
щ е м у  д в и ж е н и ю . Т а к и е  ч е р в и  с у щ е с т в у ю т  и 
д о н ы н е . Э т и  ч е р в и  п о ж и р а ю т  в о з д у х  т о ч н о  
т а к  ж е , к а к  и  п ищ у, л  и з  к и ш е ч н и к а  он а , п о д  
д е й с т в и е м  о с м о з а , п р о н и к а е т  в со с у д ы . Н о ,  по  
м е р е  р о с т а  и с  у в е л и ч е н и е м  п о т р е б н о с т и  
в  к и с л о р о д е , т а к о й  п р и т о к  с к о р о  о к а з ы ­
в а е т с я  н е д о с т а т о ч н ы м  и  з а м е н я е т с я  н о в ы м , 
б о л е е  с о в е р ш е н н ы м  п р и с п о с о б л е н и е м . Ч т о б ы  
у в е л и ч и т ь  п о в е р х н о с т ь  с о п р и к о с н о в е н и я  
м еж д у  к и ш е ч н о ю  п о л о с т ь ю , д о с т а в л я ю щ е ю  
в о з д у х , и к р о в е н о с н ы м и  со с у д а м и , п е р е д н я я  
ч а с т ь  к и ш е ч н и к а  в п я ч и в а е т с я  к  с о с у д а м  
м н о г о ч и с л е н н ы м и  к а р м а н а м и , п о д в о д я  та к и м  
сп о со б о м  к  с о с у д а м  в о д у , с о д е р ж а щ у ю  в о з ­
д у х . В  ц е л я х  б о л е е  б ы с т р о г о  у д а л е н и я  в о д ы , 
и з  к о т о р о й  в з я т  к и с л о р о д , и д л я  у с т а н о в к и  
п о с т о я н н о г о  п р о т е к а н и я  в о д ы , в ы ем к и  п р о ­
б и в а ю т  к о ж н ы й  п о к р о в , и  в с л е д с т в и е  э т о г о  

^в о зн и к аю т , в  с о о т в е т с т в и и  с  ч и с л о м  в ы е м о к ,

Рис. 11. Строение тела ланцетника 
(схематический разрез).

/
н е с к о л ь к о  п р о х о д о в  д л я  п р о т о к а  в о д ы , 
л е ж а щ и х  д р у г  з а  д р у го м . Д ы х а т е л ь н ы е  
п у т и , л е ж а щ и е  м еж д у  р о т о в ы м  о т в е р с т и е м  
и  в н еш н и м  м и р о м , н о с я т  н а зв а н и е  ж а б е р ­
н ы х  щ е л е й .  П е р е м ы ч к и  м еж ду  к аж д ы м и  
д в у м я  т ак и м и  щ е л я м и , с о с т о я щ и е  б о л ь ш е ю  
ч а с ть ю  и з  х р я щ а , н а з ы в а ю т с я  ж а б е р н ы м и  
д у г а м и .  Д л я  л у ч ш е г о  и зв л е ч е н и я  к и с л о р о ­
д а  и з  в о д ы , о б т е к а ю щ е й  ж а б р ы , к р о в е н о с н ы й  
с о с у д  в ь е т с я  в д о л ь  ж а б е р н ы х  к а н а л о в ; а  у  
в ы сш и х  ж и в о т н ы х  р а з в е т в л я е т с я  н а  б е с ч и с ­
л ен н ы е , т о н к и е  в е т о ч к и , ж а б е р н ы е  с о ­
с у д ы ,  т а к  ч т о  ж аб р ы , б у д у ч и  б о г а т ы  к р о в ь ю  
и и м ея  т о н к и е  с т е н к и , п р е д с т а в л я ю т с я  нам  
о к р а ш е н н ы м и  в к р о в а в о -к р а с н ы й  ц в е т . Е сл и  
п р и п о д н я ть  ж а б е р н у ю  к р ы ш к у  у  р ы б ы , то  
м о ж н о  в и д е т ь  э т и  к р а с н ы е  ж аб р ы  с  ж а б е р ­
н ы м и  п у ч к ам и , к о т о р ы е  и м е ю т  св о и м  н а з н а ­
ч ен и ем  у в е л и ч е н и е  п о в е р х н о с т и  с о п р и к о с н о ­
в е н и я . П е р в о н а ч а л ь н о  ж а б р ы  в о зн и к л и  у  ч е р ­
в ей . Т а к о в ы  н е к о т о р ы е  и з  ж и в у щ и х  и в  н а ­
с т о я щ е е  в р е м я  м о р с к и х  ч ер в ей , д ы ш у щ и х  
п р и  п о м о щ и  ж аб р .

М ож н о  с у в е р е н н о с т ь ю  у т в е р ж д а т ь , ч то  
ч е л о в е к  п р о и зо ш е л  о т  п р е д к о в , в  с в о е  в р ем я  
д ы ш а в ш и х  ж аб р ам и : н а  2 0 -й  д е н ь  р а з в и т и я  н а  
ш ей к е  ч е л о в е ч е с к о г о  з а р о д ы ш а  о б о з н а ­
ч а ю т с я  ч е т ы р е  л е ж а щ и х  д р у г  з а  д р у го м  
ж а б е р н ы х  с к л а д о ч к и . Э т о — н есо м н ен н о е  н а ­
с л е д с т в о  о т  д а л е к и х  в р е м е н . С т е ч е н и е м  
в р е м е н и  с и зм е н е н и е м  о к р у ж аю щ и х  у с л о в и й , 
ж а б р ы  с т а л и  н ен у ж н ы  ч е л о в е к у . В м есто  
в о д ы , к о г д а  - т о  е г о  о к р у ж ав ш ей , он  с т а л  
п р и с п о с а б л и в а т ь с я  к  н о в о й , в о зд у ш н о й  с р е д е , 
и н а ч а л  о щ у щ а т ь  н е о б х о д и м о с т ь  в  о р г а н е , 
к о т о р ы й  бы  д а в а л  ем у  в о зм о ж н о с т ь — у л а в ­
л и в а т ь  в о л н ы  н о в о г о , в о зд у ш н о г о  о к е а н а . 
И  н е т  н и ч е го  у д и в и т е л ь н о г о  в то м , ч то  
н аш и  п р ед к и  п р и сп о со б и л и  с тав ш и е  б е с п о ­
л е зн ы м и  ж а б е р н ы е  к а н а л ы  д л я  д р у г и х  ц ел е й . 
П е р в ы й  ж а б е р н ы й  п р о х о д  п р е в р а т и л с я  в 
с л у х о в о й  п р о х о д ,  к о т о р ы й  и н ы н е  
р а з в и в а е т с я  у  ч е л о в е ч е с к о г о  з а р о д ы ш а  и з  
п е р в о г о  ж а б е р н о г о  к а н а л а  (ри с . 1 3  а). О н  
п р е д с т а в л я е т  с о б о ю  о ч ен ь  то н к и й  к р ю ч к о ­
о б р а з н ы й  к а н а л ь ч и к , к о т о р ы й  и д ет , к а к  и н а ­
с то я щ и й  ж а б е р н ы й  п р о х о д , и з  р о т о в о й  п о ­
л о с т и  ч е р е з  ч е р е п н у ю  п о кр ы ш к у . Е с л и  з а ­
к р ы т ь  р о т  и  н о с  и в ы п у ск ат ь  в о з д у х  и з
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Рис. 12. 20-дневный зародыш человека: видны
жаберные щели с расположенными между ними 

жаберными дугами.

л е г к и х , т о  п о с л е д н и й , н е  и м е я  в ы х о д а , 
у с т р е м л я е т с я  п о  с л у х о в о м у  п р о х о д у  и  з а ­
п о л н я е т  е г о ; н о  в ы х о д  и з  к а н а л а  п р е г р а ж д е н  
у  н ас  б а р а б а н н о ю  п е р е п о н к о ю , и  о т т о г о  мы 
в т а к и х  с л у ч а я х  и с п ы т ы в а е м  с в о е о б р а з н о е  
о щ у щ е н и е  в  н аш ем  с л у х о в о м  а п п а р а т е . И з в е с т ­
н о , ч т о  л ю д и  с  п р о б и т о ю  б а р а б а н н о ю  п е р е п о н ­
к о ю  м о г у т  в ы п у с к а т ь  в о з д у х  ч е р е з  с л у х о ­
в о й  к а н а л  и в ы п у с к а т ь  п ри  к у р е н и и  д ы м  и з 
у ш е й . В о  в н у т р е н н е й  ч а с ти  с л у х о в о г о  п р о ­
х о д а  л е ж а т  т р и  м а л е н ь к и х  с л у х о в ы х  
к о с т о ч к и :  э т о — о с т а т к и  в е р х н е й  п о л о ­
в и н ы  п е р в о й  ж а б е р н о й  д у г и  (р и с . 13 в). 
И з  н и ж н ей  ч а с ти  п е р в о й  ж а б е р н о й  д у г и  
р а з в и в а е т с я  н и ж н я я  ч е л ю с т ь ,  к о т о р а я  
и  у  ч е л о в е к а  с о х р а н и л а  св о ю  д у г о о б р а з н у ю  
ф о р м у  (р и с . 1 3  с). И з  в т о р о й  и т р е т ь е й  
ж а б е р н ы х  д у г  о б р а з у е т с я  у  в ы с ш и х  ж и в о т ­
н ы х  п о д ъ я з ы ч н а я  к о с т ь , — н е ж н а я  к о ­
с т о ч к а , л е ж а щ а я  п р и  о с н о в а н и и  я з ы к а , 
(р и с . 1 3  d, е и / ) .  Т а к , п р и  с в е т е  и сто р и и  
р а з в и т и я , к аж д ы й  о р г а н  в ы я в л я е т  с в о е  н о ­
в о е  л и ц о , и  д а ж е  т а к и е , к а з а л о с ь  б ы , м е р т ­
в ы е  ч а с т и  о р г а н и з м а , к ак  к о с т и , о ж и в а ю т  
о т  д ы х а н и я  и с т о р и и  и н а ч и н а ю т  р а с с к а з ы ­
в а т ь  н ам  ч у д е с н ы е , ф а н т а с т и ч е с к и е  с к а з а н и я , 
к о т о р ы е  н е  у с т у п я т  п о  и н т е р е с у  И л и а д е  
Г о м е р а .

Б л а г о д а р я  ж а б р а м , а  ч е р е з  их п о с р е д ­
с т в о — п о в ы ш е н н о м у  п р и т о к у  к и с л о р о д а , ж а ­
б е р н ы й  ч е р в ь  п о л у ч и л  в о зм о ж н о с т ь  д а л ь ­
н е й ш е г о  р а з в и т и я  и  п р и ст у п и л  к у с о в е р ш е н ­
с т в о в а н и ю  с в о е й  о р г а н и за ц и и , п у т ем  р а з в и ­
т и я  н о в о г о  о р г а н а — с п и н н о й  с т р у н ы .

О б р а з о в а н и е  сп и н н о й  с т р у н ы  в и с т о р и и  
р а з в и т и я  ч е л о в е ч е с т в а  я в л я е т с я  с о б ы т и е м  
ч р е з в ы ч а й н о й  в а ж н о с т и . Г о с п о д с т в у  ч е р в е й , 
д л и в ш е м у с я  м и л л и о н ы  л е т , н а с т у п и л  к о н ец :

на <ірену в ы с т у п а е т  н о в о е  с у щ е с т в о , с  н о в ы м  
о р у ж и ем , к о т о р о е  и  п о л у ч а е т  р у к о в о д я щ у ю  
р о л ь  с р е д и  д р у г и х  ж и вы х  с у щ е с т в . П е р в о е  
к о п ь е  ч е л о в е к а  к а м е н н о г о  в е к а , р е ш и в ш е е  . 
р а з  н а в с е г д а  б о р ь б у  ч е л о в е к а  с о  з в е р е м , 
п е р в о е  о г н е с т р е л ь н о е  о р у ж и е  е в р о п е й ц а , 
с  п о м о щ ь ю  к о т о р о г о  он  п о к о р и л  п о ч т и  б е з  
с о п р о т и в л е н и я  д а л е к и е  м а т е р и к и  А ф р и к и  и 
А м е р и к и , не м о г у т  р а в н я т ь с я  с  т е м  з н а ч е ­
н и ем , к а к о е  п р и н а д л е ж и т  сп и н н о й  с т р у н е : 
н а с т у п и л о  с р е д н е в е к о в ь е  в  ж и в о т н о м  м и р е , 
в р е м я  г о с п о д с т в а  н о в ы х  с у щ е с т в — р ы б , о д е ­
т ы х  в п а н ц ы р и  и  в о о р у ж е н н ы х  к о п ь я м и .

Н а д  сп и н н о ю  с т р у н о ю  и п р и б л и з и т е л ь н о  
в о д н о  в р е м я  с  н ею , п у тем  о б р а з о в а н и я  с к л а д ­
к и , а  з а т е м  т р у б к и  в к о ж н о м  п о к р о в е , с о ­
з д а л а с ь  н е р в н а я  т  р  у  б к  а .  В е р о я т н о е  п е р ­
в о н а ч а л ь н о е  с у щ е с т в о , п р е д с т а в л я в ш е е  п е ­
р е х о д н у ю  с т а д и ю  о т  ч е р в е й  к  р ы б а м , и 
в м е с т е  р о д о н а ч а л ь н и к  в с е х  п о зв о н о ч н ы х  ж и ­
в о т н ы х , н о с и л о  в  с в о е м  ч е р в е о б р а з н о м  т е л е  
п р я м о й  к и ш еч н ы й  т р а к т  с м н о го ч и с л е н н ы м и  
ж а б е р н ы м и  с к л а д к а м и , з а т е м , п о в е р х  н е го , 
с п и н н у ю  с тр у н у , и, е щ е  в ы ш е , н е р в н у ю  
т р у б к у . О т  э т о г о  и н т е р е с н о г о  с у щ е с т в а  т о ж е  
н е  с о х р а н и л о с ь  с л е д о в . Н о  н е к о т о р ы е  р о д ­
с т в е н н ы е  ем у  о р г а н и зм ы  е щ е  ж и в у т . О д н а  
г р у п п а  э т и х  „ п о с л е д н и х  и з  м о г и к а н “ ,— п р е д ­
к о в  п о зв о н о ч н ы х  ж и в о тн ы х — э т о  зн а м е н и т ы й  
л а н ц е т н и к  (A m p h io x u s  la n c e o la tu s ) , н а и б о л е е  
и н т е р е с н а я , п о с л е  ч е л о в е к а , ж и в о тн ая  ф о р ­
м а . Г е к к е л ь  е щ е  в 1870  г . т а к  о т о з в а л с я  о 
л а н ц е т н и к е : „ A m p h io x u s  в о б р а з о в а н и и  в а ж ­
н ей ш и х  о р г а н о в  о с т а н о в и л с я  н а  т о й  н и сш ей  
ст у п е н и  р а з в и т и я , к о т о р у ю  в с е  д р у г и е  п о ­
зв о н о ч н ы е  ж и в о т н ы е  б ы с т р о  п р о х о д я т  в  с а ­
м о е  р а н н е е  в р е м я  св о ей  э м б р и о н а л ь н о й  
ж и зн и . П о э т о м у  м ы  д о л ж н ы  с м о т р е т ь  н а  н е ­
г о  с о с о б е н н ы м  п о ч тен и ем , т а к  к а к  о н , о д и н  
и з  в с е х  н ы н е  ж и в у щ и х  с у щ е с т в , д а е т  н ам  
в о з м о ж н о с т ь  с о с т а в и т ь  п р е д с т а в л е н и е  о  н а ­
ш и х  д р е в н е й ш и х  с и л у р и й с к и х  п о зв о н о ч н ы х  
п р е д к а х “ . Л а н ц е т н и к , п о  п л ан у  с в о е й  о р г а ­
н и за ц и и , п о ч ти  с о в е р ш е н н о  т о ж д е с т в е н н ы й  
с  и д е а л ь н ы м  п р а -п о зв о н о ч н ы м  ж и в о тн ы м , 
с х е м а т и ч е с к и  и зо б р а ж е н  н а  р и с . 11 . О н  и м еет  
в  д л и н у  6 — 7  см , ж и в е т  у  б е р е г о в  С е в е р ­
н о -н е м е ц к о г о  м о р я  и с к о р е е  п о х о ж  н а  г о ­
л о г о  с л и з н я , ч ем  н а  р ы б у , т а к  ч т о  е го  д о л г о е  
в р е м я  с ч и т а л и  с л и зн е м . У  э т о г о  ж и в о т н о г о ,, 
к а к  у  ч е р в е й , е щ е  н е т  я с н о  о б о с о б л е н н о й  
г о л о в ы  и  с к е л е т а , а  л и ш ь  з а ч а т о к  с к е л е т а  
в в и д е  сп и н н о й  ст р у н ы , п о д  к о т о р о ю  и д е т  
к и ш е ч н ы й  т р а к т , а  в ы ш е  —  н е р в н а я  т р у б к а . 
Н о , н а р я д у  с  сп и н н о ю  с т р у н о ю  и  н е р в н о ю  
т р у б к о ю , у  э т о г о  ж и в о т н о г о  и м е е т с я  е щ е  о д н о  
о б р а з о в а н и е , н е  з а м е т н о е  н а  п е р в ы й  в згл я д *  
н о  о ч е н ь  в а ж н о е , т а к  к а к  о н о  т о  и м ен н о  и
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з а с т а в л я е т  в и д е т ь  в л а н ц е т н и к е  р о д о н а ч а л ь ­
н и к а  н о в о г о , г р я д у щ е г о  п о к о л е н и я . Т е  д в а  
п о л о в ы х  в ы р о с т а , к о т о р ы е  у  н и сш и х  ж и в о т­
н ы х  в ы п я ч и в а ю т с я  и з  к и ш е ч н о г о  т р а к т а  в 
в и д е  к а р м а н о в , и  п о с л е д у ю щ е е  р асш и р ен и е  
к о т о р ы х  у  в ы сш и х  ж и в о т н ы х  о б р а з у е т  п о ­
л о с т ь  т е л а , п р о т я г и в а ю т с я  в д о л ь  т е л а  в в и д е  
д в у х , и дущ и х  п а р а л л е л ь н о  к и ш еч н о м у  т р а к т у  
г л а д к и х  т р у б о к , в р о д е  п л а в а т е л ь н о г о  п у з ы ­
р я  р ы б . Э ти  п о л о с т и  у  л а н ц е т н и к а  о б н а р у -  

.ж и в аю т  п е р в ы е  с л е д ы  р а с ч л е н е н и я : н а  н и х  
п о я в л я ю т с я , ч е р е з  о п р е д е л е н н ы е  п р о м е ж у т ­
к и , п е р е х в а т ы . Н а р я д у  с  сп и н н ою  с т р у н о ю , 
э т о  р а с ч л е н е н и е  я в л я е т с я  важ н ей ш и м  п р и з н а ­
к о м  н а ч и н а ю щ е й с я  о р г а н и за ц и и  п о з в о н о ч ­
н ы х . Б л а г о д а р я  р а с ч л е н е н и ю , т е л о , к а к  ц е ­
л о е , п о л у ч а е т  в о зм о ж н о с т ь  р а с ш и р я т ь с я  д а ­
л е е , в  т о  в р е м я , к а к  о т д е л ь н ы е  ч а с т и  в  н ем , 
о т д е л я я с ь  о т  ц е л о г о  в  к а ч е с т в е  ч л е н о в , м о ­
г у т  р а з в и в а т ь с я  б о л е е  с а м о с т о я т е л ь н о . С  
о д н о й , в н еш н ей , с т о р о н ы , н а ч и н а е т с я  п е р и о д  
к р у п н ы х  ж и в о т н ы х ; с д р у г о й  с т о р о н ы , 
в н у т р и , п о д н и м а е тс я  т а  „ б о р ь б а  ч а с т е й  в  о р ­
г а н и з м е “ , к о т о р а я  в е д е т  к а ж д ы й  о т д е л ь н ы й  
о р г а н , п у тем  п р о д о л ж и т е л ь н о г о  с о с т я з а н и я  
с  с о с е д н и м и  ч л е н а м и , к  п о с т о я н н о м у  с о в е р ­
ш е н с т в о в а н и ю .

С  н а ч а л о м  р а с ч л е н е н и я  н а с т у п а е т , т а к  
с к а з а т ь ,  с м е н а  п р а в и т е л ь с т в а . Д о  си х  п о р  
о с н о в н ы м  л о з у н г о м  с и с т е м ы  б ы л о  „ е д и н ­
с т в о  и  н е д е л и м о с т ь “ ц е л о г о ; п а р о л ь  н о в о й  
с и с т е м ы —-„ а в т о н о м и я “ , и ли , в е р н е е , ф е д е р а ­
т и в н а я  с в о б о д а  ч а с т е й . П е р в ы м  р е з у л ь т а т о м  
э т о й  п е р е м е н ы  п р о г р а м м ы  я в и л с я  п о з в о ­
н о ч н и к .  С п и н н ая  с т р у н а  р а с ч л е н и л а с ь  н а  
о т д е л ь н ы е  ч ас ти , с п е р в а  с о с т о я щ и е  и з  с о е д и ­
н и т е л ь н о й  т к ан и , з а т е м — и з  х р я щ е в о й  и н а ­
к о н е ц — и з к о с т я н о й ,—  п о з в о н к и ,  с о е д и ­
н е н н ы е  д р у г  с д р у го м  п о д в и ж н о  п о с р е д с т в о м  
с у с т а в о в :  т а к и м  о б р а з о м , с о в м е щ а я  в с е б е  
д в а  р а з н ы х  с в о й с т в а — к р е п о с т ь  и п о д в и ж ­
н о с т ь , п о зв о н о ч н и к  у д е р ж и в а е т  з а т е м  э т о т  
с в о й  х а р а к т е р  в о  в сем  р я д е  в ы сш и х  ж и в о т ­
н ы х , в п л о т ь  д о  ч е л о в е к а . К р о м е  т о г о , в  д а л ь ­
н ей ш ем  с в о е м  р а з в и т и и , б л а г о д а р я  с в о е й  
к р е п о с т и , п о з в о н о ч н и к  п о л у ч а е т  е щ е  и н о ­
в у ю  р о л ь : о н  с т а н о в и т с я  за щ и т и т е л ь н ы м  
о р г а н о м  д л я  л е ж а щ и х  п о д  и н ад  ним  т р у ­
б о к . Н а в е р х у  о н  п о с т е п е н н о  о х в а т ы в а е т  
свои м и  п о зв о н к а м и  н е р в н у ю  т р у б к у , з а к л ю ­
ч ая  ее  в  с п л о ш н о й  п о з в о н о ч н ы й  к а ­
н а л ;  в н и зу  е г о  о т р о с т к и , т о л ь к о  б о л е е  з н а ­
ч и т е л ь н ы е  п о  р а з м е р а м , о х в а т ы в а ю т  к и ш е ч ­
н ы й  т р а к т : в  р е з у л ь т а т е  п о л у ч а ю т с я  р е б р а ,  
в со в о к у п н о с ти  с в о е й  о б р а з у ю щ и е  г р у д ­
н у ю  к л е т к у .  (Р и с . 1 4  Ь и с).

В т о р ы м  в аж н ы м  с л е д с т в и е м  р а с ч л е н е н и я  
•бы ло о б р а з о в а н и е  г о л о в ы .  П о д  л о зу н го м

„ а в т о н о м и я  ч а с т е й “ с т а л и  р а з в и в а т ь с я  с а ­
м ы е  п е р е д н и е  ч л ен ы  п о зв о н о ч н о г о  с т о л б а , 
о б р а з у я , в  с о о т в е т с т в и и  с н а и б о л е е  с и л ь ­
ны м , чем  в  д р у г и х  м е с т а х , в л и я н и е м  в н е ш ­
н е г о  м и р а , к р е п к у ю , н а  п о д о б и е  п а н ц ы р я , 
п о к р ы ш к у  т е л а . П о д  за щ и т о ю  п р о ч н о го  
к о с т н о г о  п о к р о в а , п е р ед н и й  к о н е ц  н е р в н о й  
т р у б к и  п о л у ч и л  в о зм о ж н о с т ь  с в о б о д н о г о  и 
с и л ь н о г о  р а з в и т и я , п р е в р а т и в ш и с ь  в  г о л о в ­
н о й  м о зг . Т а к  н а м е т и л с я  д л я  ж и в о тн ы х , с н а б ­
ж ен н ы х  ч е р е п н о ю  к р ы ш к о ю , о п р е д е л е н н ы й  
п у ть  в б у д у щ ем : р а з в и т и е  м о з г а и о р г а н о в в н е ш -  
н их  ч у в с т в , п о б е д а  с о зн а н и я  н ад  тем н ы м и  
р а с т и т е л ь н ы м и  п р о ц е с с а м и  п и тан и я  и р а з ­
м н ож ен и я.

В о зн и к н о в е н и е  ч е р е п а  с л у ж и л о  п р е д м е т о м  
д о л г и х  с п о р о в  у ч е н ы х . П р е ж д е  в с е г о , в о з ­
н и к  в о п р о с  о т о м , и м е е т  л и  с в я з ь  о б р а з о ­
в а н и е  ч е р е п а  с п о зв о н к ам и - Е щ е  в  1 7 9 0  г о ­
д у  Г е т е  в ы с к а з а л  м ы с л ь , ч то  к о с т и  л и ц а  
о б р а з о в а л и с ь  и з  п о зв о н к о в . О к о л о  т о г о  ж е 
в р е м е н и  О к е н , в т о р о й  к р у п н ы й  п и о н ер  тео р и и  
р а зв и т и я , п р и ш е л , н е за в и с и м о  о т  Г е т е , к 
за к л ю ч е н и ю , ч то  н ай д ен н ы й  и м  ч е р е п  о л е н я  
п р е д с т а в л я е т  н е  ч т о  и н о е , к а к  в и д о и зм е н е ­
н и е  п о зв о н о ч н и к а . К а к  э т о  ч а с т о  с л у ч а е т с я , 
п е р в ы м  и с с л е д о в а т е л я м  э т о г о  в о п р о с а  к а з а ­
л о с ь , ч то  р а з р е ш е н и е  за д а ч и  о ч е н ь  п р о с т о :

Рис. 13. —Преобразование жаберного аппарата у взрос­
лого человека: 1-я жаберная дуга, превратившаяся в слу­
ховой проход (а) с слуховыми косточками (6) и Евста­
хиев утрубу; 2-я дуга—отростки (d) и тело подъязычной 

кости; 3-я дуга—щитовидный хрящ гортани.
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о н и  у т в е р ж д а л и , что  ч ер е п  о б р а з о в а л с я  и з  
п е р в ы х  т р е х -ч е т ы р е х  п о зв о н к о в . Т о л ь к о  в 
1 8 7 2  г о д у  К а р л  Г е г е н б а у р , н а  о с н о в а н и и  
д а н н ы х  с р а в н и т е л ь н о й  а н ато м и и , п р е и м у щ е ­
с т в е н н о  н и сш и х  р ы б , о к о н ч а т е л ь н о  в ы я с н и л  
в о п р о с , у с т а н о в и в , ч т о  ч е р е п  я в л я ю щ и й с я  
в м е с т и л и щ е м  м о зг а , р а з в и л с я  п о д  д е й с т в и е м  
сл о ж н ы х  п р и ч и н , и з  10 — 15 п е р в ы х  п е р в и ч ­
н ы х  п о зв о н к о в .

В м и р е  ж и в о т н ы х  м ы  зн а е м  п р е д с т а в и ­
т е л я  и э т о й  с т а д и и  р а з в и т и я . Э т о  — м и н о г а ,  
в о д я щ а я с я  в  н аш и х  р е к а х  и о з е р а х .

Т р и  х а р а к т е р н ы х  о с о б е н н о с т и  о т л и ч а ю т  
к л а с с  р ы б  о т  п р е д ы д у щ и х  ж и в о тн ы х : ж а б р ы , 
к о н е ч н о с т и  в  в и д е  п л а в н и к о в  и п л а в а т е л ь ­
н ы й  п у з ы р ь . В ц е л я х  б о л е е  у д о б н о г о  и  б ы с т ­
р о г о  п е р е д в и ж е н и я  в в о д е , б о л ь ш и н с т в о  
в ы с ш и х  в о д н ы х  ж и в о т н ы х  д а ю т  н ар у ж у  
о т р о с т к и ,— п л а в а т е л ь н ы е  с к л а д к и , п л ав н и к и . 
К о г д а  р ы б ы , б л а г о д а р я  р а с ч л е н е н и ю , у в е ­
л и ч и в а ю т с я  в  р а з м е р а х , п о з в о н о ч н и к ,д л я  с о ­
о б щ е н и я  э ти м  п л а в н и к а м  б о л ь ш е й  к р е п о с т и , 
п у с к а е т  т у д а  к о с т и с т ы е  о т р о с т к и , п л а в ­
н и к о в ы е  к о с т и , к о т о р ы е , д л я  у в е л и ч е н и я  м е ­
х а н и ч е с к о й  р а б о т о с п о с о б н о с т и , н а  к о н ц а х  
р а с ш и р я ю т с я , п о д о б н о  в е с л а м  н аш и х  л о д о к . 
Э т и  в е с л а — п л ав н и к и  и с л у ж и л и  м и л л и о н ы  
л е т  р ы б а м  д л я  д в и ж е н и я  в м о р с к о й  в о д е . 
Н о  в о т  н а с т у п и л  в е с ь м а  зн а м е н а т е л ь н ы й  в 
и с т о р и и  в с е г о  ж и в о т н о г о  ц а р с т в а  м о м ен т: 
ч а с т ь  р ы б  п о  н у ж д е  (н ап р , о т  в ы с ы х а н и я  
в о д н ы х  б а с с е й н о в )  и л и  п о  к ак и м  д р у ги м  
п р и ч и н ам — п е р е с е л и л а с ь  и з  в о д ы  в  и л  б о ­
л о т ,  а  з а т е м , с п у с т я  ты с я ч и  л е т , и н а  с у ­
ш у  м а т е р и к о в . В е с л а  о к а з а л и с ь  т е п е р ь  
и зл и ш н и м и , и ж и в о т н о е  с т а л о  п о л ь з о в а т ь с я  
п л а в н и к а м и , к а к  о п о р о ю  п р и  п е р е д в и ж е н и и . 
Н о  д л я  э т о г о  п л а в н и к  в е г о  ц е л о м  в и д е  
у ж е  н е  т р е б о в а л с я . И з  к о с т н ы х  п л а в н и к о в ы х  
о т р о с т к о в  д а в л е н и е  р а с п р о с т р а н я л о с ь  в с е г о  
л и ш ь  н а  п я ть  н а и б о л е е  к р у п н ы х ; п о э т о м у  
о с т а л ь н ы е  к о с т о ч к и  о т  б е з д е й с т в и я  с т а л и  о с л а ­
б е в а т ь  и у м е н ь ш а т ь с я , а  п я т ь  д р у ги х , с о х р а ­
н и в ш и х  д л я  ж и в о т н о г о  зн а ч е н и е  о п о р ы , с т а л и  
у с и л е н н о  р а з в и в а т ь с я : т а к  в о з н и к л и у н а з е м н ы х  
п о з в о н о ч н ы х  ж и в о тн ы х  к о н е ч н о с т и — р у к и  и 
н о г и  с  и х  к и стя м и , с т о п а м и  и  п а л ь ц а м и .— Э т и  
к о н е ч н о с т и  с  п я т ь ю  к о ст н ы м и  о т р о с т к а м и , 
к о т о р ы е  п р и с у щ и  в сем  су х о п у тн ы м  п о з ­
в о н о ч н ы м  ж и в о тн ы м , Я вл я ю тся  н а д е ж н ы м и  
с в и д е т е л я м и  е д и н с т в а  п р о и с х о ж д е н и я  в с е х  
о р г а н и з м о в  о т  о б щ е г о  п р е д к а , к о г д а  т о  п о ­
к и н у в ш е г о  в о д н у ю  с т и х и ю  и с м е н и в ш е г о  ее  
н а  суш у.

М ы сл ь  о  то м , ч т о  р ы б ы  м о г л и  п е р е с е ­
л и т ь с я  н а  су ш у  и  з д е с ь  п р е в р а т и т ь с я  в с у х о ­
п у т н ы х  ж и в о т н ы х , к а ж е т с я , н а  п е р в ы й  в з г л я д , 
а б с у р д н о ю . Н а  са м о м  ж е д е л е  в э т о м  н е т

н и ч е г о  н е в е р о я т н о г о . В р у к а в а х  р е к и  А м а ­
зо н к и , в  и л и с то м  д н е  Н и л а  и в б о л о т а х  
А в с т р а л и и  ж и в у т  д о  н а с т о я щ е г о  в р ем ен и  р ы ­
б ы , к о т о р ы е  в д о ж д л и в о е  в р е м я  п л а в а ю т  в 
в о д е  с  п о м о щ ь ю  п л а в н и к о в , а  в п е р и о д  з а ­
с у х и  ж и в у т , к а к  н а зе м н ы е  ж и в о т н ы е , н а  с у ­
ш е , п р я ч а с ь  м еж д у  к ам н ям и  и за с о х ш и м и  
к у с к а м и  и л а , п р и ч ем  п о л ь з у ю т с я  т е м и  ж е 
п л а в н и к а м и , к а к  н о гам и .

В т о р ы м  с л е д с т в и е м  п е р е с е л е н и я  р ы б  н а  
с у ш у  б ы л о  п р е в р а щ е н и е  п л а в а т е л ь н о г о  п у ­
з ы р я ,  т е п е р ь  с т а в ш е г о  н ен у ж н ы м , в  л е гк и е . 
К и ш е ч н а я  п о л о с т ь  п е р в о н а ч а л ь н о  п р е д с т а в ­
л я л а  с о б о ю  п р я м у ю  т р у б к у , к а к  т о  м ы  в и ­
ди м  у  л а н ц е т н и к а  и  у  ч е л о в е ч е с к о г о  т р е х ­
н е д е л ь н о г о  з а р о д ы ш а . Э т а  т р у б к а  п ри  д а л ь ­
н ей ш ем  р а зв и т и и  д а е т  о т в е т в л е н и я . П р е ж д е  
в с е г о , о н а  р а с ш и р я е т с я  в с р е д н е й  с в о е й  ч ас ти , 
о б р а з у я  ж е л у д о к .  Ж е л у д о к  д е л и т  к и ш е ч ­
н ы й  к а н а л  н а  д в е  п о л о в и н ы , —  п е р е д н ю ю , 
сл у ж ащ у ю  г л а в н ы м  о б р а з о м  д л я  п р и н я ти я  
в о з д у х а , и за д н ю ю , г л а в н о е  н а зн а ч е н и е  к о ­
т о р о й  с в о д и т с я  к  п и щ ев а р е н и ю . О б е  ч а с т и  
н а  в ы с ш е й  с ту п ен и  р а з в и т и я  о б р а з у ю т , в  
с в о ю  о ч е р е д ь , в ы ем к и , и з  к о т о р ы х  к а ж д а я  
п о л у ч а е т  с в о е  о с о б о е  н а зн а ч е н и е . И з  з а д н е й  
п и щ е в а р и т е л ь н о й  ч ас ти  в ы р а с т а е т  п у з ы р ь , 
р а з в е т в л я ю щ и й с я  на д в е  п о л о в и н ы — правую * 
о б р а з у ю щ у ю  п е ч е н ь ,  и  л е в у ю , п р е в р а ­
щ а ю щ у ю с я  в  п о д ж е л у д о ч н у ю  ж е л е з у . С д р у ­
го й  с т о р о н ы , в ы р а с т а ю щ и й  и з  п е р е д н е г о  
в о зд у х о н о с н о г о  т р а к т а  п у зы р ь  п о л у ч а е т  п р о ­
д о л г о в а т у ю  ф о р м у , н ап о м и н аю щ у ю  п р и в я з ­
н ой  в о зд у ш н ы й  ш ар . Б у д у ч и  н а п о л н е н , б л а ­
г о д а р я  п р и т о к у  к р о в и , в о зд у х о м , о н  о б л е г ­
ч а е т  р ы б е  п е р е д в и ж е н и е  п о  в о д е , п о д о б н о  
т о м у , к а к  н ап о л н е н н ы й  г а зо м  д и р и ж а б л ь  
д а е т  в о зм о ж н о с т ь  ч е л о в е к у  п л а в а т ь  в а т м о ­
с ф е р н о м  о к е а н е . Э т о т  в о зд у ш н ы й  ш ар  в т е ­
л е  р ы б ы — п л а в а т е л ь н ы й  п у з ы р ь .  С  
в ы х о д о м  н а  с у ш у , п л а в а т е л ь н ы й  п у зы р ь  т е ­
р я е т  с в о е  з н а ч е н и е  и  с т а н о в и т с я  д л я  ж и в о т ­
н о го  и зл и ш н и м : о н  в с т у п а е т  в к о н к у р р е н -  
ц и ю  с ж аб р ам и , к о т о р ы е  т а к ж е  п р е д с т а в ­
л я ю т  с о б о ю  в о зд у х о н о с н ы й  а п п а р а т . Ж а б р ы , 
б у д у ч и  р а с п о л о ж е н ы  н а  п о в е р х н о с т и  т е л а  и 
п о т о м у  п о д в е р ж е н н ы е  н е б л а г о п р и я т н ы м  в л и ­
я н и я м — д е й с т в и ю  п ы л и  и в ы с ы х а н и ю , н а ч и ­
н а ю т  с л а б е т ь  и  а т р о ф и р о в а т ь с я . З а т о  п л а ­
в а т е л ь н ы й  п у зы р ь , з а щ и щ е н н ы й  о т  э т и х  
в р е д н ы х  в л и я н и й , н а ч и н а е т 'р а з в и в а т ь с я :  е го  
п о в е р х н о с т ь  п о к р ы в а е т с я  к р о в е н о с н ы м и  с о ­
с у д а м и , к о т о р ы е  б е р у т  и з  з а к л ю ч а ю щ е г о с я  
в  н ем  в о з д у х а  к и с л о р о д . Д л я  т о г о , ч то б ы  
д а т ь  м е с т о  и  д о с т у п  к  в о з д у х у  в е е м  эти м  
м е л к и м  с о с у д а м , п у зы р ь  о б р а з у е т  в ы с т у п ы  
и  с к л а д к и  и р а з б и в а е т с я  н а  о т д е л ь н ы е  к а ­
м е р ы ; ч и сл о  п о с л е д н и х  п о с те п е н н о , н а  р а з ­
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н ы х  с т у п е н я х  р а зв и т и я , у в е л и ч и в а е т с я  и  у 
ч е л о в е к а  д о с т и г а е т  н е с к о л ь к и х  м и л л и о н о в . 
Т а к  с о в е р ш а е т с я  п р е в р а щ е н и е  п л а в а т е л ь н о ­
г о  п у з ы р я  р ы б  в л е г к и е  н а з е м н ы х  ж и в о т ­
н ы х .

П е р е х о д  о т  ж а б е р н о г о  д ы х а н и я  к л е г о ч ­
н о м у  п р о и з о ш е л  с р а в н и т е л ь н о  п о зд н о , и п о ­
т о м у  е г о  м о ж н о  д о с е л е  е щ е  н а б л ю д а т ь  с р е д и  
о ч ен ь  м н о ги х  ж и в о т н ы х . Т а к о в а , н ап р и м ер , 
л я г у ш к а , к о т о р а я  в  н а ч а л е  с в о е й  ж и зн и , в  
в и д е  г о л о в а с т и к а ,  д ы ш е т  ж аб р ам и  и ж и в ет  
в в о д е , з а т е м  п о л у ч а е т  к о н е ч н о с т и , в ы х о д и т  
н а  с у ш у  и  д ы ш е т  у ж е  п р и  п ом ощ и  л е г к и х . 
В о о б щ е  в к л а с с е  ам ф и б и й  м ы  и м еем  в с е в о з ­
м о ж н ы е  п е р е х о д н ы е  ста д и и  о т  н а с т о я щ и х  
в о д н ы х  ж и в о т н ы х  к  п о д л и н н ы м  с у х о п у т н ы м . 
Н и с ш и е  ам ф и б и и  в т е ч е н и е  в с е й  ж и зн и  с о ­
х р а н я ю т  ж аб р ы ; т а к о в ы  и зв е с т н ы й  п р о т е й  
А д е л ь с б е р г с к о г о  г р е ­
т а  и м ек с и к а н с к и й  а к ­
с о л о т л ь . Н о  н а р я д у  
с  ж аб р ам и , он и , в  о т ­
л и ч и е  о т  р ы б , п о л ь ­
зу ю т с я  д л я  д ы х а н и я  
и п л а в а т е л ь н ы м  п у ­
з ы р е м . О н и  п о д  в о ­
д о ю  д ы ш у т  ж аб р ам и , 
а  н а д  в о д о ю  л егк и м и .
С л е д у ю щ у ю  с т у п е н ь  
з а н и м а ю т  н аш и  п р е с ­
н о в о д н ы е  т р и то н ы .
О н и  у ж е  т е р я ю т  ж а б ­
р ы , н о  с о х р а н я ю т , 
к а к  п е р е ж и т о к , с в и д е ­
т е л ь с т в у ю щ и й  о  в о д н о м  и х  п р о и с х о ж д е н и и , 
п л а в н и к о в ы й  р ы б и й  х в о с т . Е сл и  м о л о д о г о  
а к с о л о т л я  не п у с к а т ь  н а  су ш у , а  п р и н у д и т ь  
о с т а в а т ь с я  в  в о д е , он  н е  с б р а с ы в а е т  ж а б р ы  
и с о х р а н я е т  их и в з р е л о м  в о з р а с т е . Е щ е  
в ы ш е  о р г а н и з о в а н н ы е  ам ф и б и и  в м е с т е  с 
ж а б р а м и  у т р а ч и в а ю т  и х в о с т  и  п р е в р а щ а ю т с я  
в н а с т о я щ и х , д ы ш у щ и х  л егк и м и  и п е р е д в и ­
га ю щ и х с я  п о с р е д с т в о м  н о г  с у х о п у т н ы х  ж и ­
в о тн ы х , —  т а к о в а  л я г у ш к а .

В с е  э т и  с т у п е н и  п р о х о д и т  в  с в о е м  р а з ­
ви ти и  ч е л о в е ч е с к и й  за р о д ы ш . В т е ч е н и и  
т р е т ь е й  н е д е л и  у  ч е р в е о б р а з н о г о  з а р о д ы ш е ­
в о го  с у щ е с т в а , к о т о р о м у  с у ж д е н о  с т а т ь  ч е ­
л о в е к о м , п р о р е з ы в а ю т с я  н а  ш е е  н ар у ж у  
ж абры ; и з  к и ш е ч н о й  т р у б к и  в ы п я ч и в а е т с я  
в ы сту п  с г л а д к и м и , к а к  у  п л а в а т е л ь н о г о  п у ­
зы р я  , б е д н ы м и  к р о в е н о с н ы м и  со су д ам и , с т е н ­
кам и; э т о  в з д у т и е  в  д а л ь н е й ш е м  р а з д е л я е т с я  
н а  д в е  п о л о с т и , о б р а з у я  б о л ь ш и е , р а зд е л е н н ы е  
н а  к а м е р ы  и  с н а б ж е н н ы е  м а с с о ю  с о с у д о в  
л е г к и е . И з  т е л а  в ы р а с т а ю т  д в е  п а р ы  п л а в ­
н и к о в  с ш и р о к и м и  л о п а с т я м и  и н а с т о я щ и й  
х в о с т о в ы й  о т р о с т о к . В д о в е р ш е н и е  у к а з а н н о г о

с х о д с т в а  со  св о и м и  р ы б о о б р а з н ы м и  п р е д ­
кам и , н аш  за р о д ы ш  п л а в а е т  в  т е п л о й , с о ­
д е р ж а щ е й  со л и  о к о л о п л о д н о й  ж и д к о сти . 
Е с л и  п о с м о т р е т ь  н а  э т о т  з а р о д ы ш  с  ж а б р а ­
ми, х в о с т о м  и п л а в н и к а м и  в  в о з р а с т е  2 0  дн ей , 
п л а в а ю щ е г о  в  ж и д к о с т и , и  п о д у м а т ь , ч то  в 
в о з р а с т е  20  л е т  э т о  ж е с у щ е с т в о  б у д ет  
с т р о и т ь  э л е к т р и ч е с к и е  с о о р у ж е н и я , п е т ь  
И н т е р н а ц и о н а л , ч и т а т ь  ф и л о с о ф с к и е  т р а к ­
т а т ы , и з у ч а т ь  с п е к т р  л у ч ей  д а л е к и х  з в е з д ,  
т о  с т а н е т  п о н я т н ы м , ч т о  и з  п о д о б н ы х  ж е 
р ы б о о б р а з н ы х  с у щ е с т в  в т е ч е н и и  м и л л и о ­
н о в  в е к о в  м о г л о  р а з в и т ь с я  ч е л о в е ч е с т в о .

У  б е з г о л о в о г о  л а н ц е т н и к а  п а р а л л е л ь н о  
к и ш еч н о й  т р у б к е , п о в е р х  сп и н н ой  с тр у н ы , т я ­
н е т с я  н е р в н а я  т р у б к а ,  и у д в у х н е д е л ь н о г о  
ч е л о в е ч е с к о г о  з а р о д ы ш а  о н а  и м е е т  е щ е  в и д  
п р о с т о й  тр у б к и . З а т е м  о н а  н а  в е р х н е м  св о ем

к о н ц е  р а з б у х а е т  и  о б ­
р а з у е т  п у з ы р ь , м о з ­
г о в о й  п у з ы р ь .  
Д л я  з а щ и т ы  е г о  п е ­
р ед н и й  к о н е ц  п о з в о ­
н о ч н и к а  р а з в и в а е т с я  
в  ч е р е п н у ю  к о р о б к у . 
У  м и н о ги  м о з г  о с т а ­
н о в и л с я  н а  э т о й  с т а ­
ди и  п у зы р я . С  т е ч е ­
н и ем  в р е м е н и  п у з ы р ь  
р а з д у в а е т с я , р а с т я г и ­
в а е т с я  в д л и н у  и о б ­
р а з у е т  с к л а д к и , в  ц е ­
л я х  у в е л и ч е н и я  п о ­
в е р х н о с т и . С н а ч а л а  

о б р а з у е т с я  т р и , а  з а т е м  п я т ь  р а зл и ч н ы х  о т ­
д е л е н и й , и з  к о т о р ы х  п о зд н е е  р а зв и в а ю т с я  
г л а в н ы е  ч а с ти  г о л о в н о г о  м о зг а . Н а  в ы сш и х  
с т у п е н я х  ж и в о т н о й , а  р а в н о  и  за р о д ы ш е в о й  
ж и зн и , п е р ед н и й  п у з ы р е к  п е р е р а с т а е т  в с е  д р у ­
г и е  в о  м н о г о  р а з  и о б р а з у е т  б о л ь ш о й  м о з г ,  
ц е н т р  п с и х и ч е с к и х  о т п р а в л е н и й . (Р и с . 12  и
15 ). Д л я  у в е л и ч е н и я  п о в е р х н о с т и , м о зг , по 
м е р е  р а з в и т и я  ж и в о т н о г о  и за р о д ы ш а , о б р а ­
з у е т  с к л а д к и , к о т о р ы е  с т а н о в я т с я  в с е  б о л ь ш е  
и г л у б ж е . П е р в о н а ч а л ь н о  у  ч е л о в е ч е с к о г о  
з а р о д ы ш а  м о зг  и м е е т  г л а д к у ю  п о в е р х н о с т ь , 
к а к  у  р ы б ; п о то м  п о я в л я ю т с я  п е р в ы е  сл е д ы  
и зв и л и н , к а к  у  н и сш и х  п р есм ы к аю щ и х ; к о ­
л и ч е с т в о  б о р о з д о к  и и зв и л и н  в с е  р а с т е т  и 
р а с т е т  и  н а к о н е ц  д о с т и г а е т  в ы с ш е г о  р а з в и ­
т и я  у  в з р о с л о г о  ч е л о в е к а . Б л а г о д а р я  э т о м у , 
ч р е з в ы ч а й н о  э н е р г и ч н о м у , р о с т у  с в о е г о  п е ­
р е д н е г о  к о н ц а , н е р в н а я  т р у б к а  п о л у ч а е т  ви д  
п р о с т о г о  п р и д а т к а  к  б о л ь ш о м у  м о зг у , н а п о ­
м и н а ю щ е го  х в о с т  н а  т е л е  ж и в о тн о го ; э т о —  
с п и н н о й  м о з г .

Ч т о б ы  н е  п о т е р я т ь , в с л е д с т в и е  у в е л и ч е ­
н ия  т о л щ и  к о ж н о г о  п о к р о в а , с в я зи  с  в н е ш ­

Рис. 14.—Схема развития скелета: а) осевой тяж—идет 
между кишечною трубкою и нервною трубкою, Ъ) 
осевой тяж, расчлененный и окостеневший, начинает 
охватывать своими выростами нервную  и кишечную 
трубки; с) осевой тяж охватил обе трубки и дал 

выросты в конечности.
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ним  м и р о м , го л о в н о й  м о з г  о т с ы л а е т  о т  с е б я  
п у зы р ь к и , к о т о р ы е , п р о р а с т а я  ч е р е з  ч е р е п ­
н у ю  к о р о б к у , о б р а з у ю т , с  л е ж а щ е ю  н а в е р х у  
к о ж ей , а п п а р а т ы  д л я  п о л у ч е н и я  вн еш н и х  р а з ­
д р а ж е н и й , о р г а н ы  в н е ш н и х  ч у в с т в .  
О н и  п р е д с т а в л я ю т  с о б о ю , т ак и м  о б р а з о м , в ы ­
д в и н у в ш и е с я  в п е р е д  ч а с т и  г о л о в н о г о  м о зг а , 
к о т о р ы е , в  с о е д и н е н и и  с к о ж ей , п р е в р а т и ­
л и с ь  в с п е ц и а л ь н ы е  п р и ем о ч н ы е  а п п а р а т ы  
д л я  ф и з и ч е с к и х  и  х и м и ч еск и х  р а зд р а ж е н и й  
о т  в н е ш н е г о  м и р а . И с т о р и я  и х  р а з в и т и я  
т о ч н о  т а к ж е  о б н а р у ж и в а е т  я с н ы й  п а р а л л е ­
л и з м  м еж д у  р а з в и т и е м  н аш и х  о т д а л е н н ы х  
п р е д к о в  и р а зв и т и е м  з а р о д ы ш а .

Д а л ь н е й ш и е  п р е в р а щ е н и я , к о т о р ы е  и с п ы ­
т ы в а е т  н а р у ж н а я  к о ж н ая  о б о л о ч к а , и м ею т  
у ж е  в т о р о с т е п е н н о е  зн а ч е н и е . Е щ е  н а  ч е т ­
в е р т о м  м е с я ц е  р а з в и т и я  к о ж а  з а р о д ы ш а  с о ­
в е р ш е н н о  г л а д к а  и л и ш е н а  в о л о с  и  ж е л е з , 
к а к  к о ж а  л я г у ш к и . З а т е м  о н а  д а е т  м е л ь ­
ч ай ш и е  в ы р о с т ы  н ар у ж у  и в н у т р ь . Н а р у ж н ы е  
в ы р о с т ы  п р е в р а щ а ю т с я  в в о л о с ы ,  в н у ­
т р е н н и е - в  п о т о в ы е  и с а л ь н ы е  ж е ­
л е з ы .  В д в у х  м е с т а х  т е л а  с а л ь н ы е  ж е л е з ы  
к о ж и  о б ъ е д и н я ю т с я  в к р у п н ы е  о р г а н ы . И з  
с к о п л е н и я  э т и х  с а л ь н ы х  ж е л е з  о б р а з у ю т с я  
г р у д н ы е  ж е л е з ы ,  в ы л е л я ю щ и е  в о  в з р о с ­
л о м  с о с т о я н и и  м о л о к о . У  м ел к и х  м л е к о п и ­
т а ю щ и х , с о о т в е т с т в е н н о  б о л ь ш о м у  к о л и ч е ­
с т в у  р о ж д а ю щ и х с я  д е т е н ы ш е й , к о л и ч е с т в о  
э т и х  ж е л е з  з н а ч и т е л ь н о , и он и  р а с п о л а г а ­
ю т с я  у  ж и в о т н о г о  р я д а м и . У  б о л е е  к р у п ­
н ы х , н е  р о ж д а ю щ и х , п о д о б н о  к о ш к а м  и к р о ­
л и к а м , м н о г о ч и с л е н н ы х  д е т е н ы ш е й , о б ы ч н о  
р а з в и в а ю т с я  т о л ь к о  д в е  т а к и х  ж е л е з ы . З а ­
р о д ы ш  ч е л о в е к а  в н а ч а л е  и м е е т , к а к  о т г о л о ­
с о к  д а л е к о г о  п р о ш л о г о , т а к ж е  д в а  р я д а  
м о л о ч н ы х  ж е л е з , и з  к о т о р ы х  в  н о р м а л ь н ы х  
у с л о в и я х  д о с т и г а е т  р а з в и т и я  т о л ь к о  о д н а  
п а р а . В и с к л ю ч и т е л ь н ы х  с л у ч а я х , д а ж е  у 
ч е л о в е к а  м о г у т  р а з в и т ь с я , д о б а в о ч н ы е  ж е л е з ы , 
и  э т о  б ы в а е т  н е  т о л ь к о  у  ж ен щ и н , н о  и  у 
м у ж ч и н ,— л и ш н е е  д о к а з а т е л ь с т в о  т о г о , ч то  
ч е л о в е к  п р о и с х о д и т  о т  н и сш и х  м л е к о п и т а ю ­
щ и х , о б л а д а в ш и х  н е с к о л ь к и м и  п а р а м и  г р у д ­
н ы х  ж е л е з .

А н а л о г и ч н о  с а л ь н ы м  ж е л е за м , в н у т р и  
т у л о в и щ а  с к о п л я ю т с я  п о т о в ы е  ж е л е з ы , и з  
с о е д и н е н и я  к о т о р ы х  о б р а з у ю т с я  п о ч к и .  С  
то ч к и  з р е н и я  и с т о р и и  р а з в и т и я , п о ч к и  п р е д ­
с т а в л я ю т  н е  ч т о  и н о е , к а к  д в е  к у ч и  п о т о ­
в ы х  ж е л е з , п о г р у ж е н н ы х  в гл у б ь  т е л а . В 
ч а с т н о с т и , р а з в и т и е  п о ч е к  у  ч е л о в е ч е с к о г о  
з а р о д ы ш а  ч р е з в ы ч а й н о  з а п у т а н о , т а к  к а к  
з д е с ь  п о ч к и  п р о х о д я т  ц е л ы й  р я д  п р о м е ж у ­
т о ч н ы х  с т а д и й .

И з  п о ч е к , г д е  к р о в ь  п о д в е р г а е т с я  ф и л ь ­
т р о в к е , и с п о л ь з о в а н н а я  о р г а н и з м о м  и н е с у ­

щ а я  в  с е б е  о т б р о с ы  ж и д к о с т ь  т е ч е т  по 
д л и н н ы м  т р у б а м , м о ч е то ч н и к а м , к о т о р ы е , 
с о е д и н я я с ь , о б р а з у ю т  м о ч ев о й  п у зы р ь . У  н и с ­
ш и х  п о зв о н о ч н ы х  ж и в о тн ы х , р ы б , г а д о в , п ти ц  и 
зм ей  и  д а ж е  у  н е к о т о р ы х  м л е к о п и та ю щ и х  
м о ч е т о ч н и к  в ы х о д и т  в к и ш еч н и к , и м о ч а  в м е с т е  
с  к а л о м  у д а л я е т с я  и з  т е л а  ч е р е з  о д н о  
о б щ е е  в ы х о д н о е  о т в е р с т и е , к л о а к у .  З а р о ­
д ы ш  ч е л о в е к а  п р о х о д и т  т а к ж е  ч р е з  э т у  п р о ­
м е ж у то ч н у ю  ф а з у , н е к о т о р о е  в р е м я  н а х о ­
д и т с я  в с т а д и и  к л о а ч н о г о  ж и в о т н о го , п о­
д о б н о г о  то м у  в ы м е р ш е м у  п р е д к у  т р е х  ж и в о т ­
н ы х  п о р о д  — р е п т и л и й , п т и ц  и  м л е к о п и т а ю ­
щ и х , к о т о р ы й  д о л ж е н  б ы л  ж и ть  в п е р м с к и й  
п е р и о д , и б л и з к о г о  р о д с т в е н н и к а  к о т о р о м у  
мы  и м еем  в л и ц е  ж и в у щ ей  н о в о з е л а н д с к о й  
я щ е р и ц ы  H a t te r ia .  И з  э т о й  п е р в о -р е п т и л и и  
р а з в и л о с ь  п е р в о е  м л е к о п и т а ю щ е е  ж и в о т н о е , 
п у тем  о б р а з о в а н и я  о п и с а н н ы х  м о л о ч н ы х  
ж е л е з . О д н а  в е т в ь  о т  э т о г о  п е р в о -м л е к о п и - 
т а ю щ е г о  т р и а с о в о г о  п е р и о д а  с о х р а н и л а с ь  
д о  н а с т о я щ е г о  в р е м е н и  в л и ц е  у т к о н о с а , 
к о т о р ы й  х о тя  о т к л а д ы в а е т  я й ц а  п о д о б н о  
я щ е р и ц а м , но п и т а е т  в ы л у п и в ш и х с я  д е т е ­
н ы ш е й  у ж е  п р и  п о м о щ и  м о л о ч н ы х  ж е л е з .

У т к о н о с , в  п р о т и в о п о л о ж н о с т ь  я щ е р и ц е  
H a t te r ia ,  к о ж а  к о т о р о й  е щ е  с о в е р ш е н н о  
г л а д к а  и  п о к р ы т а  ч еш у й к ам и , и м е е т  уж е 
х о т я  и  д о в о л ь н о  ск у д н ы й , н о  в с е  ж е з н а ч и ­
т е л ь н ы й  в о л о с я н о й  п о к р о в , к о т о р ы й  с о  в р е ­
м ен ем  у  м л е к о п и т а ю щ и х  с т а н о в и т с я  в с е  б о ­
л е е  г у с т ы м . В  т о  в р е м я , к а к  д е т е н ы ш и  
у т к о н о с а  в ы л у п л я ю т с я  и з  я и ц , с л е д у ю щ и е , 
б о л е е  в ы с о к о  о р г а н и з о в а н н ы е  м л е к о п и т а ю ­
щ и е  н о с я т  д е т е н ы ш е й  б о л е е  и л и  м е н е е  д о л ­
г о е  в р е м я  в н у тр и  о р г а н и з м а  и с т а н о в я т с я  
т а к и м  о б р а з о м  ж и в о тн ы м и  ж и в о р о д я ­
щ и м и . П о с т е п е н н о  с о в е р ш е н с т в у е т с я  у  ж и ­
в о т н ы х  и с п о с о б н о с т ь  д е р ж а т ь  п р и  с е б е  
д е т е н ы ш е й  д о  д о с т и ж е н и я  п о с л е д н и м и  з р е ­
л о с т и . У  б о л ё е  д р е в н и х  м л е к о п и т а ю щ и х  д е ­
т е н ы ш и  р о ж д а ю т с я  ещ е  н а с т о л ь к о  н е р а з в и ­
ты м и , ч то  р о д и т е л я м  п р и х о д и т с я  н о с и т ь  их 
с со б о ю . П р е д с т а в и т е л я м и  э т о г о  т и п а  я в л я ­
ю т с я  с у м ч а т ы е  ж и в о т н ы е  и с р е д и  них 
с у м ч а т а я  к р ы с а  о п п о  с  у  м, о б л а д а ю щ а я  
ц ен н ы м  с е р ы м  м ех о м , и к е н г у р у . С п е ц и а л ь ­
н а я  су м к а , р а с п о л о ж е н н а я  у  э т и х  ж и в о т н ы х  
н а  ж и в о т е , в  к о т о р о й  о н и  н о с я т  св о и х  д е ­
т е н ы ш е й , п о д д е р ж и в а е т с я  двум я  о с о б ы м и  
к о с т о ч к а м и  и  п р и ж и м а е тс я  к  ж и в о ту  д в у м я  
м у ск у л ам и . П е р е ж и т о к  э т о г о  д а л е к о г о  п р о ­
ш л о г о  с о х р а н и л с я  у  ч е л о в е к а  в в и д е  д в у х  
т а к  н а зы в а е м ы х  п и р ам и д ал ь н ы х  м ы ш ц . Г у ­
с т о й  в о л о с я н о й  п о к р о в , о д е в а ю щ и й  к о р о т ­
к о е  в р е м я  ч е л о в е ч е с к и й  з а р о д ы ш , р а в н о  к а к  
и  р а с п о л о ж е н и е  в о л о с  н а  т е л е  з а р о д ы ш а , 
с х о д н о е  с  т а к о в ы м  ж е у  о б е з ь я н ,— т а к ж е
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у к а з ы в а ю т  н а  п р о и с х о ж д е н и е  ч е л о в е к а  о т  
ж и в о т н ы х  п р е д к о в , п о к р ы т ы х  ш е р с т ь ю .

Н о  к а к  ж е р а з в и в а ю т с я  м у с к у л ы  и  к р о в ь  
в  з а р о д ы ш е ?  К л е тк и  с р е д н е г о  з а р о д ы ш е в о г о  
л и с т а , н а з ы в а е м ы е  с о е д и н и т е л ь н о ­
т к а н н ы м и ,  и м ею щ и е  в н а ч а л е  ш а р о о б р а з ­
н у ю , а  з а т е м  з в е з д ч а т у ю  ф о р м у , п р о н и к аю т  
с о  сто р о н ы  о с е в о г о  т я ж а  в о  в се  п р о м еж у т к и  
м еж д у  о р г а н а м и  в н у т р е н н е г о  и в н е ш н е го  
з а р о д ы ш е в ы х  л и с т о в . П р и  это м , они , в  п р о ­
т и в о п о л о ж н о с т ь  к л е т к а м  д в у х  д р у ги х  л и с то в , 
р а з в и в а ю т  п о д в и ж н о с т ь  и с п о с о б н о с т ь  к п е ­
р е м е щ е н и ю ; э т у  с п о с о б н о с т ь  он и  с о х р а н я ю т  
и в  д а л ь н е й ш е м : т а к о в ы  м ы ш еч н ы е , с о е д и -  
н и т ё л ь н о -т к а н н ы е  и  к р о в я н ы е  к л е т к и . О н и  
о б л е г а ю т  в с е  о б р а з о в а н и я  д в у х  д р у ги х  з а ­
р о д ы ш е в ы х  л и с т о в , Так ч то  в к о н ц е  р а з в и ­
т и я  к а ж д ы й  о р г а н  т е л а  о к а з ы в а е т с я  о х в а ­
ч е н н ы м  и м и  со  в с е х  ст о р о н . Т а  ч а с т ь  с р е д ­
н е г о  за р о д ы ш е в о г о  л и с т а , к о т о р а я  о с т а е т с я  
п о  с т о р о н а м  сп и н ­
н о й  стр у н ы , и с п ы ­
т ы в а е т  с и с т е м а т и ­
ч е с к о е  п р е в р а щ е ­
н и е  с р е д н е й  ч асти  
т е л а , к л е т к и  с р е д ­
н его  з а р о д ы ш е в о г о  
л и с т а  у п л о т н я ю т с я  
и, в ы д е л я я  и з в е с т ь , 
о б р а з у ю т  к о с т ­
н у ю  т к а н ь .  С о ­
с е д н и е  с  н и м и  к л е т к и  о с т а ю т с я  м ягк и м и  и, 
р а с т я г и в а я с ь  в д о л ь  ч а с те й , п р е в р а щ а ю т с я  в 
м у с к у л  ы . О к о л о  м у с к у л о в  к л е т к и  с о е д и ­
н и т е л ь н о й  т к а н и  р а з д в и г а ю т с я , о б р а з у я  п о ­
л ы е , п у с т ы е  в н у т р и  м ы ш ц ы , м ы ш е ч н ы е  т р у б ­
к и — к р о в е н о с н ы е  с о с у д ы ,  в н у тр и  к о ­
т о р ы х  с о е д и н и т е л ь н а я  т к а н ь  р а зж и ж а е т с я , 
о б р а з у я  к р о в ь .  П а р а л л е л ь н о е  р а с п о л о ж е н и е  
к о с т е й , м ы ш ц  и к р о в е н о с н ы х  со су д о в  л е г к о  
м о ж н о  п р о с л е д и т ь  по в сем у  те л у , в т у л о ­
в и щ е  и в о т д е л ь н ы х  ч л ен ах , о т  п о з в о н о ч н о г о  
с т о л б а  д о  к о н ч и к о в  п а л ь ц е в .

Ч т о б ы  в ы з в а т ь  д в и ж ен и е  к р о в и , к р о в я ­
н а я  т р у б к а  п о с р е д и н е  р а с ш и р я е т с я , и з д е с ь  
о б р а з у е т с я  с е р д ц е .  И з г и б а я с ь , и зв и в а я с ь , 
о б р а з у я  с к л а д к и  и  к л ап ан ы  п ри  о д н о в р е м е н ­
н о м  с и л ь н о м  у т о л щ е н и и  с т е н о к , с е р д е ч н о е  
р а с ш и р е н и е  к р о в я н о г о  т р а к т а  з а р о д ы ш а  п о ­
с т е п е н н о  и з м е н я е т  с в о ю  п е р в о н а ч а л ь н о  
п р о с т у ю  т р у б ч а т у ю  ф о р м у , п ри ч ем  о н о  
т о ч н о  в о с п р о и з в о д и т  в б е г л ы х  ч е р т а х  в е с ь  
х о д  р о д о с л о в н о й  ж и в о т н о г о  м и ра. С н а ч а л а  
он о  и м еет  в и д  п р о с т о г о  в з д у т и я , к а к  у  ч е р ­
вей , п о т о м  р а з д е л я е т с я  н а  д в е  п о л о в и н к и , 
к а к  у  р ы б , з а т е м  в е р х н я я  п о л о в и н к а  р а з д е ­
л я е т с я  на п р а в о е  и л е в о е  п р е д с е р д и я , к а к  у 
зм ей ; в к о н ц е  к о н ц о в  о б р а з у ю т с я  ч е т ы р е

Рис. 15.— Мозг человеческого зародыш а а )  четырех­
месячного b) 6-месячного и с) 9-месячного- Отчетливо 
видно увеличение мозговых извилин: а —соответствует 
мозгу нисшего млекопитающего, с -вы сш его млекопи­

тающего,

к ам ер ы , о т д е л е н н ы е  д р у г  о т  д р у г а  т о л с т ы ­
ми п е р е го р о д к а м и , к а к  у  м л е к о п и т а ю щ и х  
(р и с . 10).

О б щ е е  р а з в и т и е  о р г а н о в , в  с р а в н е н и и  с 
р а зв и т и е м  ч е л о в е к а  в е г о  ц ел о м , и д е т  ч р е з ­
в ы ч а й н о  б ы с т р о . Р а з в и т и е  з а р о д ы ш а  и ли  
б е р е м е н н о с т ь  ж ен щ и н ы  п р о д о л ж а е т с я  в  т е ­
ч ен и й  д е в я т и  к а л е н д а р н ы х  м е с я ц е в  и л и  
10  л у н н ы х  м е с я ц е в , по 28  д н е й  к аж д ы й  
=  2 8 0  д н ей . О б щ е е  ж е о б р а з о в а н и е  ч а с т е й  
т е л а  з а к а н ч и в а е т с я  в  т еч ен и и  п е р в ы х  5 0  д н ей , 
к о гд а  п л о д , п р и  д л и н е  в 2 '/г  см , в ы г л я д и т  
уж е с ф о р м и р о в а н н ы м  ч е л о в е ч к о м  в  м и н и а ­
т ю р е , в р о д е  м а л ь ч и к а — с п а л ь ч и к  н аш и х  
н ар о д н ы х  с к а з о к . Т а к и м  о б р а з о м , д в а  п е р ­
вы х  м е с я ц а  ж и зн и  з а р о д ы ш а  я в л я ю т с я  м е ­
ся ц ам и  ф о р м и р о в а н и я  о р г а н и зм а , в  о с т а л ь ­
н ы е ж е с е м ь  м е с я ц е в  и д е т  п р о ц е с с  р о с т а . 
П о э т о м у  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  р а з в и т и я  з а р о ­

д ы ш а  у  р а зл и ч н ы х  
ж и в о т н ы х  с т о и т  в 
з а в и с и м о с т и  и с­
к л ю ч и т е л ь н о  о т  
р а з м е р о в  и х  т е л а  
Ч е м  м ен ьш е  р а з ­
м е р ы  ж и в о тн о го  
п ри  р о ж д ен и и , тем  
к о р о ч е  п е р и о д  е г о  
р о с т а  в н у т р и  м а т е ­
р и н с к о г о  о р г а н и з ­

м а. П р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  у т р о б н о й  ж и зн и  р а з ­
н ы х  м л е к о п и т а ю щ и х  в и д н а  и з  сл е д у ю щ и х  
ц и ф р :

Лни
З а я ц ................................... 30
Кош ка ...........   55
С о б а к а ..............................  60
С в и н ь я ...............................120
О в ц а ................................... 150

Дни

Человек ..........................280
Л ош адь.............................. 300
Верблюд ..........................350
С л о н ...................................600

П о  м е р е  о к о н ч а т е л ь н о г о  ф о р м и р о в а н и я  
ч л е н о в , р о с т  и в е с з а р о д ы ш а в с е  у в е л и ч и в а ю т с я . 
В п е р в у ю  п о л о в и н у  б е р е м е н н о с т и  д л и н а  з а ­
р о д ы ш а  ч е л о в е к а  в с а н т и м е т р а х  р а в н я е т с я  
н у м ер у  м е с я ц а , в о з в е д е н н о м у  в к в а д р а т , а 
во  в т о р у ю  п о л о в и н у — н у м ер у  м еся ц а , п о м н о ­
ж ен н о м у  н а  5 . С о о т в е т с т в е н н о  д л и н е  и з м е ­
н я е т с я  и  в е с  з а р о д ы ш а :

Длина Вес
в см. в гр.

Конец 1 м есяца ..... 1 . 1 - 1
» 2  .  ... ... . . 2 . 2 — 4
„ 3 3 . 3 - 9 9
„ 4 „ ...........  4 . 4 -  16 160
, 5 . .....  5 . 5 -  25 250
* 6 .....  6 . 5 — 30 600
. 7 . ,  7 . 5 - 3 5 1000
„ 8 8 . 5 -  40 1500
„ 9 9 . 5 -  45 2000

В 10 месяце .......... 10 . 5 -  50 3000
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В ы н о ш е н н ы й  ч е л о в е ч е с к и й  п л о д  и м еет  
о к о л о  5 0  см  в  д л и н у  п р и  с р е д н е м  в е с е  3 3 3 3  гр .

Е с л и  о к и н у т ь  т е п е р ь  в з г л я д о м  в с ю  и с т о ­
р и ю  з а р о д ы ш а , т о  о н а  п р е д с т а н е т  п р е д  
н ам и  в с в о е о б р а з н о м , д в о й н о м  о с в е щ е н и и . 
С  о д н о й  с т о р о н ы , м ы  в и д и м  з д е с ь  п л а н о ­
м е р н о е  р а з в и т и е  п о  п р и н ц и п ам  ч и сто й  м е ­
х ан и к и , а  с д р у г о й  с т о р о н ы  м ы  н а б л ю д а е м  
з д е с ь  с к а зо ч н ы й  э п о с : э т а  д е в я т и м е с я ч н а я  
э п о п е я  р а з в е р т ы в а е т  п е р е д  н ам и  п р е в р а щ е ­
н и я , д а л е к о  п р е в о с х о д я щ и е  о в и д и е в ы  м е т а ­
м о р ф о зы  п р е в р а щ е н и я , о х в а т ы в а я  с о б о ю  
в с ю  и с т о р и ю  ж и зн и  н а  зе м л е , н а ч и н а я  с  м о ­
м е н т а  е е  з а р о ж д е н и я . В о т  в  тем н о м  п о т о к е  
н е с е т с я  а м ё б а  и с л и в а е т с я  с  х в о с т а т о й  и н ­
ф у з о р и е й , п л ы в у щ е й  ей  н а в с т р е ч у . А м ё б а  
д е л и т с я  и  о б р а щ а е т с я  в  к о л о н и ю  к л е т о к , 
к о л о н и я  п р е в р а щ а е т с я  в ш а р о в и д н ы й  п у з ы ­
р е к , в р о д е  в о л ь в о к с а . К л е т о ч н ы й  п у зы р е к  
в д а в л и в а е т с я , и  с у щ е с т в о , б ы в ш е е  д о с е л е  
р а с т е н и е м , с т а н о в и т с я  б о к а л ь ч а т ы м  и л и  к и ­
ш е ч н о -п о л о с т н ы м  ж и в о тн ы м . К у б о к -л и ч и н к а  
в ы т я г и в а е т с я , п о л у ч а я  ч е р в е о б р а з н у ю  ф о р м у , 
а  в о з н и к н о в е н и е  сп и н н о й  с т р у н ы  у ж е  н а м е ­
ч а е т , ч т о  в д а л ь н е й ш е м  э т о  с у щ е с т в о  с т а н е т  
п о зв о н о ч н ы м  ж и в о тн ы м . Н о  д о  ч е л о в е к а  
е щ е  д а л е к о !  Т е л о  н е  и м е е т  е щ е  ни к о н е ч ­
н о с т е й , н и  г о л о в ы  и  н а п о м и н а е т  л а н ц е т н и к а . 
К и ш е ч н и к  в ы т я н у т  и  н е  и м е е т  и з г и б о в , к а к  
у  м и н о ги . Л е г к и е  г л а д к и  и б е д н ы  к р о в ь ю , 
к а к  п л а в а т е л ь н ы й  п у з ы р ь  у  р ы б . Ж а б е р н ы е  
щ е л и  о т к р ы в а ю т с я  п о  о б е  с т о р о н ы  ш еи ; 
о т х о д я щ и е  о т  п о зв о н о ч н и к а  к о н е ч н о с т и  к о ­
р о т к и  и  н еу к л ю ж и , н ап о м и н ая  п л а в н и к и  
в о д н ы х  ж и в о т н ы х . Э т о — е щ е  п р и м и т и в н о е , 
б е с п о л о е  с у щ е с т в о . М у ж ск и е  и ж ен ск и е  
т р а к т ы  п р о х о д я т  в н у т р и  е г о  т е л а . К а к  у  
п р е с м ы к а ю щ и х с я  и у  р ы б , м о ч а  и о т б р о с ы  
п и щ и  и з в е р г а ю т с я  и з  о р г а н и з м а  ч р е з  о б щ е е  
о т в е р с т и е . П е р в о н а ч а л ь н ы е  п о ч к и , п о х о ж и е  
н а  п о ч к и  р ы б ы , п р е в р а щ а ю т с я  в п о ч к и  зм е и . 
С е р д ц е , в н а ч а л е  п р о с т о е , к ак  у  ч е р в я , п о т о м  
д е л и т с я  н а  д в е  к а м е р ы , к а к  у  р ы б , а  з а т е м  
о б р а з у е т  п р а в о е  и л е в о е  п р е д с е р д и я , к а к  
у  п р е с м ы к а ю щ и х с я . М е д л е н н о , н о  н е у к л о н н о  
ф о р м и р у е т с я  с к е л е т . Е о з н и к а ю т  п е р е х о д н ы е

о б р а з о в а н и я , к а к  п е р е ж и тк и  д а л е к о г о  п р о ­
ш л о г о : н а  з а д н е м  к о н ц е  т е л а  н е к о т о р о е  
в р е м я  д е р ж и т с я  н а с т о я щ и й  х в о с то в ы й  о т ­
р о с т о к , к о ж а , в  н а ч а л е  г л а д к а я , к а к  у  ж аб ы , 
н а т я г и в а е т с я  м еж д у  п ал ь ц ам и , к а к  у  с а л а ­
м ан д р ы , и в  к о н ц е  к о н ц о в  п о к р ы в а е т с я  в о ­
л о с а м и  н а с т о л ь к о , ч то  с у щ е с т в о , в н у т р е н н е  
с ф о р м и р о в а в ш е е с я  и п р е в р а т и в ш е е с я  в ч е л о ­
в е к а , по в н еш н ем у  в и д у  п о х о ж е  е щ е  н а  
о б е з ь я н у  д е в с т в е н н ы х  т р о п и ч е с к и х  л е с о в . 
„ Т а к , р а з в и в а я с ь  и  б о р я с ь , п р о х о д и т  св о ю  
и с т о р и ю  ч е л о в е ч е с к о е  т е л о “ (Н и ц ш е ) .

П р и  в с е й  с в о е й  ф а н т а с т и ч е с к о й  п е с т р о т е , 
э т а  ц е п ь  п р е в р а щ е н и й  у  в сех  в ы с ш и х  ж и ­
в о т н ы х  д а е т  н а с т о л ь к о  с х о д н у ю  к а р т и н у , 
ч т о  н уж н о  б ы т ь  б о л ь ш и м  с п ец и ал и ст о м , 
ч т о б ы  р е ш и ть , в о  ч т о  о б р а т и т с я  в к о н ц е  
к о н ц о в  д ан н ы й  з а р о д ы ш ,— в к р о л и к а , и л и  в 
в о р о б ь я , в я щ е р и ц у , и л и  в ч е л о в е к а . О с н о ­
в а т е л ь  с о в р е м е н н о й  э м б р и о л о ги и  (н а у к а  о 
р а з в и т и и  за р о д ы ш а )  К а р л  Б э р  в с в о е м  т р у д е  
„ И с т о р и я  р а з в и т и я  ж и в о т н ы х “ (1 8 2 8 ) г о в о ­
р и т : „У  м ен я  в  с п и р ту  н а х о д я т с я  д в а  з а р о ­
д ы ш а , н а д  к о т о р ы м и  я  с в о е в р е м е н н о  з а б ы л  
с д е л а т ь  н ад п и си , и  т е п е р ь  я  н е  в с о с т о я н и и  
о п р е д е л и т ь , к к а к о м у  к л а с с у  он и  о т н о с я т с я . 
М о ж е т  б ы т ь , э т о  я щ е р и ц ы , м о ж ет  б ы т ь —  
м е л к и е  п ти ч ки , а  м ож ет  б ы т ь — и м л е к о п и ­
т а ю щ и е : т а к  с х о д н ы  у  э т и х  ж и в о тн ы х  з а р о ­
д ы ш е в ы е  ф о р м ы  г о л о в ы  и т у л о в и щ а “ . 
Т о  ж е  п о зд н е е  с л у ч и л о с ь  и с  зн а м е н и т ы м  
э м б р и о л о г о м  А га с с и ц е м , п о с л е д н и м  с е р ь е з ­
н ы м  п р о т и в н и к о м  т е о р и и  э в о л ю ц и и : он
т о ж е  з а б ы л  н а к л е и т ь  э т и к е т к у  на о д н о м  
с в о е м  п р е п а р а т е  з а р о д ы ш а , и н е  см о г  о п р е ­
д е л и т ь , в  к а к о е  о т д е л е н и е  с в о е й  к о л л е к ц и и  
о н  д о л ж е н  е г о  п о с т а в и т ь . Л ю б о п ы т н а я  и р о ­
н и я  с у д ь б ы : я р ы й  п р о т и в н и к  т е о р и и  э в о л ю ­
ц и и , к о т о р о г о  н е  су м ел и  у б е д и т ь  д о в о д ы  и 
ф а к т ы  с о т е н  у ч ен ы х , б ы л  п о б е ж д е н  з а р о д ы ­
ш ем ... П у с т ь  ж е э т а  и с т о р и я  ч е л о в е ч е с к о г о  
з а р о д ы ш а  с в о е й  р е а л ь н о с т ь ю  и н а гл я д н о с т ь ю  
п о б е д и т  и  ту  ц е п ь  в е к о в ы х  п р е д р а с с у д к о в , 
к о т о р а я  д о  си х  п о р  м е ш а е т  м н оги м  п р и ­
з н а т ь  в е л и к у ю  и с т и н у  з а к о н а  э в о л ю ц и и  о р ­
г а н и зм о в .
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Рис. 16. Последовательное развитие 
человеческого зародыша:

1) 12-дневный зародыш .(увеличен в 20 раз);
2)  14-дневный (увел, в  20 раз); 3) 16-дневн. (увел, 
в 20раз); 4) 18-дневн. (увел, в 20раз);5) 20-дневн. 
(увел, в  20 раз; 6) 22-дневный (увел, в 10 раз); 
7) 32-дневн. (увел, в 5 раз); 8) 40-дневн. (увел.

в  10 раз; 9) 60-дневн. (увел, в 2 раза);
10) 2Э)-дневныа (уменьш).
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В . А . М А Л Ь Ц Е В .
С екретарь Астрономической Секции и Завед. Отделом 
Падающих Звезд  Русск. Общ. Любителей Мироведения.

Августовские падающие звезды.

Ч и т а т е л и , к о т о р ы м  п о с ч а с т л и в и т с я  дн и
1 0 — 12 а в г у с т а  п р о в е с т и  з а  г о р о д о м , там , 
г д е  у л и ч н о е  о с в е щ е н и е  н е  м е ш а е т  в и д е т ь  
з в е з д ы , м е р ц а ю щ и е  н а  уж е д о в о л ь н о  т е м н о м  
ф о н е  а в г у с т о в с к о г о  н о ч н о го  н е б а ,— в е р о я т н о , 
о б р а т я т  в н и м а н и е  н а  о б и л и е  п а д а ю щ и х  
з в е з д  в эти  дн и . О с о б е н н о  м н о г о  б у д е т  
н а б л ю д а т ь с я  их, к о н е ч н о  п р и  у с л о в и и  я с н о г о  
н е б а , в  н о ч ь  с 1 1 -го  н а  1 2 -о е  а в г у с т а , п о с л е  
п о л у н о ч и . В  с е в е р о -в о с т о ч н о й  ч а с т и  н е б а , 
т а м , г д е  р а с п о л о ж е н ы  с о з в е з д и я  П е р с е я , 
В о зн и ч е г о , К а с с и о ­
п еи , А н д р о м е д ы  и 
д р ., б у д у т  в с п ы х и в а т ь  
т о  и д е л о  я р к и е  з в е з ­
д о ч к и , к о т о р ы е , п р о ­
л е т е в  н е б о л ь ш у ю  д у ­
г у , у г а с н у т , о с т а в л я я  
и н о г д а  п о с л е  се б я  
п р и ч у д л и в ы й  ф о с ф о ­
р е с ц и р у ю щ и й  с л е д .
К о н е ч н о , н а  с е в е р е  
к о р о т к а я  н о ч ь  и не 
в п о л н е  т е м н о е  н еб о  
н е  п о з в о л я т  н а б л ю ­
д а т ь  э т о  я в л е н и е  в о  
в с е й  е г о  к р а с о т е , так , 
к а к  е г о  м о ж н о  в и д е т ь  
т о л ь к о  на ч ер н о м , 
б а р х а т н о м  н е б е  ю га .
Т а м , в н е к о т о р ы е  г о ­
д ы , к о г д а  ч и сл о  п а ­
д а ю щ и х  з в е з д  б ы в а е т  
о с о б е н н о  обильно-, и 
н а  н е б е  н е  с и я е т  Л у ­
н а, э т о т  „ д о ж д ь “ п а ­
д а ю щ и х  з в е з д  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с к а з о ч н о ­
п р е к р а с н у ю  к а р т и н у .

А в г у с т о в с к и е  п а д а ю щ и е  з в е з д ы  и з в е с т н ы  
о ч е н ь  д а в н о . О  н и х  у п о м и н а е т с я  у ж е  в к и ­
т а й с к и х  р у к о п и с я х  т р е т ь е г о  в е к а  н аш ей  э р ы , 
в  з а п а д н ы х  с р е д н е в е к о в ы х  х р о н и к а х , в  н а ­
ш и х  р у с с к и х  л е т о п и с я х  и т . д . Е щ е  с т а р и н ­
н ы е  н а р о д н ы е  п р и м е т ы  с в я з а л и  э т о  я в л е н и е  
с  1 0 -м  а в г у с т а , д н ем , к о г д а  к а т о л и ч е с к а я  
ц е р к о в ь  п р а з д н у е т  п а м я т ь  с в я т о г о  Л а в р е н ­
ти я ; в о  м н о г и х  с т р а н а х  З а п а д н о й  Е в р о п ы  
з а  а в г у с т о в с к и м и  п а д а ю щ и м и  з в е з д а м и  д о  
с и х  п о р  ещ е  с о х р а н и л о с ь  н а р о д н о е  н а зв а н и е  
„ с л е з  св . Л а в р е н т и я “ .

Н а у ч н о е  и с с л е д о в а н и е  в о п р о с а  о  п р и р о д е

и  п р о и сх о ж д ен и и  п а д а ю щ и х  з в е з д - м е т е о р о в ,  
к а к  и х  е щ е  н а з ы в а ю т  а с т р о н о м ы , н а ч а л о с ь  
т о л ь к о  с т о  с н еб о л ь ш и м  л е т  т о м у  н а з а д ; в  
X V III в е к е  о т н о с и т е л ь н о  п р и р о д ы  п ад аю щ и х , 
з в е з д  г о с п о д с т в о в а л о  м н ен и е , ч то  в  н и х  н ад о  
в и д е т ь  к а к и е -т о  в о зд у ш н ы е  б л у ж д а ю щ и е  
о гн и , к а к и е -т о  го р ю ч и е  и с п а р е н и я , с л у ч а й н о  
в с п ы х н у в ш и е  в  н аш ей  а т м о с ф е р е . Т о л ь к о  
зн а м е н и т ы й  а с т р о н о м  Г а л л е й , п р о с л а в и в ­
ш и й ся  о т к р ы т и е м  н о с я щ е й  е г о  и м я к о м е т ы , 
в ы с к а з ы в а л  у б е ж д е н и е  в  к о с м и ч е с к о м  п р о ­

и с х о ж д е н и и  п а д а ю ­
щ и х  з в е з д . В  сам ом  
к о н ц е  в о с е м н а д ц а т о ­
г о  в е к а  в з г л я д  э т о т  
б ы л  о к о н ч а т е л ь н о  
п о д т в е р ж д е н , и т о г д а  
ж е б ы л о  у с т а н о в л е н о , 
ч то  п а д а ю щ и е  з в е з д ы  
п р е д с т а в л я ю т  с о б о й  
М ельчайш и е ч а с т и ц ы  
м а т е р и и , б л у ж д а ю ­
щ и е  в м и р о в о м  п р о ­
с т р а н с т в е , к о т о р ы е , 
в с т р е ч а я  зе м л ю , п о ­
п а д а ю т  в  е е  г а зо в у ю  
о б о л о ч к у , з а г о р а ю т с я  
в ней в с л е д с т в и е  т р е ­
н ия и д а ю т  я р к у ю  
в с п ы ш к у , к о т о р у ю  мы  
и н а б л ю д а е м . Т ак и м  
о б р а з о м , п а д а ю щ и е  
з в е з д ы  п о  с у щ е с т в у  
с о в е р ш е н н о  о тл и ч н ы  
о т  т а к  н а зы в а е м ы х  
н еп о д ви ж н ы х  зв е зд ,, 

п р е д с т а в л я ю щ и х  с о б о й  г и г а н т с к и е  о т д е л ь ­
н ы е  с о л н ц а , в  м и л л и о н ы  р а з  б о л ь ш е  н аш ей  
зе м л и ; в е л и ч и н а  ж е п ы л и н к и , з а г о р а ю щ е й с я  
в в и д е  п а д а ю щ е й  з в е з д ы , о б ы ч н о  не п р е ­
в о с х о д и т  1 м и л л и м е т р а . О б ы к н о в е н н ы е  п а ­
д а ю щ и е  з в е з д ы  с г о р а ю т  в  в е р х н и х  с л о я х  
а т м о с ф е р ы , н а  в ы с о т е  6 0 — 100  км  н а д  п о ­
в е р х н о с т ь ю  зе м л и , н о  б о л е е  к р у п н ы е  м е ­
т е о р ы , п р о н и к а я  в  н иж ни е, б о л е е  п л о т н ы е  
с л о и  в о з д у х а ,  в с п ы х и в а ю т  б о л е е  я р к о  и 
ч а с т о  с г о р а ю т  со  в зр ы в о м , р а з л е т а я с ь  н а  
с в е р к а ю щ и е  и ск р ы . Э т о  т а к  н а з ы в . бол и ды *  
„ о г н е н н ы е  ш а р ы “ , к а к  их н а з ы в а ю т  в  н а р о д е . 
Н а к о н е ц , н а и б о л е е  к р у п н ы е  м е т е о р ы , н а к а ­
л я я с ь  и ч а с ти ч н о  с г о р а я  в  н аш ей  а т м о с ф е р е ,

Гигантский метеорит, найденный Пири в Гренландии.
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д о с т и г а ю т  п о в е р х н о с т и  з е м л и  в  в и д е  к а м е н ­
н ы х  и ли  ж е л е з н ы х  м асс , п а д а ю щ и х  с н е б а ,—  
м е т е о р и т о в . Л а б о р а т о р н о е  и с с л е д о в а н и е  м е ­
т е о р и т о в  п о д т в е р ж д а е т  м н е н и е  у ч е н ы х , о с н о ­
в а н н о е  н а  д р у г и х  д а н н ы х , о б  „ ед и н ств е  
в е щ е с т в а “ во  в с е л е н н о й : в  э т и х  к ам н ях , п о ­
п ад аю щ и х  к  н ам  н а  з е м л ю  и зв н е , н е  о б н а­
р у ж е н о  д о  си х  
п о р  ни о д н о г о  
э л е м е н т а , н е ­
и зв е с т н о г о  н а  
зе м л е . В Л е ­
н и н г р а д е , п р и  
Г е о л о г и ч е ­
с к о м  и  М е­
т е о р о л о г и ч е ­
с к о м  М у з е е  
А к  а д е м и и  
Н а у к , и м е е т ­
с я  с п е ц и а л ь ­
н ы й  М е т е о ­
р и т н ы й  О т ­
д е л , к о т о р ы й  
п о  б о г а т с т в у  
и  п о  к о л и ч е ­
с т в у  с о б р а н ­
н ы х  в н ем  
о б р а з ц о в  м е ­
т е о р и т о в  я в ­
л я е т с я  о д н и м  
и з  п е р в ы х  в 
м и р е . П о л ь ­
з у я с ь  ц е л о й  
а р м и е й  д о б ­
р о в о л ь н ы х  
к о р р е с п о н ­
д е н т о в -м и р о -  
в е д о в  и к р а е ­
в е д о в , М е т е о ­
р и т н ы й  О т ­
д е л  е ж е д н е в ­
н о  п о л у ч а е т  
с о  в с е х  к о н ­
ц о в  н а ш е г о  
н е о б ъ я т н о ­
г о  С о ю з а  с о ­
о б щ е н и я  о н а ­
б л ю д а в ш и х с я  
б о л и д ах  и ли  
п р  е д п о л а -  
г а е м ы х  п а д е н и я х  м е т е о р и т о в  J).

Ч и с л о  п а д а ю щ и х  з в е з д ,  н а б л ю д а е м ы х  в

]) Всякий, заметивший яркую  падающую звезду— 
болид, должен возможно подробнее уведомить об этом 
немедленно по адресу: Л енинград. Академия Наук, 
М етеоритный Отдел, (корреспонденция безплатно). 
В случае падения метеорита (камня с неба) желательно 
телеграфировать по тому же адресу.

р а зл и ч н ы е  дн и , н е о д и н а к о в о . П р и  э т о м  о к а ­
з а л о с ь , ч т о  в дни , о с о б е н н о  о б и л ь н ы е  м е ­
т е о р а м и , о гр о м н о е  б о л ь ш и н с т в о  и х  к а ж е т с я  
в ы л е т а ю щ и м и  по р азл и ч н ы м  н а п р а в л е н и я м  
и з  о д н о г о  и  т о г о  ж е у ч а с т к а  н е б а . П р о и с х о ­
д и т  э т о  п о то м у , ч то  в  эти  дн и  зе м л я  в с т р е ­
ч а е т  н е  о т д е л ь н ы е  ч ас ти ц ы , а ц ел ы й  р о й , п о ­

т о к  п а д а ю ­
щ и х  з в е з д ,  
д в и ж у щ и х с я  
в  о д н о м  н а- 
п р а в л е н  и  и. 
П о п а д а я  в н а ­
ш у  а т м о с ф е ­
ру , он и  л е т я т  
н а  сам о м  д е л е  
п о  п о ч ти  п а ­
р а л л е л ь н ы м  
п у т я м ,  н о , 
в с л е д с т в  и и 
я в л е н и я  п е р ­
с п е к т и в ы , к а ­
ж утся  н ам  в ы ­
л е т а ю щ и м и  
и з  о д н о й  т о ч ­
к и . П о д о б н ы м  
ж е о б р а з о м , 
е с л и с м о т р е т ь  
в д о л ь  ж е л е з ­
н о д о р о ж н о г о  
п о л о т н а , к а -  
ж е т с я ,  ч т о  
р е л ь с ы  р а с ­
х о д я т с я  и з 
о д н о й  т о ч к и . 
П о то к  и п о ­
л у ч а е т  с в о е  
н а и м е н о в а ­
н и е  по то м у  
с о зв е зд и ю , в 
к о т о р о м  л е ­
ж ит э т а  т о ч ­
к а —  р а д и а н т . 
Е ж е д н е в н о  
З е м л я  в с т р е ­
ч а е т  н е с к о л ь ­
к о  д е с я т к о в  
м е т е о р н ы х  
п о то к о в , д а ю ­
щ их о т  3 0 — 4 0  

д о  5 — б м е т е о р о в  з а  н о ч ь , и  с и с т е м а т и ч е с к о е  
о п р е д е л е н и е  п о л о ж е н и я  н а  н е б е  р а д и а н т о в  
э т и х  п о т о к о в  с о с т а в л я е т  о д н у  и з  в аж н ей ш и х  
за д а ч  м е т е о р н о й  а с т р о н о м и и .

В а в г у с т е  м е с я ц е  З е м л я  к а к -р а з  п е р е с е ­
к а е т  н а и б о л е е  м о щ н ы й , б ы с т р ы й  и ш и р о к и й  
п о т о к — П е р с е и д . П е р в ы е  м е т е о р ы  э т о г о  п о ­
т о к а  З е м л я  в с т р е ч а е т  ещ е  в и ю л е . Т а к , в  19 1 5

Гумбольд и Бонплан наблюдают (в 1799 г.) в Ю жной Америке 
падающие звезды.
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и  1 9 1 8  г .г . з н а ч и т е л ь н о е  ч и с л о  П е р с е и д  н а ­
б л ю д а л о с ь  уж е 8 , 1 2 , 1 3  и 15 и ю л я . В п р о ­
ш л о м  г о д у  п е р в ы е  П е р с е и д ы  б ы л и  за м е ч е н ы  
2 0 -г о  и ю л я . С  н а ч а л а  а в г у с т а  ч и сл о  П е р с е и д  
н а ч и н а е т  б ы с т р о  в о з р а с т а т ь ,  п о т о к  с т а н о ­
в и т с я  с к аж д ы м  д н е м  за м е т н е е . В н о ч ь  с 11 
н а  1 2  а в гу с т а  
зе м л я  п р о х о ­
д и т  ч е р е з  
ц е н т р а л ь н у ю  
ч а с т ь  п о т о к а , 
и в э т о  в р е м я  
ч и с л о  н а б л ю ­
д а е м ы х  п а д а ­
ю щ и х  з в е з д  
д о с т и г а в  т  
с в о е г о  м а к с и ­
м ум а. Т а к , н а ­
п р и м е р , п о ­
с л е  п о л у н о ч и
1 1 -г о  а в г у с т а
1921  г. ч и с л о  
м е т е о р о в , в и ­
д и м ы х  о д н и м  
н а б л ю д а т е ­
л е м  в  ч ас , 
д о с т и г а л о  
2 5 0 . И з  г о д а  
в  го д  а к т и в ­
н о с т ь  п о т о к а  
м е н я е т с я ;  
к р о м е  т о г о , 
в  н е к о т о р ы е  
г о д ы  н а б л ю ­
д е н и я м  с и л ь ­
н о  м е ш а е т  
Л у н а . И з в е с т ­
н ы й  а н гл и й ­
с к и й  а с т р о ­
н ом  Д е н н и н г , 
и з  р а с с м о т р е ­
н и я  и с т о ч н и ­
к о в , в о с х о д я ­
щ и х  д о  IX  в е ­
к а  н а ш е й  э р ы , 
п р и ш е л  в
1 9 2 2  г . к  з а -  
к  л  ю  ч е н и ю ,  
ч т о  м ак си м у м  
П е р с е и д  б ы ­
в а е т  к а ж д ы е  1 1 ,7 5  г о д а , п р и ч ем  п о с л е д н и е  м а к ­
си м ум ы  б ы л и  в 1 8 8 6  г ., 1 8 9 7 ,1 9 0 8  и  1921  г .г . 
О д н а к о , и в  т е к у щ е м  г о д у  м о ж н о  о ж и д а ть  
зн а ч и т е л ь н о г о  ч и с л а  м е т е о р о в , ч ем у  б у д е т  
с п о с о б с т в о в а т ь  и т о  о б с т о я т е л ь с т в о , ч т о  н о ­
в о л у н и е  в э т о м  г о д у  п р и х о д и т с я  н а  8  а в г у ­
с т а , и в д н и  м а к си м у м а  П е р с е и д  л у н н ы й  
с в е т  н е  б у д е т  м е ш а т ь  н а б л ю д е н и я м .

Н е с м о т р я  н а  т о , ч т о  м е т е о р н а я  а с т р о н о ­
м и я с у щ е с т в у е т  у ж е  св ы ш е  с т а  л е т , д а л е к о  
н е  в с е  в о п р о с ы  о п р и р о д е  и  п р о и с х о ж д е н и и  
п ад аю щ и х , з в е з д  м о г у т  с ч и т а т ь с я  р еш ен н ы м и . 
У с т а н о в л е н о , ч то  м е т е о р ы  о п р е д е л е н н ы х  п о ­
т о к о в  я в л я ю т с я  п р о д у к т о м  р а с п а д а  к о м е т ,

п р о х о д и в ш и х  
р а н е е  по э т и м  
п у т я м ;  т а к  
н ап р ., п у т ь  
П е р с е и д  с о в ­
п а д а е т  в  т о ч ­
н о с т и  с д в и ­
ж ен и ем  к о м е ­
т ы , н а б л ю ­
д а в ш е й с я  в  
18 6 2  г . Б л е ­
ст я щ и м  п о д ­
т в е р ж д е н и е м  
э т о г о  в з г л я д а  
п о с л у ж и л о  
я в л е н и е , н а ­
б л ю д а в ш е е с я  
2 7  н о я б р я  
1 8 7 2  г ., к о г д а , 
в м е с т о  в с т р е ­
чи  с  р а з л о ­

ж и в ш е й с я  к о ­
м ето й  Б и елы ,. 
З е м л я  в с т р е ­
т и л а  ц ел ы й  
р о й м е т е о р о в . 
Н а б л ю д а в ­
ш и й ся  т о г д а  
„ д о ж д ь  п а д а ­
ю щ и х  з в е з д “ 
б ы л  о д н и м  и з  
са м ы х  с и л ь ­
н ы х , к о г д а  л и ­
б о  в и д ен н ы х : 
ч и с л о  м е т е о ­
р о в , в и д и м ы х  
о д н и м  н а б л ю ­
дател ем *  д о ­
с т и г а л о  10 0  в. 
м и н у ту . П  о -  
д  о^б н ы й же^ 
д о ж д ь  п а д а ю ­
щ и х з в е з д  н а ­
б л ю д а л с я  б ы , 

п о  в с е й  в е р о я т н о с т и , е сл и  бы  З е м л я  в с т р е т и л а  
в  э т о м  г о д у  о с т а т к и  р а с п а в ш е й с я  к о м е т ы  
Э н з о р а ;  но, к  н е с ч а с т ь ю  д л я  а с т р о н о м о в , 
п у т ь  э т о й  к о м ет ы  о т с т о я л  о т  З е м л и  н а
1 3 5 .0 0 0 .0 0 0  км.

О д н а к о ,н е  д л я  в с е х  п е р и о д и ч е с к и х  п о т о ­
к о в  н а й д е н а  к о м е т а — р о д о н а ч а л ь н и ц а . К р о м е  
т о г о , д о  си х  п о р  е щ е  н е  у с т а н о в л е н о , п р е д ­

Падение болида близ Мадрида 10 февраля 1896 года.
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с т а в л я ю т  л и  п ад аю щ и е  з в е з д ы  и  м е т е о р и т ы , 
д о с т и г а ю щ и е  п о в е р х н о с т и  З е м л и  в  в и д е  п о ­
м е т н ы х  и ж е л е зн ы х  м а с с , д в а  р о д с т в е н н ы е  
к л а с с а  я в л ен и й , с в я з а н н ы е  о б щ н о с т ь ю  п р о и с ­
х о ж д е н и я  и  р а з л и ч а ю щ и е с я  л и ш ь  р а зм е р а м и , 
и л и  м еж д у  н и м и  н е  с у щ е с т в у е т  т а к о й  с в я зи . 
Т о ч н о  т ак ж е  н е л ь з я  
с ч и т а т ь  р е ш е н н ы м  в о ­
п р о с  о том , я в л я ю т с я  
ли  все  п а д а ю щ и е  
з в е з д ы  ч л е н а м и  н а ­
ш ей  со л н е ч н о й  с и с т е ­
м ы , и ли  п о с л е д н я я  
п р о л е т а е т  с к в о з ь  ч у ж ­
д ы е  ей  о б л а к а  м е т е о ­
р о в . П о с л е д н и е  и с ­
с л е д о в а н и я  н е к о т о ­
р ы х  р у с с к и х  и  и н о ­
с т р а н н ы х  у ч е н ы х  г о ­
в о р я т  о п р е д е л е н н о  в 
п о л ь з у  в т о р о г о  п р е д ­
п о л о ж ен и я .

П о д о б н ы х  в о п р о ­
с о в , ж дущ и х  е щ е  с в о ­
е г о  о к о н ч а т е л ь н о г о  
р е ш е н и я , м о ж н о  б ы ­
л о  бы  п р и в е с т и  о ч е н ь  
м н о го , и в д е л е  их 
р а з р е ш е н и я  б о л ь ш у ю  п о м о щ ь  н ау к е  м о гу т  
о к а з а т ь  и у ж е  о к а з ы в а ю т  л ю б и т е л и . Н а б л ю ­
д е н и я  п а д а ю щ и х  ь в е з д  н е  т р е б у ю т  н али ч и я  
к а к и х -л и б о  с п е ц и а л ь н ы х  п р и б о р о в , з а  и скл ю  
ч ен и ем  ч а с о в  и  з в е з д н о й  к а р т ы , но з а  то  д л я  
н и х  н у ж н о  м н о го  в р е м е н и , к о т о р ы м  не в с е г д а  
р а с п о л а г а е т  а с т р о н о м -с п е ц и а л и с т . Л ю б и т е л ь ­
с к и е  а с т р о н о м и ч е с к и е  о р г а н и з а ц и и  в о  в с е м  
м и р е  о р г а н и зу ю т  с и с т е м а т и ч е с к и е  н а ­
б л ю д е н и я  п ад аю щ и х  з в е з д ,  и в  э т о м  о т н о ­
ш е н и и  С С С Р  с т о и т  н е  н а  п о с л е д н е м  м е с т е .

И з  Т а ш к е н т а  и В и т е б с к а , С е м и п а л а т и н с к а  
и К а м е н е ц -П о д о л ь с к а , и з  ц е н т р о в  —  Л е н и н ­
г р а д а  и М о ск в ы  и з а х о л у с т ь е в  Т р у б ч е в с к а , 
М и р г о р о д а  и п р о ч .,— о т о в с ю д у  с т е к а ю т с я  в 
Л е н и н г р а д , в  О т д е л  П а д я ю щ и х  З в е з д  Б ю р о  
Н а б л ю д е н и й  Р у с с к о г о  О б щ е с т в а  Л ю б и ­

т е л е й  М и р о в е д е н и я  
н а б л ю д е н и я  м е т е о ­
р о в , к о т о р ы е  з д е с ь  
с и с т е м а т и з и р у ю т с я  и 
о б р а б а т ы в а ю т с я . П о  
ч и с л у  н а б л ю д е н и й ,  
п о сту п и вш и х  з а  п р о ш ­
л ы й  го д , О т д е л  з а ­
н я л  в н а с т о я щ е е  в р е ­
м я  п е р в о е  м е с т о  в  
м и р е , о б о г н а в  р о д ­
с т в е н н ы е  а м е р и к а н ­
с к у ю , а н гл и й с к у ю  И: 
д р . м е т е о р н ы е  о р г а ­
н и за ц и и . Р а с ш и р я ю ­
щ е е с я  д е л о  т р е б у е т  
в с е  н о в ы х  и  н о в ы х  
р а б о т н и к о в . К аж д ы й  
г о д  п о т о к  П е р с е и д  
п р и н о с и т  н е  т о л ь к о  
н о в ы е  м а т е р и а л ы  д л я  
и с с л е д о в а н и я , н о  и 

н о в ы х  н а б л ю д а т е л е й , за и н т е р е с о в а н н ы х  э ти м  
я в л е н и е м . Ч и с л о  л и ц , ж ел а ю щ и х  н е  т о л ь к о  
л ю б о в а т ь с я  п р и р о д о й , н о  и  п о зн а в а т ь  ее , 
р а с т е т  с  к а ж д ы м  г о д о м  : ).

В. Мальцев.

Каждый читатель „Вестника З н ан и я “, заинте­
ресовавшийся наблюдением падающих звезд, может 
получить бесплатно, через ред. „Вестника З н ан и я “ или 
же непосредственно из Русск. О -ва Любит. М ирове­
дения (Ленинград, ул. Печатников 25), специальную 
инструкцию для наблюдения падающих звезд.

яяштштяшштмтшяш^тж

К ольцо метеоров и земная орбита (одна из гипотез 
происхождения метеоров).
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Проф. Л О У  (Англия).

Человек  б у д у щ е г о  *).

I. М ужчина будущего.
Люди будущего, несомненно, должны будут от­

личаться от современных более развитым интеллектом 
и  большей способностью к напряженной умственной 
работе. Ряд перемен должен произойти и в формах 
физического облика человека будущего. Сравнение 
обликов доисторического и современного человека 
дает этому неопровержимое доказательство. К сожа­
лению, это сравнение физических данных человека 
настоящего и далекого доисторического прошлого 
приводит к выводам далеко не в пользу первого.

Здесь мы сталкиваемся с вопросом о влиянии 
культуры и цивилизации на физические свойства и 
здоровье человека.

На основании исследования целого ряда поколе­
ний и сравнительного изучения физической организа­
ции дикарей и культурных народностей, приходится 
признать, что параллельно с успехом и ростом куль­
турных завоеваний замечается ухудшение многих ка­
честв современного человечества. Это ухудшение, 
быть может, не является еще тем, что называют 
грозным именем "вырождения», но, во всяком случае, 
оно представляет первые шаги к изменению типа и 
внешнего облика человека, к созданию новой породы 
людей будущего, способных существовать и благо­
денствовать уже не при прежних диких, естественных 
условиях, а лишь в искусственной среде, созданной 
высокой культурой будущего.

Одним из показателей общего ослабления физи­
ческой организации человека современности является 
уменьшение способности его сопротивляться различ­
ным неблагоприятным условиям: холоду, голоду и 
многим болезням. Это является, повидимому, резуль­
татом наследственного ослабления организма, которое 
происходит благодаря тому, что в гуманных условиях 
жизни культурного человечества борьбой за сущ е­
ствование устраняются далеко не все слабые эле­
менты; выживая в этой борьбе, последние передают 
свою слабость потомству.

Особенно заметное ухудшение наблюдается у 
культурных народов в степени развития органов 
чувств. Причина этого для нас совершенно ясна: нор­

*) С м. предыдущие очерки проф. Лоу: „Будущее человече­
ства“, „Радио-передача будущего“ и „Городское строительство 
‘будущего" в №№ 7, 8 и 13 „Вести. Зн.*4 за тек. год.

мальное развитие органов чувств потеряло в совре­
менных условиях свою высокую ценность, как сред- 
ство в борьбе за жизнь. Существованию современного 
человека не угрожает каждый момент неминуемая 
опасность, которой в естественной обстановке избе­
гают существа только самые зоркие, обладающие 
самым тонким слухом или обонянием. Близорукость 
чрезвычайно редка у первобытных народов, тогда как 
у современных горожан она свойственна очень значи­
тельной части взрослого населения. Близорукий ди­
карь-охотник не смог бы существовать, он должен 
был бы погибнуть с голода, не оставив потомства; 
напротив, у современного человека беда эта быстро 
поправляется приобретением очков; близорукость ни­
чему не мешает в городской обстановке. Близорукий 
человек в очках оказывается в городах вполне жизне­
способным, он создает семью, имеет детей и распро­
страняет явление близорукости через свое потомство 
и в последующих поколениях.

То же самое можно сказать и о других органах 
чувств, а также о зубах.

В настоящее время мы совершенно не могли бы 
вынести суровых условий жизни, существовавших 
тысячу лет тому назад. И это постепенное физическое 
ослабление человечества, конечно, не остановится, 
а потому, рассматривая людей в перспективе буду­
щего, нужно ожидать, что они явятся существами, 
значительно более слабыми, чем в наши дни, и что 
им придется прибегать к различным искусственным 
способам поддержания своего существования.

Однако, сама природа озаботилась внести сущ е­
ственные поправки в физическое строение человека, 
перешедшего из естественных условий в искусствен 
ную, культурную обстановку. Без этих поправок 
существование человека было бы нетерпимым.

Примером таких поправок как раз является по­
степенное ослабление наших органов чувств, на ряду 
с развитием нашей мозговой деятельности. Если-бы 
современный человек сохранил остро развитые слух и 
обоняние своих далеких предков, он не мог бы жить 
среди шума и зловония современных городов. Это 
было доказано опытами, произведенными с крыши 
одного здания в Лондоне в самое спокойное время 
ночи. При помощи микрофонов слуховая впечатли­
тельность уха была приблизительно доведена до той, 
степени, какою обладали пещерные жители. При этом
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нормальные человеческие голоса городской толпы 
превратились в резкие, кричащ ие и лающ ие звуки; 
разговорная речь была слышна не только в непосред­
ственной близости, но и из соседних окрестностей. 
З в у к  каблуков на каменных тротуарах, слышимый на 
расстоянии Чі  версты, вблизи производил впечатление 
топтания слонов, а шум поезда казался ужасным гро­
хотом сражения. Это наводит на размыш ление о том, 
что нам приходится, пожалуй, радоваться тому, что 
природа несколько притупила наш  слух.

Так как человек с веками утрачивает восприим­
чивость своих органов чувств и выносливость, то 
ему, вероятно, придется в будущ ем поддерживать 
свой организм различными искусственными мерами и 
электрическим лечением. Поэтому приходится допу­
стить, что со временем человек, благодаря своей из­
неженности, не будет в состоянии выходить на воз­
дух без особых предосторожностей.

Правда, заметны х изменений в строении человека 
можно ож идать лиш ь в самом отдаленном будущ ем; 
для того, чтобы произвести эти перемены, понадобятся 
тысячелетия. В первых своих стадиях эти изменения 
окаж утся едва уловимыми. Так напр., благодаря дви­
жущ имся тротуарам и лестницам, постепенно, но н е­
уклонно станут атрофироваться мышцы ног, за отсут­
ствием упражнения. Несомненно также и то, что люди 
будущ его станут придавать меньше значения самому 
процессу питания. Наши современные приемы пищи 
уж е далеко отошли от тех грандиозных, обильных 
пиршеств, которым предавались наши предки.

В своих деловых сношениях люди будут, веро­
ятно, изъясняться на всеобщ ем международном язы ке 
и пользоваться более упрощ енной системой правопи­
сания.

Все мужчины и женщины будут трудиться, но 
при этом не будет так называемой «черной работы», 
состоящей из тяжелых механических движений, при­
нуждаю щ их человека гнуть спину над однообразными 
и скучными упражнениями. Все подобные процессы 
будут выполняться механически. Все трудящ иеся бу­
дут достаточно развиты, и работа, естественно, станет 
и более интересна, и более интеллигентна.

Бессмысленный труд вообще исчезнет. И зобре­
тения и ш ирокое применение машин сократят ручной 
труд, но это не повлечет за собою безработицы, так 
как понадобится много способных и развитых рабо­
чих для управления этими машинами.

Обычный день «среднего» человека будущ его 
рисуется нам приблизительно в таких чертах. М уж ­
чина будущ его, после ночного отдыха в хорошо ото­
пленной и вентилированной спальне, точнейшим обра­
зом разбуж енны й радио-будильником, вероятно, около 
9-ти часов утра, подвергнет себя прежде всего дей­
ствию световы х лучей, чтоб запастись энергией на 
весь деловой день. Зимой его комната будет доста­
точно освещ ена искусственным солнечным светом. 
Ему понадобится не много времени, чтобы одеться и 
накрыть голову головным убором, который, вероятно, 
будет носиться им постоянно, ввиду того, что лысые 
головы станут обычным явлением; при одевании он 
легко может по ош ибке одеть костюм своей жены, 
т. к. костюмы мужчин и женщин будут одинаковы. 
Пока он соверш ает свой туалет и завтракает, радио­
аппарат приятного тона осведомит его о всех миро­
вых событиях. У человека будущ его интересы, несо­
мненно, станут более широкими; это будут интересы 
мирового масш таба, и он не захочет ограничивать 
свой кругозор событиями и новостями местного х а ­
рактера. Пища ему будет доставляться или из ком­
мунальных кухонь, по трубам, или ж е из магазинов, 
в горячем и готовом виде. Прочитав некоторые сооб­
щения, автоматически записанны е его телефоном, и 
взглянув на самозаписывающ ий радио-аппарат, чтобы

узнать новости, принятые аппаратом во время е г о  
сна, он оставит дома необходимые инструкции или 
же передаст их диктофону.

Т руд его  на общ ественных производствах, облег­
ченный всевозможными усоверш енствованиями, будет 
ему интересен и приятен. Общ ественная обязательна» 
работа у машины займет совсем незначительную часть 
его дня, больш ая же часть времени будет посвя­
щ аться умственному труду, расш ирению  знаний и 
развитию. Во многих отраслях труда собственное 
ж илищ е человека явится в конце концов местом его  
службы, так как, благодаря возможности постоянного 
контакта по радио со всеми лицами и учреждениями, 
ему не понадобится выходить из дома.

Если ему наскучит пребывание дома, он сможет 
сесть в воздуш ный «омнибус», который дешевым и 
комфортабельным путем и с громадной быстротой 
доставит его в любое место. Путешествие с одного 
конца света на другой будет вопросом какой-нибудь 
недели. Современная наш а ж изнь с ее болезнями,, 
нуждою и враждою будет казаться ему кошмаром.

Воспитание и забота о детях будущ его человека 
станут одною из главных функций государства, под 
контролем которого будут находиться целые фазы 
человеческой жизни. Той неограниченной свободе 
личности, какую мы видим сейчас, будут, по всей 
вероятности, положены известные пределы.

Несомненно, найдется не мало современных лю­
дей, которым эта ж изнь будущ его не покажется при­
влекательной. Ленивые и праздные люди, завсегдатаи 
кабачков и ресторанов, оставляю щ ие там все свои 
рессурсы , и имущ ественные и духовные, не найдут 
себе места в этой атмосфере интеллектуального со­
ревнования людей будущ его.

II. Женщина будущего.

Ж енщ ина во всех отраслях труда будет соперни­
чать с мужчиной. В связи с этим, и так называемое 
рыцарское отношение к ж енщ ине или, иначе говоря, 
ни на чем не основанная -'искусственная ее идеализа­
ция, конечно, отпадет само собой.

Несомненно, одним из важнейш их факторов ж ен­
ской эмансипации в будущем явится разумный госу­
дарственный контроль над числом рождений. Ж ен­
щины достигнут значительно более высокого уровня 
образования, когда рождения станут менее частыми, 
и когда наука съум еет предотвращ ать появление на 
свет ненужных и слабосильных детей, рождение кото­
рых покупается к тому ж е дорогой для матери ценой. 
Дети будут выращ иваться и вскармливаться государ­
ством, не отнимая сил и времени у  матерей.

О дежда женщины будет более целесообразна и 
проста: она будет состоять из одного или двух пред­
метов туалета. Можно с уверенностью  предсказать, 
что в будущ ем женщины станут носить ш аровары не 
только в исключительных случаях, напр, при спорте,, 
но и в постоянном обиходе. Уже и теперь мы на­
блюдаем иногда нош ение мужского костюма ж енщ и­
нами, работающими на заводах и в механических 
производствах, женщинами-монтерами и т. п. По мере 
того, как женщины начинают заниматься профессиями, 
составлявшими до того времени исключительно при­
вилегию мужчин, костюм, применявшийся ими, как 
временный, ради удобства, постепенно станет привыч­
ным и постоянным. В некоторых случаях, как напр., 
при работе около машин и колес, современная ж ен­
ская юбка представляет прямо таки опасность для 
жизни работницы. С научной точки зрения, платье 
должно прежде всего служить защитой тела от холода; 
и загрязнения, а не декорацией.
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Женщины будут также носить короткие волосы; 
ям уже не нужно будет уделять так много внимания 
различным мелочам домашнего обихода, что, конечно, 
даст им большую возможность развиваться интеллек­
туально, Не связанная с мужчиной никакими услов­
ными обязательствами и материальной зависимостью, 
женщина будет во всех отношениях считать себя 
равной ему. И сейчас уже можно указать женщин, 
которые превзошли мужчин, в особенности в получе­
нии академических отличий. Но одна ласточка не де­
лает весны. Схоластической доблести еще не доста­
точно; она указывает только на хорошую память, но 
не доказывает способности быстро ориентироваться 
в практической обстановке, творить, изобретать, нахо­
дить новые пути,—той способности, которая может 
служить максимальным мерилом талантливости и по­
лезности обществу. Современные передовые женщины 
в праве считать себя совершенством, но они в боль­
шинстве случаев еще очень далеки от нормального 
типа человека будущего, они слишком примитивны и 
индивидуалистичны. Им, прежде всего, в большинстве 
случаев недостает лояльности к своему собственному 
полу, чем сильно тормозится дело женского равно- 

-правия. Женщина предпочитает работать под началь­
ством мужчины, потому что больше доверяет его 
справедливости и не верит в авторитет другой жен­
щины. От этого неумения и нежелания объединяться 
женщины сильно проигрывают. В будущем все это 
должно измениться самым коренным образом.

Общее развитие женщины и ее активное участие 
во всех отраслях социальной жизни создадут совер­
шенно иные отношения между супругами в браке, 
вложат в понятие супружеской любви и привязанно­
сти большую долю свободы и независимости. Условия 
брачной жизни у людей будущего будут отличаться 
от современных брачных законов приблизительно 
так же, как наши законы отличаются от брачных обы­
чаев эскимосов. Достаточно сравнить условия брака, 
существовавшие за полторы тысячи лет до нашей 
эры, с современными, чтобы убедиться, что мы ушли 
вперед, и что прогресс в этом отношении будет про­
должаться и далее.

Церковный брак, в сущности, уже утративший 
значение для большинства людей и служащий лишь 
декорацией прошлого, в будущем позабудется совер­
шенно. Люди будущего не позволят духовенству со­
вершать заключение браков, потому что задачей 

* брака является оставление хорошего потомства, а в 
вопросах наследственности духовенство не может 
быть сколько нибудь компентентным. В настоящее 
время зачастую люди, совершенно не пригодные для

производства потомства, рождают, с благословения 
церкви и государства, большое количество детей, 
между тем как иные, обладающие к тому желатель­
ными данными, не имеют возможности позволить 
себе эту „роскошь“. В будущем государство не до­
пустит подобных несообразностей.

Тем лицам, которым разрешено будет иметь 
детей, или тем женщинам, которые будут производить 
детей по предписаниям государственных ученых, 
врачей, биологов и евгенистов, будет предоставлено 
право попечения о детях,—конечно, под контролем 
государста, во избежание небрежности в деле вскарм­
ливания и воспитания детей с раннего детства. 
На наш взгляд, брачная жизнь человека—вопрос о 
деторождении—это та область, где каждый является 
хозяином сам, и где всякое постороннее вмешатель­
ство, исходит ли оно от отдельного лица или от уч­
реждения—безразлично, рассматривается нами, как не­
допустимое насилие. Но, с другой стороны, разве об­
щество и государство не заинтересованы и матери­
ально, и морально в тех кадрах новых граждан, кото­
рые поставляются ему вступающими в брак супру­
гами? Яркою иллюстрациею этой материальной заин­
тересованности государства в качестве будущих по­
колений могут служить современные статистические 
данные Соединенных Штатов, где преступное потом­
ство одной четы стоило государству за последние 
75 лет нескольких сот тысяч долларов: это были рас­
ходы на ведение их судебных процессов и на содер­
жание их в тюрьмах и больницах.

Государство должно будет в законодательном 
порядке провести ряд мер евгенического характера, 
типа так называемой поощрительной и ограничитель­
ной евгеники. Задачею первой группы мероприятий 
будет выделение лучших элементов общества и со­
единение их брачными узами; вторая группа мер бу­
дет преследовать цели удержания от размножения 
нежелательных элементов общества. К этой важной 
задаче, несомненно, будут привлечены ученые колле­
гии врачей, евгенистов и биологов, которые заменят 
брачно-регистрационныё государственные аппараты 
церкви и полиции.

Каждое человеческое существо имеет право на 
долю личного счастья, но далеко не каждый имеет 
право быть отцом и матерью. Эта истина прочно 
войдет в сознание людей будущего, и в деле выбора 
супругов навеки отойдет в область преданий то лег­
комыслие, которое характеризует наш век, и един­
ственной причиной которого является наше глубокое 
невежество.

ОТ РЕДАКЦИИ: Помещая статью  видного английского ученого проф. Лоу, Редакция находит нуж­
ным пояснить, что соображения автора отнюдь не отражают ее взглядов. Если-бы автор был знаком с куль­
турными достижениями и конституцией СССР он, конечно, воздержался-бы от запоздалых предсказаний 
и не сулил-бы женщине будущего „более высокий уровень образования“. Русская действительность еще 
девять л ет  тому назад предвосхитила его пророчество: в стране Советов женщине не приходится ждать 
столетий, чтобы „считать себя равной мужчине“,—не приходится „работать под начальством мужчины, 
потому что она больше доверяет его справедливости и не верит в авторитет другой женщины“. Сообра­
жения автора о „контроле государства* над лицами, .которым разрешено будет иметь детей’ невольно 
вызовут улыбку у русского читателя; не менее наивны предположения автора о том, что и в последующие 
века не исчезнет духовенство и гипноз религиозного дурмана, не исчезнет само »государство“... Как ни 
чужды нам взгляды автора на общественные взаимоотношения человечества будущего—все-же статья  его 
в общем и целом представляет живой интерес как попытка авторитетного английского натуралиста на­
рисовать яркую картину грядущей культурной жизни в свете науки и великих завоеваний техники.
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РУССКИЙ ГРАФИТ. Русская промышленность и 
техника свои потребности в графите обслуживала 
почти целиком иностранным материалом. В то же вре­
мя еще в 60-х годах Алиберовский рудник на Бото- 
гольском Гольце в Саянах, к юго-западу от Байкала, 
выступал даже на мировой рынок. Алиберовский 
рудник работал около 10— 12 лет и с него были вы­
везены в Германию фирме „Faber“ огромные запасы 
графита, питавшие его производство до самой войны.

Следует указать, что для карандашей употреб­
ляется всего лишь около 5°/о всей массы графита, 
расходуемой ежегодно. Главная масса идет для ме­
таллургии, где графит употребляется на тигли, элек­
троды для электрических печей и в литейном деле.

Наилучший графит, так наз. чешуйчатый, добы­
вается на о. Цейлоне, Мадагаскаре и в Канаде. СССР 
имеет целый ряд (до 15) месторождений, разбросанных 
в Европейской и Азиатской частях ее, которые за­
ключают огромные запасы графита. По починѵ и 
плану института прикладной минералогии, при ВСНХ 
в Москве организовано научно-техническое изучение 
наших графитов и уже достигнут ряд очень крупных 
результатов, которые дают основание рассчитывать, 
что в скором времени мы обойдемся своим графитом.

А. Д.
БОРЬБА С ВРЕДИТЕЛЯМИ РАСТЕНИЙ ПРИ 

ПОМОЩИ АЭРОПЛАНА. В Сев.-Ам. Соединенных 
Штатах приобрел большое распространение способ 
борьбы с вредителями хлопковых плантаций посред­
ством разбрасывания с аэропланов тончайшего по­
рошка мышьяковисто-кислого кальция. Оседая мед­
ленно большими клубами, этот порошок покрывает 
не только верхнюю сторону листьев, но попадает на 
них и с нижней стороны, и в этом одно из пре­
имуществ аэропланного способа по сравнению с преж­
ним—ручным.

Далее, аэропланный способ оказывается и более 
дешевым. Фермеры какой - либо местности входят 
в общее соглашение со специально организованными 
для этой цели фирмами, которые присылают аэроплан 
и все необходимое снаряжение, устраивают в центре 
района авио-базу и оттуда производят регулярную 
работу в течение всего лета.

С тары й способ  опы ления п л ан тац ий  м ы ш ьяковисто-кислы м  
кальцием  в целях борьбы  с вредителям и.

Н овы й способ опы ления плантаций с аэроплана, о казы ваю ­
щ ийся более деш евым и в пятьдесят р а з  более продуктивны м .

Аэроплан успевает опылить за час от 300 до- 
1000 акров, т. е. в пятьдесят раз больше, чем любая 
из машин, движущихся по земле. Экономия при этом 
способе достигает 60%. Не лишним будет отметить 
что аэроплан способен бороться не только с врагами 
земледелия, но в последнее время применен в штате 
Луизиана аналогичным образом и для истребления ли­
чинок малярийных москитов. Д . С. Ж -

САМОЛЕТ И МАЛЯРИЯ.—Действительным сред­
ством борьбы с малярийным комаром является поро­
шок „парижской зелени“: будучи насыпана на по­
верхность стоячих вод, она съедается личинками 
anopheles, которые от этого быстро погибают. Теперь 
в Америке (в штате Луизиана) к этой борьбе при­
влечен аэроплан. Пролетая над болотами, озерами и 
др. недоступными для человека местами, где гне­
здится малярия, летчик опыляет парижскою зеленью 
поверхносіь этих вод, уничтожая таким путем заразу. 
Порошок распыляется не в чистом виде, а в смеси 
с другими веществами—обыкновенным песком, угле­
кислым кальцием и проч. В местах, где имеются ста­
рые и стойкие отрождения комаров, полеты прихо­
дится повторять через 8—9 дней. В настоящее время 
этот же метод широко и с успехом практикуется 
у нас в борьбе с саранчой на Северном Кавказе и 
Закавказьи; там же применяются и меры воздушной 
борьбы с малярией. LU.

АВТОМАТИЧЕСКИЙ РУЛЕВОЙ. Многие в детстве 
забавлялись игрушкой, волчком в кольцевой оправе или 
ж и р о с к о п о м .  .Это только игрушка“, говорили, 
в прежнее время, но теперь эта детская игрушка 
правит рулем могучих кораблей, безошибочно ведя их. 
среди дня и ночи по назначенному курсу. Ж и р о ­
с к о п и ч е с к и й  р у л е в о й  п р и б о р  С п е р р и  
п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с о е д и н е н и е  в о ед и н о  
к о м п а с а  и р у л е в о г о .  Он действительно заме­
няет человека у руля. Раз курс назначен, капитану 
и матросам остается только смотреть, как „детская» 
игруш ка“ ведет корабль с такой твердостью и уве­
ренностью, какие недоступны даже самому опытному 
рулевому. Для того, чтобы убедиться в этом, доста­
точно взглянуть на приведенные ниже диаграммы, 
ручного и автоматического управления.
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Рис. 2. Ровность курса при автоматическом управлении.

покоя или равномерного прямолинейного движения, 
если оно не принуждено силой изменить свое со­
стояние“. Представим себе жироскоп, укрепленный 
в шарнирах таким образом, что он может совершенно 
свободно поворачиваться во все стороны. Если такой 
гироскоп, ось которого расположена горизонтально, 
привести в движение на земном экваторе, то при вра­
щении земли ось жироскопа не изменит своего поло­
жения относительно пространства, хотя и изменит 
свое положение относительно земли. Когда земля 
повернется на 90°, ось жироскопа окажется перпенди­
кулярной к горизонту, и, таким образом, будет ка­
заться, что она вращается (против часовой стрелки) 
в течение 24 часов полного оборота земли.

Это свойство вращающегося жироскопа показано 
на помещенной справа диаграмме. Оно основано на 
упомянутом выше законе движения и характеризуется 
как „сохранение плоскости вращения“.

Другой характерной особенностью жироскопа 
является „п р е ц е с с и я“. Она состоит в том, что при 
попытке силой повернуть рамку вращающегося гиро­
скопа, ось последнего поворачивается не в этом на­
правлении, а в перпендикулярном. Явление процессии 
и использовано в рулевом автомате для постоянного 
указания севера.

U-образная, частично наполненная ртутью трубка 
помещена перпендикулярно к плоскости маховика 
жироскопа и жестко соединена с дном корпуса при­
бора. Перетекание ртути на нижнюю сторону трубки 
при вращении земли дает как раз достаточную силу, 
действующую на маховик гироскопа и вызывающую 
его прецессию, благодаря чему он и показывает 
в любое время и в любой точке земной поверхности 
точно на север.

В главном компасе большого океанского корабля 
маховик гироскопа весит около 100 килограмм и при­
водится в движение электромотором, совершающим
6.000 оборотов в минуту. Компас автоматически реги­
стрирует курс корабля и время на бумажной ленте, 
для сведения дежурного штурмана и капитана.

Последнее достижение изобретателя Сперри, по 
имени которого назван компас, заключается в том, что 
он заставил его править кораблем. Это достигается 
посредством особого коммутатора, приводящего в дей­
ствие электромотор, вращающий штрувал. Для этого 
от моторного вала на штурвал переброшена цепная 
передача. Мы обращаем внимание читателей на диа­
грамму, на которой бросается в глаза, насколько 
тверже держит курс корабля автомат, по сравнению 
с ручным управлением. д .  с. Ж .

двтоі*пти ч- чпрр^ленаб РУЧНОЕ ѴПРЯЬЛЕЦИЕ •

Жироскопический компас потому заменил магнит­
ный, что он свободен от присущих последнему не­
достатков. Магнитный компас не всегда показывает 
точно на север. В некоторых местностях он укло­
няется к востоку, в других—к западу. Величину этого 
отклонения для каждого данного места моряки должны 
знать заранее, для того, чтобы, внеся соответствующие 
поправки, определять истинное северное направление 
и правильно держать путь.

Жироскопический компас не знает таких откло­
нений. О д н а ж д ы  у с т а н о в л е н н ы й  н а  и с т и н ­
н ы й  с е в е р ,  о н  б у д е т  п о к а з ы в а т ь  т о ч н о  
н а  с е в е р  в т е ч е н и е  в с е г о  п у т е ш е с т в и я .  
Это его свойство основано на физическом законе, 
который гласит: .Каждое тело сохраняет состояние

А/ °4?Z
V  ЮМ*иіииІ_ 

) 0 |P C R -

Рис. 1. Жироскопический рулевой прибор Сперри.
Слева виден снабж енны й самопиш ущ им  прибором  компас, кото ­
ры й  посредством  ком м утатора управляет  мотором , помещ енным 
в  колонке под  ней. Э тот мотор, через посредство цепной п ере­

дачи, приводит в дей ствие располож енны й справа ш турвал.

2 °  О Т К А О м Й п  *  к  ^ 1 °



957 „ВЕСТНИК ЗН А Н И Я “ №  1 4 - 1 9 2 6  г. 958

ИНТЕРЕСНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ ВОЗДУШНОГО 
ВИНТА для моторных лодок с маленьким двигателем, 
изображено на нашем рисунке. Этот двигатель очень 
прост и компактен, а потому и дешев. Общий вес его 
составляет около 12 килограмм, и тем не менее лодка 
развивает при нем скорость от 6 до 8 километров 
в час, что вполне достаточно для обыкновенного 
катанья. Как на преимущество этой конструкции, 
можно указать на то, что весь механизм сосредоточен 
в одном месте, на корме, и поэтому не загромождает 
дна лодки, как в моторных лодках обыкновенного 
типа. Д . С. Ж .

ИЗОБРАЖ ЕНИЕ ХОДА РОСТА РАСТЕНИЙ НА 
КИНОЛЕНТЕ. После нескольких лет упорных усилий 
одному из германских химических заводов по изго­
товлению искусственных сел.-хоз. удобрений удалось 
зафиксировать на киноленте полный цикл развития 
различных сельско-хозяйствениых растений, начиная 
с высева семян.

Завод хотел представить в возможно более нагляд­
ном и убедительном виде влияние изготовляемых им 
азотистых удобрений на ход роста растений. Парал­
лельное изображение на киноленте развития удобрен­
ного и неудобренного растения должно было послу­
жить эффектной рекламой в пользу применения азо ­
тистых туков завода.

Расширяя рамки первоначального задания, дать 
живую картину роста растения, завод впоследствии 
приступил к съемке хода прорастания семян.

В основу опытов по изготовлению упомянутых 
фильм были положены следующие соображения. При 
демонстрировании какой-нибудь фильмы, на экране 
обычно проэктируются 16 снимков в 1 секунду. Каждый 
из этих снимков соответствует одной отдельной фото­
графической съемке, так что в 1 секунду перед нашими 
глазами проходят 16 отдельных снимков. Если, напри­
мер, при съемке растущего растения каждые полчаса 
делалась отдельная съемка, то все 16 снимков покажут 
изменения, которые фактически произошли с расте­
нием на протяжении 8 часов. Таким образом, мы видим 
на экране в течение 1 секунды весь тот процесс, 
который в действительности занял целых 8 часов вре­
мени, или, другими словам, в продолжении 3-х секунд 
мы наблюдаем результат роста растения за 1 сутки. 
Если мы теперь будем делать снимки через проме­
жутки в 15 м., то 16 снимков покажут нам на экране 
в I секунду все перемены, происшедшие с расте­
ниями в течение 4-х часов. Это дает нам возможность, 
путем сокращения или увеличения промежутка вре­
мени между отдельными съемками, пропустить перед 
нашими глазами весь процесс роста растения с цюбою 
скоростью, при чем энергия роста, которая в общем 
почти для всех растений различна, является опреде­

ляющим моментом при установлении величины этих 
промежутков.

Весьма интересной задачей было бы применение 
кино съемок в области прикладной с.-хоз. энтомологии 
и фитопатологии. Параллельные съемки здоровых и 
зараженных спорами или пораженных насекомыми- 
вредителями растений пролили бы яркий свет на весь 
цикл развития болезнетворного процесса, и, несомненно,, 
дали бы делу защиты растений весьма ценные ука­
зания для соответствующих мероприятий чисто практи­
ческого характера. В. Ю. Гросм ан.

И зо б р аж ен и е  хода роста  р астен и й  на киноленте.
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НАРОДОНАСЕЛЕНИЕ ЗЕМНОГО ШАРА. По 
последним сведениям Международного Статистического 
Института в Гааге, население всех частей света со­
ставляло в 1910 г. 1,620 мил., в 1920 г. 1791 мил. и 
в 1924 г. 1.895 мил. человек; принимая, по Вагнеру, 
годовой прирост населения 66 чел. на 10.000, мы 
должны ожидать, что к 1932 году население земли 
достигнет двух миллиардов.

САМАЯ СЕВЕРНАЯ АСТРОНОМ. И МАГНИТ­
НАЯ ОБСЕРВАТОРИЯ. Датским правительством в 
1925 г. устроена в Годхавне, в западной Гренландии, 
самая северная астрономическая и магнитная обсер­
ватория в свете, открытая для ученых всех стран.

АВТОМ ОБИЛЬ—КОНКУРРЕНТ ПАРОВОЗА.Дви- 
жение по обыкновенным дорогам без рельс с помощью 
механических двигателей имеет весьма недавнее про­
шлое. Оно приняло сколько-нибудь значительные раз­
меры всего 20—30 лет тому назад, когда были усо­
вершенствованы двигатели внутреннего сгорания, ра­
ботающие жидким топливом. Моторное движение еще 
перед мировой войной конкурировало и с конным, и 
с железнодорожным движением. И теперь эта кон- 
курренция на западе становится весьма ощутительной. 
Как известно, в настоящее время особенное развитие 
автомобили получили в С. Штатах. Здесь теперь на­
ходится в действии свыше двенадцати миллионов 
автомобилей, что составляет по одному автомобилю 
на 8 человек населения. Автомобильное движение 
вытеснило конную тягу в городском и пригородном 
движении, стало самым обыкновенным явлением и в 
американских фермах и в настоящее время уже пре­
тендует на правильное грузовое и пассажирское дви­
жение через весь континент, от Атлантического до 
Тихого океана.

Американские журналы сообщают, что в С. Штатах 
заканчивается постройка громадного трансконтинен­
тального автомобильного шоссе, названного „Линкольн­
ским“, протяжением почти в пять тысяч верст. До­
рога эта строится частной компанией на средства, 
собранные по подписке среди лиц, пожелавших быть 
„членами соревнователями“, а также пожертвованнйе 
отдельными лицами или компаниями, заинтересован­
ными в развитии автомобильного движения. На всем 
пути она снабжена указателями направлений и рас­
стояний, асфальтирована и будет вся освещена ночью 
электричеством. Это шоссе явится самой длинной, са­
мой прочной и наилучше освещенной дорогой всего 
мира. При постройке применены все новейшие при­
способления для удешевления работы, но и при этом 
условии за 8 лет израсходован 41 миллион золотых 
долларов, причем работы еще не закончены.

В Канаде началась агитация за постройку такого 
же трансконтинентального пути, как и в С. Штатах.

Что касается Европы, то и тут уже наблюдается 
конкурренция между железными дорогами и автомо­
бильными. Так, в Финляндии около, Гельсингфорса, в

1925 г. разыгралась открытая борьба между автобус­
ными линиями и железною дорогою. Осенью 1924 г. 
в Финляндии был повышен на 30% железнодорож­
ный дачный тариф. Этим воспользовались автобусные 
компании и с весны открыли ряд автобусных линий 
в дачные места около Гельсингфорса на расстоянии 
до 75 килом. Автобусы располагаются на площади 
около вокзала и открыто переманивают публику, 
идущую на вокзал. Тариф их процентов на 10 де­
шевле железнодорожного, а кроме того они лучше 
применяются к требованиям публики относительно 
расписания, остановок и т. п. Скорость лишь немного 
уступает дачной, железнодорожной. Конкурренция 
автобусных линий в 1925 году оказалась настолько 
ощутительной для железной дороги, что осенью был 
поднят вопрос о возвращении к прежнему, более до- 
шевому железнодорожному тарифу. Сомнительно, что­
бы это понижение железнодорожного тарифа убило 
автобусные линии; вероятнее, что они лишь несколь­
ко -изменят свои маршруты и поделят пассажиров.

А. Дзенс-Лит овский и Г. Ш енберг.
АВТОБУСЫ—ГИГАНТЫ. Автобусный транспорт 

в Америке увеличивается в последнее время с порази­
тельной быстротой. На 1-е января 1925 года было 
зарегистрировано 47.500 автобусов, на 1 е января
1926 года их число выросло до 60.000.

Общая длина всех автобусных линий составляет
375.000 километров.

Протяжение благоустроенных шоссейных дорог, 
пригодных для движения автобусов, исчисляется 
приблизительно в 675.000 километров и, таким обра 
зом, автобусному транспорту представляется полная 
возможность дальнейшего развития.

Скорость движения автобусов по ровной бетонной 
дороге достигает 60 километров в час. Чтобы достичь 
этой скорости с момента начала движения, для лучших 
автобусов требуется промежуток времени от 43 до 
51 секунды.

Наибольшее распространение получили автобусы 
Брауна, Буффало, Ланга, Кульмана с числом мест на 
45—49 пассажиров; однако, имеются автоб>сы и более 
крупных размеров, вмещающие до 100 пассажиров.

Одним из таких гигантов является автобус типа 
„Safeway“ с 6 колесами. Он вмещает 63 пассажира 
и имеет шести-цилиндровой 100-сильный двигатель 
завода .Континенталь“.

Еще больших размеров достигают автобусы „Вэр- 
сэр“ на 96 пассажиров (44 места для сидения и 52— 
для стояния). Длина его корпуса 11,6 метров, высота 
от поверхности земли 2,64 метра, вес—8,25 тонн. 
Автобус поддерживается двумя четырехколесными 
тележками, с рулевым управлением каждой из них, 
вследствие чего, несмотря на громадную длину, авто­
бус легко поворачивается и имеет радиус поворота 
всего лишь в 8,1 метра. П . Р.
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Радио-сы щ ик.

РАДИО В РОЛИ СЫЩИКА. На некоторых фаб­
риках Западной Европы введено сыскное приспосо­
бление, автоматически указывающее фабричному сто­
рожу на похитителя металла. При этом использован 
закон радиотехники, согласно которому частота коле­
бательного поля меняется в присутствии металличе­
ского предмета. Разность в частоте колебаний может 
быть обнаружена другим колебательным поием, свя­
занным с наблюдательным пунктом посредством те­
лефона.

Аппарат производит непрерывный тон, высота 
которого немедленно изменяется в случае введения 
в поле малейшего металлического предмета. Между 
выходом из фабрики и входом в колебательное поле 
устанавливается стол; возле последнего стоит сторож. 
Рабочий, выходя из фабрики, оставляет на этом столе 
все имеющиеся при нем на законном основании метал­
лические вещи, после чего он входит в магнитное 
.колебательное поле. У сторожа на голове надет двой­
ной телефонный приемник. Если тон не меняется, 
проходящий человек остается вне подозрения; взяв 
свои вещи, он может уходить. В противном случае, 
он направляется к другому аппарату, который указы­
вает место на теле, где спрятан металлический предмет.

Этот способ поражает своей точностью: малейший 
кусочек металла находится немедленно.

Опыт доказал, что аппарат этот столь же нескро­
мен, как и безжалостен. Он реагирует даже на плом­
бированные зубы.

Курьезный случай имел место с одним рабочим, 
раненым на войне. У него в бедре застряла пуля, и, 
несмотря на энергичные протесты, он был заподозрен 
в краже и лишь, благодаря рентгенографическому 
исследованию, удалось выяснить его невиновность.

Мы описали этого „радио-сыщика“ только, как 
курьез капиталистической культуры, делающей иногда 
из научных открытий весьма странное применение. 
В Советской Республике рабочим не нужно прибегать 
к кражам дня поддержания своей жизни, и они хорошо 
знают, что завод и все находящееся там является 
их общим достоянием.

ГИГАНТСКИЙ МЕДВЕДЬ ДОИСТОРИЧЕСКОГО 
ПЕРИОДА. В доисторических наслоениях Предмоста 
<Чехо-Словакия) профессором Пражского Универси­
тета  Д. К. Абсолоном были недавно найдены кости 
медведей плейстоценового периода. В высоту эти 
гигантские животные достигали не менее 12 футов.

Рисунок изображ ает охоту пещерных жителей 
ледникового периода на медведя. Доисторические 
охотники стремились загнать зверя в яму ударами 
копей и дротиков. Судя по открытым в Предмосте 
скелетам, наши ископаемые предки обладали соот­
ветствующей для такой облавы физической силой.

М . Г.
КА М ЕРЛ И Н Г- ОННЕС (1853 — 1926). Недавно 

скончался 73 лет от роду заслуженный профессор 
физики Лейденского Университета Камерлинг—Он- 
нес, известный своими многочисленными трудами в 
области низких температур.

Камерлинг—Оннес родился 21 сентября 1853 го­
да в г. Гронингене (Голландия), где и получил в 
1879 году степень доктора философии. В Лейдене 
им была построена знаменитая лаборатория низких 
температур, в которую приезжали работать ученые 
нсего мира, всегда встречая здесь самый радушный 
ірием. В этой лаборатории в 1908 году Камерлинг— 

Оннесом был впервые получен в. жидком состоянии 
наиболее трудно сгущающийся газ; гелий. При по­
мощи жидкого гелия удалось получить самую низ­
кую известную до настоящего времени температуру, 
которая меньше, чем на один градус превышает тем­
пературу абсолютного нуля (температура абсолют­
ного нуля лежит на 273,2 градуса ниже точки за ­
мерзания воды). Кроме того, в лаборатории Камер- 
линга—Оннеса были произведены многочисленные 
исследования по изучению термодинамических,элек­
трических, магнитных, оптических и радиоактивных 
свойств вещества при очень низких температурах. 
Совокупность этих работ напечатана в ТрудахЛей- 
донской Криогенной Лаборатории.

Из наиболее важных результатов этих обшир­
ных исследований следует указать  на открытое 
Камерлинг—Оннесом весьма замечательное явление 
сверхпроводимости веществ при низких температу­
рах. Явление это очень интересовало Камерлинг— 
Оннеса до самой его смерти.

Проф. Н. Колосовский.



963 „BL СТНИК ЗН А Н И Я “ №  14— 1926 г / 964

Ответ П. Г. Грюневальду. Почему называют теорию 
относительности теорией, а не заноном? (О твет П. Г. 
Грюнвальду).

Заноном называется экспериментально прове­
ренная зависимость одной физической величины от 
другой, причем эта  зависимость существует при 
определенных условиях. Так напр, закон Бойля-Ма- 
риотта определяет объем данного количества газа 
от внешнего давления при условии неизменной тем­
пературы. В физике найдено огромное число зако­
нов, которые, почти все, имеют количественный 
характер. Каждый такой закон выражается матема­
тической формулой.

Теория относится к совокупности большого 
числа родственных явлений; ее задача—объяснить 
эти явления на основании какой-либо гипотезы о 
недоступных непосредственному наблюдению перво- • 
источниках этих явлений. Теория имеет математи­
ческий характер: она может предсказывать новые 
явления и законы.

Такой характер имеет и теория относительности. 
Исходя из определенных гипотетических предста­
влений, она математически дает объяснения уже 
известных явлений и законов и предсказывает 
новые, как напр, отклонение лучей солнцем.

Проф. О. Х вольсон.
О посылке ракеты на луну, Н. Э хаусту . 1) Сведе­

ния о том, что проф. Р. Годдард в Ворчестере 
(С. А. Ш.) готовится отослать ракету на луну— 
преждевременны. Из письма проф. Годдарда, полу­
ченного в Ленинграде Я. И. Перельманом (автором 
книги „Межпланетные путешествия“), явствует, что 
посылка ракеты на луну является отдаленной целью 
его работ и не стоит в порядке дня. Ближайшая 
цель ам ериканское физика—выполнение опытов с 
небольшими моделями, предназначенными для не 
столь далеких подъемов и, в частности, для иссле­
дования земной атмосферы на высоте 500—750 ки­
лометров. Годдард утверждает, однако, что успеш­
ный ход его опытов уже и теперь дает полную уве­
ренность в возможности отослать ракету сколь 
угодно далеко в мировое пространство, и только 
недостаток у изобретателя материальных средств 
ставит преграду попыткам осуществить эту воз­
можность на деле. Подробнее о современном состоя­
нии вопроса можно узнать из появляющихся в га­
зетах  статей Я. И. Перельмана, пропагандирующего 
у нас идею межпланетных перелетов и сосредото­
чивающего у себя все относящиеся сюда сведения 
(можно обращ аться к нему и с личными запросами 
через редакцию .Вестника Знания*).

2) .М осковское Общество Межпланетных Сооб­
щений“, объявившее о своем возникновении летом 
1924 г., с тех  пор ничем не заявило о своем суще­
ствовании. Не выходит и намечавшийся им к изда­
нию журнал .Р а к е т а “.

Ред.

О результате разведки полезных ископаемых. (Инж.
А . Минаеву). Сообщаемые Вами данные следо­
вало бы направить в Геологический Комитет 
(Ленинград, Васильев, остров, Средний пр. 72-а), 
в котором за  ликвидацией, особой комиссии по Кур­
ской Магнитной Аномалии, сосредоточены все ее

материалы. При этом обязательно надо указать 
точное местонахождение и, если возможно, состав 
пород и глубину залегания. Надо, однако, заметить, 
что сообщаемые Вами данные заставляю т с некото­
рым сомнением относиться к определению получен­
ного Вами вещества, как магнитного железняка: 
цвет (бурый), порошкообразное состояние, не высо­
кое содержание железа, —все это скорее заставляет 
подозревать, что мы имеем дело с охристой разно­
видностью бурого, а не магнитного железняка. А 
если это так, то самый ф акт теряет cb jA интерес, 
т. к. эта порода часто встречается в новейших оса­
дочных образованиях.

Б . Лихарев.

Имеют ли растения температуру организма, прису­
щую данному виду растений? (Ответ подписчику N). 
Растение, как общее положение, не имеет органа,, 
вырабатывающего или сохраняющего приобретенную- 
теплоту. В частных случаях растения способны вы­
делить теплоту, что происходит при прорастании 
семян или во время цветения некоторых групп ра­
стений тропического пояса. Определенной принад­
лежности таких растений в отношении выделения 
теплоты определенным семействам не указано.

Проф. И . П алибин.

.Чем объясняется появление на небе радуги после 
дождя? (Б . А . Клитину) Этому вопросу посвящена 
статья в № 11 „Вестника Знания“ за  1925 г. Отно­
сительно воды посмотрите те же ответы в № 17— 
18 (1925 г.).

Как началась жизнь на земле? (Отв. „подписчику 
из Серпухова“). Твердо установлено, что на земле в 
некоторые периоды ее существования не могло быть 
жизни. Теория, созданная еще Кантом и Лапласом, 
допускает, что некогда земля вращалась в мировом 
пространстве в виде огненной массы, когда все ее 
вещество колыхалось, как одно огненное море. Оче­
видно, в ту отдаленную эпоху на земле жизни не 
могло быть. Она должна была появиться лишь поз­
же, или путем самозарождения, или путем занесе­
ния ее извне. В пользу последнего мнения приво­
дятся убедительные доводы шведским ученым С ван­
те-Аррениусом.

Мировое пространство, говорит он, наполнено- 
созидающимися, живущими и умирающими свети­
лами. Нет ничего невозможного, продожает он, что 
в нем должны находиться и зародыши организмов. 
Как материя вечна, так вечною должна быть и 
жизнь.

Эта мысль, высказанная впервые Фишером и 
популяризированная затем еще в 1872 году ботани­
ком Фердинандом Коном, была подробнее разв-ита 
физиком Вилльямом Томсоном в 1871 г., который 
между прочим говорил: »Когда сталкиваются между 
собою 2 небесных светила, то развивается страш ­
ный жар и они как-бы сплавляются друг с другом, 
переходя в жидкое, а может быть и в газообразное 
состояние. При этом, однако, во все стороны могут 
разлетаться осколки, которые не подвергаются зн а­
чительным изменениям, как то случается с оскол­
ками от зданий, разлетающихся при взрыве. Т акие 
осколки и падают затем на другие светила, встре­
чающие их на своем пути в виде аэролитов, па­
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дающих звезд  или космической пыли. Т ак как неко­
то р ы е  из таких погибших светил должны были 
иметь и органическую жизнь,—то в небесном про­
странстве должны быть осколки с остатками этой 
последней; попадая на землю в те отдаленные эпо­
хи, когда на ней не было жизни, они могли дать 
ей последнюю". На гипотезу Томсона делалось 
много нападок, так как она, как и всякая новинка, 
не была достаточно обоснована. Сванте-Аррениус 
согласен с его противниками в том, что вряд-ли 
живые существа могли бы пережить катастрофу 
столкновения двух светил. Затем , все знают, что 
метеориты (падающие звезды ) при прохождении че­
рез земную атмосферу, благодаря скорости своего 
полета, от трения настолько раскаляются, что вся­
кий зародыш, на них находящийся, должен бы был 
сгореть. Наконец, самое столкновение светил явле­
ние, в мировом пространстве крайне редкое,—скорее 
допускаемое гипотезой, чем наблюдавшееся; потому 
крайне шатко строить на таком факте еще более 
фантастическую гипотезу заселения земли упав­
шими с неба организмами. Однако, гораздо более 
правдопо;обную ф азу получает эта гипотеза в ос­
вещении ее, даваемом самим Сванте-Аррениусом. 
По исследованиям Шварцшильда, тела, диаметр ко ­
торых меньше 0 00016 мм., легко подвергаются 
влиянию солнечного лучеиспускания. Покоющиеся 
споры многих бактерий имеют величину 0,0003 и 
даже 0,0002 мм., и нет сомнения, что будут найдены 
еще более мелкие. Поэтому нет ничего недопусти­
мого в том, чтобы признать существование столь 
малых организмов, которые под влиянием давления 
солнечного лучеиспускания могли-бы быть увлекаемы 
в небесное пространство с одних планет и оттуда 
вновь попадать на другие. По вычислениям Сванте- 
Аррениуса, лучевая энергия солнца может унести 
их с границ нашей атмосферы за пределы орбиты 
самой дальней из наших планет Нептуна, в 14 м е­
сяцев , а  оттуда до ближайшей звезды —Центавра в 
19000 лет. Если промежуток времени для того, 
чтобы достигнуть планетной системы чужого све­
тила и громаден, то  он вовсе не так велик для со­
общения между планетами нашего солнца. Но и для 
странствий, длящихся тысячелетие, споры бактерий, 
по мнению Аррениуса, достаточно подготовлены. 
Аррениус указывает, что французский исследова­
тель Bondöin доказал, что бактерии из римской 
могилы, оставшейся нетронутой 1800 лет, еще были 
жизнеспособны. Хотя лучи солнца уничтожают 
всхожесть спор большинства бактерий, однако, 
условия, в которых они находятся в межпланетном 
пространстве, сильно отличаются от тех, в которых 
они гибнут на земле. Там они лишены воздуха, 
а Roux показал, что именно в отсутствии послед­
него обыкновенно гибнущие на свете споры сибире­
язвенных бактерий сохраняют всхожесть. Кроме 
того, споры далеко не всех бактерий гибнут от 
света, и невозможно утверждать, чтобы солнечные 
лучи губили все зародыши, попадающие в небесное 
пространство. Воздушными течениями споры диамет­
ром в 0,00016 мм легко могут быть поднимаемы с 
поверхности планеты в те верхние слои атмосферы, 
где давление ее всего — 0,001 мм т . е. на высоту 
100 верст. На этой высоте отталкивающая сила 
электричества, развиваю щ аяся при северных сия­
ниях, может свободно вытолкнуть спору в небесное 
пространство. Как в воздухе нашей атмосферы но­
сятся семена цветковых растений, нчпр. одуванчи­
ков, так  в небесном пространетве, по мнению 
Сванте-Аррениуса, носятся споры нисших организ­
мов, живших на разных планетах, проносившихся 
погда-то в различных его местах. Попадая на эти 
яути, земля привлекает их к себе. Конечно, как из

тысячи пылинок при цветении, развивающихся в 
тычинке, только одна попадает на место своего 
назначения, т ак  и из тысяч зародышей, находящихся_ 
в небесном пространстве, какой нибудь один дости" 
гает до годной для его обитания планеты.

По гипотезе Сванте-Аррениуса, во всем мире 
жизнь одна; она слагается приблизительно из тех 
же веществ—кислорода, водорода, азота, углерода, 
серы и фосфора; а так  как астрономия показала, 
что материя во всем мире едина, однообразно она 
складывается и для воспроизведения жизни. Созре­
вая до степени пригодности для жизни организмов, 
миры как бы засеваю тся из небесного пространства 
простейшими организмами, и эти последние, по мере 
усложнения условий жизни на планете, усложняются 
на ней с тем, чтобы погибнуть вместе с планетою. 
Слабая сторона гипотезы Аррениуса заключается 
в том, что она не дает ответа на вопрос, при каких 
условиях создалась жизнь. Она считает ее чем-то 
столь же вечным, как материя и сила. Другая школа 
натуралистов гораздо более многолюдная, предпо­
лагает, что, так  как развитие планет везде было 
одно и то же, то и условия возникновения жизни 
на земле ничуть не должны отличаться от условий 
на других планетах, а потому наиболее естествен­
ным и очевидным является допущение, что наша 
жизнь в том виде, как мы ее себе представляем, 
возникла на земле. Но когда она возникла? Древ­
ние философы верили в самозарождение. Думали, 
что черви зарождаются в гниющем мясе, насекомые 
из грязи. Но когда было доказано, что все живу­
щее происходит от живущего, • вопрос о первичном 
зарождении усложнился. Однако, еще до середины 
прошлого столетия допускали, что органическое 
вещество может слагаться из неорганических веще­
ств. Опытным путем никому не удалось создать 
организма не только из неорганических веществ, 
но даже из органических, добытых из живого суще­
ства. Однако, это не противоречит учению о само­
зарождении.

Повидимому, образование белков, легших в ос­
нову протоплазмического тела организмов, должно 
было произойти тогда, когда формировались на 
земле сложные химические соединения из простых 
тел, в далекие от нас эпохи охлаждения. З а  это, 
по крайней мере, говорит гипотеза Пфлюгера. 
Пфлюгер остановился на одном известном в химии 
теле, циане.

Этот последний состоит из углерода и азота. 
В соединении с калием он дает страшный яд— 
цианистый калий. Но кроме этого соединения циана 
существует и другие, из коих одно имеет такое 
сходство с живою материею, что Пфлюгер готов 
назвать его полуживым. Сходство это выражается, 
главным образом, в способе его разложения. По­
стоянное разложение именно и характеризует жи­
вую материю, и Пфлюгер полагает, что причины 
этого явления кроются в циане, содержащемся так­
же и в живом веществе. А что действительно циан 
входит в состав живой материи, это видно из того, 
что продукты распадения белков содержат в себе 
циан, и даже самый главный продукт разложения 
живой материи—мочевина приготовляется искус­
ственным образом из цианистых соединений. Но из­
вестно, что циан и его соединения образуются лишь 
пли температуре калильного жара. Поэтому и можно 
себе представить, что эти соединения появились на 
земле в то время, когда она целиком или только 
отчасти находилась в огненном состоянии. Таким 
образом, первые зачатки жизни, по теории Пфлю­
гера, возникли среди огня. Цианистые соединения 
в силу присущей им склонности к разложению и" 
превращению, должны были вступать во взаимодей"
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ствие с самыми различными углеродистыми соеди­
нениями, которые образуются такж е при темпера­
туре плавления. Таким образом, в течение всего 
неизмеримо долгого времени, пока шло охлаждение 
земли, циан имел возможность следовать своей 
склонности к росту, превращению и впоследствии, 
при содействии воды и растворенных в ней солей, 
мог превратиться в то  саморазмножающее белковое 
вещество, которое и является живою материею.

Указание на возможность совершенно нового 
разрешения вопроса о зарождении жизни на земле 
дают в последнее время успехи изучения высокой 
энергии ультра-фиолетовых лучей. Новейшие опыты 
Даниэля Бертелло увенчались созданием при помощи 
ультра-фиолетовых лучей синтеза углекислого 
газа и газообразного аммиака с образованием му­
равьиного амида, т. е. простого четверного хими­
ческого соединения, представляющего исходный ма­
териал для белковых веществ, которые и являются 
основой живого вещества клетки. Эти опыты дают 
возможность предположить, что зарождение живого 
вещества произошло на земле или на одной из 
ближайших к солнцѵ планет в условиях наибольшей 
активности ультра-фиолетовых лучей. (Подробнее 
об этом см. в статье „Невидимые излучения“ 
в № 12-м „Вестника Знания ', за 1926 г.).

Первые, бывшие на земле организмы извлекали 
вещества, необходимые для пополнения вечно раз­
лагавшегося тела из неорганической природы, по­
добно современным нисшим растениям. Тем не ме­
нее, нам не приходится делать допущения, что эти 
существа обладали тем сложным аппаратом, какой 
имеется в зелени листьев современных высших расте­
ний, тем более, что известны некоторые бактерии, 
напр, азотистые, которые умеют строить свое тело 
из неорганических веществ без малейшей помощи 
хлорофилла. Первые организмы могли быть похожи 
на этих бактерий в отношении питания неоргани­
ческими веществами. Из этих первоорганизмов раз­
вились настоящие растения, снабженные хлорофил­
лом. Эти-же первичные организмы дали начало и 
животному миру, в лице простейших одноклеточных 
форм, развившихся в сторону свободноподвижного 
образа жизни. (Подробнее о происхождении жизни 
см. в статьях астронома Г. А. Тихова и д-ра М. Э. 
Мандельштама в №№ 11-м и 16-м „Вестника Знания“ 
за  1925 г.).

В о п р о с :  Почему вреден онанизм и как от него 
излечиться? (Астрахань. Подписчику № 351).

О т в е т :  Онанизм вреден потому, что 1) обычно 
им начинают заниматься задолго до полной зрело­
сти организма; 2) он доступен излишествам в го­
раздо большей мере, чем половые сношения; 3) ввиду 
отсутствия объекта другого пола, онанист вынужден 
сильно напрягать фантазию  для того, чтобы мыс­
ленно представить себе желательную эротическую 
сцену; 4) широко распространенная уверенность в 
вреде онанизма ведет к тому, что онанистический 
акт происходит обыкновенно лишь после более или 
менее сильной душевной борьбы и сопровождается 
последующим чувством раскаяния; если эти душев­

ные переживания часто повторяются, то они рас­
ш атывают нервно-психическое здоровье. Излечение 
от онанизма у мужчины и женщины достигается 
лучше всего воспитанием своей воли. Кому трудно 
сразу отказаться от онанизма, тот может сначала 
разредить онанистические акты, например произво­
дить их не чаще одного раза в неделю, затем не 
чаще одного раза в две недели и так  постепенно 
совершенно отказаться от этой, во всяком случае 
ненужной и не-эстетичной привычки. Подробнее см., 
в моей книге „Онанизм у мужчины и женщины*. 
Ленинград. 1923. Ц. 2 р.

Д-р мед. Л- Якобзон.
В о п р о с :  Излечим ли человек, больной сифилисом,.

если исследованием крови по Вассерману обнару­
жено у него четыре плюса? (Подписчику из Канте- 
мировки).

О т в е т :  Полная излечимость сифилиса не под­
лежит в настоящее время никакому сомнению; она 
признана всем миром; не надо приходить в отчая­
ние, но нужно долго и настойчиво проводить лече­
ние, которое будет назначено вам врачем. Подроб­
нее см. в моей брошюре »Сифилис и борьба с ним“.
2-е изд. Ц. 30 к.

Д -р  мед. Л. Якобзон.
В о п р о с .  Можно ли уничтожить татуировку, сде­

ланную на теле тушью посредством наколов иглой?" 
(Подписчику № 30044).

О т в е т :  При татуировке тушь вводится глубоко- 
в кожу и извлечь ее оттуда невозможно.

Об операции кастрации домашних животных. (Под­
писчику jYs 12723 В. Ставраки). Специального руко­
водства для кастрации петухов не существует, на­
сколько нам известно. Простейшие приемы этой 
операции приводятся нередко в обычных руковод­
ствах по куроводству. Более детальное описание 
техники дано в книге проф. М. Завадовского „Пол: 
и развитие его признаков*. Гос. Изд. 1922. Москва.

М. В.
Книжная справка. Ж елая приобрести себе журнал- 

„Вестник Знания“ , прошу лиц, желающих продать 
полный комплект .Вестника Знания* за  годы с 
1905 по 1912 включительно, сообщить мне условия 
по адресу: 2 отд. Вознесенка, Самарск. губ. Бузу- 
лукск. уезда, Вознесенская вол. Агроному Лазареву 
А. В.-\

Подписчику 14233. Книга „Химия в повседневной 
жизни Лассар и Кона“, о которой вы спрашиваете, 
вышла недавно новым изданием Госиздата. Это пре­
красное руководство, но не практически приклад­
ного, как вы полагаете, характера, а чисто описа­
тельного.

В. Г . Барыкину и мн. др. Адрес Н. А. Рубакина: 
Швейцария, Suisse Lausanne, Avenue des Mousquines 
3 8 .—Сборник „Наука в вопросах и ответах рассы­
лается подписчикам „Вестн. Знания“ в настоящее 
время.

А. Г . Крымову. Ваша заметка не может быть 
помещена в журнале, как имеющая субъективный 
характер.

Издатель Изд-во „П . П. Сойкин“ . Ответств. редактор: Нкад. Вл. М . Бехтерев .

Л енинградский Гублит >4 19818. Тип. „ Д Е Л О “ 5 С оветская , 44. Зак . №  3594. Т и раж  21.000 экз.
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И З Д А Т Е Л Ь С Т В О  „П. П. С О Й К И Н “ О С Н О В А Н О  В 1885 г.
Телеграфный адрес ЛЕНИНГРАД-ИЗДАТСОЙКИН. Почтовый, Стремянная, 8.

Двойное зажигание для бензинового 
мотора—-и пуск в ход с контакта. 
НинГОрловского.Стенная карта. Ц  50 к.

Как произвести ргаокт авгомо'алв 
а иотоцгклета. Ero-же. Ц. ‘20 к.

Воздухоплавание без технических 
объяснений. E ro-же. Ц. 80 к.

Искусство пользоваться автомобилем 
Л. Бодри дѳ Сонье, перев. и дополнен. 
Н, Орловского. Ц. 50 к.

Авто-ремонт улучшенный, облегчен­
ный а ускоренный с чертежами в 
тексте. Паке, перевод Н. Орловского. 
Ц. 70 к.

Практическге советы автомобили­
ста х я шоферам. Л. Бодри де Овнье, 
перевод Н, Орловского. 829 стран, 
технических советов, с -345 чевтеж. 
Ц. 2 р.

Хочу знать-как образуется ток в 
якоре динамо-эяекгричеохих машин: 
матнето, динамо. Водри-де-Сонье—Ник 
Орловский- Ц. 90 к.

Электрическое освещение в автомо­
билях. Лэо Ребида, перев, Н. Орловского. 
Ц. 1 р.

Автомобиль, самокат ж мотоцикл—их 
устройство и эксплоатация, под ре­
дакцией Кржазицкого. Ц. 3 р. 50 к.

Нарта чертежей бензинового в Ѵз 
натуральной величины четырехцилинд­
рового автомобильного мотора. Ц .‘2р.

Элементарнейшее вычнялезяе сто­
роны девятиугольника- Доступно вся­
кому, знакомому с первыми главами 
начальной геометрии. Гр. Гельбак- 
Ц. 30 к.

Гребля. Ц. 15 к.
Лыжи. Ц. 20 к.
Конькобежный опор?. К. Б Хвостова. 

Ц. 40 к.

Лыжный спорт на равнине и в торах. 
Ж■ Хвостова. Ц. 75 к.

Пять речей но химии Фридриха 
Габера. Ц. 25 к.

Общественная медицина и социальная гигиена. Проф. 3. Г  
Френкель 1926 гі» ц. 1 р. 50 к.

Работа головного мозга в свете рефлексологии. Акад.-проф. I 
В М, Бехтерев. 1926 г., ц. 50 к.

Эндокринологические хирургические наблюдения. Проф..
В. А. Оппель. 1926 г., ц. 1 р.

Организация и работа в хирургическом отделении Проф.
В. А, Оппель. 1926 г., ц. 1 р. 50 к.

Истерия и ее патогенез. Проф. Л. В, Блуменау. 1926 г., ц. 75 к.
Болезни органов внутренней секреции. С рис., диагр. и табл. 

Проф. М. Я. Брейтлшн. 1926 г., ц. 5 р.
Таблицы для клинической антропометрии. С объяснитель­

ным текстом и 19 рисунками. Для врачей, антрополо­
гов, педологов, педагогов и художников, ц. 1 р . .

Язва двенадцатиперстной кишки (Ulcus duodeni). Клиниче­
ская монография. Д-р Н. П. Тагер. 1925 г., ц. 1 р.

Меры и средства, предупреждающие зачатие, и ах крити­
ческая оценка. Д-р Я. Ф. Вербов. 1926 г., ц. 20 к.

Клинич. исследования больных. Краткое практическое руко­
водство. Prof. Dr. Adolf Strümpellц. 30 к.

Омолаживание. Биологич. очерк. Проф. П. Ю. Шмидт, ц. 30 к.
Аборт и его последствия до и после революция. Как пре­

дупреждать беременность. Д-р М. Я■ Карлин. Изд. 2-е. 
S926 г., ц. 60 к.

Новый общедоступный способ предупреждения беремен­
ности. Д-р С. И. Борман, ц. 20 к.

Вопросы половой жизни. Д-р И. Я. Здравомыслов. 3-е изд.. 
ц. 50 к.

Калориметрическая таблица д-ра Г.-А. Бакшт для опреде­
ления билирубинемии (применительно к способу Vog'1'я 
и Zins’a) отпечатана в 6 красок и с объяснительным 
текстом, ц 60 к.

Лечение сифилиса. Prof. Dr. E. Meirowsky. Излечимость си­
филиса. Prof. Dr. F. Pinkus. Перевод под редакцией и 
с предисл. проф. А. А. Сахковской. 1926 г., ц. 50 к.

Вспомогательные исторические дисциплины. Антропология. 
А рхеология. Палеография. Эпиграфика. Сфрагистика. 
Н умизматика. Геральдика. Генеалогия-Метрология. Хро­
нология. И сторическая география. Дипломатика.Языко­
ведение, Архивоведение. Библиотековедение. Историо­
графия. Проф А. М. Большаков, Изд. 4-е., переработан. 

u и дополненное, с рис. и 14-ю таблиц., ц. 2 р. 75 к. ,
Гений н творчество. Основы теории и психологии творчества, 

с приложением неизданных материалов по вопросам 
психологии творчества и указателя литературы. Проф.

< С. О. Грузенберг, ц. 3 р. 50 к.
Труды 1-го Всесоюзн. Съезда Физиотерапевтов. 1926, ц. 4 р.
«Журнал для Усовершенствования Врачей» за 1924 и 1925 г., 

ц. 5 р. за год, за 1926 г. (без № 1-го) ц. 8 р.

Выписывать можно с наложенным платежей.

Мелкие суммы можно высылать почтовыми и гербовыми 
марками в заказном письме.

Х И М И Я  та С О В Р Е М Е Н Н А Я  Ж И З Н Ь . .

Сванте Аррениус. Перевод под редакц. проф. Н. А. Шилова—в 4-х частях:— 
Часть I—Развитие основ химии.— Часть II—Минеральные вещества на службе чело­
веку.—Часть III— Источники энергии и их использование.—Часть IV.—Органические 
вещества и природные богатства: С алфавитным указателем.— Цена за все 4 книги 
и алфав. указат., 430 стран.— 1 р. ‘25 к-
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н а  1926 год 
П Р О Д О Л Ж А Е Т С Я  П О Д П И С К А

выходящий под редакцией Академика Вл. М. БЕХТЕРЕВА.

В кругу сотрудников объединены ВСЕ КРУПНЕЙШИЕ НАУЧНЫЕ СИЛЫ Союза Советск. Социал. Республик. 
ПРОГРАММА ЖУРНАЛА: »Вестник Знания" ставит своей задачей:

011ПОСОБИЕМНДЛЯЫМ САМООБРАЗОВАНИЯ ?РиПящіАлссяс
■ a a s “ в  ■ « ® х  О Б л л с т я X j-ftSSKSJ!rss.

культурного человечества П А У К И  И і  С Л П И К И  нин видных специалистов,

ния и искания з  области ЛИТЕРАТ.-ХУДОШЕСТВ, ТВОРЧЕСТВА туре и нзобразит/искусствах,

пробуждать в своих читателях Р  і  Ц П  П Р Я Т Р П к Н П Г Т Н  и активио-творческ. участию 
стремление к ѵ А И І ѵ Д Ы І  1 ь Л и П ѵ и  I  П  в общей культурной работе.

В 1926 г. „Вести. Знания“
ДАЕТ ПОДПИСЧИКАМ ДВЕ СЕРИИ ПРИЛОЖЕНИЙ! 24 г™

Серия 1-ая. Н О В Е Й Ш И Й  Серия 1-ая.
(вполне законченный о т  А до  Я)

ЭНЦИКЛОПЕДИЧЕСКИМ СЛОВАРЬ
I O  К Н И Г  О /i А  А  Столбцов О  С Л А  Иллюстраций

большого формата. текста. и красочн. таблиц,
переработанный заново перевод, впервые вышедшего в Германии 1 октября 1925 г. нового словаря «МАЛЫЙ 
БРОКГАУЗ» (der Kleine Brockhaus), значительно дополненный по целому ряду новейших словарей (Ларусс, 
Британская Энциклопедия, Новая Американская Энциклопедия и др.) применительно для СССР, при участии 

крупных научных сил профессоров-сотрудников .Вестника Знания*.

Серия 2-ая. =  « Б И Б Л И О Т Е К А  З Н А Н И Я »  =  Серия 2-ая
I , I I ц Г  1 . П ри род н ы е б о г а т с т в а  С С С Р . 6 . У сп ехи  соврем ен н ой  х и м и и  1 0 . П р о стей ш и е приемы  и с сл ед о в а- А  Л  U U I t f
П П П І  2 . Р а б о т *  го л о вн о го  м о зг а . 7 . Т еори и  о т н о си тел ь н о сти . н н я  почв в п о л е . Д  I I  І І І І П І
лоиш о 3  П о р аб о щ ен н ы е си лы  при роды . 8 . Г резы  и дум ы  В о сто к а . 1 1 . К а к  п о стр о и ть  п рием ную  р ад и о - / I  М  ( І Ч І І .
.  •*. Н а у к а  о  ч е л о в е к е . 9 . М и кр о ско п , к а к  его  с ам о м у  е д е - с та н ц и ю . I  / | | Ш Г .
1 0ОО S . В м и р е  н е зр и м , р а б о т н . при роды . л а т ь .  12. И зучен и е  б ы т а  н ар о д о в  I  / |

стра,‘ У С Л О В И Я  П О Д П И С К И :
уіеамх

Подписная цена на журнал „ВЕСТ- D V R  ^  С пРиложением 2-й серии А  Р У Б .
НИК ЗНАНИЯ“ : 1) без приложений U l t l *  ■ ■ *  ■ В  О «  12-ти книг , Библиотека Знания“ 9 ---------
3) с приложением 1-ой серии Научного Энциклопедиче- і а  Р У Б . Подписчики І-ой серии могут получить
ского Словаря „МАЛЫЙ БРОКГАУЗ* в 12 книгах. ■■ кроме Энциклопедического Словаря еще
12 книг „Библиотека о  Р Ѵ Б . Подписчики ІІ-ой оери могут получить кроме 12 книг „Библио- g»  р у Б .
Знания“ за доплату ----- тека Знания“ еще Энциклопедический Словарь за доплату ™  ■—— ~

Допускается л  р у  б .  Пр коллектив- л  р у Б .  в месяц и кроме того на
рассрочка от в  ......—  ной подписке по ■ ... .. ■■ Ю экз. — 11-й бесплатно.

ВСЕМ БЕСПЛАТНО кто уплатит при подписке сполна годовую плату, будет выслав 
необходимый справочник

„ Н А У К А  В  В О П Р О С А Х  И О Т В Е Т А Х “.
Книга эта содержит свыше 500 вопросов и ответов, разбитых на следующие отделы: I — Механизм человече­
ского тела. II — Физико-химические процессы в нашем теле. Ш— Строение материи. IV — Естественная история 
небесных тел. V — Естественная история земли. V I—Химия обыденной жизни. VII— Радио-техника. ѴШ— Что 

такое жизнь? (законы жизни). IX — Естественная история мозга.

Р м ф  принимается 6 Главной Конторе ИзИаимкиІІа „Jl. jl. («Цн«“  
JtOMKpai, (нцкмнная, 8. № 8. - - - - - - - - - - - -  JRuep. а9кс: КзіатсоЙрш.

Лит.Л Лолк,Аш н граа ,& 11,9 л A fS. Ленннгрмсннн Гу е м  т ff1 № tt Tup. 21000 экз


