УСИЛИТЕЛЬ  НИЗК0Й  ЧАСТОТЫ ШКОЛЬНЫЙ УНЧ-5

1. НАЗНАЧЕНИЕ
Усилитель низкой частоты УНЧ-5 (в дальнейшем усилитель) предназ​начен для усиления низкочастотных сигналов от микрофона или звукосни​мателя, используется в качестве эксплуатационного прибора в школах при демонстрации различных опытов по физике и электротехнике.

2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И ХАРАКТЕРИСТИКИ
2.1.   Номинальная   выходная мощность   усилителя   при сопро​тивлении нагрузки 5 + 0,5 Ом,   Вт, не  менее  5.
2.2.  Номинальный диапазон частот при неравномерности частотной характеристики не более 3 дБ, Гц, не хуже      






63— 12500.

2.3.   Коэффициент  гармоник,   %,   не   более  



3
2 4. Чувствительность усилителя:

со входа МИКРОФОН, мВ







1,2+1,2

со входа   ЗВУКОСНИМАТЕЛЬ, мВ      





100 + 50

2.5.   Отношение сигнал/фон, дБ, не менее  




10

2.6.   Глубина регулировки    тембров  ВЧ  и НЧ    на    частотах

63 Гц, и 12500 Гц, дБ, не менее







±8

2.7.  Потребляемая мощность, Вт, не более




 40

2.8.   Масса усилителя, кг, не более





 7

2.9.  Габариты усилителя, мм, не более:

Ширина_____________________________310

Высота_____________________________140

Глубина____________________________230

2.10.    Питание усилителя  должно  производиться   от  сети   переменного тока частотой 50±0,5 Гц, напряжением 220±22 В.

2.11.   Допускаемая длительность    непрерывной    работы    усилителя    не менее 4 часов.

3. комплектность поставки

3.1.-В комплект поставки усилителя входят;

а)   усилитель низкой частоты УНЧ-5


1   шт.

б)   руководство по эксплуатации



1  экз.

в)   предохранитель ПМ-0,5




2 шт.

4. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
Усилитель состоит из следующих блоков и узлов (рис. 1):

а)     предварительного  двухкаскадного усилителя, выполненного,  по  ре​зисторной схеме на транзисторах  /—V1 и  /—V2 с  емкостной связью меж​ду каскадами;

б)   блока  регуляторов тембра и уровня  сигнала, выполненного по  схеме двойного  Т-моста на   резисторах R3, R5 , R6 и конденсаторах C1 -- С4. Потенциометром R4  осуществляется регулировка тембра по низким часто там, потенциометром R7 —   по высоким   частотам. Потенциометром R8  ре​гулируется  уровень усилении сигнала;

в)   усилители мощности, который собран   на транзисторах /—V3—I—V9 по бестрансформаторной схеме выходного каскада;

г)   согласующего  трансформатора  Т1;

д)   блока питания.

Сигнал с микрофонного входа Х1  или со входа ЗВУКОСНИМА​тель Х2 через разделительный конденсатор /—CI поступает на базу транзистора /—V1. Усиленный сигнал с коллектора транзистора /—V2 через разделительный конденсатор /—С5 поступает на регуляторы тембра. Це​почкой R3, R4, R5, C1, C2 осуществляется коррекция сигнала по низким частотам, цепочкой СЗ, R7, С4 по высоким частотам С резистора R6 кор​ректированный сигнал поступает «а регулятор уровня R8. С регулятора уровня сигнал через конденсатор I—C7 поступает на первый каскад уси​лителя мощности.

Усилитель мощности пятикаскадный, выполнен на транзисторах [. .. УЗ— 1— V9. Каскады па транзисторах I—V3, 1—V4, и I—V5 ~ 1—19 соединены между собой гальванической связью, что позволяет осущест​влять глубокую обратную связь по переменному и постоянному току меж​ду   каскадами.

Каскады, выполненные на транзисторах /—V3, 1 — V4, служат  для ком​пенсации потерь сигнала  при прохождении его через темброблок.

Усиленный сигнал с коллектора транзистора 1—V4 поступает через разделительный конденсатор /—С10 на базу транзистора /—V5. С транзи​стора I - V5 сигнал поступает на предоконечный каскад, выполненный по последовательной двухтактной схеме на транзисторах /—V6, I—V7 раз​личной структуры. Для увеличения выходной мощности предоконечный каскад охвачен положительной обратной связью по питанию через цепочку I-C11 и 1—R17.
Оконечный каскад построен по двухтактной бестрансформаторной схе​ме с  последовательным включением  транзистора /—V8 и  /—V9.
Температурная стабилизация оконечного каскада достигается за счет применения цепочки, состоящей из терморезистора /—R21 и резисторов /—R22 и /—R24. Резистор 1—R24 подстроечный, предназначен для уста​новки тока покоя оконечного каскада. Подстроечным резистором /—R15 устанавливается необходимая величина отрицательной обратной связи по переменному току между каскадами на транзисторах /—V3, I - VI и пос​ледующими каскадами оконечного усилителя.

Резистором /—R18 устанавливается режим транзистора /—V5 по постоянному току.

С выхода оконечного усилителя Л6 сигнал через разделительный кон​денсатор С6 поступает на согласующий автотрансформатор Т1, предназна​ченный для согласования сопротивлений нагрузки с выходным сопротив​лением оконечного усилителя.

Гнезда Х4 и Х5 служат для подключения нагрузок соответственной величины.

Усилитель питается от нестабилизированного выпрямителя, выполнен​ного на трансформаторе Т2, кремниевом выпрямителе V1 и конденсаторе С.5. Лампочка Н2 является индикатором   включения усилителя в сеть.

Примечание. Цифра  I   перед обозначением  элемента   (I — R1)   относится к тем элементам, которые установлены на плате У1.

5. ТРЕБОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1.   Усилитель низкой частоты   представляет собой  прибор, подключае​мый   к сети 220   В, поэтому при  обращении с  ним   необходимо соблюдать правила   техники   безопасности.

5.2.    Запрещается    разбирать  и   ремонтировать    включенный     в    сеть прибор.

5.3.  Запрещается   устанавливать    предохранители  других   типов   и   но​миналов.

5.4   Запрещается подключать нагрузку ниже номинальной.

6.  ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

6.1. Осмотрите усилитель перед началом работы, убедитесь в отсутст​ви наружных  повреждений.

6 2. Проверьте возможность плавного вращения, надежность крепле​ния ручек управления.

6.3.  Ручку  УРОВЕНЬ установите в   крайнее левое положение.

6.4. Включите шнур питания усилителя в сеть переменного тока напря​жением  220 В.

6.5. Включите тумблер СЕТЬ. Усилитель готов к работе.

7.  ПОРЯДОК РАБОТЫ

7.1.   Подключите   к выходу    30 В,    нагрузку   сопротивлением  не  менее 180 Ом, или к выходу 5В нагрузку сопротивлением не менее 5 Ом.

7.2.   Подключите     источник    сигнала  к соответствующему    входу   уси​лителя.

7.3.   Ручкой УРОВЕНЬ   установите необходимый уровень    сигнала    на нагрузке усилителя, не допуская  перегрузки.

В  случае  перегрузки  усилителя   загорается   индикатор   ПЕРЕГРУЗКА.

7.4.   Регулятором  тембра  установите коррекцию   сигнала,  нужную    на выходе усилителя.

[image: image1.jpg]



Рис.1.

Схема электрическая принципиальная усилителя низкой частоты УНЧ-5.
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