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Ñîâìåñòíîå èçäàíèå ñ
Ëèãîé ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû

Æóðíàë äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé è
ïîëüçîâàòåëåé ÏÊ

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ
2 Äàâíÿÿ øóòêà Íèêîëàÿ Êàáàíîâà ñåãîäíÿ ñòàëà ðåàëüíîñòüþ .. Â.Ïåñòðèêîâ

  Ê 65-ëåòèþ îòå÷åñòâåííîé ðàäèîëîêàöèè

4 Íîâàÿ òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ
  Íîâîå Èíòåðâèäåíèå - ãèáðèä ñïóòíèêîâîãî, ýôèðíîãî, êàáåëüíîãî è èíòåðíåò-ÒÂ, íîâûå ìóëüòèìå-
äèéíûå ôîðìàòû Windows Media Technologies 4.0 / MS-Audio 4.0, TruSurround - äâóõêàíàëüíàÿ ñèñòå-
ìà òðåõìåðíîãî çâóêà, ñèñòåìà Dolby E, USB ìîäåì ñ ïîääåðæêîé V.90, 52õ-ñêîðîñòíîé CD-ROM
TRUE-X ñ îäíîâðåìåííûì ñ÷èòûâàíèåì ñåìè äîðîæåê, ÆÊÈ ìîíèòîðû, ñêàíåð èçîáðàæåíèÿ íà îä-
íîé ÈÌÑ, ñêîðîñòíîé ÎÓ äëÿ âèäåîïðèìåíåíèé, ÈÌÑ ØÈÌ-ÓÍ× ìîùíîñòüþ 2õ50 Âò,  òðàíçèñòîðû
TRAIT ñ âñòðîåííîé ìãíîâåííîé òåðìîêîìïåíñàöèåé

6 DX-êëóá «Ðàäèîõîááè» ......................................................... À.Åãîðîâ
 Ëåòíèå ðàñïèñàíèÿ âåùàòåëüíûõ ðàäèîñòàíöèé

8 Äàéäæåñò çàðóáåæíîé ïåðèîäèêè
  Ëàìïîâûé 15-âàòòíûé ÓÍ×, ìîùíûé ÓÍ× 2õ90 Âò äëÿ äèñêîòåê íà TDA2030, èñòî÷íèê áåñïåðåáîéíî-
ãî ïèòàíèÿ 220 Â 50 Ãö, âûïðÿìèòåëè ñ ØÈÌ-ðåãóëÿòîðàìè ìîùíîñòè, ïðåîáðàçîâàòåëü íàïðÿæåíèÿ
12 -> 1000 Â, ïîëóïðîâîäíèêîâûé «áàðåòòåð», AM/FM ñèñòåìà ðàäèîóïðàâëåíèÿ, êîíâåðòåð äëÿ Ñè-
Áè ðàäèîñòàíöèè, QRP CW òðàíñèâåð, «êðóãîâîé» äèïîëü äëÿ 2-ìåòðîâîãî äèàïàçîíà, CGFD-àíòåí-
íà, 8-ýëåìåíòíûé «âîëíîâîé êàíàë» äëÿ ïîâûøåíèÿ äàëüíîñòè ñâÿçè â ñèñòåìå GSM, ÷àñòîòíûé ïëàí
ðàäèîìàÿêîâ íà 144 è 432 ÌÃö, èíäèêàòîð ñîñòîÿíèÿ òåëåôîííîãî ìîäåìà è äðóãèå íàèáîëåå èíòå-
ðåñíûå óñòðîéñòâà èç 19 ñâåæàéøèõ çàðóáåæíûõ æóðíàëîâ

17 Î ïåðåìåùåíèè ñèãíàëà .......................................................... Í.Äååâ
18 PSK31 - î÷åâèäíîå íåâåðîÿòíîå ........................................ Í.Ôåäîñååâ

  Ïîäðîáíîñòè àëãîðèòìà ìîäóëÿöèè, îáåñïå÷èâàþùåãî ïðèåì ñèãíàëà ñ óðîâíåì íèæå óðîâíÿ øóìà

18 Ïåðâûå ñîðåâíîâàíèÿ ïî PSK31 ........................................ Í.Ôåäîñååâ
18 Íàñòðîéêà àíòåíí è êîíòóðîâ ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà ïîìåõ .... È.Ãðèãîðîâ
19 Îáçîðíàÿ ÊÂ àíòåííà .......................................................... Þ.Êàñàåâ

  Øèðîêîïîëîñíûé îáú¸ìíûé ýêñïîíåíöèàëüíûé âåðòèêàëüíûé èçëó÷àòåëü

20 Ïðîñòîé SSB Â×-ìîäåì ÊÂ òðàíñèâåðà .............................. Â.Àðòåìåíêî
23 Øèðîêîïîëîñíûé óñèëèòåëü ÊÂ ðàäèîñòàíöèè 2-é êàòåãîðèè . Ã.Çîëîòàðåâ
24 ÓÍ× è àêòèâíûé ïîëîñîâîé ôèëüòð íà ñ÷åòâåðåííîì ÎÓ äëÿ òðàíñèâåðà

ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ...................................................... Þ.Äåìèí
24 Óçëû íà âåðåâêàõ .............................................................. Â.Áàøêàòîâ

 Íåïðîñêàëüçûâàþùèå óçëû äëÿ ìîíòàæà ðàñòÿæåê àíòåíí

25 Òðàíñèâåð KENWOOD TK-270/278 - ïðîãðàììèðîâàíèå ñ êëàâèàòóðû  Á.Âèòêî
26 Ýëåêòðîíèêà àãåíòà 007 ...................................................  Â.Áàøêàòîâ

  «Ñîâåòû áûâøåãî èíæåíåðà ñïåöñëóæáû» - «æó÷êè», ñòåòîñêîïû, áåñêîíòàêòíûé ñúåì
èíôîðìàöèè ñ òåëåôîííîé ëèíèè è äðóãèå óñòðîéñòâà èç àðñåíàëà Äæåéìñà Áîíäà

28 Ïèòàíèå ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï îò íèçêîâîëüòíûõ áàòàðåé .....  Ò.Õîëîïöåâ
30 Ïðèñòàâêà äëÿ çàïèñè òåëåôîííûõ ðàçãîâîðîâ .....................  À.Êóðãóçîâ
30 Ñòàáèëèòðîí â ðîëè áàëëàñòà .............................................  Þ.Êàðàíäà
31 ÌÈÍÈÑÏÐÀÂÎ×ÍÈÊ

   Áûñòðîäåéñòâóþùèé òðàíñèìïåäàíñíûé ÎÓ National Semiconductor CLC5665, ÈÌÑ ëèíåéíûõ è
èìïóëüñíûõ ñòàáèëèçàòîðîâ íàïðÿæåíèÿ, ÓÍ× 2õ50 Âò  êëàññà D Philips TDA8920

35 Ñåíñîðíûé ðåãóëÿòîð ìîùíîñòè íà ìèêðîñõåìå Ê145ÀÏ2 .........  È.Ðóäçèê
35 Ïðèáîð äëÿ ïðîâåðêè òðàíçèñòîðîâ ...................................  Î.Áåëîóñîâ
36 «Íåñæèãàåìûé» ÓÍ× äëÿ àâòîìàãíèòîëû ...............................  Í.Ãîðåéêî
37 Èçãîòîâëåíèå ìàëîãàáàðèòíûõ äðîññåëåé ........................... Â.Áàøêàòîâ
38 Dolby B, C, S, ... dbx? .............................................................. Í.Ñóõîâ

  Ñõåìîòåõíèêà ñàìîãî «íàâîðî÷åííîãî» àíàëîãîâîãî êîìïàíäåðà ôèðìû Dolby Labs - Dolby S

43 Êîìïåíñàòîð àêóñòè÷åñêèõ êàáåëåé äëÿ óñèëèòåëÿ Technics .......  Å.Ëóêèí
  Âíåøíåå óñòðîéñòâî, ïðåâðàùàþùåå ëþáîé çâóêîâîé êàáåëü â «ñâåðõïðîâîäíèê»

44 Ñåêðåòû ëàìïîâîé High-End òåõíîëîãèè ........................... Ñ.Ñèìóëêèí
48 Ïðîñòîé òðàíçèñòîðíûé óñèëèòåëü-êîððåêòîð äëÿ ìàãíèòíîé ãîëîâêè

çâóêîñíèìàòåëÿ ................................................................. À.Íèêèòèí
  Õîðîøî çâó÷àùèé âèíèë-êîððåêòîð Creek Audio OBH-8SE áåç ÎÎÑ è ñ ïàññèâíûì ôîðìèðîâàíèåì À×Õ

49 Êîìáèíèðîâàííûé èçìåðèòåëü óðîâíÿ .................................  Â.Øèðîêîâ
50 ÓÌÇ× ñ ïëàâíîé àìïëèòóäíîé õàðàêòåðèñòèêîé íà ÁÑÈÒ .........  À.Ïåòðîâ

  Òðàíçèñòîðíûé óñèëèòåëü ñ «ëàìïîâûì» çâóêîì

51 YAMAHA H7000 - 2000 âàòò íà íàãðóçêå 8 Îì
  Â ðóáðèêå «Ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà» îáçîð ñõåìíûõ ðåøåíèé ñâåðõìîùíîãî
ýñòðàäíîãî óñèëèòåëÿ çâóêîâîé ÷àñòîòû

53 Âíåøíèé êîíòðîëëåð äëÿ IDE CD-ROM ................................Ð.Èâàùåíêî
  Óñòðîéñòâî, ïðåâðàùàþùåå óñòàðåâøèå êîìïüþòåðíûå CD-ROM-äðàéâû â ñàìîñòîÿòåëüíûå
ïðîèãðûâàòåëè àóäèîCD. Ïîëíîå îïèñàíèå ñî ñõåìîé è ïðîøèâêîé ÏÇÓ.

55 Àïïàðàòíûå õèòðîñòè èñïîëüçîâàíèÿ PIC-êîíòðîëëåðîâ ............ À.Òîððåñ
  Îðãàíèçàöèÿ äåæóðíîãî ðåæèìà, ýêîíîìèÿ âûâîäîâ, âûñîêîâîëüòíûé èíòåðôåéñ è äð.

57 Ñïðàâî÷íèêè ïî ìèêðîñõåìàì â ÈÍÒÅÐÍÅÒå - IC Master On-line
58 Øëþçîâàíèå FidoNet - INTERNET è îáðàòíî .............................. Í.Ñóõîâ

  Êàê èç Ôèäî ïðîíèêàòü â ÈÍÒÅÐÍÅÒ  è íàîáîðîò

60 Êîìïüþòåð - ñâîèìè ðóêàìè .............................................. È.Èëü÷åíêî
  ×àñòü 2. Êîíôèãóðèðîâàíèå BIOS

62 Ñïðàøèâàéòå - îòâå÷àåì
  Îòâåòû íà ÷àñòî çàäàâàåìûå âîïðîñû. Ïîäðîáíûå ðåêîìåíäàöèè ïî èçëå÷åíèþ îò êîìïüþòåðíîãî
âèðóñà «×åðíîáûëü» è êîíñòðóèðîâàíèþ ÊÑÂ-ìåòðîâ (ðåôëåêòîìåòðîâ)

Ãëàâíûé ðåäàêòîð
Íèêîëàé Ñóõîâ

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ
Ãåîðãèé Áîæêî (UT5ULB)

Àëåêñàíäð Åãîðîâ
Àëåêñàíäð Åðìàêîâ

Åâãåíèé Ëóêèí
Åâãåíèé Ìóçû÷åíêî

Âèêòîð Îãèåíêî
Âèêòîð Ïåñòðèêîâ

Àëåêñàíäð Ïðîâîçèí
Ãåîðãèé ×ëèÿíö (UY5XE)

Âëàäèìèð Øèðîêîâ

Àäðåñ ðåäàêöèè
Óêðàèíà, 252190, Êèåâ-190, à/ÿ 568

Òåë./ôàêñ: (044) 4437153
E-mail: radiohobby@email.com

Fido: 2:463/197.34
BBS: (044)  2167456 ñ 1900 äî 900

http://www.radiolink.net/radiohobby
http://welcome.to/radiohobby

http://radiohobby.da.ru
http://www.radiohobby.ldc.net

Ðàñïðîñòðàíåíèå
ïî ïîäïèñêå â ëþáîì îòäåëåíèè ñâÿçè:

Óêðàèíà - ïî  «Êàòàëîãó ïåð³îäè÷íèõ
âèäàíü Óêðà¿íè» ÓÎÏÇ Óêðïîøòà,

èíäåêñ 74221
öåíà ïîäïèñêè íà II ïîëóãîäèå 1999 ã.

14 ãðí. 25 êîï.

Ðîññèÿ è äðóãèå ñòðàíû ÑÍÃ, Ëèòâà,
Ëàòâèÿ, Ýñòîíèÿ - ïî êàòàëîãó «Ãàçåòû

è æóðíàëû» àãåíòñòâà Ðîñïå÷àòü,
èíäåêñ 45955

öåíà ïîäïèñêè íà II ïîëóãîäèå 1999 ã.
90 ðóá. ÐÔ

Äàëüíåå çàðóáåæüå - ïî êàòàëîãó
«Russian Newspapers & Magazines  99»

àãåíòñòâà Ðîñïå÷àòü

Ïåðåïå÷àòêà ìàòåðèàëîâ áåç ïèñüìåííîãî
ðàçðåøåíèÿ ðåäàêöèè çàïðåùåíà. Ïðè öèòèðîâàíèè

îáÿçàòåëüíà ïîëíàÿ áèáëèîãðàôè÷åñêàÿ ññûëêà ñ
óêàçàíèåì  íàçâàíèÿ è íîìåðà æóðíàëà, ãîäà

âûïóñêà, ñòðàíèö, ôàìèëèè è èíèöèàëîâ àâòîðà

Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü âñåì àâòîðàì çà èõ
ìûñëè è èäåè è âñåì ïîäïèñ÷èêàì çà äîâåðèå è

ìàòåðèàëüíóþ ïîääåðæêó æóðíàëà

Ðåäàêöèÿ ìîæåò íå ðàçäåëÿòü ìíåíèå àâòîðîâ è íå
íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà ñîäåðæàíèå ðåêëàìû

Ïîäïèñàíî ê ïå÷àòè 24.05.99 ã.
Îòïå÷àòàíî íà æóðíàëüíîì êîìïëåêñå

èçäàòåëüñòâà «Ïðåññà Óêðàèíû»
ã.Êèåâ, óë. Ãåðîåâ êîñìîñà, 6

Òèðàæ 8000 ýêç.
Çàêàç ¹0130154, öåíà  äîãîâîðíàÿ

Ó÷ðåäèòåëü è èçäàòåëü ÎÎÎ «Ýêñïåðò»
Æóðíàë âûõîäèò øåñòü ðàç â ãîä

Çàðåãèñòðèðîâàí Ãîñêîìèòåòîì Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ïî ïå÷àòè 25.06.97 ã., ñâèä. ¹016258

Çàðåãèñòðèðîâàí Ìèíèñòåðñòâîì  èíôîðìàöèè
Óêðàèíû 11.06.97 ã., ñâèä.ñåðèÿ ÊÂ ¹2678

Âíèìàíèå, ïîäïèñêà íà âòîðîå ïîëóãîäèå â Óêðàèíå
çàêàí÷èâàåòñÿ 4 èþíÿ!

Remarks
Æóðíàë «Ðàäèîõîááè» ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî ïîäïèñêå â ëþáîì îòäåëåíèè ñâÿçè Óêðàèíû (êàòàëîã "Óêðïîøòû", èíäåêñ 74221), Ðîññèè (êàòàëîã àãåíòñòâà "Ðîñïå÷àòü", èíäåêñ 45955) è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ, Ëèòâû, Ëàòâèè, Ýñòîíèè (ìåñòíûå ïîäïèñíûå êàòàëîãè - ðàçäåë "æóðíàëû Ðîññèè", èíäåêñ 45955), äàëüíåå çàðóáåæüå - êàòàëîã "Russain Newspapers & Magazines" of Rospechat Agency.

Àäðåñ ðåäàêöèè: 252190, Êèåâ-190, à/ÿ 568

E-mail: radiohobby@email.com

Fido: 2:463/197.34 (Nick Sukhov)

http://www.radiolink.net/radiohobby

http://welcome.to/radiohobby

http://radiohobby.da.ru



Ðàäèîõîááè 3/992

ðàäèîèñòîðèÿ

1942 ãîä, áëîêàäíûé Ëåíèíãðàä. Íåìåöêèå
ñàìîëåòû êàæäûé äåíü èñïûòûâàþò íàäåæ-
íîñòü ñèñòåìû ïðîòèâîâîçäóøíîé îáîðîíû
ãîðîäà. Îäíàæäû íà òåëåâèçîðàõ êîìàíäíûõ
ïóíêòîâ ïðîòèâîâîçäóøíîé îáîðîíû (ÏÂÎ)
Êðàñíîé Àðìèè âìåñòî îáû÷íîãî èçîáðàæå-
íèÿ ïîÿâèëèñü òàíêè, àòàêà ïåõîòû. Ïîçæå âû-
ÿñíèëîñü, ÷òî â ýòîò ÷àñ â Ëîíäîíå ðàáîòàë
ýêñïåðèìåíòàëüíûé òåëåïåðåäàò÷èê, êîòîðûé
òðàíñëèðîâàë äëÿ ñòîëè÷íîãî ãîñïèòàëÿ õðî-
íèêó âòîðîé ìèðîâîé âîéíû. Åãî òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ñëó÷àéíî ñîâïàëè ñ ïàðàìåò-
ðàìè ëåíèíãðàäñêîé ðàäèîëîêàöèîííîé ñèñ-
òåìû. Ïðè òàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ñîñòîÿëñÿ
ïåðâûé â ìèðå ñåàíñ ñâåðõäàëüíåãî òåëåâè-
çèîííîãî ïðèåìà.

Èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ òåëåâèäåíèÿ äëÿ íóæä
ÏÂÎ ïåðâîìó ïðèøëà âîåííîñëóæàùåìó 72-
ãî ðàäèîáàòàëüîíà Ýììàíóèëó Ãîëîâàíåâñêî-
ìó. Êîìàíäîâàíèå åå îöåíèëî, è âñêîðå íàä
ðàäàðíûì ýêðàíîì ñ êàðòîé Ëåíèíãðàäñêîé
îáëàñòè ïîÿâèëàñü òåëåâèçèîííàÿ êàìåðà. Êà-
ìåðà ïåðåäàâàëà êàðòèíêè ñ îïåðàòèâíîé
îáñòàíîâêîé íà ìîíèòîðû êîìàíäíûõ ïóíêòîâ
ÏÂÎ. Ìîùíûå ðàäèîëîêàöèîííûå ñòàíöèè
(ÐËÑ) «Ðåäóò» ïîÿâèëèñü â Êðàñíîé Àðìèè
ïåðåä âòîðîé ìèðîâîé âîéíîé áëàãîäàðÿ ñî-
âìåñòíûì óñèëèÿì Èññëåäîâàòåëüñêîãî ñåê-
òîðà ÏÂÎ è Ëàáîðàòîðèè Ëåíèíãðàäñêîãî
ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà. Ýòè ñòàíöèè
ïîçâîëÿëè çàñåêàòü âðàæåñêèå ñàìîëåòû íà
ðàññòîÿíèè äî 100 êì. Îïûòíûå îïåðàòîðû
ÐËÑ ìîãëè äàæå îïðåäåëÿòü òèï ñàìîëåòà
ïðîòèâíèêà. Îäíàêî, ïðè ýòîì òåðÿëîñü ìíî-
ãî âðåìåíè íà ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè ñ ïóëü-
òà ðàäèîëîêàòîðà äî àýðîäðîìà. Îáíàðóæèâ
íà ýêðàíå öåëü, îïåðàòîð çàøèôðîâûâàë äàí-
íûå è çàòåì ïåðåäàâàë â øòàá ÏÂÎ. Òàì èõ
ðàñøèôðîâûâàëè è ïðîèçâîäèëè ñâåðêó ñ
äàííûìè, ïîëó÷åííûìè îò äðóãèõ ëîêàòîðîâ,
è ëèøü òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïîñòóïàëà êîìàí-
äà ýñêàäðèëüå èñòðåáèòåëåé. À çà ýòî âðåìÿ
ñàìîëåòû ïðîòèâíèêà ïðîëåòàëè íåñêîëüêo
êèëîìåòðîâ. Êðóãëîñóòî÷íàÿ ðàáîòà òåëåìî-
ñòà ëèøèëà âðàãà ïðåèìóùåñòâà âíåçàïíîñ-
òè.

Â íà÷àëå âîéíû íà âîîðóæåíèè âîéñê ÏÂÎ
ÑÑÑÐ íàõîäèëèñü ÐËÑ òèïà «Ðåäóò» (ÐÓÑ-2),
â äâóõ è îäíîàíòåííîì âàðèàíòå. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî «Ðåäóòû» ðàáîòàëè íà ïðèíöèïå

èìïóëüñíîãî èçëó÷åíèÿ ðàäèîâîëí. Ðàáîòà
ÐËÑ â èìïóëüñíîì ðåæèìå ïðè îäíîé àíòåí-
íå îñîáåííî óäèâèëà àíãëèéñêèõ ñïåöèàëèñ-
òîâ, êîòîðûå âî âðåìÿ âîéíû ïðèåçæàëè â
ÑÑÑÐ äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ñîâåòñêîé ðàäèîëî-
êàöèîííîé òåõíèêè. Îíè îòìåòèëè, ÷òî äî ñåãî
âðåìåíè îíè ýêñïåðèìåíòèðîâàëè òîëüêî ñ
äâóìÿ àíòåííàìè. Ê ñëîâó, èìåííî â Àíãëèè
ïîÿâèëñÿ òåðìèí «ðàäèîëîêàöèÿ», êàê ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ äî ñàìîëåòà ñ ïîìî-
ùüþ ðàäèîâîëí, à ñàìà óñòàíîâêà ïîëó÷èëà
íàçâàíèå ðàäèîëîêàòîð. Â ÑØÀ íàèáîëüøåå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë òåðìèí «ðàäàð»
(radar), îò ñîêðàùåííîãî âûðàæåíèÿ «radio
detection and ranging», òî åñòü âûÿâëåíèå è îï-
ðåäåëåíèå ðàññòîÿíèÿ ñ ïîìîùüþ ðàäèî.

Åñëè âåðèòü îôèöèàëüíîé àìåðèêàíñêîé
èñòîðèè ðàäàðà, â íà÷àëå 30-õ ãîäîâ, êîãäà â
Ñîâåòñêîì Ñîþçå óæå øèðîêî âåëèñü ñîîòâå-
ñòâóþùèå ýêñïåðèìåíòû â îáëàñòè ðàäèîëî-
êàöèè, íà Çàïàäå ñòîÿëà ïîëíàÿ òèøèíà. Ýòî
òåì áîëåå óäèâèòåëüíî, òàê êàê ê òîìó âðåìå-
íè îòêðûòèþ ýôôåêòà îòðàæåíèÿ ðàäèîâîëí
áûëî áîëåå 30 ëåò. Êàê èçâåñòíî, åãî îòêðûë
À.Ñ.Ïîïîâ â 1897 ãîäó âî âðåìÿ ýêñïåðèìåí-
òîâ ïî áåñïðîâîäíîé ñâÿçè â Êðîíøòàäòå. Âû-
ÿâëåííûé ýôôåêò è ëåã â îñíîâó ðàäèîëîêà-
öèè è ðàäèîïåëåíãàöèè. ×åðåç íåñêîëüêî ëåò
ñïåöèàëüíûé ýêñïåðèìåíò äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ
ýòîãî ÿâëåíèÿ ïðîâåë íåìåöêèé èíæåíåð
Õþëüñ-Ìåéåð â Êåëüíå. Â 1904 ãîäó îí ïîëó-
÷èë ïàòåíò íà «Ñïîñîá ñèãíàëèçàöèè îò îòäà-
ëåííûõ îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ âîëí». Òàê áûë ñôîðìóëèðîâàí îñíîâíîé
ïðèíöèï ðàäèîëîêàöèè. Îäíàêî òåõíè÷åñêàÿ
ñëîæíîñòü çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òî òîëüêî íå-
áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîëí ïîïàäàåò íà îáúåêò
ëîêàöèè. Âîëíû ÷àñòè÷íî ïîãëîùàþòñÿ, à ÷à-
ñòè÷íî ðîññåèâàþòñÿ. Â èòîãå íà ïðèåìíèê
ïðèõîäèò ìåíüøå îäíîé ìèëëèàðäíîé ÷àñòè.
Íåâçèðàÿ íà ñëîæíîñòü ïðîáëåìû, îòå÷å-
ñòâåííûì ó÷åíûì è èíæåíåðàì óäàëîñü åå
ðåøèòü.

Â íà÷àëå 30-õ ãîäîâ èäåÿ ïðèìåíåíèÿ ðà-
äèîâîëí äëÿ îáíàðóæåíèÿ ñàìîëåòîâ â ñèñòå-
ìå ïðîòèâîçäóøíîé îáîðîíû (ÏÂÎ) ÑÑÑÐ
âîçíèêëà ó ìàëî êîìó èçâåñòíîãî èíæåíåðà
ïî îáðàçîâàíèþ îäíîãîäè÷íèêà Ïñêîâñêîãî
çåíèòíîãî àðòèëëåðèéñêîãî ïîëêà Ïàâëà Êîí-
äðàòüåâè÷à Îùåïêîâà (ð. 1908). Ýòîò ôàêò
ïîäòâåðæäàþò ðàçëè÷íûå èñòîðè÷åñêèå èñ-
òî÷íèêè, è ÷òî î÷åíü âàæíî, òàêæå àâòîðèòåò-
íûé ëåòîïèñåö îòå÷åñòâåííîé ðàäèîëîêàöèè
Ìèõàèë Ìèõàéëîâè÷ Ëîáàíîâ (ð. 1901). Èìåí-
íî â òîò ïåðèîä âðåìåíè Ì.Ì.Ëîáàíîâ ñëó-
æèë â Ãëàâíîì àðòèëëåðèéñêîì óïðàâëåíèè
(ÃÀÓ) è ïðîâîäèë èññëåäîâàíèÿ ïî èñïîëüçî-
âàíèþ ðàäèîëîêàöèè â çåíèòíîé àðòèëëåðèè.
Â òîò ïåðèîä ñòðàíà íàõîäèëàñü íà ïîäúåìå,
è èäåÿ Ï. Îùåïêîâà áûëà ïîääåðæàíà êîìàí-
äèðîì ïîëêà Â.Ì.×åðíîâûì, êîòîðûé ñäåëàë
âñå îò íåãî çàâèñÿùåå, ÷òîáû îá ýòîì óçíàëè
â Íàðîäíîì êîìèññàðèàòå îáîðîíû (ÍÊÎ)
ñòðàíû. Â äåêàáðå 1932 ã. Ï.Îùåïêîâ áûë îò-
êîìàíäèðîâàí â Ìîñêâó äëÿ ðàáîòû â Ãëàâ-
íîì óïðàâëåíèè ïðîòèâîâîçäóøíîé îáîðîíû
ÐÊÊÀ. Â òå÷åíèå ïî÷òè 5 ëåò îí îïðåäåëÿë
îñíîâíóþ ïîëèòèêó â ðàçðàáîòêå ðàäèîëîêà-
öèîííûõ ìåòîäîâ îáíàðóæåíèÿ ñàìîëåòîâ
ïðèìåíèòåëüíî äëÿ ÏÂÎ. Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî
â òîò ïåðèîä âîïðîñàìè ðàäèîîáíàðóæåíèÿ
ñàìîëåòîâ çàíèìàëèñü è â äðóãèõ àðìåéñêèõ
âåäîìñòâàõ. Â ÷àñòíîñòè, ÃÀÓ ÍÊÎ, íî çäåñü
ðåøàëè íåñêîëüêî èíóþ çàäà÷ó, ñóòü êîòîðîé
ñîñòîÿëà â ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ
òîëüêî îáíàðóæèòü ñ ïîìîùüþ ðàäèîâîëí ñà-
ìîëåò è íàâåñòè íà íåãî çåíèòíûå ïðîæåêòî-
ðû, à çàòåì ïîðàçèòü öåëü çåíèòíîé àðòèëëå-

ðèåé. Â îêòÿáðå 1933 ã. ÃÀÓ çàêëþ÷èëî íàó÷-
íûé äîãîâîð Ñ Öåíòðàëüíîé ðàäèîëàáîðàòî-
ðèåé (ÖÐË) â Ëåíèíãðàäå î ïðîâåðêå öåëåñî-
îáðàçíîñòè ðàáîò â îáëàñòè ðàäèîëîêàöèè.

Â ÿíâàðå 1934 ã. ãðóïïà ñîòðóäíèêîâ ëàáî-
ðàòîðèè, ðóêîâîäèìàÿ Þ.Ê.Êîðîâèíûì, ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî äîêàçàëà ïðàêòè÷åñêóþ ïðè-
ãîäíîñòü ðàäèîîáíàðóæåíèÿ ñàìîëåòîâ ñ ïî-
ìîùüþ îòðàæåííûõ îò íåãî ýëåêòðîìàãíèòíûõ
âîëí. Â îïûòàõ èñïîëüçîâàëñÿ ïåðåäàò÷èê
ìîùíîñòüþ 0,2 Âò ñ äëèíîé âîëíû 50 ñì. Äàëü-
íîñòü îáíàðóæåíèÿ ñîñòàâèëà 600-700 ì.
Ï.Îùåïêîâ áûë èìåííî òîò ÷åëîâåê, êîòî-

ðûé ïðîâî-
äèë îñíîâ-
íóþ ðàáîòó
â ðàçðà-
áîòêå ïðî-
áëåì ðà-
ä è î ë î ê à -
öèè äëÿ
ÏÂÎ. Îí
ôîðìóëè-
ðîâàë çà-
äà÷è ïåðåä
ðàçðàáîò-
÷ è ê à ì è ,
â û ä à â à ë
çàäàíèÿ è
êóðèðîâàë
èõ âûïîë-
í å í è å .
Ï.Îùåïêîâ
ðóêîâîäèë
çàêàçàìè â
ï ð î ì û ø -
ëåííîñòè,

èñïûòàíèÿìè è îïûòíîé ýêñïëóàòàöèåé ðà-
äèîëîêàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ. Èì áûëà
ïðåäëîæåíà ñèñòåìà ðàäèîîáíàðóæåíèÿ ñà-
ìîëåòîâ «Ýëåêòðîâèçîð», ïðåäñòàâëÿþùàÿ
ñîáîé ñòàíöèè êðóãîâîãî îáçîðà ñ äàëüíîñòüþ
îáíàðóæåíèÿ 100-200 êì è îòîáðàæåíèåì èí-
ôîðìàöèè íà ñâåòîâîì ýêðàíå. Âïîñëåäñòâèè
îí ïî ïðèêàçó ìàðøàëà Ì.Í.Òóõà÷åâñêîãî âîç-
ãëàâèë ñïåöèàëüíîå êîíñòðóêòîðñêîå áþðî
(ÊÁ ÓÏÂÎ ÐÊÊÀ). Íà ÊÁ áûëè âîçëîæåíû çà-

Ê 65- ëåòèþ îòå÷åñòâåííîé ðàäèîëîêàöèè
«Êðóòèòñÿ, âåðòèòñÿ ñëàâíûé «Ðåäóò», Ôðèöû è Ãàíñû îò íàñ íå óéäóò!...»
Ìàòðîñcêèå ÷àñòóøêè, ïîñâÿùåííûå êîðàáåëüíûì ÐËÑ «Ðåäóò-Ê», 1941ã.

Äàâíÿÿ øóòêà Íèêîëàÿ Êàáàíîâà ñåãîäíÿ ñòàëà ðåàëüíîñòüþ

Âèêòîð Ïåñòðèêîâ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã

ÐËÑ «Ðåäóò»

Ï.Ê.Îùåïêîâ
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ðàäèîèñòîðèÿ
äà÷è ïî ðåàëèçàöèè ïðîåêòà «Ýëåêòðîâèçî-
ðà», à òàêæå òåõíè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ñîîðó-
æåíèåì ðàçâåäûâàòåëüíîé ñòàíöèè ÏÂÎ.
Ï.Îùåïêîâ áûë àâòîðîì ìíîãèõ íàó÷íûõ ðàç-
ðàáîòîê â ýòîé îáëàñòè, êîòîðûå íå áûëè çà-
ùèùåíû ïàòåíòàìè. Èíòåðåñíî â ýòîé ñâÿçè
îòìåòèòü, ÷òî â òîò ïåðèîä íåêîòîðûå îòå÷å-
ñòâåííûå ó÷åíûå ïîëó÷èëè ïàòåíòû â îáëàñ-
òè ðàäèîëîêàöèè. Ýòî äàëî èì ïîâîä ñ÷èòàòü,
÷òî ïðîâîäÿùèåñÿ ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ âíåäðå-
íèåì èõ èçîáðåòåíèé. Òàê, ïðîôåññîð Ëåíèí-
ãàäñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà
À.À.×åðíûøåâ, íàèáîëåå èçâåñòíûé êàê èçîá-
ðåòàòåëü ïîäîãðåâàåìîãî êàòîäà â ðàäèîëàì-
ïå, ïîäàë 7 ôåâðàëÿ 1934 ã. ïåðâóþ â ÑÑÑÐ
çàÿâêó íà èçîáðåòåíèå ïîä íàçâàíèåì: «Óñò-
ðîéñòâî äëÿ îáíàðóæåíèÿ àýðîïëàíîâ è äè-
ðèæàáëåé âî âðåìÿ ïîëåòà ñ ïîìîùüþ ýëåêò-
ðîìàãíèòíûõ âîëí». Îäíàêî, ýòî ñëó÷èëîñü
ïîñëå îñíîâîïîëàãàþùèõ ýêñïåðèìåíòîâ
Þ.Ê.Êîðîâèíà è ïîýòîìó íå ÿâëÿåòñÿ îñíîâà-
íèåì, ÷òîáû íàçâàòü À.À. ×åðíûøåâà îñíîâî-
ïîëîæíèêîì ðàäèîëîêàöèè, õîòÿ îí áûë ïðå-
êðàñíûé ó÷åíûé è õîðîøèé ÷åëîâåê.

Â èñòîðèè îòå÷åñòâåííîé ðàäèîëîêàöèè
ïàìÿòíà äàòà 16 ÿíâàðÿ 1934 ãîäà, êîãäà â
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ ñîñòîÿëîñü çàñåäàíèå,

íà êîòîðîì ðàññìàòðèâàëèñü ñïîñîáû âûÿâ-
ëåíèÿ ñàìîëåòîâ íî÷üþ, â óñëîâèÿõ ïëîõîé âè-
äèìîñòè è íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ. Îòìå÷àÿ
äèàïàçîíû âîëí, ïðèãîäíûå äëÿ ðàäèîëîêà-
öèè, àêàäåìèê À.Ô.Èîôôå ñðàçó îòáðîñèë
äåöèìåòðîâûå è ñàíòèìåòðîâûå. Îäíàêî îïûò
ïîêàçàë, ÷òî èìåííî óëüòðàêîðîòêèå âîëíû,
âïëîòü äî ìèëëèìåòðîâûõ, íàèáîëåå ïðèåì-
ëåìû. Â äàëüíåéøåì îíè ñòàëè îñíîâîé ðà-
äèîëîêàöèè. Â 1934 ã. ñïåöèàëèñòû ðàçðàáî-
òàëè îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè,
íà êîòîðûõ áûëà ñîçäàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ àï-
ïàðàòóðà äëÿ ðàäèîîïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ
äî ñàìîëåòîâ. Àïïàðàòóðà ïðîøëà óñïåøíûå
èñïûòàíèÿ, è ïîýòîìó 1934 ãîä ñ÷èòàåòñÿ äà-
òîé ðîæäåíèÿ îòå÷åñòâåííîé ðàäèîëîêàöèè.
Ïàðîäîêñàëüíî ñëîæèëàñü â äàëüíåéøåì
ñóäüáà îòöà îòå÷åñòâåííîé ðàäèîëîêàöèè,
Ï.Îùåïêîâà. Â êîíöå 1936 ã. ðóêîâîäñòâî Óï-
ðàâëåíèÿ ÏÂÎ îáðàòèëîñü ê òîãäàøíåìó Íàð-
êîìó îáîðîíû, ïåðâîìó ìàðøàëó Êëèìó Âî-
ðîøèëîâó ñ ïðîñüáîé î ñîâåðøåíñòâîâàíèè
óïðàâëåíèÿ ðàáîòàìè ïî ðàäèîëîêàöèè äëÿ
ÏÂÎ. Ïåðâûé ìàðøàë ñâîåîáðàçíî ïðèñëó-
øàëñÿ ê ïðîñüáå, ïðîèçâåë ïåðåñòðîéêó òà-
êèì îáðàçîì, ÷òî Ï.Îùåïêîâ â ñåðåäèíå 1937
ã. áûë îòñòðàíåí îò äîëæíîñòè è âîîáùå îêà-
çàëñÿ íå ó äåë. Î ìîòèâàõ òàêîãî ïîâîðîòà
ñóäüáû äî ñèõ ïîð òî÷íî íå èçâåñòíî. Äàæå â
ìåìóàðàõ Ï.Îùåïêîâà, âûøåäøèõ â êîíöå 60-
õ ãîäîâ, îá ýòîì íè÷åãî íå ãîâîðèòñÿ. Ïî âñåé

âèäèìîñòè çäåñü ñûãðàëè ñâîþ ðîëü åãî äðó-
æåñêèå îòíîøåíèÿ ñ ìàðøàëîì Ì.Í.Òóõà÷åâ-
ñêèì, êîòîðûé áûë ðåïðåññèðîâàí è ðàññòðå-
ëÿí êàê íåìåöêèé øïèîí. Â 60-å ãîäû Ì.Í.Òó-
õà÷åâñêèé áûë ðåàáèëèòèðîâàí. Ê ñ÷àñòüþ, Ï.
Îùåïêîâ îñòàëñÿ æèâ. Î îòöå îòå÷åñòâåííîé
ðàäèîëîêàöèè øèðîêàÿ ïóáëèêà óçíàëà òîëü-
êî â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ ïîñëå âûõîäà åãî ïðå-
êðàñíûõ ìåìóàðîâ «Æèçíü è ìå÷òà». Ýòî îäíà
èç òðåõ êíèã, êîòîðûå ñûãðàëè â ñóäüáå àâòî-
ðà ýòîé ñòàòüè áîëüøóþ ðîëü â âûáîðå íàó÷-
íîãî ïóòè è ïðåîäîëåíèè ðàçëè÷íîãî ðîäà
ïðåãðàä íà òåðíèñòîì íàó÷íîì ïóòè. Íàçâà-
íèå äâóõ äðóãèõ êíèã: Í. Äóáèíèí «Âå÷íîå
äâèæåíèå» è Í. Âèíåð «ß - ìàòåìàòèê».

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ âòîðîé  ìèðîâîé âîéíû
ðàäèîëîêàöèÿ ïîëó÷èëà çíà÷èòåëüíûé òîë÷îê
áëàãîäàðÿ îòêðûòîìó â 1947 ãîäó ïðîôåññî-
ðîì Í.È.Êàáàíîâûì (1911 - 2.05.1984) ÿâëå-
íèÿ ñâåðõäàëüíåãî êîðîòêîâîëíîâîãî ðàññå-
èâàíèÿ ðàäèîâîëí çåìíîé ïîâåðõíîñòüþ. Ýòî
áûëî íå ïåðâîå åãî èçîáðåòåíèå â îáëàñòè
ðàäèîëîêàöèè. Â ìàå 1939 ãîäà îí ïîäàë çà-
ÿâêó íà èçîáðåòåíèå «Ìåòîä è óñòðîéñòâî äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ ïîìåõ òèïà «ëæåîáúåêò» â ðà-
áîòå ðàäèîäàëüíîìåðîâ». Èñïîëüçîâàíèå
«ýôôåêòà Êàáàíîâà» äëÿ èññëåäîâàíèÿ èîíîñ-
ôåðû, ïîçâîëèëî îïðåäåëÿòü óñëîâèÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí â ðàäèóñå 9000-12000
êì, ÷òî ñîñòàâëÿåò ÷åòâåðòü ïîâåðõíîñòè Çåì-
íîãî øàðà. Îòêðûòîå ÿâëåíèå ðàñøèðèëî âîç-
ìîæíîñòè ðàäèîëîêàöèîííîãî çàãîðèçîíòíî-
ãî îñìîòðà ïîâåðõíîñòè Çåìëè ÷åðåç èîíè-
çàöèîííûå ñëåäû ìåòåîðîâ. Îòêðûòèå Í.È.
Êàáàíîâà ñòîèò ïîä ¹1 ñ ïðèîðèòåòîì îò 15
ìàðòà 1947 ãîäà â Ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå
îòêðûòèé ÑÑÑÐ. Àâòîðó îòêðûòèÿ â òîò ìî-
ìåíò øåë 35-é ãîä. Äàâíÿÿ ìå÷òà Í.È.Êàáà-
íîâà çàãëÿíóòü çà ãîðèçîíò ñáûëàñü. Â ýòîé
ñâÿçè îí øóòèë: «Ñèäÿ â Ìûòèùàõ, òåïåðü ÿ
ìîãó íàáëþäàòü çà ïîáåðåæüåì Ïåðñèäñêîãî
çàëèâà. - È äîáàâëÿë ñ ñåðüåçíûì âèäîì: - Â
êàæäîé øóòêå åñòü äîëÿ øóòêè, à îñòàëüíîå -
ïðàâäà». «Ýôôåêò Êàáàíîâà» íàøåë îáùåå
ïðèçíàíèå çà ðóáåæîì. Íàïðèìåð, â Âåëèêîá-
ðèòàíèè íà èíîñôåðíîé ñòàíöèè â Ñëîó ïðî-
âîäÿòñÿ íàáëþäåíèÿ çà ïðîõîæäåíèåì ðàäèî-
âîëí ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàññåÿííîãî êîðîòêî-
âîëíîâîãî îòðàæåíèÿ îò Çåìëè â ðàäèóñå 6000
êì. Â ÑØÀ ðàçðàáîòàíû ñâåðõäàëüíèå çàãî-
ðèçîíòíûå ðàäèîëîêàòîðû, ðàáîòà êîòîðûõ
îñíîâûâàåòñÿ íà îòêðûòèè Êàáàíîâà. Ïðîôåñ-
ñîð Ï.Ê.Îùåïêîâ òàê îöåíèë ýòîò ýôôåêò:
«Òåïåðü ðàäèîòåõíèêà è ðàäèîëîêàöèÿ îáî-
ãàòèëèñü åùå îäíèì ìîùíûì ñïîñîáîì «ïðî-
ñìîòðà» ìåñòíîñòè äàëåêî çà ïðåäåëàìè ãî-
ðèçîíòà Çåìëè. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýôôåêò

ïîçâîëÿåò íå òîëüêî âûÿâèòü òå èëè èíûå èç-
ìåíåíèÿ íà îáñëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè, íî è áûñòðî îïðåäåëèòü íàèáîëåå
îïòèìàëüíóþ äëèíó âîëíû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ
ñâÿçè  ñ ëþáûì ïóíêòîì Çåìëè. Íàïðàâëÿÿ â
ðàñc÷èòàííîå ìåñòî ðàäèîñèãíàë íà òîé èëè
èíîé âîëíå è ðåãèñòðèðóÿ èíòåíñèâíîñòü ðà-
äèîîòðàæåíèÿ, íåñëîæíî óñòàíîâèòü, êàêàÿ èç
ïîñëàííûõ ðàäèîâîëí äàåò ëó÷øèé ðåçóëüòàò.

Ðàáîòû ïî èñïîëüçîâàíèþ îòêðûòîãî ýô-
ôåêòà â îáëàñòè ðàäèîëîêàöèè ñðàçó ïîïàëè
â ðàçðÿä ñâåðõñåêðåòíûõ. Î òîì, ÷òî òàê íà-
çûâàåìûå çàãîðèçîíòíûå ðàäèîëîêàöèîííûå
ñòàíöèè (ÇÃËÊÑ), â ÷àñòíîñòè òèïà «Äóãà»,
èìåþòñÿ â íàøåé ñòðàíå, ñòàëî èçâåñòíî â
íà÷àëå 90-ãîäîâ. Â ýòî âðåìÿ íà ñòðàíèöû
ìàññîâîé ïå÷àòè âûïëåñíóëàñü áîðüáà ìåæ-
äó ñòîðîííèêàìè è ïðîòèâíèêàìè ÇÃËÊÑ. Êàê
ïîêàçûâàåò èñòîðèÿ íàóêè, êîãäà â íàó÷íûé
ñïîð îäíà èç ñòîðîí, â äàííîì ñëó÷àå ïðîòèâ-
íèêè, âòÿãèâàåò ìàëîñâåäóùèõ ÷èòàòåëåé, òî
ýòî ãîâîðèò î íåâåñîìîñòè åå àðãóìåíòîâ.
Áîëüøå ñîîáùåíèé î ÇÃËÊÑ â ïå÷àòè íå ïî-
ÿâëÿëîñü, è ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðàáîòû
â ýòîé îáëàñòè ïðîäîëæàþòñÿ.

Ñåãîäíÿ ãðàæäàíñêàÿ àâèàöèÿ â óñëîâèÿõ
ñîâðåìåííîé èíòåíñèâíîñòè ïîëåòîâ ñàìîëå-
òîâ íåìûñëèìà áåç ðàäèîëîêàöèîííûõ ìåòî-
äîâ.  Óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî êîíñòðóêöèé
ðàäàðîâ, êîòîðûå èñïîëüçóåò àâòîèíñïåêöèÿ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ è ôèêñàöèè ñêîðîñòè àâòî-
ìîáèëÿ.

Îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ðàäàðà âñå âðåìÿ
ðàñøèðÿþòñÿ.  Â ÑØÀ ïðîèçâîäèòñÿ ïîðòà-
òèâíûé ïðèáîð «Diggitan».  Äîñòàòî÷íî íàâå-
ñòè òàêîé  ïðèáîð  íà êàêóþ-íèáóäü òî÷êó, è
ðàññòîÿíèå äî íåå ìãíîâåííî âûñâåòèòñÿ íà
ýêðàíå äèñïëåÿ.

Ñîâðåìåííûå ðàäèîëîêàòîðû ìàëî ÷åì
íàïîìèíàþò ïåðâûå èññëåäîâàòåëüñêèå êîí-
ñòðóêöèè 30-õ ãîäîâ, îäíàêî áåç ýòèõ íåñîâåð-
øåííûõ êîíñòðóêöèé íåâîçìîæåí áûë áû ïðî-
ãðåññ â ðàäèîëîêàöèè. È ñåé÷àñ ïî ïðîøå-
ñòâèè ñòîëüêèõ ëåò äîâîëüíî òðóäíî  îòäàòü
ïàëüìó ïåðâåíñòâà êîìó-ëèáî èç èõ ñîçäàòå-
ëåé, òàê êàê ðàáîòû âåëèñü äîâîëüíî ÷àñòî
ïàðàëëåëüíî, îòäåëüíûìè êîëëåêòèâàìè, â
ðàçëè÷íûõ íàó÷íûõ âåäîìñòâàõ êàê ãðàæäàí-
ñêèõ, òàê è âîåííûõ. Íåâçèðàÿ íà ýòî, èñòî-
ðèÿ âñå æå âûñâå÷èâàåò ñðåäè íèõ îäíîãî,
Ïàâëà Êîíäðàòüåâè÷à Îùåïêîâà, ïåðâûì ïîä-
íÿâøèì âîïðîñ î çàùèòå âîçäóøíîãî ïðîñòàí-
ñòâà ñòðàíû ñ ïîìîùüþ ðàäèîâîëí è íàïðà-
âèâøåãî ñâîé òàëàíò è ýíåðãèþ íà ñîçäàíèå
äëÿ ýòèõ öåëåé ðàäèîëîêàöèîííûõ ñòàíöèé.

Í.È.Êàáàíîâ
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íîâàÿ òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ
Êîìïàíèÿ «Star�s W» àíîíñèðî-

âàëà ñâîé íîâûé ïðîåêò -
InterVision (http://www.webtv.
ru/intervision ). Ýòî ñâîåîáðàç-
íûé ãèáðèä ñïóòíèêîâîãî, ýôèð-
íîãî, êàáåëüíîãî è èíòåðíåò-òå-
ëåâèäåíèÿ. Íà ñàéòå â ïðÿìîé
òðàíñëÿöèè äîñòóïíû áîëåå 50
òåëåâèçèîííûõ ñòàíöèé âñåãî
ìèðà, â òîì ÷èñëå è ðîññèéñêèõ,
à òàêæå â çàïèñè ðÿä êëþ÷åâûõ
êëèïîâ íåäåëè. Íîâîñòíîé áëîê
ïðåäñòàâëåí êîìïàíèÿìè
FoxNews, CNN News, Russia
Today, BBC News 24, 88 HipHop,

PC Week Headlines, ôèíàíñîâûé
òåëåêàíàë Bloomberg, íîâîñòè ÒÂ
ÖÅÍÒÐ, ÒÐÊ «Íàø Äîì» ã. Ïåí-
çà, íîâîñòè Ñåðáèè è äð. Ãåîãðà-
ôèÿ òåëåêàíàëîâ - îò Ìåêñèêè äî
ñòîëèöû Êîñîâà - Ïðèøòèíû, îò
Âàòèêàíà äî Èíäèè. Äëÿ ïðèåìà
íîâîãî Èíòåðâèäåíèÿ ñêîðîñòü
âàøåãî Èíòåðíåòà-îí-ëàéí äîëæ-
íà áûòü íå íèæå 19200 bps, êðî-
ìå òîãî ó âàñ äîëæåí áûòü ïðî-
èíñòàëëèðîâàí RealPlayer G2
(ïðîèãðûâàòåëü ïîòîêîâîãî âè-
äåî, äîñòóïåí áåñïëàòíî íà http:/
/www.real.com).

13 àïðåëÿ Microsoft ïðåäñòàâè-
ëà ïîðîäèâøóþ ìàññó ñëóõîâ òåõ-
íîëîãèþ Windows Media
Technologies 4.0, â  êîòîðóþ âõî-

äèò óñîâåðøåíñòâîâàííûé ôîð-
ìàò ñæàòèÿ âèäåî è íîâûé àóäèî-
ôîðìàò MS-Audio 4.0. Èìåííî
MS-Audio ñòàë «ñòåðæíåì» àíîí-
ñà Microsoft. Càìûì çàìå÷àòåëü-
íûì åãî ñâîéñòâîì ÿâèëàñü ñòå-
ïåíü ñæàòèÿ: ïî ñðàâíåíèþ ñ ôàé-
ëàìè ôîðìàòà MP3, MS-Audio 4.0
äà¸ò ïðè ðàâíîì êà÷åñòâå çâó÷à-
íèÿ ðàçìåð ôàéëà ïî÷òè â äâà
ðàçà ìåíüøèé. Åñòåñòâåííûå ñî-
ìíåíèÿ â ðåàëüíîì êà÷åñòâå ïî-
ëó÷àåìîãî çâóêà ðàçâåèâàåò ñëå-
äóþùèé ôàêò: Hàöèîíàëüíàÿ ëà-
áîðàòîðèÿ ïî òåñòèðîâàíèþ ïðî-
ãðàììíûõ ïðîäóêòîâ ÑØÀ (NSTL)
ïðîâåëà íåáîëüøîé ñîöèîëîãè-

÷åñêèé îïðîñ, è âûÿñíèëà, ÷òî
òðîå èç êàæäûõ ÷åòâåðûõ îïðî-
øåííûõ ïðåäïî÷òóò MS-Audio èñ-
ïîëüçîâàíèþ MP3 â ñëó÷àå, åñëè
èì ïîíàäîáèòñÿ âûñîêîêà÷å-
ñòâåííàÿ àóäèîêîïèÿ, è ÷åòâåðî
èç ïÿòè âûáåðóò MS-Audio, îòâåð-
ãíóâ RealAudio G2 ïðè ïðîñëóøè-
âàíèè àóäèî ÷åðåç ìîäåìíîå ñî-
åäèíåíèå. Òåõíîëîãèÿ Windows
Media 4.0 èìååò âñòðîåííûå âîç-
ìîæíîñòè, ïîçâîëÿþùèå èñïîëü-
çîâàòü å¸ â êîììåð÷åñêèõ öåëÿõ
- ê ïðèìåðó, äëÿ îðãàíèçàöèè
ïëàòíîãî âåùàíèÿ íà îïðåäåë¸í-

íóþ web-
à ó ä è ò î -
ðèþ èëè
ïðîäàæè
ìóçûêàëü-
íûõ ìàòå-
ð è à ë î â
÷ å ð å ç
Ñ å ò ü .
Microsoft
ç à ð à í å å
ïîçàáîòè-
ëàñü î áó-
ä ó ù å ì
ñâîåãî äå-
òèùà: äëÿ
ïðîèçâå-
ä å í è ÿ
íàäëåæà-
ùåãî âïå-
÷àòëåíèÿ
íà ïóáëè-

êó, áûëè êóïëåíû è âûëîæåíû äëÿ
áåñïëàòíîãî ñêà÷èâàíèÿ â íîâîì
ôîðìàòå íåêîòîðûå êîìïîçèöèè
ïîïóëÿðíûõ ìóçûêàíòîâ (http://
w e b e v e n t s . m s n . c o m /
showcase/). À î ïîääåðæêå
Windows Media 4.0 ïî÷òè îäíî-
âðåìåííî ñ åãî âûõîäîì çàÿâè-
ëî ìíîæåñòâî êîìïàíèé ïî âñå-
ìó ìèðó, ñðåäè íèõ ïðîèçâîäè-
òåëè àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ
(Creative è Diamond Multimedia,
ñîîáùèâøèå î ñêîðîì âûïóñêå
êîäåêîâ äëÿ ïîääåðæêè MS-
Audio 4.0 â ñâîèõ ïåðåíîñíûõ
ïëåéåðàõ; Cirrus Logic, ïîîáåùàâ-
øàÿ ïåðâîé
ïðåäñòàâèòü
ìèêðîñõåìû
äëÿ ðàáîòû ñ
W i n d o w s
Media), âåùà-
òåëüíûå öåíò-
ðû Èíòåðíåò
(MTV Interactive, Broadcast.com,
Titan sports), ñîôòâåðíûå êîìïà-
íèè (SonicFoundry - ðàçðàáîò÷è-
êè ïàêåòà SoundForge), íåêîòî-
ðûå çâóêîçàïèñûâàþùèå êîìïà-
íèè. Êîäåð è ïëåéåð, ïîääåðæè-
âàþùèå MS-Audio 4.0, ìîæíî
íàéòè íà ñàéòå Microsoft http://
www.microsoft.com/windows/
w indowsmed ia/  .  Ïëåéåð
Windows Media Player ìîæåò âîñ-
ïðîèçâîäèòü è äðóãèå çâóêîâûå
ôîðìàòû, â òîì ÷èñëå mid è mp3
(äëÿ ïîñëåäíåãî â íåì èìååòñÿ
Fraunhofer MPEG Layer 3 Audio
Codec ver.1.5). Îòâåòíûé õîä êî-
ìàíäû ïðèâåðæåíöåâ ôîðìàòà
mp3 íå çàñòàâèë ñåáÿ äîëãî
æäàòü - íîâàÿ âåðñèÿ ïîïóëÿðíî-
ãî mp3-ïëåéåðà WinAmp 2.20
(êñòàòè, ðàçìåð åãî èíñòàëëÿòî-
ðà íà http://www.winamp.com
âñåãî ïîëìåãàáàéòà, ÷òî â 8 ðàç
ìåíüøå ìèêðîñîôòîâñêîé íîâèí-
êè) óæå óìååò âîñïðîèçâîäèòü

Windows Media Technology 4.0, äà
è èíòåðôåéñ åãî íàìíîãî ïðèâëå-
êàòåëüíåå âåñüìà óíûëîãî ìèêðî-
ñîôòîâñêîãî.

Â òî âðåìÿ êàê êà÷åñòâî ìîíè-
òîðîâ ñîâðåìåííûõ ÏÊ íàìíîãî
âûøå, ÷åì òåëåâèçîðîâ, çâóê îò
íåáîëüøèõ ìóëüòèìåäèéíûõ àêó-
ñòè÷åñêèõ ñèñòåì, ðàñïîëîæåí-
íûõ ïî÷òè ðÿäîì, íå «äîòÿãèâàåò»
íå òîëüêî äî óðîâíÿ High-End, íî
óñòóïàåò äàæå íà÷àëüíîìó Hi-Fi.
×òîáû ïîïðàâèòü ïîëîæåíèå,
ôèðìà NeoWave International,
Inc.  (http://www.newq.com)
ïðåäëîæèëà äâà ìóëüòèìåäèéíûõ
ãðàôè÷åñêèõ ýêâàëàéçåðà, óñòà-
íàâëèâàåìûõ â ñâîáîäíîå 5,25-
äþéìîâîå ãíåçäî íà êîðïóñå ÏÊ
(àíàëîãè÷íîå çàíèìàåò CD-
ROM), ïèòàåìûõ îò ÁÏ ÏÊ è ñî-
âìåñòèìûõ ñ ëþáîé çâóêîâîé êàð-
òîé. Â äîïîëíåíèå ê 7-ïîëîñíî-
ìó ýêâàëàéçåðó (ãëóáèíà ðåãóëè-
ðîâêè 10 äÁ íà ÷àñòîòàõ 60, 150,
400 Ãö, 1, 2.4, 6 è 15 ÊÃö) â áîëåå
äåøåâîé ìîäåëè NewQ 1379

èìååòñÿ ðàñøèðèòåëü ñòåðåîáà-
çû, îñíîâàííûé íà çàïàòåíòîâàí-
íîì ôèðìîé SRS Labs, Inc.
(http://www.srslabs.com) àëãî-
ðèòìå Sound Retrieval System®
(èçîáðåòàòåëü - Àðíîëüä Êëýé-
ìýí), à â ìîäåëè NewQ Gold
2379 â äîïîëíåíèå ê SRS® ïðè-
ìåíåí äåêîäåð TruSurround�,

ïðåîáðàçóþ-
ùèé ñèãíàëû
ìíîãîêàíàëü-

íûõ ñèñòåì âîñïðîèçâåäåíèÿ çâó-
êà  Dolby Surround, Dolby Pro
Logic, Dolby Digital (AC-3), DTS�,
MPEG-2 audio, Ñircle Surround�
â äâóõêàíàëüíûå äëÿ îáúåìíîãî
âîñïðîèçâåäåíèÿ äâóìÿ ìóëüòè-
ìåäèéíûìè àêóñòè÷åñêèìè ñèñ-
òåìàìè. Íà ïåðâûé âçãëÿä ñîçäà-
íèå òðåõìåðíîãî çâóêà äâóõìåð-
íîé àêóñòè÷åñêîé ñèñòåìîé êà-

æåòñÿ íåâîçìîæíûì, îäíàêî òåõ-
íîëîãèÿ TruSurround� ñåðòèôè-
öèðîâàíà ôèðìîé Dolby Labs.,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ êðóïíåéøèì
àâòîðèòåòîì â ìíîãîìåðíîì çâó-
êå. Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê NewQ
1379 - 0,1%, NewQ Gold 2379 -
0,04%, îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü

øóìîâ ñîîòâåòñòâåííî -60 äÁ è
-99 äÁ.

Ôèðìà Dolby Labs (http://
www.dolby.com) â êîíöå àïðåëÿ
ïðåäñòàâèëà ñâîþ íîâóþ ñèñòå-
ìó Dolby E, íà ýòîò ðàç íå êîì-
ïàíäåðíûé øóìîïîäàâèòåëü, à
ïðîôåññèîíàëüíûé öèôðîâîé
êîäåê äëÿ ïåðåäà÷è äî 8 öèôðî-
âûõ àóäèîêàíàëîâ (20 áèò, 48 êÃö)
ïî äâóì ñòàíäàðòíûì öèôðîâûì
êàíàëàì ïåðåäà÷è ñ ïîòîêîì 1,92
Ìáèò/ñ (ïàðà AES3 èëè äâà öèô-
ðîâûõ àóäèîêàíàëà öèôðîâîãî
âèäåîìàãíèòîôîíà). Dolby E ïî-
çâîëÿåò âìå-
ñòî 8 íåçà-

âèñèìûõ êàíàëîâ ïåðåäàâàòü ñòå-
ðåîïàðó L, R ñîâìåñòíî ñ ìíîãî-
êàíàëüíûì (5+1) Dolby AC-3. Êî-
äåð è äåêîäåð ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ
DP571/DP572 íà àíàëîãîâûõ âû-
õîäàõ îáåñïå÷èâàþò äèíàìè÷åñ-
êèé äèàïàçîí 110 äÁ, êîýôôèöè-
åíò ãàðìîíèê ìåíåå 0,01%, íå-
ðàâíîìåðíîñòü À×Õ â ïîëîñå 20
Ãö ... 20 ÊÃö ± 0.25 äÁ.

Â ñåðåäèíå ÿíâàðÿ Dolby Labs
ñåðòèôèöèðîâàëà ïåðâûé ÏÊ,
àíàëîãîâûå ìóëüòèìåäèéíûå âû-
õîäû êîòîðîãî ïîëíîñòüþ óäîâ-
ëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì Dolby
Pro Logic Systems, à öèôðîâûå -
5.1-channel Dolby Digital Home
Theater. Èì ñòàë Gateway�s
Destination XTV (http://
www.gateway.com) - ÏÊ ñòîèìî-
ñòüþ $1,999, â ñîñòàâå êîòîðîãî
èìååòñÿ DVD-ïëåéåð.

Ìàëåíüêèé, íî óäàëåíüêèé
âíåøíèé ìîäåì Leopard 56K
Pocket USB ôèðìû Shark
Multimedia Inc. (http://
www.sharkmm.com/products/
modems.htm) ïðèìåðíî âòðîå

ìåíüøå äðóãèõ âíåøíèõ ìîäå-
ìîâ, ïîäêëþ÷àåòñÿ ê USB-ïîðòó
ÏÊ è ïîýòîìó íå äîñòàâëÿåò õëî-
ïîò ñ ïîäêëþ÷åíèåì áëîêà ïèòà-
íèÿ, äà è ñòîèò íåäîðîãî - $80. Â
òî æå âðåìÿ îí ïîääåðæèâàåò ñà-
ìûé ñêîðîñòíîé ïðîòîêîë V.90 è
â òåñòàõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îáîøåë îäèí èç ñàìûõ áûñòðûõ
âíåøíèõ ìîäåìîâ SupraExpress
56e.

×àñòîòû âðàùåíèÿ äèñêîâ â
êîìïüþòåðíûõ CD-ROM äðàéâàõ
äîøëè äî ôèçè÷åñêîãî ïðåäåëà:
â 50õ ìîäåëÿõ îíè ðàçâèâàþò äî
10000 îá/ìèí, ÷òî áîëüøå, ÷åì ó
áîëüøèíñòâà æåñòêèõ äèñêîâ. Îò-
ñþäà - ïîâûøåííûé øóì, âèáðà-
öèÿ, èçíîñ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
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íîâàÿ òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ
ïðàêòè÷åñêè âñå
ñ ê î ð î ñ ò í û å
(âûøå 16õ) ìîäå-
ëè èìåþò ïîñòî-
ÿííóþ ÷àñòîòó
âðàùåíèÿ (CAV -
Constant Angular
Velocity; ñâÿçàíî
ýòî ñ çíà÷èòåëü-
íûì âðåìåíåì,
êîòîðîå áûëî áû
íåîáõîäèìî äëÿ
ðàçãîíà/çàìåä-
ëåíèÿ ïðè ïåðå-
õîäå îò âíåøíèõ äîðîæåê ê âíóò-
ðåííèì, âëåêóùèì íåäîïóñòèìîå
óâåëè÷åíèå ñðåäíåãî âðåìåíè
ïîèñêà) äèñêà è ðàçâèâàþò çàÿâ-
ëåííóþ ñêîðîñòü ÷òåíèÿ äàííûõ
òîëüêî íà âíåøíåé äîðîæêå, à íà
âíóòðåííåé - â 2,5 ðàçà ìåíüøå.
Òî åñòü, íàïðèìåð, 40õ max CD-
ROM (â ïîñëåäíåå âðåìÿ èçãîòî-
âèòåëè ðåäêî ñòàâÿò òàêîå - «max»
- îáîçíà÷åíèå) íà âíóòðåííèõ äî-
ðîæêàõ ýêèâàëåíòåí ïî ñêîðîñòè
«íàñòîÿùåìó» 16õ, âûïîëíåííîìó
ïî òåõíîëîãèè ñ ïîñòîÿííîé ëè-
íåéíîé ñêîðîñòüþ (CLV). Ôèðìû
Kenwood Technologies (http:/
/www.kenwoodtech.com )  è
Zen  Research  (http://
www.zenresearch.com) ðàçðàáî-

òàëè íîâóþ òåõíîëîãèþ TrueX,
ïðè êîòîðîé äèñê âðàùàåòñÿ ñ ïî-
ñòîÿííîé ñðàâíèòåëüíî íåáîëü-
øîé ÷àñòîòîé, íî ñ÷èòûâàíèå
äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ îäíîâðå-
ìåííî ñ ñåìè îïòè÷åñêèõ äîðî-
æåê, òî åñòü çà îäèí îáîðîò ñ÷è-
òûâàòñÿ â 7 ðàç áîëüøå äàííûõ,
÷åì â îäíîëó÷åâûõ ñèñòåìàõ. Äëÿ
ðåàëèçàöèè TrueX ïðèìåíåí ñïå-
öèàëüíûé ëàçåðíûé ïðèâîä ñ ðàñ-
ùåïëåíèåì ëàçåðíîãî ëó÷à íà 7
ïàðàëëåëüíûõ ëó÷åé, ðàçíåñåí-
íûõ â ïðîñòðàíñòâå íà ðàññòîÿ-
íèå, ðàâíîå äèñòàíöèè ìåæäó ñî-
ñåäíèìè îïòè÷åñêèìè äîðîæêàìè
CD, à îáðàáîòêó («ñáîðêó») ïðè-
íÿòîé ïàðàëëåëüíî  èíôîðìàöèè
âûïîëíÿåò ÁÈÑ L5A9286 ôèðìû
Zen. Õèò âåñåííåãî ñåçîíà - CD-

ROM äðàéâ
K e n w o o d
Tech 52X
TrueX èìå-
åò âíóòðåí-
íèé 2-ìåãà-
á à é ò í û é
êýø (â îáû÷-
íûõ ìîäå-
ëÿõ îí ñî-
ñ ò à â ë ÿ å ò
256 êèëî-
áàéò) è ïî
ñ ê î ð î ñ ò è
÷ ò å í è ÿ
ä à í í û õ
( t r a n s f e r
rate 6750 -
7800 êèëî-
áàéò â ñå-
êóíäó êàê
íà âíóòðåí-
íèõ, òàê è
íà âíåøíèõ
äîðîæêàõ)
îñòàâëÿåò
äàëåêî ïî-
çàäè íå

òîëüêî EIDE, íî è SCSI-êîíêóðåí-
òîâ. Öåíà óñòðîéñòâà âïîëíå äî-
ñòóïíà - $130.

Öåíû íà æèäêîêðèñòàëëè÷åñ-
êèå ìîíèòîðû óæå íå êîñìè÷åñ-
êèå, à âñåãî ëèøü çàîáëà÷íûå (òè-
ïîâàÿ öåíà 15-äþéìîâîãî âïëîò-
íóþ ïðèáëèçèëàñü ê $1000, ýòî â
4-5 ðàç áîëüøå àíàëîãè÷íîãî íà
ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêå), è
âñå áîëüøå ïîëüçîâàòåëåé ïðè-
ñìàòðèâàåòñÿ ê èõ äîñòîèíñòâàì
- îòñóòñòâèþ âðåäíîãî èçëó÷åíèÿ
(ñ áîëüøèì çàïàñîì ñîîòâåòñâó-
þò ñàìîìó æåñòêîìó ñòàíäàðòó
TCO�99), ñâåðõìàëîé òîëùèíå,
ìàññå è ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñ-
òè, àáñîëþòíî ïëîñêîé ïîâåðõíî-
ñòè. Ê èõ íåäîñòàòêàì ìîæíî îò-
íåñòè ïîâûøåííóþ èíåðöèîí-
íîñòü (40-60 ìñ), êîòîðàÿ äåëàåò
çàìåòíîé íåêîòîðóþ «ñìàçàí-
íîñòü» ïðè áûñòðîì èçìåíåíèè
èçîáðàæåíèÿ, à òàêæå çàìåòíî
õóäøóþ ïåðåäà÷ó ïëàâíûõ öâåòî-
âûõ ïåðåõîäîâ è óçêèé óãîë çðå-
íèÿ (50-70 ãðàäóñîâ). Êðîìå òîãî,
íàèáîëüøåå äîñòèãíóòîå ñåãîäíÿ

ðàçðåøåíèå ñîîòâåòñòâóåò
1024x768 ïèêñåëÿì, ÷òî íåäîñòà-
òî÷íî äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ãðà-
ôèêè. Îäíàêî äëÿ îôèñíûõ ïðè-
ìåíåíèé òàêèå ìîíèòîðû ñêîðî
ìîãóò ñîñòàâèòü êîíêóðåíöèþ
òðàäèöèîííûì. Íà ðèñóíêå èçîá-
ðàæåí íîâûé ìóëüòèìåäèéíûé
ÆÊÈ ìîíèòîð Philips Brillance
151AX. Åãî ïàðàìåòðû: äèàãî-
íàëü 15,1 äþéìà (38,35 ñì), øàã
ñåòêè 0,3 ìì, ïîëîñà ïðîïóñêà-
íèÿ 80 ÌÃö, êîíòðàñòíîñòü 250
, ÿðêîñòü 210 êä/ì2 (ýòî âäâîå
áîëüøå òèïîâîé äëÿ ÝËÒ), ìàê-
ñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ñòðîê/êàäðîâ
60 êÃö/75 Ãö (VESA 1024õ768),
ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 28 Âò.
Ìóëüòèìåäèéíàÿ àêóñòè÷åñêàÿ
ñèñòåìà ðàññ÷èòàíà íà ìîù-
íîñòü 1 + 1 Âò. Ãàáàðèòû 402 x
418 x 176 ìì, ìàññà 5,3 êã (http:/
/www.philipsmonitors.com).

Ôèðìà National Semiconductor
ïðåäñòàâèëà ïåðâóþ èíòåãðàëü-
íóþ ñõåìó, â êîòîðîé âñÿ ýëåêò-
ðîíèêà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ñîçäà-
íèÿ çàêîí÷åííîãî öâåòíîãî ñêàíå-
ðà èçîáðàæåíèé, ðàçìåùåíà íà
îäíîì êðåìíèåâîì ÷èïå ðàçìå-
ðîì ìåíüøå íîãòÿ íà âàøåì ìè-
çèíöå. Ñêàíåðû - ýòî óñòðîéñòâà,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïåðåâîäà

ðèñóíêîâ, ôîòîãðàôèé è äîêó-
ìåíòîâ â êîìïüòåðíûå ôàéëû, êî-
òîðûå ìîãóò õðàíèòüñÿ è ïåðåäà-
âàòüñÿ â Èíòåðíåò, à òàêæå èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âîñïðîèçâîä-
ñòâà èçîáðàæåíèé íà öâåòíûõ è
÷åðíî-áåëûõ ïðèíòåðàõ. Â ñóùå-
ñòâóþùåì ïîêîëåíèè ñêàíåðîâ
èñïîëüçóåòñÿ îò íåñêîëüêèõ äî
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìèêðîñõåì.
Íîâàÿ ìèêðîñõåìà, íàçâàííàÿ
LM9830, èëè Merlin, ñêàíèðóåò
èçîáðàæåíèÿ ñî ñêîðîñòüþ 6 ìèë-
ëèîíîâ ïèêñåëîâ (ïèêñåë - òî÷å÷-
íûé ýëåìåíò èçîáðàæåíèÿ) â ñå-
êóíäó â 36-áèòíîì öâåòíîì ôîð-
ìàòå, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ ñòàí-
äàðòîì äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé
öâåòîïåðåäà÷è. Îíà òàêæå îõâà-

òûâàåò äèàïàçîí ðàçðåøåíèé îò
50 äî 600 òî÷åê íà äþéì. Íàïðÿ-
æåíèå ïèòàíèÿ 5 Â, ïîòðåáëÿåìàÿ
ìîùíîñòü 350 ìÂò, öåíà $11
(http://www.national.com).

National Semiconductor òàê-
æå àíîíñèðîâàëà ìèêðîñõåìó

CLC5665 - íîâûé íåäîðîãîé
îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü äëÿ
÷àñòîò äî 90 ÌÃö, èäåàëüíî
ïîäõîäÿùèé äëÿ ïåðåäà÷è âè-
äåîñèãíàëîâ, äðàéâåðîâ ëèíèé
íà îñíîâå âèòîé ïàðû (xDSL),
ìîäåìîâ è äðàéâåðîâ ëèíèé â
ñåòÿõ êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ
è îáðàáîòêè öèôðîâîãî âèäåî.
Äëÿ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíè-
ÿì, âûäâèãàåìûì â ýòèõ ïðè-
ëîæåíèÿõ, CLC5665 èìååò òà-
êèå îñîáåííîñòè, êàê áûñòðîå
îòêëþ÷åíèå, øèðîêèé ÷àñòîò-
íûé äèàïàçîí (À×Õ ñ íåðàâíî-
ìåðíîñòüþ 0,1 äÁ íà ÷àñòîòàõ
äî 20 ÌÃö), âûñîêîå áûñòðî-
äåéñòâèå (1800 Â/ìêñ) è âû-
õîäíîé òîê (85 ìÀ). Âîçìîæ-
íîñòü îòêëþ÷åíèÿ ïîçâîëÿåò
óìåíüøèòü ðàñõîä ýíåðãèè
áëàãîäàðÿ ñíèæåíèþ ïîòðåá-
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íîâàÿ òåõíèêà è òåõíîëîãèÿ
ëÿåìîãî òîêà ñ 11 ìÀ äî 1,5 ìÀ
â ñëó÷àå, êîãäà óñèëèòåëü íå
èñïîëüçóåòñÿ. Ñòîèìîñòü ñî-
ñòàâëÿåò 1.14$/øò ïðè ïàðòèè
â 1000 øò, ÷òî ïðèìåðíî íà
40% äåøåâëå àíàëîãîâ. Áîëåå
ïîäðîáíûå õàðàêòåðèñòèêè
ýòîãî ÎÓ è ñõåìû òèïîâûõ ïðè-
ìåíåíèé âû ìîæåòå íàéòè â
«ìèíèñïðàâî÷íèêå» íà ñ. 31.

Ph i l ips  Semiconductor
( h t t p : / /

www.semiconductors.com) èñ-
ïîëüçîâàëà ñâîé íîâûé ïðîèç-
âîäñòâåííûé ïðîöåññ A-BCD1,
îñíîâàííûé íà SOI (Silicon On
Insulator) òåõíîëîãèè, äëÿ ñî-
çäàíèÿ íîâîãî ñåìåéñòâà îä-
íîêðèñòàëüíûõ ÓÍ× êëàññà D,
ÊÏÄ êîòîðûõ äîñòèãàåò 95%.
TDA8920 - ïåðâûé îäíîêðèñ-
òàëüíûé óñèëèòåëü, ñïîñîáíûé
îïåðèðîâàòü ñ äâóìÿ êàíàëàìè

ïî 50 Âò. Î÷åíü âûñîêèé (ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì äëÿ óñè-
ëèòåëåé êëàññà ÀÂ çíà÷åíèåì
â 50%) ÊÏÄ îçíà÷àåò ðàäè-
êàëüíîå óìåíüøåíèå ðàññåè-
âàåìîé ìîùíîñòè ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùèì óìåíüøåíèåì èëè
âîîáùå èñêëþ÷åíèåì íåîáõî-
äèìîñòè ñïåöèàëüíîãî îõëàæ-
äåíèÿ, ýêîíîìèè ïîòðåáëÿå-
ìîé ìîùíîñòè è óâåëè÷åíèåì
ðåñóðñà àêêóìóëÿòîðîâ ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè â ïîðòàòèâíûõ
àóäèîóñòðîéñòâàõ ñ àâòîíîì-
íûì ïèòàíèåì. Êëþ÷åâîé îñî-
áåííîñòüþ A-BCD1 òðàíçèñòî-
ðà, ïîçâîëÿþùåé óìåíüøèòü
ðàññåèâàåìóþ ìîùíîñòü, ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî îí èìååò î÷åíü
íèçêîå ñîïðîòèâëåíèå âî
âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè
(Rds(on)). Èçîëÿöèÿ êîìïîíåí-
òîâ îêñèäíûì ñëîåì óëó÷øàåò
êà÷åñòâî çâóêà èç-çà îòñóò-
ñòâèÿ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ
ïàðàçèòíûìè åìêîñòÿìè, äå-
ëàÿ ðàçðàáîòêó òàêèõ óñèëèòå-
ëåé áîëåå ïðîñòîé è áûñòðîé.
Áëàãîäàðÿ íåáîëüøîé ðàññåè-
âàåìîé ìîùíîñòè îòêðûâàþò-
ñÿ íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå âîç-
ìîæíîñòè, òàêèå êàê ïðÿìîé
ìîíòàæ íà ïå÷àòíóþ ïëàòó òå-
ëåâèçîðîâ èëè êîìïüþòåðîâ,
ïîñêîëüêó 2õ10 Âò âàðèàíò ðàñ-
ñåèâàåò îêîëî âàòòà è âîîáùå
íå òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî îõ-
ëàæäåíèÿ. Áîëåå ïîäðîáíûå
õàðàêòåðèñòèêè ýòîé ÈÌÑ è
òèïîâóþ ñõåìó âêëþ÷åíèÿ âû
ìîæåòå íàéòè â «ìèíèñïðàâî÷-
íèêå» íà ñ.34.

Êàê èçâåñòíî, ïàðàìåòðû
òðàíçèñòîðîâ äîâîëüíî ñóùå-
ñòâåííî çàâèñÿò îò òåìïåðàòó-

ðû. Â ìîùíûõ ÓÍ× òðàíçèñòîðû
âûõîäíîãî êàñêàäà óñïåâàþò
öèêëè÷åñêè ðàçîãðåòüñÿ è îõëà-
äèòüñÿ â òå÷åíèå ïåðèîäà çâó-
êîâîãî ñèãíàëà, ÷òî ïðèâîäèò ê
äîïîëíèòåëüíûì ò.í. «òåïëî-
âûì» íåëèíåéíûì èñêàæåíèÿì.
Ñóùåñòâóþùèå ñèñòåìû òåðìî-
ñòàáèëèçàöèè ðåæèìà èíåðöè-
îííû (òåïëîâàÿ ïîñòîÿííàÿ âðå-
ìåíè ñèñòåìû êðèñòàëë - êîðïóñ
- ðàäèàòîð - òåðìîäàò÷èê äîñòè-
ãàåò íåñêîëüêèõ ñåêóíä) è ñïî-
ñîáíû ïîääåðæèâàòü ïîñòîÿí-
íûì ëèøü ñðåäíèé òîê. Äëÿ ðå-
øåíèÿ ïðîáëåìû ôèðìà
Kenwood ðàçðàáîòàëà è ïðèìå-
íÿåò â ëèíåéêå ÓÍ× KA-7090R
(2õ150 Âò), KA-5090R (2õ100 Âò),
KA-F3010RE (2x100 Âò), KA-
F1010RE (2x60 Âò) è àâòîìî-
áèëüíîì KAC-PS500F (4õ150 Âò)
òðàíçèñòîðû ñ ìãíîâåííîé ðåàê-
öèåé íà èçìåíåíèå òåìïåðàòó-
ðû TRAIT (Thermally Reactive
Advanced Instantaneous
Transistor), ïðÿìî â ïîäëîæêó
êîòîðûõ âñòðîåíû òåðìî÷óâ-
ñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû. Òàêàÿ
ñèñòåìà ìãíîâåííî îòñëåæèâà-

åò èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû êðè-
ñòàëëà è àâòîìàòè÷åñêè ïîä-
ñòðàèâàåò òîê ïîêîÿ êîìïëåìåí-
òàðíîé ïàðû òðàíçèñòîðîâ, íå-

ïðåðûâíî ãàðàíòèðóÿ ðàáîòó ñ
îïòèìàëüíûì ñìåùåíèåì . Êðî-
ìå ýòîãî, äëÿ TRAIT íå íóæíû
îòäåëüíûå òåðìî÷óâñòâèòåëü-
íûå ýëåìåíòû è ðåçèñòîðû  â
ýìèòòåðàõ ìîùíûõ òðàíçèñòî-
ðîâ: ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà òåð-
ìîñòàáèëèçàöèè ñîäåðæèò ëèøü
åäèíñòâåííûé ïîäñòðîå÷íûé ðå-
çèñòîð.Òðàíçèñòîðû TRAIT P50
(pnp) è  N50 (npn) èìåþò ïî 5
âûâîäîâ: Á, Ê, Ý è 2 âûâîäà äëÿ
òåðìîñòàáèëèçàöèè (http://
w w w . k e n w o o d c o r p . c o m / i /
p r o d u c t s / a u d i o /
separates.html).

ÏÎÇÄÐÀÂËßÅÌ òåõ íàøèõ
ïðîíèöàòåëüíûõ ÷èòàòåëåé, êî-
òîðûå â «ëàìïîâîì 20-ðàçðÿä-
íîì öèôðî-àíàëîãîâîì ïðåîá-
ðàçîâàòåëå VacDAC20 ôèðìû
VaccuTronics» (ñ.7 àïðåëüñêîãî
íîìåðà «ÐÕ») ñóìåëè ðàñïîç-
íàòü îòå÷åñòâåííûé ñòåðæíåâîé
ïåíòîä 1Æ29Á ñ ïðèðèñîâàííîé
äþæèíîé äîïîëíèòåëüíûõ âûâî-
äîâ; ïðèíÿâøèõ çàìåòêó âñåðüåç
òàêæå ïîçäðàâëÿåì - ñ 1 àïðå-
ëÿ!

Îáû÷íàÿ
ñõåìà:
1 - ðåçèñòîðû
â ýìèòòåðàõ
2 - ñõåìà
òåðìîñòàáèëèçàöèè

DX

[Âpåìÿ â póápèêå: ïî óìîë÷àíèþ âñåìèðíîå êîîðäèíèðîâàííîå (UTC) ìåíüøå
êèåâñêîãî (KT) çèìîé íà 2 ÷, ëåòîì íà 3 ÷ è ìåíüøå ìîñêîâñêîãî (MSK) ñîîòâåò-
ñòâåííî íà 3 è 4 ÷. ×àñòîòû óêàçàíû â êÃö, à íà ÓÊÂ â ÌÃö. Äëÿ ïåðåâîäà ÷àñòîòû â
êèëîãåðöàõ â äëèíó âîëíû â ìåòðàõ ñëåäóåò ðàçäåëèòü 300000 ì íà ÷èñëî êèëîãåðö.
Ðàñïèñàíèÿ pàáîòû pàäèîñòàíöèé ìîãóò èçìåíÿòüñÿ â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà âåùà-
íèÿ]

ÑÎÁÛÒÈß È ÐÀÑÏÈÑÀÍÈß
ÓÊÐÀÈÍÀ. Âñåìèðíàÿ Ñëóæáà Ðàäèî Óêðàèíà (ÂÑÐÓ) ïåðâóþ íåäåëþ

ëåòíåãî ñåçîíà âåùàíèÿ íà÷àëà íîâûìè áîëüøèìè ïîòåðÿìè ñðåäè êîðîò-
êîâîëíîâûõ ïåðåäàò÷èêîâ, àðåíäóåìûõ ó êîíöåðíà ÐÐÒ. Â ñâÿçè ñ ýòèì åå
íîâîå çàïëàíèðîâàííîå ëåòíåå ÷àñòîòíîå ðàñïèñàíèå ôàêòè÷åñêè áûëî çíà-
÷èòåëüíî ñîêðàùåíî. Ê óæå ïðèâû÷íî íåðàáîòàþùèì òðåì ïåðåäàò÷èêàì
íèêîëàåâñêîãî ÐÏÖ äîáàâèëèñü ÷åòûðå õàðüêîâñêèõ è äâà êèåâñêèõ ïåðå-
äàò÷èêà (äëÿ íàãëÿäíîñòè íà ÷àñòîòíîì ïëàíå ÂÑÐÓ/RUI ÿ ïîìåòèë íåðàáî-
òàþùèå ïåðåäàò÷èêè çâåçäî÷êàìè).

×àñòîòà, Âðåìÿ Êàíàë Ìåñòî-  Ìîùí. Àçèìóò  Çîíû îáñëóæèâàíèÿ
  êÃö pàáîòû, ïîëîæ.  ïåð-êà, àíòåíû,

    ÷ ïåð-êà     êÂò ãðàä.

171 22-24 3 Ë 1000  ND Öåíòp.Åâpîïà
5905 17-02 1 Ê 100  254 Þãî-Çàï.Åâðîïà
6020 06-05 1 Ê 100  ND Åâðîïà, Áëèæíèé

Âîñòîê
6090 04-21 1 Ê 100  74 Ðîññèÿ, Êàçàõñòàí
« 22-03 1 Ê 100  74 Ðîññèÿ, Êàçàõñòàí
6130 06-16 1 Ê 100  254 Þãî-Çàï.Åâðîïà
7150 04-16 2 *H 100   4 Ñåâåðî-Âîñò.Åâðî-

ïà
7320 04-21 1 *Õ 100  55 Ðîññèÿ
« 22-02 1 *Õ 100  55 Ðîññèÿ
7410 03-02 1 *Õ 100  262 Çàï.Åâðîïà
9550 20-05 2 *H 1000  314 Âåëèêîáðèòàíèÿ,

Âîñòîê Ñåâ.Àì.
9560 17-01 1 *Ê 100  264 Çàï.Åâðîïà
9620 02-16 1 *Ê 100  264 Çàï.Åâðîïà
9640 03-21 1 *Õ 100  97 Ñðåäíÿÿ Àçèÿ
« 22-02 1 *Õ 100  97 Ñðåäíÿÿ Àçèÿ
9945 22-04 3 Ë 1000  238 Çàï.Àôðèêà,

Þæ.Àìåpèêà
11705 06-18 1 *Õ 100  277 Çàï.Åâðîïà
11840 04-17 1 Ê 100  90 Ðîññèÿ, Êàçàõñòàí
12040 21-05 2 *H 1000  309 Âåëèêîáðèòàíèÿ,

Âîñòîê Ñåâ.Àì.
12050 10-19 2 *H 1000  314 Âåëèêîáðèòàíèÿ,

Âîñòîê Ñåâ.Àì.
13590 03-23 1 *Ê 100  254 Þãî-Çàï.Åâðîïà
21520 05-12 3 Ë 1000  96 Ñð.Àçèÿ, Èðàí, Àô-

ãàíèñòàí, Ïàêèñòàí,
Èíäèÿ, Èíäîíåçèÿ,
Àâñòðàëèÿ

Ñîêðàùåíèÿ: Ê=Êèåâ, Ë=Ëüâîâ, H=Hèêîëàåâ, Õ=Õàðüêîâ.

Ñóäÿ ïî âñåìó, ïðè÷èíû îòêëþ÷åíèÿ ïåðåäàò÷èêîâ ôèíàíñîâûå. Îáùå-
èçâåñòåí òàêæå ôàêò, ÷òî â Óêðàèíå îòêëþ÷àþòñÿ íåêîòîðûå íàçåìíûå ëè-
íèè ñâÿçè, ïî êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ òðàíñëÿöèÿ ïðîãðàì ðàäèî è òåëå-
âèäåíèÿ íà ïåðèôåðèéíûå ÐÏÖ è ÒÂÖ. Òàêèì îáðàçîì, êðèçèñ ìåæäóíà-
ðîäíîãî ðàäèîâåùàíèÿ Óêðàèíû óñóãóáëÿåòñÿ. Ïåðñïåêòèâû íåðàäóæíûå.
Âåùàíèå íà òàêèå äàëüíèå êîíòèíåíòû êàê Þæíàÿ Àìåðèêà è Àâñòðàëèÿ, à
òàêæå ïàðàäîêñàëüíûì îáðàçîì (çàäíèì ëåïåñòêîì äèàãðàììû) íà ñåâåðî-
çàïàä Åâðîïû íà ÷àñòîòå 21520 êÃö ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî åäèíñòâåííûì
äåéñòâóþùèì ïîêà åùå ìîùíûì ïåðåäàò÷èêîì âî Ëüâîâå. Â Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêå íàñ òåïåðü ñìîãóò ñëóøàòü â îñíîâíîì òîëüêî DX-èñòû. Ñïóòíèêîâîå
ðàäèî- è òåëåâåùàíèå, à òàêæå ñàéò â Èíòåðíåòå ïîêà îòñóòñòâóþò.

ÐÎÑÑÈß. Ðàäîñòíîå ñîáûòèå äëÿ DX-èñòîâ Óêðàèíû è ñîñåäíèõ ñòðàí
ïðîèçîøëî 20 ôåâðàëÿ: íà ÷àñòîòå 1548 êÃö ñðåäíèõ âîëí ñíîâà çàðàáîòàë
ìîùíûé ðåòðàíñëÿòîð Ãîëîñà Ðîññèè, íàõîäÿùèéñÿ â Ãðèãîðèîïîëå, Ïðè-
äíåñòðîâüå. Ñëûøèìîñòü â ðåãèîíå âåëèêîëåïíàÿ (ïðàâäà, èíîãäà ñ ïîìå-
õàìè îò ïåðåäàò÷èêà VOA â Êóâåéòå). Ïîñëå ïåðåäà÷ íà ñåðá., èòàë. è ãðå÷.
ÿç. ñ 20.00 äî 22.00 çèìíåãî âðåìåíè ïðåêðàñíî ñëûøíû áûëè ïåðåäà÷è íà
ðóñ.ÿç. â òîì ÷èñëå è ïðîãðàììà «Êëóáà DX» Ïàâëà Ìèõàéëîâà.

Íî íåäîëãàÿ áûëà ðàäîñòü ëþáèòåëåé «Êëóáà DX»: 24 ìàðòà â äåíü íà÷à-
ëà áîìáåæêè Þãîñëàâèè ÍÀÒÎâñêîé àâèàöèåé Ãîëîñ Ðîññèè ñ óäèâèòåëü-
íîé îïåðàòèâíîñòüþ çàìåíèë ïðîãðàììó ðóññêîÿçû÷íîé ÷àñòè òðàíñëÿöèé
íà ìóëüòèÿçû÷íóþ ïðîãðàììó «Áàëêàíû» ñ 20-ìèíóòíûì ðàñïðåäåëåíèåì
âðåìåíè êàæäîìó èç ÿçûêîâ: àíãë., ðóñ., íåì., ôðàíö., èñï. è àëá. Ïàðàë-
ëåëüíî ýòà ïðîãðàììà èäåò íà ÊÂ 7350, 11980 è 12000 êÃö. Ïåðåäà÷è íà
ýòèõ ÷àñòîòàõ ïðîäîëæàþòñÿ è ïîñëå 21.00 íà ñåðáñêîì ÿçûêå (äî 22.30), à
óòðîì ñ 03.00 äî 04.30 - ñíîâà íà ñåðá.ÿç. íà 1548, 7440 è 9485.

ÐÎÑÑÈß. Èç-çà âíåïëàíîâîé êîððåêòèðîâêè ðàáîòû ïåðåäàò÷èêîâ Ãîëî-
ñà Ðîññèè ÿ íå áóäó èçëàãàòü ïðåäâàðèòåëüíî çàïëàíèðîâàííîå åãî ðàñïè-
ñàíèå, à ðàññêàæó ëþáèòåëÿì «Êëóáà DX» Ïàâëà Ìèõàéëîâà, íà êàêèõ ÷àñòî-
òàõ ìíå óäàâàëîñü óñëûøàòü ýòó ïðîãðàììó â ñîîòâåòñòâóþùèå ÷àñû: â âîñ-
êðåñåíüå â 13.40 íà 15510 è 15525 êÃö; â 20.40 ýòîãî æå äíÿ íà 1215 êÃö
ñðåäíèõ âîëí ÷åðåç ðåàíèìèðîâàííûé ìîùíûé ïåðåäàò÷èê, íàõîäÿùèéñÿ
ïî âñåé âèäèìîñòè â Áîëüøàêîâî, Êàëèíèíãðàäñêàÿ îáë.. Â 2.40 óòðà â ïî-
íåäåëüíèê «Êëóá DX» ìîæíî ïîïûòàòüñÿ ñëîâèòü íà îäíîé èç òàêèõ ÷àñòîò:
7125, 9480 èëè 12070. Â ñðåäó åãî áûâàåò ñëûøíî â 15.40 íà ÷àñòîòå 15490
êÃö, à èíîãäà äàæå íà íåçàïëàíèðîâàííîé ÷àñòîòå 9810 êÃö. Êîíå÷íî, â òå-

DX-ÊËÓÁ «ÐÀÄÈÎÕÎÁÁÈ»
Àëåêñàíäp Åãîpîâ, ã.Êèåâ
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÷åíèå ãîäà ïðîõîæäåíèå ðàäèîâîëí ìîæåò ñèëüíî èçìåíÿòüñÿ, ÷òî, åñòå-
ñòâåííî, áóäåò ñêàçûâàòüñÿ íà ñëûøèìîñòè ýòîé ðàäèîñòàíöèè â ðàçëè÷íûõ
ðåãèîíàõ è íå òîëüêî íà îòìå÷åííûõ ìíîé ÷àñòîòàõ.

P.S. Ê ñîæàëåíèþ, íà÷èíàÿ ñ 2 ìàÿ ïåðåäà÷è «DX-êëóáà» íà ãîëîñå Ðîñ-
ñèè îòñóòñòâîâàëè â ñâÿçè ñ áîëåçíüþ Ï.Ìèõàéëîâà. Áóäåì íàäåÿòüñÿ íà
åãî ñêîðîå âûçäîðîâëåíèå è âîçîáíîâëåíèå ýòèõ ïåðåäà÷.

ÐÎÑÑÈß. Ñëó÷èëîñü òî, ÷òî è äîëæíî áûëî ñëó÷èòüñÿ - ñ íà÷àëîì ëåòíå-
ãî ñåçîíà ïîëíîñòüþ ïðåêðàòèëàñü òðàíñëÿöèÿ «Ìàÿêà» íà êîðîòêèõ âîëíàõ
ðîññèéñêèìè ïåðåäàò÷èêàìè. Â ðåçóëüòàòå ìíîãèå ïî÷èòàòåëè ýòîé ðîññèé-
ñêîé ðàäèîïðîãðàììû (à òàêèõ åùå îñòàëîñü íåìàëî ñðåäè òðàäèöèîííîé
àóäèòîðèè ðàäèîñëóøàòåëåé), íå çíàÿ ïðè÷èí åå èñ÷åçíîâåíèÿ, ïðåáûâàþò
â ïàíèêå è ëèõîðàäî÷íî èçûñêèâàþò âàðèàíòû â íàäåæäå ïðîäîëæèòü âîç-
ìîæíîñòü ñëóøàòü Ð.Ìàÿê ïðè ïîìîùè áîëåå ñîëèäíûõ ïðèåìíèêîâ îáû÷-
íîãî ÀÌ-òèïà (íà ñïóòíèêîâûé ïðèåì èëè Èíòåðíåò ó íèõ îáû÷íî âîçìîæíî-
ñòè íåò, à íà ñðåäíèõ è äëèííûõ âîëíàõ êîå-êàêîé ïðèåì Ìàÿêà íà áîëüøèí-
ñòâå òåððèòîðèè Óêðàèíû âîçìîæåí òîëüêî â òåìíîå âðåìÿ ñóòîê). Êîðîò-
êóþ òðàíñëÿöèþ «Ìàÿêà» ÷åðåç 2 ïðîãðàììó Áåëîðóññêîãî Ðàäèî ñ 11.00 äî
12.00 â ðàñ÷åò ìîæíî íå ïðèíèìàòü: ÷àñòîòà 7265 êÃö ïîñòîÿííî ïðèêðûòà
ãåðìàíñêîé SWR3.

Ñåé÷àñ â ýôèðå Ðîññèè íà ÊÂ ïî÷òè öåëûé ñâåòîâîé äåíü - ìîíîïîëèÿ
Ð.Ðîññèè: ÷àñòîòû óòðîì 6205, 7305, 7440, 9845, 12020, 12025, 12065, 13705,
15455, 15475; äíåì 7440, 9720, 11655, 12015, 12045, 15475, 17660; âå÷åðîì
5905, 5940, 7355, 7445, 9490, 11735. Åäèíñòâåííîå, ÷òî òåïåðü îñòàåòñÿ ëþ-
áèòåëÿì «Ìàÿêà» - ýòî ïðèåì åãî ÷åðåç áåëîðóññêèå âîåííûå êîðîòêîâîë-
íîâûå ðåòðàíñëÿòîðû, ðàáîòàþùèå õîòÿ è ñ äâóõïîëîñíîé àìïëèòóäíîé ìî-
äóëÿöèåé, íî ñ ïî÷òè ïîëíîñòüþ ïîäàâëåííîé íåñóùåé, è ïîýòîìó äëÿ èõ
ïðèåìà òðåáóåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûé ïðèåìíèê, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà-
÷åííûé äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ òèïà SSB, èëè õîòÿ áû äîáàâëåíèå â îáû÷íûé
ÀÌ ïðèåìíèê äîïîëíèòåëüíîãî ãåòåðîäèíà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå, îäíàêî,
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî áóäåò èçáàâèòüñÿ îò èíòåðôåðåíöèè íåñóùåé áå-
ëîðóññêîãî ðåòðàíñëÿòîðà ñ ñèãíàëîì äîïîëíèòåëüíîãî ãåòåðîäèíà, ïðåä-
íàçíà÷åííîãî äëÿ ïðèåìà SSB ñòàíöèé. Â Êèåâå ÿ ñìîã ïðèíÿòü òàêèì ñïî-
ñîáîì Ð.Ìàÿê ñ êà÷åñòâîì ñëóæåáíîé ñâÿçè äíåì íà ÷àñòîòàõ 4246 è 4541, à
âå÷åðîì íà 2371 êÃö (ñ 10 îáíàðóæèë èçìåíåíèå äíåâíûõ ÷àñòîò: 4982 è
5134). Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ãåòåðîäèíà ÿ ïðèìåíèë ðàçðàáîòàííûé
â ñâîå âðåìÿ ìíîé ñèíòåçàòîð ñåòêè íåñóùèõ ÷àñòîò (ñì.ñòàòüþ ïðî «íóëå-
âîé ãåòåðîäèí» â «Ðàäèîàìàòîðå» N9/94ã) - ïðèåì ïðè ýòîì ïîëó÷àåòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè áåñïîäñòðîå÷íûé çà èñêëþ÷åíèåì íà÷àëüíîé òî÷íîé íàñòðîéêè «íó-
ëåâîãî ãåòåðîäèíà» íà ÷àñòîòó «Ìàÿêà». Êàê íè ñòðàííî, íî äëÿ ôàíàòîâ
«Ìàÿêà», ïî ìîåìó ìíåíèþ, ñëóæåáíîå êà÷åñòâî ëó÷øå, ÷åì îòñóòñòâèå âîç-
ìîæíîñòè åãî ïðèåìà âîîáùå. Æàëü, êîíå÷íî, ÷òî «Ìàÿê» íåëüçÿ òåïåðü
ïðèíèìàòü îáû÷íûì ïîðòàòèâíûì ïðèåìíèêîì íà ïðèðîäå, â îãîðîäå èëè â
ïóòè, êàê ýòî áûëî äî ñèõ ïîð.

ÝÊÂÀÄÎÐ. Êàê ãîâîðèòñÿ, íå ïîøëî ëåòíåå ðàñïèñàíèå è ó Ðàäèî «Ãî-
ëîñ Àíä» (HCJB), êîòîðîå ïåðåæèâàåò ñåé÷àñ òðóäíîñòè àäìèíèñòðàòèâíî-
ãî õàðàêòåðà. Ïåðåäà÷è íà ðóñ.ÿç. ñîêðàùåíû äî 45 ìèí: 3.30-4.00 è 4.15-
4.30 íà 11960 êÃö. Ïðîãðàììà íà óêð.ÿç. òåïåðü òðàíñëèðóåòñÿ íà ýòîé æå
÷àñòîòå ñ 4.00 äî 4.15 (ïí-ïò). Î÷åâèäíî, ïîñòðàäàëà ïðè ýòîì DX-ïðîãðàì-
ìà Íèêîëàÿ Ïàøêåâè÷à, ïåðåäàâàâøàÿñÿ ÷åðåç «Ãîëîñ Àíä» â ïîñëåäíþþ
ñðåäó ìåñÿöà. Íîâûé àäðåñ «Ãîëîñà Àíä»: Ðàäèîñòàíöèÿ «Èñòî÷íèê æèçíè»,
ï\ÿ 1203, 32678 ã.Áàðòðóï, Ãåðìàíèÿ.

ÌÎÍÀÊÎ. Ïîñëå èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû 11630 íà 11635 èç-çà ñèëüíûõ ïî-
ìåõ, ðàñïèñàíèå ÒðàíñÌèðîâîãî Ðàäèî íà ðóñ.ÿç. âûãëÿäèò ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

1340-1355 (âò-âñ) 9705 11635; 1355-1425 (âò-ñá) 9705 11635;
1425-1440 (ïí-ñá) 9705 11635; 1440-1455 (ïí-ïò) 9705 11635;
1800-1815 (åæåäí) 9590 11635; 1815-1845 (âò-âñ) 9590 11635.
Ê ñîæàëåíèþ, íà 11635 âå÷åðîì òàêæå ñèëüíóþ ïîìåõó ñîçäàåò Ð.Ïàêèñ-

òàíà, êîòîðîå íå âûäåðæèâàåò íîìèíàë ÷àñòîòû ñâîåé íåñóùåé, ÷òî ïðèâî-
äèò ê ñèëüíîé íèçêî÷àñòîòíîé èíòåðôåðåíöèè. Íà óêð.ÿç. TWR ðàáîòàåò
÷åðåç Ãðèãîðèîïîëü, Ïðèäíåñòðîâüå íà ÷àñòîòå 999: 17.30-18.00 (åæåäí),
19.00-19.15 (âò), 19.15-19.30 (âò,÷ò).

ÀËßÑÊÀ. Ðàäèîñòàíöèÿ KNLS, íàçâàíèå êîòîðîé ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê
«Ñòàíöèÿ Íîâîé Æèçíè» ïðèíàäëåæèò Âñåìèðíîé Õðèñòèàíñêîé Ðàäèîâå-
ùàòåëüíîé Êîðïîðàöèè. 100-êèëîâàòòíûé ïåðåäàò÷èê ñòàíöèè íàõîäèòñÿ â
ãîðîäêå Àíêîð-Ïîéíò, êîòîðûé íå íà âñÿêîé êàðòå ìîæíî íàéòè. Ïîýòîìó
äàþ îðèåíòèð: ãäå-òî 200 êì íà þãî-çàïàä îò Àíêîðèäæà íà ïîëóîñòðîâå
Êåíàé. Ðàñïèñàíèå KNLS ñîîáùèë ìíå Ñåðãåé Êîëåñîâ:

(March 30, 1999-Sept. 28, 1999): 0800 9615 English, 0900 9615 Russian,
1000 9615 Mandarin, 1100 9615 Russian, 1200 9615 Mandarin, 1300 9615 English,
1400 9615 Mandarin, 1500 9615 Mandarin, 1600 9615 Mandarin, 1700 11780
Russian.

Ñëîâèòü ýòó ñòàíöèþ â Åâðîïå áûâàåò íåëåãêî, ïîòîìó ÷òî çîíà åå âåùà-
íèÿ íà ÷àñòîòå 9615 êÃö - ýòî Äàëüíèé Âîñòîê, Þãî-Âîñòî÷íàÿ Àçèÿ è Îêåà-
íèÿ ñ Àâñòðàëèåé (àçèìóò òðàíñëÿöèé ìåíÿåòñÿ îò 300 äî 270 ãðàäóñîâ). À
íà ÷àñòîòå 11780 êÃö âåùàíèå èäåò íà Ñèáèðü è äàëüíåâîñòî÷íóþ ÷àñòü Ðîñ-
ñèè (àçèìóò 315 ãðàä). Òàê ÷òî, DX-èñòû - äåðçàéòå! Äëÿ òåõ, êîìó ïîâåçåò ñ
ïðèåìîì, ñîîáùàþ àäðåñ ñòàíöèè äëÿ ïîñûëêè ðàïîðòîâ: KNLS, Box 473,
Anchor Point, AK 99556, USA. Àäðåñ â E-mail: knls@aol.com.

ÂÅËÈÊÎÁÐÈÒÀÍÈß. Ëþáèòåëÿì ìóçûêè - ëåòíåå ðàñïèñàíèå Merlin
Network One:

(÷àñòîòà, âðåìÿ, ÏÐÖ, ìîùíîñòü, íàïðàâëåíèå àíòåííû, çîíà âåùàíèÿ):
3965 1900-2100 Skelton 250 109 Eu
3985 2200-0500 Skelton 250 109 Eu
6010 0500-0600 Skelton 250 114 Eu
6110 0600-0800 Skelton 250 114 Eu
6175 1600-2000 Skelton 250 114 Eu
7155 1900-2000 Skelton 250 109 Eu
7235 2100-2200 Skelton 250 109 Eu
9600 0000-0200 Rampisham 500 300 NAm
9795 0200-0500 Rampisham 500 300 NAm
9850 2200-2400 Rampisham 500 47 FE
9915 0700-1600 Woofferton 250 114 Eu

11875 0100-0300 Woofferton 250 294 NAm
11985 2200-0100 Rampisham 500 285 NAm
13645 1200-1600 Skelton 300 110 Eu
13660 0800-1200 Skelton 300 110 Eu
13690 1900-2200 Skelton 300 290 MAm
13720 0600-0900 Skelton 300 230 Oc
17630 0700-1100 Rampisham 500 62 Eu
17630 1400-1500 Rampisham 500 62 Eu
17650 1100-1400 Rampisham 500 62 Eu
17695 2000-2200 Sackville 250 60 Eu
21550 0700-1900 Woofferton 250 140 Af
(EDXP #120 ÷åðåç MIDXB #106)

ÈÑÏÀHÈß. Radio Exterior de Espana, ðóñ: 1700-1730 15150.
ÏÎËÜØÀ. Ïîëüñêîå ðàäèî Âàðøàâà, ðóñ: 11.00-11.29 9540 7305; 13.00-

13.29 9525 7285; 14.30-14.55 7275 6095; 18.00-18.29 7180 6000; 19.00-19.25
7215 7270 6095 6035; 23.00-23.59 SAT; óêð: 03.00-03.29 SAT; 08.00-08.29
SAT; 14.30-14.59 7285 6110 SAT; 15.00-15.25 7205 6095; 15.30-15.55 7180
6095; 16.30-16.55 7180 6035; 18.30-18.59 7270 7205 6035 6000 SAT; 20.30-
20.55 7270 6095.

ÞÃÎÑËÀÂÈß. Ð.Þãîñëàâèÿ, ðóñ: 1500-1530 11710 (250 êÂò, 55 ãðàä),
11870 (500, 40); 1800-1830 6100 (500, 40), 7165 (500, 70). 25 àïðåëÿ ïîñëå
áîìáàðäèðîâêè òåëåöåíòðà â Áåëãðàäå òðàíñëÿöèè Ð.Þãîñëàâèÿ ïðåêðàòè-
ëèñü. Íàèáîëåå ìîùíûå ìåñòíûå ðàäèîñòàíöèè Þãîñëàâèè: Áåëãðàä-1 684
êÃö, Òèòîãðàä 882, Áåëãðàä-2/3 1008, Íîâè-Ñàä 1107 è 1269, Ïðèøòèíà 1413
(ïåðåäàò÷èê ïåðåñòàë ðàáîòàòü åùå äî íà÷àëà áîìáàðäèðîâîê), Áåëãðàä-
202 1503.

ÍÀÒÎ-ÞÃÎÑËÀÂÈß. Íåîáû÷íóþ ñèñòåìó âåùàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî íà
Þãîñëàâèþ èñïîëüçîâàëî ÍÀÒÎ - ñ ñàìîëåòà, ëåòàþùåãî íàä åå òåððèòîðè-
åé. Ïåðåäà÷è âåäóòñÿ íà 1003 êÃö è 106.4 ÌÃö.

ÑËÓÆÅÁÍÀß ÑÂßÇÜ
Îáçîð ÷àñòîò ñëóæåáíîãî ýôèðà, ñâÿçàííûõ ñ áàëêàíñêèì êðèçèñîì.
6997 êÃö - Ìåæäóíàðîäíûé Êðàñíûé Êðåñò (Ïðèøòèíà).
3178, 5218, 6865, 6932.5, 8046, 9118.5, 9260, 11173 êÃö - Moonbeam Ops

(äðóãîå íàçâàíèå - Bookshelf Net). Ïîçûâíûå íà÷èíàþòñÿ ñ «Push», çàòåì
ñëåäóåò îäèí èç èäåíòèôèêàòîðîâ: 79B, 81V, 81A, 81B, 81V, 82A, 82B, 83A.

4724, 6712, 6739, 8992, 11175, 13200, 15016 êÃö - ãëîáàëüíàÿ ÊÂ-ñèñòåìà
ÂÂÑ ÑØÀ.

6693 è 16442.4 êÃö - ðàäèîòåëåôîííûå ñåòè êîîðäèíàöèè äåéñòâèé ÂÌÔ
ÑØÀ.

6728 êÃö - ñåòü AWACS ÍÀÒÎ
6761 êÃö - ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà ñàìîëåòîâ-çàïðàâùèêîâ ÂÂÑ ÑØÀ.
10315 êÃö - ÂÂÑ Ãåðìàíèè (Ãàéëåíêèðõåí). Ïîçûâíîé DHN66. Êîîðäèíè-

ðóåò äâèæåíèå íåìåöêîé àâèàöèè â Èòàëèþ è èç íåå. (ïî äàííûì Àðè Áåí-
äåðà)

10315 êÃö - ñåòü ÂÌÔ ñòðàí ÍÀÒÎ (ïî äàííûì Monitoring Times, Copyright)
×àñòîòû, èñïîëüçóåìûå íàòîâñêèìè E-3 AWACS «Magic» - 3081, 3225, 3900,

4542, 4720, 4758, 5691, 6695, 6700, 6754, 6760, 6762.5, 8971, 8980, 8986.5,
10315, 11228, 11270.5, 15050, 17996.5, 23214 êÃö.

Íàòîâñêàÿ ðàäèîñâÿçü îòìå÷åíà òàêæå íà 3097.5, 4777.5, 5267, 5349 (ïîñ-
ëåäíÿÿ ÷àñòîòà ïðèíàäëåæèò ó÷åáíîé ñåòè ÍÀÒÎ 661G).

(Äìèòðèé Ìåçèí, Êàçàíü ÷åðåç MIDXB #105)
Íåêîòîðûå àêòèâíûå ÷àñòîòû â ðåæèìå USB (ïðîñëóøàíî â Åâðîïå): 4724,

4742, 6693, 6712, 6865, 8046, 8921, 8968, 8971, 8992, 9185, 9269, 9620, 11175,
11243, 11267, 11300, 15016, 16444, 17976.

(Ñåðãåé Ñîñåäêèí, ÑØÀ)
ÃÓÌÀÍÈÒÀÐÍÀß ÏÎÌÎÙÜ. Ïî ñîîáùåíèþ áîëãàðñêèõ ðàäèîëþáèòå-

ëåé ðàäèîëþáèòåëè Èòàëèè, Ãåðìàíèè, Ñëîâåíèè ïåðåäàþò ðàäèîëþáèòå-
ëÿì Þãîñëàâèè èíôîðìàöèþ î âûëåòàõ ÍÀÒÎâñêèõ ñàìîëåòîâ ñ èõ áàç. Ñâÿçü
îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ÷àñòîòå 3735 êÃö ïðèáëèçèòåëüíî â 17.00.

ÍÀØÀ ÊÎÐÐÅÑÏÎÍÄÅÍÖÈß
Log-book Àëåêñàíäðà Êîñòþêåâè÷à, Êèåâ: (ñòðàíà\ðàäèîñòàíöèÿ\ÿçûê  âå-

ùàíèÿ\ äàòà\÷àñòîòà\âðåìÿ\ ñîäåðæàíèå\ SINPO)

MLA\Ãîëîñ Ìàëàéçèè\ìàëàéñêèé\3.03\9750\17.30\èíô.ïð.\34533;
ISL\R IK ISUTVARPID\èñë\21 .03\9275\19 .05\èíô.ïð . \35522 ,

9275\23.30\45533;
?\ïèðàò.ñò-ÿ «Union Radio»\àíãë\10.04\3905...3920\ïîï-ìóçûêà,

îáúÿâë.\34543;
CLN\IBC Tamil Servise\àíãë\12.04\9355\0.53\íîâîñòè\45544;
CHN\China R.Int\ðóñ\21.04\9725\23.05\íîâîñòè\23532;
PHL\RADYO PILIPINAS\àíãë./ïèëèïèíî\24.04\17720\17.47\-

èíô.ïð.\44534, 11720\17.47\33522, 15190\18.07\ïîï-ìóçûêà\55534;
CTR\AWR\èñï\24.04\9725\23.58\ïîç.\35543.
Èíôîðìàöèÿ Âèòàëèÿ Ñîâû èç Çàïîðîæüÿ:
Ð.Øâåöèÿ, ðóñ: 1200-1230 17895; 1300-1330 15240; 1630-1700 1179 7170 +

7135 (äîï.÷-òà); 1900-1930 9590 (åæåäí.), 1179 è 6065 (êð.âñ). DX: 2-é è 4-é
âòîðíèê.

Ð.Áîëãàðèÿ, ðóñ: 2-3 5900 7500; 14-15 9775 11700 13800; 18-19 9775 11700;
2300-2400 11990. DX-MIX: (ñá) 1445, 1845, 2345; (âñ) 0245.

Â Çàïîðîæüå íà 48 êàíàëå ÄÌÂ ïîëíîñòüþ ðåòðàíñëèðóåòñÿ ÑÒÁ èç Êèå-
âà, à â òî æå âðåìÿ ÷àñòü ïðîãðàìì ÑÒÁ ðåòðàíñëèðóåò òåëåêàíàë «Õîðòè-
öà» (28 ê). Ð.Ñàãà çàêðûëîñü ïî ôèíàíñîâûì ïðè÷èíàì, è òåïåðü íà 106.2
ðåòðàíñëèðóåòñÿ òîëüêî Ð.Ðóññêèé Øàíñîí. Ð.Hîñòàëüæè-Çàïîðîæüå (107.5)
ðåòðàíñëèðóåòñÿ òàêæå â Hèêîïîëå 104.3, Òîêìàêå 102.5, Ìåëèòîïîëå 104.7,
Áåðäÿíñêå 101.0.

Ïî ïðîñüáå Âèòàëèÿ ïîâòîðÿþ, ÷òî DX-ïðîãðàììà HØÏÂÑ íà óêðàèíñ-
êîì ÿçûêå çàíåñåíà â ñåòêó ðåãóëÿðíûõ ïðîãðàìì ÂÑÐÓ â 14-é ÷àñ äíÿ êàæ-
äîãî ÷åòâåðãà (17-é ÷àñ ïî êèåâñêîìó âðåìåíè). Ïåðâûé âûõîä â ýôèð êàæ-
äîãî íîâîãî âûïóñêà îáû÷íî ïðîèñõîäèò â êîíöå ìåñÿöà, çàòåì ìîæåò ïî-
âòîðÿòüñÿ â ïîñëåäóþùèå 1-2 íåäåëè.

Æåëàþ óñïåøíîãî ïðèåìà è 73!
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äàéäæåñò

Ëàìïîâûé ÓÍ×
(ðèñ.1), ðàçðàáî-
òàííûé Äüåðåì
Ïëàõòîâè÷åì, ïðè
âõîäíîì ñîïðîòèâ-
ëåíèè 680 êÎì
èìååò ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü 250 ìÂ è
îáåñïå÷èâàåò íî-
ìèíàëüíóþ âûõîä-
íóþ ìîùíîñòü 15
Âò è ìàêñèìàëüíóþ
25 Âò. Óñèëèòåëü
îòëè÷àåòñÿ äîâîëü-
íî øèðîêîé äëÿ
ëàìïîâûõ óñèëèòå-
ëåé À×Õ - îò 20 Ãö
äî 20 êÃö (ïî óðîâ-
íþ -3 äÁ), ÷òî ñòà-
ëî âîçìîæíûì áëà-
ãîäàðÿ ñïåöèàëü-

íîìó ñåêöèîíèðîâàíèþ îáìîòîê âûõîä-
íîãî òðàíñôîðìàòîðà Tr1 (ðèñ.2), êî-
òîðûé âûïîëíåí íà ëèñòîâîì ñåðäå÷-
íèêå SM85b ñå÷åíèåì 8,5 ñì2. Êàæäàÿ
èç ñåêöèé ïåðâè÷íîé îáìîòêè n5...n10
ñîäåðæèò ïî 350 âèòêîâ ïðîâîäà ∅0,25
ìì, à âòîðè÷íîé n1...n4 - ïî 33 âèòêà
∅1 ìì. Íà ýòîì æå ðèñóíêå ïîêàçàíî
äâà âàðèàíòà ñîåäèíåíèÿ ñåêöèé âòî-
ðè÷íîé îáìîòêè äëÿ 4 è 16-îìíîé íà-
ãðóçêè. Äëÿ íàãðóçêè 16 Îì ñîïðîòèâ-
ëåíèå R8 íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü äî 9,1
êÎì. Âûõîäíûå ëàìïû V2, V3 (îòå÷å-
ñòâåííûå àíàëîãè 6Ï36Ñ, à òàêæå â 1,5

ðàçà áîëåå ìîùíûå
6Ï41Ñ) ðàáîòàþò â
ïåíòîäíîì ðåæèìå -
íàïðÿæåíèå 150 Â íà
ýêðàííûå ñåòêè ïî-
äàåòñÿ ñ 5 ñîåäèíåí-
íûõ ïîñëåäîâàòåëü-
íî 30-âîëüòîâûõ ñòà-
áèëèòðîíîâ D1...D5.
Ôèêñèðîâàííîå ñìå-
ùåíèå -Ug=-25...-30
Â íà óïðàâëÿþùèå
ñåòêè ïîäáèðàþò ïðè
íàëàæèâàíèè òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû íà-
÷àëüíûå òîêè êàòîäà
îáåèõ ëàìï áûëè
ðàâíû 30 ìÀ; äëÿ èç-
ìåðåíèÿ ýòîãî òîêà
ïðåäíàçíà÷åíû ðå-
çèñòîðû R20, R21, à
âûðàâíèâàþò òîêè
îáåèõ ëàìï òðèììå-
ðîì P1. Âõîäíîé óñè-

ëèòåëü íàïðÿæåíèÿ è ôàçîèíâåðñíûé
êàñêàä âûïîëíåíû íà ïåíòîä-òðèîäå V1
(àíàëîã 6Ô1Ï). Íà ðèñ.3 ïîêàçàíà çà-
âèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà ãàðìîíèê îò
âûõîäíîé ìîùíîñòè (íà ÷àñòîòå 1 êÃö)
ñ çàìêíóòîé è ðàçîìêíóòîé öåïüþ îá-
ùåé ÎÎÑ R8R5R6 ãëóáèíîé 13 äÁ

(«Radiotechnika» N4/99, ñ.170 -172).
Ñ.Ñû÷ íà áàçå 15-âàòòíûõ ÈÌÑ

À2030 (TDA2030) ñêîíñòðóèðîâàë
ìîùíûé ÓÍ× (ðèñ.4), íå òðåáóþùèé
íàëàæèâàíèÿ è ïðèãîäíûé äëÿ îçâó÷è-
âàíèÿ áîëüøèõ çàëîâ (äèñêîòåê è ò.ï.).
Åãî âûõîäíàÿ ìîùíîñòü 2õ90 Âò íà 8-
îìíîé íàãðóçêå è 2õ180 Âò - íà 4-îì-
íîé ïðè êîýôôèöèåíòå ãàðìîíèê íå
áîëåå 1%. Ðåãóëÿòîðû ãðîìêîñòè (R1),
áàëàíñà (R2), òåìáðà Â× (R3) è Í× (R4)
âûïîëíåíû íà ÈÌÑ ñòåðåîïðåäóñèëè-
òåëÿ DA1. Êàæäûé èç êàíàëîâ óñèëèòå-
ëÿ ìîùíîñòè âûïîëíåí ïî ìîñòîâîé
ñõåìå íà DA3, DA4, êîòîðûå ïðè ìà-
ëûõ ìîùíîñòÿõ ðàáîòàþò íåïîñðåä-
ñòâåííî íà íàãðóçêó BA1, à ïðè áîëü-
øèõ ðàñêà÷èâàþò ïî öåïÿì ñâîåãî ïè-
òàíèÿ (÷åðåç ðåçèñòîðû R9, R10, R16,
R17) ìîùíûå òðàíçèñòîðû VT1...VT4
(èõ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íà ðàäèà-
òîðàõ ïëîùàäüþ 200...300 ñì2). Äèîäû
VD1-VD4 çàùèùàþò VT1...VT4 îò îáðàò-
íîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè íàðóøåíèÿõ â èí-
äóêòèâíîé íàãðóçêå, ýòî ìîãóò áûòü
ëþáûå äèîäû ñðåäíåé ìîùíîñòè, íà-
ïðèìåð Ä223 («Ðàäèîëþáèòåëü» N3/99,
ñ.18).

Àíàëîãè÷íîå ðåøåíèå äëÿ ðàñêà÷-
êè òðàíçèñòîðîâ âûõîäíîé ñòóïåíè ïðè-
ìåíèë À.Ôåôåëîâ. Åãî ÓÍ× (ðèñ.5) íà
íàãðóçêå 8 Îì/ 4 Îìà îáåñïå÷èâàåò 20
Âò/ 40 Âò ïðè êîýôôèöèåíòå ãàðìîíèê
0,01%. DA1 ïèòàåòñÿ ÷åðåç VT1, VT2,
ñíèæàþùèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ âñå-
ãî óñèëèòåëÿ +U=30 Â è -U=-30 Â äî
äîïóñòèìûõ äëÿ ÎÓ ±14 Â è îäíîâðå-
ìåííî ïåðåäàþùèå èçìåíåíèÿ òîêà ïî-
òðåáëåíèÿ ÎÓ, ïðîïîðöèîíàëüíûå
âõîäíîìó íàïðÿæåíèþ, íà ðåçècòîðû
R8, R9 (èõ ïîäáèðàþò ïðè íàëàæèâà-

íèè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â ðåæèìå
ïîêîÿ íà ðåçèñòîðàõ R11, R12 îáåñ-
ïå÷èâàëîñü ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ

Ðèñ.2

Ðèñ.1

Ðèñ.3
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0,35...0,4 Â), çàäàþùèå òîê âûõîäíûõ
òðàíçèñòîðîâ. À×Õ óñèëèòåëÿ ïðè íå-
ðàâíîìåðíîñòè 2 äÁ ïðîñòèðàåòñÿ îò
15 äî 30000 Ãö, íîìèíàëüíîå âõîäíîå
íàïðÿæåíèå 0,7 Â, âõîäíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå íå ìåíåå 47 êÎì. Òðàíçèñòîðû
VT3-VT6 íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íà îá-

ùèé èçîëèðîâàííûé òåïëîîòâîä ïëî-
ùàäüþ 500 ñì2 («Ðàäèîëþáèòåëü» N4/
99, ñ.18 - 19 *).

Èñòî÷íèê áåñïåðåáîéíîãî ïèòà-
íèÿ À.×àñòîâà îáåñïå÷èâàåò âûõîäíóþ
ìîùíîñòü äî 220 Âò (òîê íàãðóçêè äî 1
À). Â ïîêàçàííîì íà ñõåìå (ðèñ.6)
«ïðÿìîì» ðåæèìå (ïåðåêëþ÷àòåëü SB1
â ïîëîæåíèè 12/220) íàïðÿæåíèå ñâèí-
öîâîãî àâòîìîáèëüíîãî àêêóìóëÿòîðà
GB1 ïðèëîæåíî ê çàäàþùåìó ìóëüòè-
âèáðàòîðó VT3VT4 ÷àñòîòîé 50 Ãö, êî-
òîðûé ðàñêà÷èâàåò ìîùíûå êëþ÷è íà
VT1, VT6, ïîïåðåìåííî ïðèêëàäûâàþ-
ùèå 12 Â ê îáìîòêàì IIà è IIá ïîâûøà-
þùåãî òðàíñôîðìàòîðà T1. Ñ âòîðè÷-

íîé îáìîòêè T1 íàïðÿæåíèå 220 Â ÷àñ-
òîòîé 50 Ãö ÷åðåç ôèëüòðû C2L1C1 ïî-
ñòóïàåò â íàãðóçêó. Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè
â «îáðàòíûé» ðåæèì (SB1 â ïîëîæåíèè
220/12) çàäàþùèé ãåíåðàòîð îòêëþ÷à-
åòñÿ SB1.1, à ñåòåâîå íàïðÿæåíèå ñ
ðàçúåìà XP1 ÷åðåç ôèëüòð C2L1C1 ïî-
äàåòñÿ íà îáìîòêó I òðàíñôîðìàòîðà
T1, êîòîðûé â ýòîì ñëó÷àå ñëóæèò ïî-
íèæàþùèì è ÷åðåç äèîäû VD2, VD3
çàðÿæàåò àêêóìóëÿòîð GB1 òîêîì äî
6À. Â êà÷åñòâå T1 ìîæíî ïðèìåíèòü ëþ-
áîé ñåòåâîé òðàíñôîðìàòîð ñ äâóìÿ
âòîðè÷íûìè îáìîòêàìè, îáåñïå÷èâàþ-
ùèìè 10 Â / 10 À, L1 ñîäåðæèò 2õ10
âèòêîâ ÏÝË ∅0,5...0,71 íà ôåððèòîâîì

êîëüöå Ê28õ16õ9 Ì2000ÍÌ, VT1, VT6,
VD2, VD3 çàêðåïëåíû ÷åðåç èçîëèðóþ-
ùèå ñëþäÿíûå ïðîêëàäêè íà îáùåì ðà-
äèàòîðå ïëîùàäüþ 200 ñì2 («Ðàäèîëþ-
áèòåëü» N2/99, ñ.20).

Âûïðÿìèòåëè ñ ØÈÌ-ðåãóëÿòîðà-
ìè ìîùíîñòè, ïðåäëîæåííûå Íàäüìà-
òîì Ñàáà, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãóëè-
ðîâêè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ÝÄ ïîñòîÿí-
íîãî òîêà, ïðèìåíÿåìûõ â æ/ä ýëåêòðî-
ìîäåëÿõ, íî ìîãóò áûòü ïîëåçíû òàêæå
äëÿ ïðèìåíåíèÿ ðàäèîëþáèòåëÿìè â
ðó÷íûõ ìèêðîäðåëÿõ è íèçêîâîëüòíûõ
ïàÿëüíèêàõ. Â ïåðâîì âàðèàíòå (ðèñ.7)
äâóõïîëóïåðèîäíûé âûïðÿìèòåëü âû-
ïîëíåí íà òèðèñòîðàõ Th1, Th2, à ìîù-
íîñòü â íàãðóçêå îò 0 äî 40 Âò ðåãóëè-
ðóþò ðåçèñòîðîì P. Âî âòîðîì âàðèàí-
òå (ðèñ.8) ìîñòîâîé âûïðÿìèòåëü âû-
ïîëíåí íà äèîäàõ, à ñõåìà óïðàâëåíèÿ
òèðèñòîðîì Th - íà îäíîïåðåõîäíîì

Ðèñ.4

Ðèñ.5

Ðèñ.6
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òðàíçèñòîðå T; ìîùíîñòü ðåãóëèðóþò
ðåçèñòîðîì P. Íà ðèñ.9 ïîêàçàíû íà-
ïðÿæåíèÿ â òî÷êå UÌ (íà íàãðóçêå) è
íà óïðàâëÿþùåì ýëåêòðîäå òèðèñòîðà
UG â êðàéíèõ ïîëîæåíèÿõ P («Hobby
Elektronika» N4/99, ñ.115 - 117 *).

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ èçìå-
íåíèå ïîëÿðíîñòè íàïðÿæåíèÿ íà íà-
ãðóçêå ïðè îäíîïîëÿðíîì áëîêå ïè-
òàíèÿ, ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíîé ñõå-
ìà À.Øóñòîâà (ðèñ.10). Îíà ñîñòîèò
èç äâóõ îäèíàêîâûõ èíòåãðàëüíûõ ñòà-
áèëèçàòîðîâ DA1 è DA2, âûõîäíûå íà-
ïðÿæåíèÿ êîòîðûõ îòíîñèòåëüíî îáùå-
ãî ïðîâîäà ñèíõðîííî èçìåíÿþòñÿ ðå-
çèñòîðîì R2 â ïðåäåëàõ +10...5 è
+5...10 Â ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñêîëüêó
íàãðóçêà Rí ïîäêëþ÷åíà ìåæäó âûõî-
äàìè ñòàáèëèçàòîðîâ (òî÷êè À è Â), òî

íàïðÿæåíèå íà íåé ïëàâíî ðåãóëè-
ðóåòñÿ îò +5 äî -5 Â («Ðàäèîëþáè-
òåëü» N4/99, ñ.25).

Ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ
äëÿ ëàáîðàòîðíîãî áëîêà ïèòàíèÿ
(ðèñ.11) Â.Áààðñà èìååò ðåãóëè-
ðóåìûå â ïðåäåëàõ 0...40 Â (P1)
âûõîäíîå íà-
ïðÿæåíèå è â
ï ð å ä å ë à õ
0...2,5 À
(P2) ìàêñè-
ìàëüíûé âû-
õîäíîé òîê.
Êàíàë ñòàáè-
ëèçàöèè íà-
ïðÿæåíèÿ ñî-
ñîèò èç äèô-
ôåðåíöèàëü-
íîãî óñèëè-
òåëÿ (ÄÓ)
T5T6, íà
îäèí èç âõî-
äîâ êîòîðîãî
ï î ä à å ò ñ ÿ
îïîðíîå íà-
ïðÿæåíèå ñ
äâèæêà P1, à
íà âòîðîé -
÷àñòü âûõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ ñ äåëèòåëÿ P4R5.
Ñ âûõîäà ÄÓ ñèãíàë îøèáêè ÷åðåç
óñèëèòåëè òîêà T4-T3-T2-T1 ñòðå-
ìèòñÿ óðàâíÿòü íàïðÿæåíèÿ íà áà-
çàõ T5T6, ò.å. çàñòàáèëèçèðîâàòü
Uout. Êàíàë îãðàíè÷åíèÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî òîêà ñîäåðæèò ñåíñîð
âûõîäíîãî òîêà R4, ïàäåíèå íà-
ïðÿæåíèÿ íà êîòîðîì ÷åðåç äåëè-
òåëü P3R6P2 îòñëåæèâàåòñÿ òðàí-
çèñòîðîì T7. Ïðè ïðåâûøåíèè âû-
õîäíûì òîêîì óñòàíîâëåííîãî ïî-
ðîãà T7 îòêðûâàåòñÿ, äîïîëíè-

òåëüíî îòêðûâàÿ T4 è ñíèæàÿ ïîòåíöè-
àë áàçû T3 è âûõîäíîå íàïðÿæåíèå äî
òåõ ïîð, ïîêà âûõîäíîé òîê íå áóäåò
ðàâåí çàäàííîìó P2 (ò.å. óñòðîéñòâî
ðàáîòàåò â ðåæèìå ñòàáèëèçàöèè
òîêà). Òðèììåðàìè P3 è P4 ïðè íàëà-
æèâàíèè óñòàíàâëèâàþò âåðõíèå ïðå-
äåëû òîêà è âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ.
Âõîäíîå íàïðÿæåíèå íà ñòàáèëèçàòîð
ïîäàþò ñ ñåòåâîãî âûïðÿìèòåëÿ, ñîäåð-
æàùåãî ïîíèæàþùèé òðàíñôîðìàòîð
ìîùíîñòüþ 120-150 Âò ñ âòîðè÷íîé îá-
ìîòêîé 36Â/3À, ìîñòîâîé âûïðÿìèòåëü

Ðèñ.7

Ðèñ.8

Ðèñ.9

Ðèñ.10

Ðèñ.11

Ðèñ.12
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è êîíäåíñàòîð 3300 ìêÔ õ 50 Â («Elektor
Electronics» N4/99, ñ. 36, 37, 39).

Ìýòüþ Êóðëèñ ïðåäëîæèë ñõåìó
ïðåîáðàçîâàòåëÿ íàïðÿæåíèÿ äëÿ ïè-
òàíèÿ ôîòîýëåêòðîííîãî óìíîæèòåëÿ
(ÔÝÓ, ðèñ.12). Îñíîâó óñòðîéñòâà ñî-
ñòàâëÿåò ØÈÌ-êîíòðîëëåð TL494, íà-
ãðóæåííûé ÷åðåç ïîâòîðèòåëè
4050 íà ïàðó ìîùíûõ ïîëåâûõ
òðàíçèñòîðîâ, êîììóòèðóþùèõ
ïåðâè÷íûå îáìîòêè ïîâûøàþùå-
ãî òðàíñôîðìàòîðà (4 + 4 âèòêà
íà ôåððèòîâîì êîëüöå FX2242,
âòîðè÷íàÿ îáìîòêà 200 âèòêîâ). Ñ
âòîðè÷íîé îáìîòêè ÷åðåç âûïðÿ-
ìèòåëü ñ óäâîåíèåì íàïðÿæåíèÿ
è RCLC ñãëàæèâàþùèé ôèëüòð
âûñîêîå íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ íà
äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ, ïèòàþùèé
äèíîäû ÔÝÓ, è íà ðåãóëÿòîð âû-
õîäíîãî íàïðÿæåíèÿ («Electronics
World + Wireless World» N5/99,
ñ.376).

Ì.Øóñòîâ ïðåäëîæèë ñõåìó
«ïîëóïðîâîäíèêîâîãî áàðåòòå-
ðà» (ðèñ.13) - ñòàáèëèçàòîðà
òîêà äëÿ ëàìï íàêàëèâàíèÿ èëè
äðóãèõ ïðèáîðîâ, ñîïðîòèâëåíèå
êîòîðûõ (RL) ìåíÿåòñÿ îò ïðîòå-

êàþùåãî òîêà. Îò âàêóóìíûõ àíàëîãîâ
óñòðîéñòâî îòëè÷àåòñÿ âîçìîæíîñòüþ
ðåãóëèðîâêè òîêà ñòàáèëèçàöèè (ðåçè-
ñòîðîì R5 â ïðåäåëàõ îò 10 äî 600 ìÀ)
è çàùèùåííîñòüþ îò ïåðåãðóçîê. Ïðè
óâåëè÷åíèè òîêà íàãðóçêè ðàñòåò ïàäå-
íèå íàïðÿæåíèÿ íà R3, ïðèîòêðûâàþò-
ñÿ Tr3 è Tr2, ÷òî âëå÷åò ïðèçàêðûâàíèå
Tr1 è âîññòàíîâëåíèå ïåðâîíà÷àëüíî-
ãî òîêà. Êîíäåíñàòîð C1 èìèòèðóåò
òåïëîâóþ èíåðöèîííîñòü íàñòîÿùåãî
âàêóóìíîãî áàðåòòåðà, ïðè÷åì â îòëè-
÷èå îò âàêêóìíîãî ïðîòîòèïà íà ïîïûò-
êè óâåëè÷åíèÿ òîêà óñòðîéñòâî ðåàãè-
ðóåò ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî, à ïðè ïîä-
êëþ÷åíèè íàãðóçêè òîê â ïåðâûé ìî-
ìåíò ðàâåí íóëþ (ïîñêîëüêó Ñ1 ðàçðÿ-
æåí è òðàíçèñòîð Tr1 çàêðûò) è ïî ìåðå
çàðÿäà Ñ1 ïî öåïè äèîä O102 - R7 ïëàâ-
íî íàðàñòàåò äî óñòàíîâëåííîãî ïðåäå-
ëà. Òàêèì îáðàçîì, «ïîëóïðîâîäíèêî-
âûé áàðåòòåð» îòíîñèòñÿ ê íàãðóçêå
äàæå ìÿã÷å, ÷åì íàñòîÿùèå áàðåòòåðû
(«Electronics World + Wireless World» N5/
99, ñ.372).

Â ãåíåðàòîðå ñèíóñîèäàëüíîãî
(íà âûõîäå Sine output, ðèñ.14) è ïðÿ-
ìîóãîëüíîãî (íà âûõîäå Square output)

íàïðÿæåíèé íà äâóõ ÎÓ, îïèñàííîì
Ê.Áýéòìýíîì, ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû â
äèàïàçîíå 5:1 îáåñïå÷èâàåòñÿ åäèí-
ñòâåííûì ðåçèñòîðîì R3#. Áëàãîäàðÿ
òîìó, ÷òî ñòàáèëüíîå ïî àìïëèòóäå ïðÿ-
ìîóãîëüíîå íàïðÿæåíèå ñ âûõîäà âòî-
ðîãî ÎÓ ïîäàåòñÿ â ñðåäíþþ òî÷êó ÷à-
ñòîòíîèçáèðàòåëüíîãî RC-ìîñòà
Ñ1Ñ2R1R4R3# (Ñ1 = C2) , ïðè ïðèåì-
ëåìîì óðîâíå ãàðìîíèê (íå áîëåå 1%)
îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â äîïîëíè-
òåëüíûõ ñòàáèëèçèðóþùèõ àìïëèòóäó
êàñêàäàõ. Àìïëèòóäà âûõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ ðåãóëèðóåòñÿ R8, à ÷àñòîòà Fo =
1/(2πC1√((R3+R4)R1)) («Electronics
World + Wireless World» N5/99, ñ.417 -
421).

Ñ.Êàòòî äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ äâóõ ñäâè-
íóòûõ ïî ôàçå íà 900

ñèíóñîèäàëüíûõ íà-
ïðÿæåíèé ôèêñèðî-
âàííîé ÷àñòîòû ïðè-
ìåíÿåò ãåíåðàòîð íà
äâóõ ÎÓ (ðèñ.15).
Ïðè îòáîðå ïàññèâ-
íûõ êîìïîíåíòîâ ñ
îòêëîíåíèåì îò íîìè-
íàëîâ íå áîëåå 0,5%
ñõåìà íå òðåáóåò íà-
ëàæèâàíèÿ è óñòîé÷è-
âî ðàáîòàåò â øèðî-
êîì äèàïàçîíå ïèòà-
þùèõ íàïðÿæåíèé è
ò å ì ï å ð à ò ó ð
(«Electronics World +
Wireless World» N4/
99, ñ.291).

Ï.Ãðýõåì ïðåä-
ëîæèë ñõåìó ýëåêò-
ðîííîé ñèðåíû
(ðèñ.16). Îíà âûïîë-
íåíà íà äâóõ èíòåã-
ðàëüíûõ òàéìåðàõ
IC1 è IC2, ïåðâûé èç
êîòîðûõ ãåíåðèðóåò ñ
÷àñòîòîé åäèíèö
ãåðö è óïðàâëÿåò ÷à-
ñòîòîé âòîðîãî â ïðå-
äåëàõ íåñêîëüêèõ êè-
ëîãåðö. Ïîâòîðèòåëü

TR1 íàãðóæåí íà äèíàìèê LS1, ïèòàíèå
óñòðîéñòâà - îò áàòàðåè íàïðÿæåíèåì
9...12 Â («Everyday Practical Electronics/
ETI» N5/99, ñ.379).

Ìàêñ Õîðñè ïðåäëîæèë êîíñòðóê-
öèþ êîäèðîâàííîé ÀÌ/FM ñèñòåìû
ðàäèîóïðàâëåíèÿ, íå òðåáóþùåé (â
Àíãëèè) ðåãèñòðàöèè è ðàáîòàþùåé â
íåáîëüøîì ÷àñòîòíîì ó÷àñòêå îêîëî
418 ÌÃö. Îíà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ, íà-
ïðèìåð, äëÿ äèñòàíöèîííîãî îòêðûâà-
íèÿ âîðîò ãàðàæà, âêëþ÷åíèÿ îñâåùå-
íèÿ è ò.ä. Ðàäèóñ äåéñòâèÿ îêîëî 300 ì.
Íà ðèñ.17 ïîêàçàíà ñõåìà ïåðåäàò÷è-
êà, ãäå S5 çàäàåò îïðåäåëåííûé êîä,
IC1 (HT6014) - êîäåð, IC2 (AM-RT4-418)
- ñîáñòâåííî RF ïåðåäàò÷èê (äëÿ FM

Ðèñ.13

Ðèñ.14

Ðèñ.15

Ðèñ.16
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èñïîëüçóåòñÿ FM-TX2-418-3V íà
ðèñ.18). Ñ ïîìîùüþ S1...S4 ìîæíî óï-
ðàâëÿòü ÷åòûðüìÿ èñïîëíèòåëüíûìè óñ-
òðîéñòâàìè íà ïðèåìíîé ñòîðîíå. Íà
ðèñ.19 ïîêàçàíà ñõåìà ïðèåìíèêà, ãäå
IC1 - RF ïðèåìíèê, S1 äîëæåí óñòàíàâ-
ëèâàòüñÿ â òî æå ïîëîæåíèå, ÷òî è S5 â
ïåðåäàò÷èêå, IC2 (HT6034) - äåêîäåð,
RLA2...RLA5 - èñïîëíèòåëüíûå ðåëå.
Íà ðèñ.20 - ñõåìû àíòåíí ê ïðèåìíèêó

(ââåðõó) è ê ïåðåäàò÷èêó (âíèçó)
(«Everyday Practical Electronics/ETI», N5/
99, ñòð.344 - 351 *).

Êîíâåðòåð È.Íå÷àåâà äëÿ Ñè-Áè
ðàäèîñòàíöèè (ðèñ.21) ïîçâîëÿåò
ïðèíèìàòü êîðîòêî- è ñðåäíåâîëíîâûå
ðàäèîâåùàòåëüíûå ñòàíöèè, à òàêæå
ëþáèòåëüñêèå ñòàíöèè â äèàïàçîíàõ
160, 80, 40 è 20 ì. Ñ âõîäíîãî êîíòóðà
L2C1 ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ñìåñèòåëü

DA1, ãåòåðîäèíîì äëÿ êîòîðîãî ñëóæèò
VT1. Ê âûõîäó ñìåñèòåëÿ ÷åðåç ðåæåê-
òîðíûé ôèëüòð L3C16, íàñòðîåííûé íà

Ðèñ.17

Ðèñ.18

Ðèñ.19

Ðèñ.20
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30 ÌÃö, ïîäêëþ÷åí ñîãëàñóþùèé ïî-
âòîðèòåëü VT2 è ÔÂ× C18-C20L5L6 c
÷àñòîòîé ñðåçà 25 ÌÃö. L1-L3 íàìîòà-
íû ïðîâîäîì ÏÝÂ-2 0,15 íà êàðêàñàõ ñ
3-ìì êàðáîíèëüíûìè ïîäñòðîå÷íèêà-
ìè, ñîäåðæàò ïî 30 âèòêîâ (L2, L3) èëè
6 âèòêîâ (L1 ïîâåðõ L2). L4 - äðîññåëü
ÄÌ èíäóêòèâíîñòüþ 100 ìêÃí. L5 è L6 -
áåñêàðêàñíûå, 8 âèòêîâ ÏÝÂ-2 0,4 íà-
ìîòàíû íà îïðàâêå äèàìåòðîì 4 ìì. Ñ
Ñè-Áè òðàíñèâåðîì Dragon SS-485 (äè-
ïàçîí 25,16...29,66 ÌÃö) êîíâåðòåð ïî-
çâîëÿåò ïðèíèìàòü ñ ãåòåðîäèíîì 10
ÌÃö - 15,16...19,66 ÌÃö; 15 ÌÃö -
10,16...14,66 ÌÃö; 20 ÌÃö - 5,16...9,66
ÌÃö; 30 ÌÃö - 0,34...4,84 ÌÃö («Ðàäèî»
N4/99, c.58 - 59 *).

Èøòâàí Áàêñàé ïðåäëîæèë ñõåìó
êîíâåðòîðà FM äèàïàçîíîâ - CCIR
(87,5...108 ÌÃö) â OIRT (66...73 ÌÃö)
èëè íàîáîðîò (ðèñ.22). Íà Ò1 ñîáðàí
ÓÂ×, íà Ò2 - ñìåñèòåëü, íà Ò3 - ãåòåðî-

äèí, êîòîðûé âîçáóæäàåòñÿ íà îñíîâ-
íîé ÷àñòîòå â äèàïàçîíå ÊÂ, à ïðåîá-
ðàçîâàíèå ïðîèñõîäèò íà 10...12 ãàð-
ìîíèêå (îêîëî 170 ÌÃö) ïðè ëþáîé êîí-
âåðòàöèè. Ñ1, Ñ2 - 4,7 ïÔ èëè 22 ïÔ,
Ñ10 - 22 ïÔ èëè 4,7 ïÔ, ñîîòâåòñòâåí-
íî, â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîãî òèïà
êîíâåðòàöèè. Êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè
íàìàòûâàþòñÿ íà êàðêàñàõ äèàìåòðîì
4 ìì. L2, L3, L4 - ïî 6 âèòêîâ ìåäíîãî
ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,8 ìì, L1, L5 - ïî
3 âèòêà ñ îòâîäîì îò ñåðåäèíû ïðîâî-
äîì äèàìåòðîì 0,3 ìì, L6 - 15 âèòêîâ
äèàìåòðîì 0,3 ìì (îáìîòêà 2-1 - 2 âèò-
êà, 1-6 - 3,5 âèòêà), L7 - 11 âèòêîâ íà
ðàññòîÿíèè 3 ìì îò L6 («Hobby
Elektronika» N3/99, ñòð.97, 98 *).

Â æóðíàëå «Prakticka elektronika A
Radio» 4/99, íà ñòð.6 îïèñàíà ñõåìà
ìàëîøóìÿùåãî àíòåííîãî óñèëèòåëÿ
íà äèàïàçîí 400-600 ÌÃö (ðèñ.23),
êîòîðûé ñîáðàí íà òðàíçèñòîðå
2SC3358 ñ êîýôôèöèåíòîì øóìà 1 äÁ
è èìååò óñèëåíèå 15 äÁ. Ìàëîøóìÿùèé
ðåæèì òðàíçèñòîðà óñòàíàâëèâàåòñÿ
ïîòåíöèîìåòðîì P1 (0,85 Â â òî÷êå À).

Ïèòåð Çåíêåð, DL2FI îïèñàë êîí-
ñòðóêöèþ óëüòðàïîðòàòèâíîãî îäíîäè-
àïàçîííîãî QRP CW òðàíñèâåðà, ðàç-
ðàáîòàííîãî Âåéíîì Áóðäèêîì, N6KR
(ðèñ.24). Ïðèåìíèê ñîáðàí ïî ñõåìå ñ
îäíèì ïðåîáðàçîâàíèåì ÷àñòîòû, íà
IC1 - ïåðâûé ñìåñèòåëü, íà X1, X2, X3 -
êâàðöåâûé ôèëüòð, íà IC2 - ñìåñèòåëü
äåìîäóëÿòîð è îïîðíûé ãåòåðîäèí, íà
IC3 - ÓÍ×. Ïåðâûé ãåòåðîäèí (T1) - îá-

ùèé äëÿ ïðèåìíè-
êà è ïåðåäàò÷èêà.
Íà IC4 ñîáðàí ñìå-
ñèòåëü è îïîðíûé
ãåòåðîäèí, íà IC5 -

áóôåð-óñèëèòåëü è íà T2 - ÓÌ ïåðåäàò-
÷èêà. Çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ôèëüòðîâ
C27, C28, L1 è C34, C35, C36, L2, L3
îïðåäåëÿþòñÿ âûáðàííûì äèàïàçîíîì
(7, 10 èëè 14 ÌÃö). Ñ ïîìîùüþ R4 ïðî-
èçâîäèòñÿ ïåðåñòðîéêà òðàíñèâåðà â

ïðåäåëàõ ÷àñòîòíûõ ó÷àñòêîâ, âûäåëåí-
íûõ äëÿ QRP. Ê J3 ïîäêëþ÷àåòñÿ òåëå-
ãðàôíûé êëþ÷. Íà ðèñ.25 ïîêàçàí âèä
íà ìîíòàæ òðàíñèâåðà («Funkamateur»,
N3/99, ñ.256 - 258).

Êëàóñ Áåòò÷åð, DJ3RW ïðîäîëæàÿ
òåìó èñïîëüçîâàíèÿ âåëîñèïåäíûõ êî-
ëåñ â êîíñòðóêöèÿõ àíòåíí, ðàçðàáîòàë
«êðóãîâîé» äèïîëü äëÿ 2-ìåòðîâîãî
äèàïàçîíà èç îáîäà êîëåñà äèàìåòðîì
30,5 ñì îò äåòñêîãî âåëîñèïåäà. Íà

Ðèñ.21

Ðèñ.22

Ðèñ.23

Ðèñ.24
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ðèñ.26, 27 ïîêàçàíû ñõåìû àíòåíí ñ
äâóìÿ ñïîñîáàìè ñîãëàñîâàíèÿ ñ 50-
îìíûì êàáåëåì, à íà ðèñ.28-30 - ôî-
òîãðàôèè àíòåííû è ñîãëàñóþùèõ óç-
ëîâ â ñáîðå («Funk», N3/99, ñ.44, 45).

Âîëüôãàíã Áåòò÷åð ðàçðàáîòàë
CGFD àíòåííó (Combined Grounded
Folded Dipole) - êîìáèíèðîâàííûé
çàçåìëåííûé ïåòëåâîé äèïîëü (ìî-
æåò áûòü çàçåìëåí èëè ðàáîòàòü ñ
ýëåìåíòàìè íàñòðîéêè). Ýòà àíòåí-
íà îáåñïå÷èâàåò ïðè ìîùíîñòè ïå-
ðåäàò÷èêà 100 Âò íà 80 ì íàïðÿæåí-
íîñòü ïîëÿ, äîñòàòî÷íóþ äëÿ ïðîâå-

äåíèÿ QSO â ïðåäåëàõ Åâðîïû, à íà äè-
àïàçîíàõ 40, 30, 20, 17, 15, 12 è 10 ìåò-
ðîâ îíà ðàâíîöåííà ìîíîäèïîëþ äëÿ
êàæäîãî äèàïàçîíà. ßâëÿÿñü êîìïðî-
ìèññíîé, âìåñòå ñ òåì îíà ìîæåò áûòü

Ðèñ.26

Ðèñ.27

Ðèñ.25

Ðèñ.28

Ðèñ.29
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ïîëåçíà â ñëó÷àå îãðàíè÷åííîãî ìåñòà
äëÿ óñòàíîâêè àíòåíí äëÿ êàæäîãî äè-
àïàçîíà. Êîíñòðóêöèÿ ïîêàçàíà íà
ðèñ.31 è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäèôè-
êàöèþ õîðîøî èçâåñòíîé àíòåííû
T2FD. Ãëàâíîå îòëè÷èå â ñèììåòðè÷-
íîé äâóõïðîâîäíîé ëèíèè äëèíîé 7 ì,
âêëþ÷åííîé âìåñòî áàëëàñòíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ T2FD. Íà êîíöå ýòîé ëèíèè
ìîæíî âêëþ÷àòü óäëèíÿþùèå êîðîòêî-
çàìêíóòûå øëåéôû, êîíäåíñàòîð ïåðå-
ìåííîé åìêîñòè èëè ðåçèñòîð 300 Îì
(ïðè ïîäêëþ÷åíèè ðåçèñòîðà ïîëó÷àåì
T2FD, êîòîðóþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê
øèðîêîïîëîñíóþ ïðèåìíóþ àíòåííó).
Ò.ê. âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå àíòåííû
300 Îì, ê òî÷êàì ïèòàíèÿ ïîäêëþ÷àþò
ñèììåòðèðóþùèé òðàíñôîðìàòîð 1:4,

à ïîñëå òðàíñôîðìàòîðà - êîàêñèàëü-
íûé 75-îìíûé ôèäåð. Â íèæíåé ÷àñòè
ðèñ.31 äåòàëèçèðîâàíà ñáîðêà àíòåí-
íû, îáùàÿ äëèíà êîòîðîé 15 ì. Ïðè
ýòîì óñëîâíî ïîêàçàíû òîëüêî ïî äâå
ðàñïîðêè íà ïëå÷î, êîòîðûå ìîæíî èç-
ãîòîâèòü èç òåêñòîëèòà èëè äàæå èç
äåðåâà, ïðîïèòàííîãî, íàïðèìåð, ïà-
ðàôèíîì. ÊÑÂ CGFD-àíòåííû: íà 80 ì
- 3; 40 ì - 2,2; 30 ì - 1,5; 20 ì -2; 17 ì -
1,3; 15ì - 1,4; 12 ì - 2; 10 ì <1,5. Íà
ðèñ.32, 33, 34 ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå âà-
ðèàíòû óñòàíîâêè àíòåííû («CQ DL»
N4/99, ñ.302 - 304).

Ð.Ãåðñòåíäîðô ïðåäëîæèë êîíñò-
ðóêöèþ 8-ýëåìåíòíîãî «âîëíîâîãî êà-
íàëà» äëÿ äèàïàçîíà 900 ÌÃö, êîòîðûé
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîâûøåíèÿ äàëüíî-
ñòè ñâÿçè â ñèñòåìå GSM  â îïðåäå-
ëåííîì íàïðàâëåíèè. Íà ðèñ.35 ïîêà-
çàíà êîíñòðóêöèÿ àíòåííû è åå ýëåìåí-
òîâ ñ ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè. Äè-
àìåòð ýëåìåíòîâ - 6 ìì, ñå÷åíèå òðà-
âåðñû - 10õ10 ìì, ìàòåðèàë - äþðàëþ-
ìèíèé. Àíòåííà èìååò âõîäíîå ñîïðî-

Ðèñ.30

Ðèñ.31

Ðèñ.32

Ðèñ.33

Ðèñ.34
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òèâëåíèå 50 Îì è ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ñî-
îòâåòñòâóþùåìó êàáåëþ ÷åðåç ñèììåò-
ðèðóþùèé òðàíñôîðìàòîð 1:1
(ðèñ.36). Ïðè ðàçðàáîòêå àíòåííû àâ-
òîð ïîëüçîâàëñÿ ãðàôèêàìè, ïîçâîëÿ-
þùèìè îïòèìèçèðîâàòü äëèíó ýëåìåí-
òîâ â çàâèñèìîñòè îò èõ äèàìåòðîâ
(ðèñ.37) è äëèíó äèðåêòîðîâ (ðèñ.38)
â çàâèñèìîñòè îò èõ íîìåðà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ âûáðàííûì äèàìåòðîì
(«Elektor Electronics» N4/99, ñ.22 -
25).

Â òàáëèöå (c.17)ïðåäñòàâëÿåì âíè-
ìàíèþ ëþáèòåëåé ÓÊÂ DX-èíãà ÷àñòîò-
íûé ïëàí ìàÿêîâ â äèàïàçîíàõ 144
ÌÃö è 432 ÌÃö («Practical Wireless, N2/
99, ñ.31).

Ñõåìó èíäèêàòîðà çàíÿòîñòè òåëå-
ôîííîé ëèíèè èëè ñîñòîÿíèÿ òåëå-
ôîííîãî ìîäåìà («off line» / «on line»,
ðèñ.39), î÷åíü ïîëåçíîå äëÿ ïîëüçîâà-
òåëåé âíóòðåííèõ ìîäåìîâ, ïðåäëîæèë
Ðîáåðò Òðîñò. Íàïðÿæåíèå 1,9 Â íà
áàçå Tr1 (BC879 - äàðëèíãòîí) óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ äåëèòåëåì R1, R2 â ðåæèìå
êîãäà òðóáêà «ëåæèò», ò.å. íàïðÿæåíèå
â ëèíèè ìàêñè-
ìàëüíî. Ïðè
ýòîì Tr1 îò-
êðûò, à Tr2
çàêðûò è ñâå-

òîäèîä íå èçëó÷àåò.  Ïðè ñíÿòèè òðóá-
êè èëè êîãäà ìîäåì â «on line» íàïðÿ-
æåíèå â ëèíèè è ñîîòâåòñòâåííî íà
áàçå Tr1 ïàäàåò, ÷òî ïðèâîäèò ê åãî çàê-
ðûòèþ, îòêðûòèþ Tr2 è «çàãîðàíèþ»
ñâåòîäèîäà, ñèãíàëèçèðóþùåãî î çàíÿ-
òîñòè òåëåôîííîé ëèíèè. Â êà÷åñòâå
Tr1, Tr2 ìîæíî èñïîëüçîâàòü ÊÒ972,
ïðè ýòîì äëÿ àäàïòàöèè ê îòå÷åñòâåí-
íûì òåëåôîííûì ëèíèÿì íåîáõîäèìî
äîáàâèòü äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ ïîñëå
âûïðÿìèòåëüíîãî ìîñòà è ïîäîáðàòü
R1, R2, R3 («Electronics World + Wireless
World» N5/99, ñòð.370).

Ðèñ.35

Ðèñ.36

Ðèñ.37

Ðèñ.38

Ðèñ.39
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Íàçûâàéòå âåùè ñâîèìè èìåíàìè
Ýòîìó ïðåäîñòåðåæåíèþ äðåâíèõ ôèëîñîôîâ íå âíÿëè îñíîâàòåëè

ðàäèîíàóêè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìû èìååì ïðåäñòàâëåíèå î ñìåñèòåëå,
èçîáðàæ¸ííîå íà ðèñ.9.  Ñëîâîñî÷åòàíèå «ïðåîáðàçîâàòåëüíûé ýëå-
ìåíò» íå êîððåêòíî ïîòîìó, ÷òî ýëåìåíò íå ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèþ
óñòðîéñòâà (ïðåîáðàçîâàòåëü). Òîã-
äà ÷òî æå ýòî çà ýëåìåíò? ×èòàåì:
«Ïî îòíîøåíèþ ê êîëåáàíèÿì ãåòå-
ðîäèíà íåëèíåéíîñòü ïðåîáðàçîâà-
òåëüíîãî ýëåìåíòà äîëæíà ïðîÿâ-
ëÿòü ñåáÿ âîçìîæíî ñèëüíåå». Åñòü
ýëåìåíò, ñòåïåíü íåëèíåéíîñòè õà-
ðàêòåðèñòèêè êîòîðîãî áåñêîíå÷íî
âåëèêà. Ýòî êëþ÷. Âòîðîé ÷àñòüþ ñìåñè-
òåëÿ, óòâåðæäàåò íàóêà, ÿâëÿåòñÿ ôèëüòð.
Íî ôèëüòðîâ ñ äâóìÿ âûâîäàìè íå áûâà-
åò. Äëÿ òîãî ÷òîáû óçíàòü, ÷åì æå íà ñà-
ìîì äåëå ÿâëÿåòñÿ âòîðàÿ ÷àñòü ñìåñèòå-
ëÿ, íóæíî íàéòè òî, ÷òî îáúåäèíÿåò êîëå-
áàòåëüíûé êîíòóð è êîíäåíñàòîð. À îáúå-
äèíÿåò èõ ñïîñîáíîñòü õðàíèòü èìïóëüñ
ýíåðãèè.  Â èòîãå âûõîäèò, ÷òî ñìåñèòåëü åñòü ôóíêöèÿ óñòðîéñòâà
âûáîðêè - õðàíåíèÿ (ÓÂÕ) ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà (ñì.
ðèñ.10).

Îðãàíèçàöèÿ ñîîáùåíèÿ
Äèñêðåòà - ýòî íàèìåíüøàÿ ÷àñòü ÷åãî-ëèáî. Ìãíîâåííîå çíà÷åíèå

àíàëîãîâîãî ñèãíàëà - ýòî íàèìåíüøàÿ ïî äëèòåëüíîñòè ÷àñòü ñèãíà-
ëà, íå ñîäåðæàùàÿ åãî ïðèçíàêîâ (ôîðìà, ÷àñòîòà), êîòîðàÿ ìîæåò
ñòàòü ÷àñòüþ ëþáîãî äðóãîãî ñèãíàëà. Êëþ÷ ìîäóëÿòîðà ïðîèçâîäèò

äèñêðåòèçàöèþ ìîäóëèðóþùåãî ñèãíàëà
ñ ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè N, êîòîðàÿ ÷èñ-
ëåííî äîëæíà áûòü, êàê ìèíèìóì, â äâà
ðàçà áîëüøå âåðõíåé ÷àñòîòû ìîäóëèðó-
þùåãî ñèãíàëà, ñîãëàñíî òåîðåìå Êî-
òåëüíèêîâà î âûáîðêàõ (î äèñêðåòèçà-
öèè). Ðèñ.11 è 12 ïîêàçûâàþò, ÷òî ìîæåò
áûòü íåñêîëüêî ñèãíàëîâ (LSB, USB,
DSB), â êîòîðûõ ñîîáùåíèå îäèíàêîâî
îðãàíèçîâàíî ïî âðåìåíè.

×òî òàêîå íåñóùàÿ?
Ïî ìåðå îñâîå-

íèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ ÷åëîâåê
ñîçäàë óñòðîé-
ñòâà, êîòîðûå,
óäîâëåòâîðÿÿ åãî
ë þ á î ï û ò ñ ò â î ,
äàþò îòâåòû íà
ñëåäóþùèå âîï-
ðîñû. Åñòü ëè ñèã-
íàë?-èíäèêàòîð.
Áûë ëè ñèãíàë?-
äåòåêòîð. Êàêîå
ñîîáùåíèå ñîäåð-
æèò ñèãíàë?-äåìî-
äóëÿòîð. Íåïðå-
ìåííûì óñëîâèåì
íîðìàëüíîé ðàáî-
òû äåìîäóëÿòîðà
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
íåñóùåé. Ýòî òàêòîâûé ñèãíàë êîîðäèíèðóþùèé âî âðåìåíè ðàáîòó
êëþ÷à äåìîäóëÿòîðà îòíîñèòåëüíî ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé äåìîäóëèðó-
åìîãî ñèãíàëà ïðîïîðöèîíàëüíûõ ìãíîâåííûì çíà÷åíèÿì ìîäóëèðó-
þùåãî ñèãíàëà. Òàêèì îáðàçîì äåìîäóëÿòîð îñóùåñòâëÿåò âðåìåí-
íóþ ñåëåêöèþ ïîëåçíîãî ñèãíàëà. Íåñóùóþ ìîæíî ñðàâíèòü ñ ñèíõðî-
äîðîæêîé íà ïåðôîëåíòå ñ ïðîãðàììîé äëÿ ñòàíêà ñ ×ÏÓ.

(ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
Ëèòåðàòóðà
1. «Ðàäèîïðè¸ìíûå óñòðîéñòâà» Ó÷åáíèê äëÿ ÂÓÇîâ ïîä ðåäàêöèåé ïðîôåññîðà

À.Ï. Æóêîâñêîãî. Ìîñêâà, Âûñøàÿ øêîëà, 1989ã., ñòð. 81 è 82.

Î ïåðåìåùåíèè ñèãíàëîâ
Íèêîëàé Äååâ, Çàïîðîæüå

(Ïðîäîëæåíèå, íà÷àëî ñì. «ÐÕ» ¹1/99, ñ.20, ¹2/99, ñ.41)

Ïîïðàâêà. Ïîñëåäíåå ïðåäëîæåíèå â ïðåäûäóùåé ÷àñòè ñëåäó-
åò ÷èòàòü: Òîãäà êîëè÷åñòâî ïåðèîäè÷åñêèõ (ðàâíîîòñòîÿùèõ) ñî-
âïàäåíèé çà ñåêóíäó áóäåò ðàâíî (4±1) ðàç â çàâèñèìîñòè îò íà-
ïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ òî÷åê ïî îêðóæíîñòè (ðèñ.7 è ðèñ.8), ÷òî ñîîò-
âåòñòâóåò íåîáõîäèìîé ÷àñòîòå ãåòåðîäèíà.

Ðèñ.9

Ðèñ.10

Ðèñ.11

Ðèñ.12

×àñòîòíûé ïëàí VHF è UHF ðàäèîìàÿêîâ
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cq hamradio
Ïåðâûå ñîðåâíîâàíèÿ ïî PSK31

Í. Ôåäîñååâ, UT2UZ, Êèåâ
17 àïðåëÿ ñîñòîÿëèñü ïåðâûå ìåæäóíàðîäíûå ñîðåâíîâàíèÿ �The

PSK31 Rumble�, ïîñâÿùåííûå ïîïóëÿðèçàöèè èíòåðåñíåéøåãî âèäà ñâÿ-
çè. Íåñêîëüêî íåîáû÷íûìè áûëè êàòåãîðèè ó÷àñòíèêîâ ñîðåâíîâàíèé:

Íîðìàëüíàÿ (NORMAL) � äî100 âò.
Âåëèêîëåïíàÿ (GREAT) � äî 20 âò.
Ñóïåð (SUPER) � äî 5 âò .
Ïðîõîæäåíèå â ýòîò äåíü áûëî ðåäêîñòíî ïëîõèì. Ñèëüíåéøàÿ ìàã-

íèòíàÿ áóðÿ çàêðûëà ïîëíîñòüþ äèïàçîíû 28 è 21 ìãö. Â Êèåâå íà
äèàïàçîíå 14 ÌÃö ñ òðóäîì ïðîñëóøèâàëàñü Åâðîïà. Ïîä êîíåö ñî-
ðåâíîâàíèé, ÷óòü ïðåâûøàÿ óðîâåíü øóìà, ïîÿâèëèñü êîððåñïîíäåí-
òû èç ÑØÀ. Ìíîãèå ñâÿçè ïðîâîäèëèñü «ïî ïðèáîðàì», ñèãíàëà íå
ñëûøíî, íî ïðèåì óâåðåííûé. Èçâåñòíû ïîêà òîëüêî ïðåäâàðèòåëü-
íûå ðåçóëüòàòû (ïî ìàòåðèàëàì The TARA PSK31 Reflector):
Ïîçûâíîé    Êàòåãîðèÿ     QSO      Î÷êè       Ìíîæèò.  Ðåçóëüòàò

K4GMH       SO20NO         60       60       22              1320
UT2UZ       SO20NO         40       40        7       16      920
RK6LWZ      SO20NO         38       38        0       22      836
WB9IIV      SO20GR         56       56       10        9     2128
N7GC        SO20GR         26       26       11        1      624
PY6HL       SO20GR         25       25       11               550
K2YG        SO20SU         12       12       11               600
SM6BSK      SO20SU         10       10        0        6      300
N9DVM       SO40NO         11       11        7        0       77
WA9ALS      SO40SU         16       16       12        0      960
N1RCT       SOABNO        100      100       13       18     3100
OH2GI       SOABNO         69       69       10       30     2760
W5BBR       SOABNO         57       57       16        6     2756
WB2ART      SOABGR         33       33       26        0     1716
N2QLQ       SOABGR         31       31       12        8     1240
DL4RCK      SOABGR         24       24        3       18     1008
N8YYS       SOABSU         54       54       16        6     5940
NR3E        SOABSU         47       47       23        1     5640
N8ME        SOABSU         48       48       14        6     4800

Íåìíîãî î ïðàâèëàõ ýòèõ ñîðåâíîâàíèé. Êàæäàÿ ñâÿçü äàåò îäíî î÷êî.
Ìíîæèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ ñòðàíû DXCC è ðàéîíû ÑØÀ, Êàíàäû, ßïîíèè è
Àâñòðàëèè. Ðåçóëüòàò óìíîæàåòñÿ íà äâà äëÿ �GREAT� êàòåãîðèè è íà 5 äëÿ
êàòåãîðèè �SUPER�. Ó÷àñòêè ÷àñòîò, îòâåäåííûå äëÿ ñîðåâíîâàíèé: 3,600-
3,675; 7,080-7,100; 14,100-14,150; 21,100-21,150; 28,100 - 28,300 è 50,100-54,000
ÌÃö. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ýòè ó÷àñòêè ëèøü ÷àñòè÷íî ñîâïàäàþò ñ ðàçðå-
øåííûìè ó÷àñòêàìè äëÿ öèôðîâûõ âèäîâ â íàøèõ ëèöåíçèÿõ è ëèöåíçèÿõ
áîëüøèíñòâà ñòðàí Åâðîïû. Ñëåäóþùèå ñîðåâíîâàíèÿ �The PSK31 Rumble�,
ñïîíñîðàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ Troy Amateur Radio Assoc, Inc. (TARA), áóäóò
ïðîõîäèòü ïðåäïîëîæèòåëüíî â îêòÿáðå ýòîãî ãîäà.

PSK31 - î÷åâèäíîå íåâåðîÿòíîå
Í. Ôåäîñååâ, UT2UZ, Êèåâ

Íåñìîòðÿ íà ñðàâíèòåëüíî âûñîêèå õàðàêòåðèñòèêè ñî-
âðåìåííûõ ïðîòîêîëîâ ðàäèîëþáèòåëüñêîé öèôðîâîé ñâÿ-
çè, îáû÷íûé òåëåòàéï (RTTY) ñâîþ ïîïóëÿðíîñòü íå òåðÿåò.
Íîâûå ïðîòîêîëû ñëîæíû, ïîñòîÿííî ùåëêàþùèå â ðåæèìå
ARQ ðåëå ïðèåì/ïåðåäà÷à äåéñòâóþò íà íåðâû, äà è ïðî-
ñòîå äåëî - áåñåäà òðåõ ÷åëîâåê óæå ñèëüíî çàòðóäíåíà èëè
âîîáùå íåâîçìîæíà. À âîò PSK31 îáëàäàåò îòëè÷íîé äàëü-
íîáîéíîñòüþ ïðè ïðîñòîòå àëãîðèòìà. Îí ëåãîê è óäîáåí
â ýêñïëóòàöèè, ñîâñåì êàê ñòàðûé äîáðûé òåëåòàéï. ×òî æå
òàêîå PSK31 è â ÷åì ñåêðåò åãî ïðåâîñõîäíûõ õàðàêòåðèñ-
òèê? Åãî íàçâàíèå ïðîèñõîäèò îò àááðåâèàòóðû PSK (Phase
Shift Keying) - ìîäóëÿöèÿ ñäâèãîì ôàçû è ñêîðîñòè ïåðåäà-
÷è, ðàâíîé 31.25 áîä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò äâå
ðàçíîâèäíîñòè PSK ìîäóëÿöèè - BPSK (äâóõôàçíàÿ ìîäó-
ëÿöèÿ) è QPSK (÷åòûðåõôàçíàÿ). ×àùå èñïîëüçóåìàÿ BPSK
èñïîëüçóåò äâå ôàçû, ñäâèíóòûå íà 1800. Ñìåíà ôàçû ñîîò-
âåòñòâóåò ëîãè÷åñêîìó íóëþ, ïîñòîÿííàÿ ôàçà - åäèíèöå.

Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíû ìîäóëèðóþùèé è ðåçóëüòèðóþ-
ùèé ñèãíàëû BPSK. Ñòðîãî ãîâîðÿ, BPSK ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé àìïëèòóäíóþ ìîäóëÿöèþ ñ èíäåêñîì ìîäóëÿöèè ðàâíûì
2. Ïîñêîëüêó ÷àñòîòà ïåðåäà÷è íå èçìåíÿåòñÿ, òî ìîæíî
ïðèìåíèòü ìåòîä ñèíõðîííîãî äåòåêòèðîâàíèÿ, äàþùèé ñó-
ùåñòâåííî ëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîí-
íûì àìïëèòóäíî-ôèëüòðîâûì ìåòîäîì, ïðèìåíÿþùèìñÿ â
òåëåòàéïå. Ïðè ýòîì ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïðèåì ñèã-
íàëà ñ óðîâíåì íèæå óðîâíÿ øóìà áåç ïðèìåíåíèÿ ìíîãî-
êðàòíûõ ïîâòîðîâ êàê ýòî äåëàåòñÿ â ñîâðåìåííûõ ARQ ïðî-
òîêîëàõ. Ñïîñîá êîäèðîâàíèÿ äàííûõ çäåñü ïðèìåíÿåòñÿ
òîæå íåñòàíäàðíûé. Êîä ëþáîãî ñèìâîëà íà÷èíàåòñÿ è çà-
êàí÷èâàåòñÿ åäèíèöåé è íå ñîäåðæèò êîìáèíàöèè èç äâóõ
íóëåé ïîäðÿä. Äâà è áîëåå íóëåé ïîäðÿä èñïîëüçóþòñÿ êàê
ðàçäåëèòåëü ìåæäó ñèìâîëàìè. Êîä íåðàâíîìåðíûé è ïî
àíàëîãèè ñ àçáóêîé Ìîðçå êîðîòêèå êîäû  çàêðåïëåíû çà
÷àñòî âñòðå÷àþùèìèñÿ ñèìâîëàìè. Òàáëèöà êîäîâ ñîäåð-
æèò 256 ñòðîê cîîòâåòñòâóþùèõ 256 êîäàì ASCII, ò.å. ìîæ-
íî ïåðåäàâàòü ðóññêèé òåêñò è ïñåâäîãðàôè÷åñêèå ñèìâî-
ëû. Ê ñîæàëåíèþ, ðóññêèé òåêñò áóäåò ÷èòàòüñÿ òîëüêî åñëè
â êîìïüþòåðå óñòàíîâëåí ðóññêèé øðèôò. QPSK óñòðîåí íå-
ñêîëüêî ñëîæíåå. Çäåñü èñïîëüçóþòñÿ 4 ôàçû, ñîîòâåòñòâåí-
íî çà îäèí òàêò ïåðåäàåòñÿ äâà áèòà. Íî «ëèøíèé» áèò èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ êîððåêöèè îøèáîê, ïîýòîìó ñêîðîñòü ïåðå-
äà÷è îñòàåòñÿ ïðåæíåé. Âîçíèêàåò ðåçîííûé âîïðîñ. Ïî-
ñêîëüêó BPSK ýòî àìïëèòóäíàÿ ìîäóëÿöèÿ, íåëüçÿ ëè ñóçèòü
ñïåêòð âäâîå ïî àíàëîãèè ñ SSB? Îêàçûâàåòñÿ - ìîæíî.
DL6IAK óæå ðåàëèçîâàë òàêîé àëãîðèòì, íî ïîïóëÿðíîñòè
îí ïîêà íå ïîëó÷èë. Àâòîðîì áûë èñïðîáîâàí íåñêîëüêî äðó-
ãîé ïîäõîä. Àíàëèç «SSB ïîëîâèíêè» BPSK ñèãíàëà ïîêà-
çûâàåò, ÷òî îí âåñüìà ïîõîæ íà îáû÷íóþ ÷àñòîòíóþ ìîäóëÿ-
öèþ ñî ñäâèãîì 16.6 ãö. È îêàçûâàåòñÿ, ñóùåñòâóþùèå ïðè-
åìíèêè PSK31 ñèãíàëà ìîãóò äåêîäèðîâàòü  è  òàêîé  ×Ì
ñèãíàë (ïî àíàëîãèè - áóäåì íàçûâàòü åãî FSK31). Àâòîðó
áåç îñîáîãî òðóäà óäàëîñü ïðîâåñòè íåñêîëüêî ñìåøàííûõ
ñâÿçåé, ïðè÷åì íåêîòîðûå êîððåñïîíäåíòû è íå äîãàäûâà-
ëèñü î òîì, ÷òî ïðèíèìàþò FSK31. Ïðèåì óâåðåííûé, íî èç-
çà î÷åíü ñëàáîãî óðîâíÿ íà èíäèêàòîðå åãî íå âèäíî è óøà-
ìè íå ñëûøíî.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Íàñòðîéêà àíòåíí è êîíòóðîâ ñ
ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà ïîìåõ

È.Í.Ãðèãîðîâ, RK3ZK, ã.Áåëãîðîä
Â [Ë1] áûëà ïðèâåäåíà ñõåìà ãåíå-

ðàòîðà ïîìåõ, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ.1.
Äëÿ ðàáîòû â ýòîé ñõåìå ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ðåëå ëþáîãî òèïà ñ ñîîòâåòñòâó-
þùèì íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ è ñ íîð-
ìàëüíîçàìêíóòûì êîíòàêòîì. Ïðè ýòîì
÷åì âûøå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ðåëå,
òåì âûøå óðîâåíü ïîìåõ, ñîçäàâàåìûõ
ãåíåðàòîðîì. Äëÿ óìåíüøåíèÿ óðîâíÿ íàâîäîê íà èñïûòûâàåìûå óñò-
ðîéñòâà, íåîáõîäèìî òùàòåëüíî çàýêðàíèðîâàòü ãåíåðàòîð, à ïèòà-
íèå îñóùåñòâëÿòü îò áàòàðåè èëè àêêóìóëÿòîðà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ

ïîïàäàíèÿ ïîìåõ â ñåòü.
Êðîìå íàëàäêè ïîìåõîçàùèùåííûõ óñòðîéñòâ, ñ òàêèì ãåíåðàòî-

ðîì ïîìåõ ìîæíî ïðîèçâîäèòü èçìåðåíèÿ è íàëàäêó âûñîêî÷àñòîòíîé
àïïàðàòóðû è åå óçëîâ.

1. Îïðåäåëåíèå ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû êîíòóðîâ.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè îáçîðíîãî ïðèåìíèêà ñ íåïðåðûâíûì äèàïàçî-

íîì èëè âîëíîìåðà ìîæíî îïðåäåëèòü ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó èñïûòû-
âàåìîãî êîíòóðà ïî ìàêñèìàëüíîìó óðîâíþ ïîìåõ íà âûõîäå ïðèåì-
íèêà èëè âîëíîìåðà (ðèñ.2). Äëÿ óñòðàíåíèÿ âëèÿíèÿ ãåíåðàòîðà è
ïðèåìíèêà íà ïàðàìåòðû èçìåðÿåìîãî êîíòóðà èõ êàòóøêè ñâÿçè äîë-
æíû èìåòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ ñâÿçü ñ êîíòóðîì.

2. Îïðåäåëåíèå ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû àíòåííû.
Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ãåíåðàòîðà ïîìåõ ê èñïûòóåìîé àíòåííå WA1 íà

ðèñ.3, ìîæíî àíàëîãè÷íî ñ èçìåðåíèåì êîíòóðà îïðåäåëèòü åå ðåçî-
íàíñíóþ ÷àñòîòó èëè ÷àñòîòû.

Ëèòåðàòóðà.
1.Ë.Øóáèí. Ãåíåðàòîð ïîìåõ // Ðàäèî.-1962.-¹11.

Ðèñ.1

Ðèñ.3
Ðèñ.2
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Ñ ïîÿâëåíèåì â ïîñëåäíèå ãîäû íà ðàäèîëþáèòåëüñêîì ðûíêå ÑÍÃ
ñîâðåìåííûõ KB òðàíñèâåðîâ âåäóùèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé, òà-
êèõ êàê YAESU, KENWOOD, ICOM, TEN-TEC è äð., ïîñòðîåííûõ íà
îñíîâå ðàäèî÷àñòîòíûõ ñèíòåçàòîðîâ è èìåþùèõ, êàê ïðàâèëî, ïîëî-
ñó ïðè¸ìíèêà îò 100 êÃö äî 30 ÌÃö, ðåçêî âîçðîñ èíòåðåñ ðàäèîëþáè-
òåëåé ê øèðîêîïîëîñíûì àíòåííàì ìàêñèìàëüíî ïåðåêðûâàþùèì ïî-
ëîñó ïðè¸ìíèêà. Âåëèê èíòåðåñ ê îòíîñèòåëüíî äåø¸âûì, ýôôåêòèâ-
íûì, âñåíàïðàâëåííûì, ìíîãîäèàïàçîííûì àíòåííàì ó îïåðàòîðîâ
öèôðîâûõ ñåòåé (Packet, Packtor è äð.). Àíàëîãè÷íûå òðåáîâàíèÿ ê
àíòåííî-ôèäåðíûì óñòðîéñòâàì ïðåäúÿâëÿþòñÿ â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿ-
ìè ãðàíèö óæå ñóùåñòâóþùèõ ëþáèòåëüñêèõ äèàïàçîíîâ. Êëàññè÷åñ-
êèé ýòîìó ïðèìåð äèàïàçîí 3,5 ÌÃö. Ïðè ðàçðàáîòêå êîíñòðóêòèâà
îáçîðíîé KB àíòåííû àâòîð èñõîäèë èç ñëåäóþùèõ, êàê êàæåòñÿ, âåñü-
ìà ïðîòèâîðå÷èâûõ òðåáîâàíèé:

- Ïåðåêðûâàåìûé äèàïàçîí ÷àñòîò îò 3 äî 30 ÌÃö.
- Îòñóòñòâèå ÷àñòîòîçàâèñèìûõ ñîãëàñóþùèõ è êîììóòèðóþùèõ óñ-

òðîéñòâ.
- Îäíà îáùàÿ ôèäåðíàÿ ëèíèÿ.
- Ìàêñèìàëüíûé ÊÏÄ è ýôôåêòèâíîñòü íà äàëüíèõ òðàññàõ.
- Ìèíèìàëüíàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà è ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè.
- Õîðîøàÿ ïîâòîðÿåìîñòü, îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè íàñòðîéêè.
- Õîðîøèå ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (ñòîèìîñòü àíòåííû, ïðèâå-

ä¸ííàÿ ê îäíîìó äèàïàçîíó).
Êîíñòðóêòèâíî îáú¸ìíûé èçëó÷àòåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâà êîíó-

ñà ñ îáùèì îñíîâàíèåì dmax, îáðàçîâàííûå â ïðîñòðàíñòâå âîñåìüþ
ìåäíûìè ïðîâîäàìè (äèàìåòð 2 ìì) è ñå÷åíèåì â âåðòèêàëüíîé ïëîñ-
êîñòè â âèäå íåïðàâèëüíîãî ðîìáà âûñîòîé h1, ãîðèçîíòàëüþ dmax è
îáðàçóþùåé L (ðèñ.1). Íà ðèñ.2 ïîêàçàí âèä íà èçëó÷àòåëü ñâåðõó.
Òî÷êè ïèòàíèÿ À, ïîäêëþ÷åíèÿ ðàäèàëüíûõ ïðîâîäîâ Â è ñîåäèíåíèÿ
ýëåìåíòîâ èçëó÷àòåëÿ Ñ èçîëèðîâàíû îò îïîðû (ìà÷òû). C öåëüþ óìåíü-
øåíèÿ âëèÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû àâòîð ðåêîìåíäóåò ïðèìåíÿòü â
òî÷êàõ êðåïëåíèÿ èçëó÷àòåëÿ ê îïîðå (À è Ñ) èçîëÿòîð ñ âûñîêîé äîá-
ðîòíîñòüþ ò.å. ôòîðîïëàñò, êåðàìèêó, îðãñòåêëî. Ïðè÷¸ì æåëàòåëüíî
ïðèìåíåíèå äèýëåêòðè÷åñêîé îïîðû, ëèáî, â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ïðî-
âîäÿùåé îïîðû, ðàçáèâàòü å¸ èçîëÿòîðàìè íà 3 è áîëåå ÷àñòåé. Èç
ðèñ.1 î÷åâèäíî, ÷òî ýòî àíòåííà îòêðûòîãî òèïà, ò.å. òî÷êà ïè-
òàíèÿ è öåíòðàëüíàÿ æèëà ôèäåðà íå ñâÿçàíû ãàëüâàíè÷åñêè
ñ îïë¸òêîé è ðàäèàëàìè. Àâòîð ïðåäîñòåðåãàåò, ÷òî âñå ìî-
äåðíèçàöèè, ñâÿçàííûå ñ çàïèòêîé ýëåêòðîïðîâîäÿùåé
ìà÷òû, ñ å¸ çàçåìëåíèåì, ñîåäèíåíèåì ñ ñèñòåìîé ðà-
äèàëîâ è ò.ä., â êîðíå èçìåíÿþò ïðèíöèï ðàáîòû ïðåä-
ñòàâëåííîé àíòåííû è, îáû÷íî, ïðèâîäÿò ëèøü ê
óõóäøåíèþ å¸ ïàðàìåòðîâ. Çà îñíîâó ðàçðàáîò-
êè âçÿòà íåîáîñíîâàííî çàáûòàÿ èäåÿ ôèðìû
Cushcraft, èçâåñòíàÿ åù¸ ñ 30-õ ãîäîâ, îïè-
ñàííàÿ â «Ñïðàâî÷íèêå âîåííîãî» 1941
ãîäà èçäàíèÿ, â ñòàòüå Ìàòèé÷åíêî
(UW4HW), 1969ã., à òàêæå â ïóáëèêà-
öèè W5WEU â èçâåñòíîé êíèãå
«Antennenbuch», Karl Rothammel,
Berlin, 1989 ã. Â ÷àñòíîñòè, ïîñëåäíèé
àâòîð ïðèâîäèò ãåîìåòðè÷åñêèå ðàç-
ìåðû äëÿ äèàïàçîíà 3,5 ÌÃö: h1=13,1
ì, h2=5,15 ì, dmax=5,4 ì, L=14,26 ì,
÷òî íå ïîäòâåðæäàåòñÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíî. Àíòåííà íîðìàëüíî íà÷èíàåò
ðàáîòàòü íà äèàïàçîíå 3,5 ÌÃö ïðè
ìèíèìàëüíûõ ðàçìåðàõ èçëó÷àòåëÿ
h1=13,25 ì, h2=5,21 ì, dmax=5,52 ì,
L=14,42 ì. Àâòîðîì áûëà ýêñïåðèìåí-
òàëüíî îïðîáîâàíà è äðóãàÿ ïðîïîð-
öèÿ ýòîãî æå èçëó÷àòåëÿ äëÿ «÷àñòîòû
ñðåçà» 3 ÌÃö h1=14,8 ì, h2=5,84 ì,
dmax=6,12 ì, L=16,08 ì, ïðè÷¸ì 8 îá-
ðàçóþùèõ èçëó÷àòåëü ìåäíûõ ïðîâîä-
íèêîâ îäíîâðåìåííî ÿâëÿþòñÿ è âåð-
õíèì ÿðóñîì îòòÿæåê. Îïîðà ñîáðàíà
íà îñíîâå ë¸ãêîãî àëþìèíèåâîãî òåëå-
ñêîïà âûñîòîé 7 ì, äîïîëíåííîãî â âåðõ-
íåé ÷àñòè 7,8 ìåòðîâîé òðóáêîé äèàìåò-
ðîì 35 ìì. Âñå îòòÿæêè (âñåãî 3 ÿðóñà) âû-
ïîëíåíû áèìåòàëëè÷åñêèì ïðîâîäîì (äèà-
ìåòð 2 ìì), êîòîðûé ðàçáèò èçîëÿòîðàìè ÷å-
ðåç êàæäûé ìåòð. Ñèñòåìà ïðîòèâîâåñîâ ñîäåð-
æèò øåñòü ðàäèàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ äëèíîé 20,6
ì, 12 ïðîâîäíèêîâ äëèíîé 10,6 ì è ïî ÷åòûðå ðà-
äèàëüíûõ ïðîâîäíèêà äëèíîé ÷åòâåðòü âîëíû íà âñå
ïîñëåäóþùèå äèàïàçîíû. Ìåñòà ñîåäèíåíèÿ À, Â è
Ñ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé èçîëÿòîðû, èçãîòîâëåííûå èç
ôòîðîïëàñòà è ñíàáæ¸ííûå ìåäíîé øèíîé - ñîåäèíè-
òåëåì, ê êîòîðîé ïðèïàÿíû âñå ðàäèàëüíûå ïðîâîäíè-

êè ëèáî ýëåìåíòû èçëó÷àòåëÿ. Èçîëÿòîðû ôèêñèðóþòñÿ íà îïîðå ëþ-
áûì ñïîñîáîì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó À è Â ðàâíî 5 ñì. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå ïðîòèâîâåñîâ îáú¸ìíîãî èçëó÷àòåëÿ
òàêèå æå, êàê è òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìå ðàäèàëîâ ëþáûõ ìíîãîäèàïà-
çîííûõ øòûðåâûõ àíòåíí. Êîëè÷åñòâî æå ðàäèàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ â
îñíîâíîì è îïðåäåëÿåò ÊÏÄ àíòåííû â öåëîì. ×åì âûøå êîëè÷åñòâî
ðàäèàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ, ÷åì ðàâíîìåðíåå ïîêðûâàþò îíè ïîâåðõ-
íîñòü «èñêóññòâåííîé çåìëè», òåì âûøå ÊÏÄ àíòåííû. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíî ïîäòâåðæäàþòñÿ î÷åíü õîðîøèå ðåçóëüòàòû ðàáîòû àíòåíí òà-
êîãî òèïà íà êðûøàõ ñ ìåòàëëè÷åñêèì ïîêðûòèåì, ÷òî ëèøíèé ðàç äî-
êàçûâàåò, ÷òî îíè î÷åíü ìàëî çàâèñÿò îò ðåçîíàíñíûõ ñâîéñòâ ïðîòè-
âîâåñîâ. Ïðè ïèòàíèè èçëó÷àòåëÿ êîàêñèàëüíûì êàáåëåì ïðîèçâîëü-
íîé äëèíû ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 50 Îì ÊÑÂ ïî äèàïàçîíàì
ðàñïðåäåëèëñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: íà ÷àñòîòàõ 3,5; 3,6; 3,7; 3,8 ÌÃö
- ñîòâåòñòâåííî 1,8; 1,8; 1,8; 1,7; íà 7,0; 7,1; 7,2; 7,3 ÌÃö - 1,5; 1,5; 1,4;
1,4; íà 10,1; 10,2 ÌÃö - 1,9; 1,8; íà 14,0; 14,1; 14,2; 14,3; 14,4 ÌÃö - 1,1;
1,0; 1,0; 1,0; 1,0; íà 18,1; 18,2 ÌÃö - 1,8; 1,8; íà 21,0; 21,1; 21,2; 21,3;
21,4 ÌÃö - 1,9; 1,8; 1,8; 1,8; 1,8; íà 24,9; 25,0 ÌÃö - 1,2; 1,2; íà 28,0;
28,5; 29,0; 29,5 ÌÃö - 1,3; 1,2; 1,2; 1,2. Àâòîð ðåêîìåíäóåò çàïèòàòü
èçëó÷àòåëü êîàêñèàëüíûì êàáåëåì ñ âîëíîâûì ñîïðîòèâëåíèåì 75 Îì
è ýëåêòðè÷åñêîé äëèíîé êðàòíîé ïîëîâèíå âîëíû äëÿ äèàïàçîíà 3,5
ÌÃö, ÷òî ñ ó÷¸òîì êîýôôèöèåíòà óêîðî÷åíèÿ 0,66 äëÿ áîëüøèíñòâà
ðàñïðîñòðàí¸ííûõ êîàêñèàëüíûõ êàáåëåé ñîñòàâèò 27,1 õ n ìåòðîâ,
÷òî çíà÷èòåëüíî óëó÷øèò ÊÑÂ â íèçêî÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé ïîëî-
ñû è ïåðåðàñïðåäåëèò åãî â âûñîêî÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé.

Àíòåííà ðàñïîëîæåíà íà øèôåðíîé êðûøå ïÿòèýòàæíîãî çäàíèÿ.
Ïðàêòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ àíòåííû ïðîâîäèëèñü â ïåðèîä ñ ñåíòÿáðÿ
1998 ãîäà ïî ÿíâàðü 1999 ãîäà è ïîêàçàëè õîðîøèå ðåçóëüòàòû äàæå
íà òåõ äèàïàçîíàõ, ãäå ÊÑÂ ñîñòàâëÿåò 1,8-1,9. Íà íèçêî÷àñòîòíûõ äè-
àïàçîíàõ ðàáîòà àíòåííû ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ðàáîòå îáû÷íîãî
GP. Íà ïåðåäàò÷èêå ìîùíîñòüþ 100 Âàòò áûëè ïðîâåäåíû QSO ñ âå-
äóùèìè ýêñïåäèöèÿìè ýòîãî ïåðèîäà. Ñðåäè íèõ: A35ZL, FO0SUC,
3C1GS, J6/IN3ZN, V63DX, XZ1N, TL5A, T88JA, 3D2DK, T20FW, ZL9CI
è äð. íà äèàïàçîíàõ 10 ÌÃö CW, 7 ÌÃö è 3,5 ÌÃö CW è SSB. Íà Â×
äèàïàçîíàõ ðàáîòà îáú¸ìíîãî èçëó÷àòåëÿ ïîêàçàëà î÷åíü îáíàä¸æè-

âàþùèå ðåçóëüòàòû è ïîëíîå ïðåâîñõîä-
ñòâî íà 5-10 dB ñâîèõ îäíîäèàïàçîííûõ
÷åòâåðòüâîëíîâûõ ñîáðàòüåâ. Â ÷àñòíîñòè,
íà äèàïàçîíå 14 ÌÃö ðàáîòà îáú¸ìíîãî èç-
ëó÷àòåëÿ ñðàâíèâàëàñü ñ àíàëîãè÷íûì
îáú¸ìíûì èçëó÷àòåëåì ñ h1=5,1 ìåòðà, à
òàêæå ñ óäëèí¸ííûì GP ýòîãî äèàïàçîíà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëåå ýôôåêòèâíûõ ðå-
çóëüòàòîâ îáú¸ìíîãî èçëó÷àòåëÿ íà äèàïà-
çîíå 80 ì öåëåñîîáðàçíî óâåëè÷èòü h1 äî
18,5 ì, ÷òî ìàêñèìàëüíî ïðèáëèçèò åãî
ýëåêòðè÷åñêóþ äëèíó ê ÷åòâåðòè âîëíû äëÿ
ýòîãî äèàïàçîíà. Êàê âèäíî èç ðàññóæäå-
íèé, ìîæíî ëåãêî ñèíòåçèðîâàòü è ëþáóþ
äðóãóþ ýëåêòðè÷åñêóþ äëèíó îáú¸ìíîãî
èçëó÷àòåëÿ, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì åãî êîíôè-
ãóðàöèþ, óãëû è ñîîòâåòñòâóþùèå ôàçîâûå
ñîîòíîøåíèÿ. Â ýòîé ñâÿçè ñîõðàíÿåòñÿ îï-
ðåäåë¸ííîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ òâîð÷åñòâà

è ìîäåðíèçàöèé.
Èç ïîäâåä¸ííîé â ïåðèîä èñïûòà-

íèé ñòàòèñòèêè óñòàíîâëåíî, ÷òî íàè-
áîëåå ïîïóëÿðíûìè àíòåííàìè, ïðè-
ìåíÿåìûìè ðàäèîëþáèòåëÿìè äëÿ ðà-
áîòû íà Í× äèàïàçîíàõ ÿâëÿþòñÿ
INVERTED VEE è ãîðèçîíòàëüíûé òðå-
óãîëüíèê äëÿ äèàïàçîíà 80 ìåòðîâ,
âèäèìî â ñèëó ñâîåé ïðîñòîòû è êîí-
ñòðóêòèâíîé óäîáíîñòè. Îäíàêî ñëå-
äóåò îòìåòèòü, ÷òî âûøåïåðå÷èñëåí-
íûå àíòåííû ñóùåñòâåííî ïðîèãðûâà-

þò îáú¸ìíîìó èçëó÷àòåëþ ïî âñåì îñ-
íîâíûì ïàðàìåòðàì, à òàêæå èìåþò

ÿðêî âûðàæåííóþ, ôèêñèðîâàííóþ äèàã-
ðàììó íàïðàâëåííîñòè è íóæäàþòñÿ â íà-

ñòðîéêå. Ýêîíîìè÷åñêèå æå õàðàêòåðèñòè-
êè, ò.å. ñòîèìîñòü, ïðèâåä¸ííàÿ ê îäíîìó äè-

àïàçîíó, âåñüìà ñîèçìåðèìû. Õî÷åòñÿ íàäå-
ÿòüñÿ, ÷òî îáú¸ìíûé øèðîêîïîëîñíûé èçëó÷à-

òåëü íàéä¸ò ñâî¸ ïðèìåíåíèå è çàéì¸ò äîñòîé-
íîå ìåñòî â ðÿäó ïîïóëÿðíûõ êîðîòêîâîëíîâûõ àí-

òåíí, à òàêæå êàê ýëåìåíò àíòåííûõ ðåø¸òîê. Àâ-
òîð îòäåëüíî áëàãîäàðèò îïåðàòîðîâ RA4PY è

RW4PS çà îêàçàíèå ïîìîùè ïî àíàëèçó ñðàâíèòåëü-
íûõ õàðàêòåðèñòèê è ñáîðó ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìà-

öèè.

Îáçîðíàÿ êîðîòêîâîëíîâàÿ àíòåííà - øèðîêîïîëîñíûé îáú¸ìíûé
ýêñïîíåíöèàëüíûé âåðòèêàëüíûé èçëó÷àòåëü

Þ.À.Êàñàåâ, UA4PK, ã.Êàçàíü, Òàòàðñòàí

h1

Ðèñ.1

Ðèñ.2

h2
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Â× ìîäåì - ýòî, ïî ñóòè, îñíîâíàÿ ïëàòà ÊÂ-òðàíñèâåðà, îáðà-
ùàåìàÿ ïðè ïåðåõîäå ñ ïðèåìà íà ïåðåäà÷ó è îáðàòíî, â êîòîðîé
îòñóòñòâóåò êîììóòàöèÿ Â× ñèãíàëîâ ñ ïîìîùüþ ðåëå. Â êîíñòðóê-
öèè ïðèìåíåíû îòäåëüíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ è ðàçðàáîòêè àâòî-
ðà, ïðîâåðåííûå íà ïðàêòèêå:

1. Ìàëîøóìÿùèé øèðîêîïîëîñíûé ðåâåðñèâíûé ÓÂ× (â êà÷åñòâå
ÓÏ×) íà äâóõ òðàíçèñòîðàõ [1].

2. Øèðîêîïîëîñíûé ÓÏ× â ìîäåìå ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü â êà÷å-
ñòâå ÔÎÑ íàðÿäó ñ ÝÌÔ êâàðöåâûé ôèëüòð (íà ÷àñòîòó äî 24 ÌÃö)
ïðàêòè÷åñêè áåç èçìåíåíèé â ñõåìå.

3. Óñèëåíèå ïî Ï× âûáðàíî òàêèì, ÷òîáû òîëüêî ñêîìïåíñèðîâàòü
ïîòåðè â ñìåñèòåëÿõ, áëîêå ÔÎÑ è ñîåäèíèòåëüíûõ êàáåëÿõ, ïîýòî-
ìó ïåðåãðóçêà ðàçëè÷íûõ êàñêàäîâ ìîäåìà äàæå î÷åíü ìîùíûì ïðè-
íèìàåìûì ñèãíàëîì (èëè ïîìåõîé) ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåòñÿ.

Îñíîâíîå óñèëåíèå â ðåæèìå RX îñóùåñòâëÿåòñÿ ÓÍ× ÷óâñòâèòåëü-
íîñòüþ â íåñêîëüêî ìêÂ. Òàêîå ðåøåíèå ïðè ïîñòðîåíèè Â× ìîäåìà
ñïîñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà (ÄÄ). Ìîäåì áûë
èñïûòàí ñ íåñêîëüêèìè ÝÌÔ íà 500 êÃö, ïðè ýòîì ÷óâñòâèòåëüíîñòü
ñî âõîäà ØÏÒ(Ë) Ò1 (50 Îì) áûëà 0,3 äî 1 ìêÂ.

Â ðåæèìå TX íàïðÿæåíèå SSB-ñèãíàëà ñ âûõîäà Ò1 íà íàãðóçêå 50
Îì ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 75...100 ìÂ. Èçáèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó
êàíàëó â ðåæèìå RX è TX çàâèñèò îò êà÷åñòâà ÔÎÑ è â àâòîðñêîé
êîíñòðóêöèè ñîñòàâèëà 75 äÁ. Â ëþáîì ñëó÷àå, åñëè â êà÷åñòâå ÔÎÑ
ïðèìåíÿòü ÝÌÔ, èçáèðàòåëüíîñòü ïî ñîñåäíåìó êàíàëó áóäåò íå õóæå
60 äÁ [2], ïðè ýòîì êîðïóñ ÝÌÔ äîëæåí áûòü õîðîøî çàçåìëåí.

ÑÕÅÌÀ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ Â× ÌÎÄÅÌÀ
Êàê âèäíî èç ðèñ.1, ìîäåì ïîëíîñòüþ îáðàòèì ïðè ïåðåõîäå ñ

ïðèåìà íà ïåðåäà÷ó è îáðàòíî, à êîììóòàöèÿ ðåæèìîâ RX/TX îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî ïî ïèòàíèþ ðåâåðñèâíûõ ÓÏ×.

Â ÐÅÆÈÌÅ ÏÐÈÅÌÀ (RX) ñèãíàë èç àíòåííû ïðîõîäèò ÷åðåç àò-
òåíþàòîð, ÏÔ è ÓÐ× (åñëè îí âõîäèò â ñîñòàâ òðàíñèâåðà) è ïîïàäà-
åò íà Ð×-ïîðò ïåðâîãî ñìåñèòåëÿ (ÑÌ1) - X1. ÑÌ1 âûïîëíåí íà
VD3...VD6 ïî ñõåìå äâîéíîãî áàëàíñíîãî ñìåñèòåëÿ (ÄÁÑ). Çàìå-
òèì, ÷òî ÑÌ1 è ÑÌ2 (VD3...VD6, VD13...VD16) èìåþò äîïîëíèòåëü-
íûå ñèììåòðèðóþùèå òðàíñôîðìàòîðû T1,T6 è T11,T15, êîòîðûå
óëó÷øàþò ïîäàâëåíèå íàïðÿæåíèÿ ãåòåðîäèíà. Ýôôåêò èõ ââåäåíèÿ
íà÷èíàåò ñêàçûâàòüñÿ óæå íà ÷àñòîòàõ âûøå 4...5 ÌÃö. À ïîñêîëüêó
äàííûé Â×-ìîäåì ìîæåò ðàáîòàòü ïðè Ï× äî 24 ÌÃö (îïðåäåëÿåòñÿ
øèðîêîïîëîñíîñòüþ ÓÏ×1, ÓÏ×2 è ØÏÓ ÃÏÄ), òî ýòèì ðåøåíèåì â
ñõåìå ïðåäóñìîòðåíî ñîõðàíåíèå âûñîêîãî êà÷åñòâà ðàáîòû ïðè çíà-
÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ çíà÷åíèé Ï×.

Íà ÑÌ1 òàêæå ïîñòóïàþò ÷åðåç äîïîëíèòåëüíûé ØÏÓ (VT3) ñèã-
íàëû ÃÏÄ. Áóôåð-óñèëèòåëü ÃÏÄ (ØÏÓ ÃÏÄ) âûïîëíåí íà òðàíçèñ-
òîðå ÊÒ606, åãî À×Õ ëèíåéíà äî 24 ÌÃö. Âõîäíîå è âûõîäíîå ñîïðî-
òèâëåíèÿ ØÏÓ ÃÏÄ áëèçêè ê 50 Îì, à êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî ìîù-
íîñòè è íàïðÿæåíèþ ñîñòàâëÿåò +20 äÁ. Àíàëîãè÷íûå ñõåìû ØÏÓ
ïîäðîáíî îïèñàíû â [3, 4].

Äàëåå ñëåäóåò ÓÏ×1. Äëÿ óëó÷øåíèÿ ïàðàìåòðîâ Â× ìîäåìà è
òðàíñèâåðà íà åãî îñíîâå, ìåæäó Ï×-ïîðòîì ÑÌ1 è ÓÏ×1 ìîæíî âêëþ-
÷àòü äèïëåêñîð, ñõåìó êîòîðîãî ìîæíî çàèìñòâîâàòü èç [3] èëè [4].
Îäíàêî â ñõåìå íà ðèñ.1 â êà÷åñòâå çàìåíèòåëÿ äèïëåêñîðà âûñòó-

ïàåò öåïî÷êà R5*C6 äëÿ ÑÌ1 è C43R41* äëÿ ÑÌ2. Ýòè öåïî÷êè ñëó-
æàò áîëüøå äëÿ óñòðàíåíèÿ âîçìîæíîñòåé ñàìîâîçáóæäåíèÿ ÓÏ×1 è
ÓÏ×2, ÷åì äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè äèïëåêñîðà. Ïðè óñòîé÷èâîé
ðàáîòå ÓÏ×1 è ÓÏ×2 îò ýòèõ öåïî÷åê ìîæíî îòêàçàòüñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ äèïëåêñîðà (åñëè îí óñòàíîâ-
ëåí) êîëåáàíèÿ ñ Ï×-ïîðòà ÑÌ1 (T2) ïîïàäàþò íà âõîä ÓÏ×1 (â ðå-
æèìå RX - ýòî C2 è ðàáîòàþùèé òðàíçèñòîð VT1). Â ÓÏ×1 ïðîèñõî-
äèò óñèëåíèå ñèãíàëîâ íà 20 äÁ.

Ñ âûõîäà ÓÏ×1 (â ðåæèìå RX ýòî R17*, R24*, C19) óñèëåííûå ñèã-
íàëû ïîñòóïàþò íà áëîê ÔÎÑ. Â ñîñòàâ áëîêà ÔÎÑ âõîäÿò: àíòèïà-
ðàçèòíûå ðåçèñòîðû R17* è R24*; öåïè ñîãëàñîâàíèÿ ÝÌÔ ñ 50-îì-
íûìè âõîäàìè/âûõîäàìè (ïîðòàìè) ÓÏ×1 è ÓÏ×2 - öåïè T8,C22*,C23
è T9,C28*,C25 è ñîáñòâåííî ÝÌÔ (Z1). Ïðèìåíåííûé â îïèñûâàå-
ìîì ìîäåìå ôèëüòð ÝÌÔ-500-9Ä-3Í ïðîïóñêàåò ñèãíàë Ï× â ïîëî-
ñå ïîðÿäêà 497,2...499,8 êÃö. Âñå äðóãèå ÷àñòîòû òàêîé ÝÌÔ íå ïðî-
ïóñêàåò è ïðîèñõîäèò ïîëíîå îòðàæåíèå ñèãíàëîâ âíå ïîëîñû ïðî-
ïóñêàíèÿ ÔÎÑ (îòðàæàþòñÿ âñå ñèãíàëû ïðîäóêòîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ
â ÑÌ1 ñ ÷àñòîòàìè âûøå è íèæå óêàçàííîãî ïðîìåæóòêà), êîòîðûå
ïðîõîäÿò îáðàòíî ñ íå î÷åíü ñèëüíûì îñëàáëåíèåì ÷åðåç ÓÏ×1 è
ïîïàäàþò îáðàòíî íà Ï×-ïîðò ÑÌ1. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò íåêîòîðîå
ñíèæåíèå ÄÄ è ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìîäåìà, îäíàêî óõóäøåíèå ýòèõ
ïàðàìåòðîâ íåâåëèêî.

Äàëåå ñèãíàë Ï×, ïðîøåäøèé ÷åðåç ÔÎÑ, óñèëèâàåòñÿ ÓÏ×2, êî-
òîðûé ïîëíîñòüþ èäåíòè÷åí ÓÏ×1. Â ðåæèìå RX âõîä ÓÏ×2 (VT6) -
ýòî C31, âûõîä -C47. Ïðèìåíåíèå äâóõ èäåíòè÷íûõ êàñêàäîâ ÓÏ× äèê-
òóåòñÿ áîëüøèìè ïîòåðÿìè ïîëåçíûõ ñèãíàëîâ â áëîêå ÔÎÑ, êîòî-
ðûå îáû÷íî íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ äî 15...20 äÁ, ïîñêîëüêó âñå æå
òðóäíî îñóùåñòâèòü î÷åíü õîðîøåå ñîãëàñîâàíèå âûñîêîîìíîãî ÝÌÔ
ñ 50-îìíûìè öåïÿìè.

Ñ âûõîäà ÓÏ×2 (C47) ñèãíàë Ï× ñ ÍÁÏ ïîñòóïàåò íà Ï×-ïîðò ÑÌ2
(T15), à íà ãåòåðîäèííûé ïîðò (T11) ýòîãî ñìåñèòåëÿ ïîäàåòñÿ ñèã-
íàë ÎÊÃ ñ ÷àñòîòîé 500 êÃö.ÎÊÃ âûïîëíåí íà äâóõ òðàíçèñòîðàõ VT4
è VT5, êîòîðûå âêëþ÷åíû ïî ñõåìå ñ ÎÊ, ïîýòîìó äàííûé óçåë èìååò
õîðîøèå áóôåðíûå è íàãðóçî÷íûå ñâîéñòâà.

Ïðîäóêòîì ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ Ï× è ÎÊÃ, ïîñòóïàþùèõ íà
ÑÌ2, ÿâëÿåòñÿ íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë, êîòîðûé ñ Ò11, ÷åðåç X4 ïî-
ñòóïàåò íà âõîä âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîãî òåëåôîííîãî óñèëèòåëÿ (íà
ñõåìå ðèñ.1 íå ïîêàçàí) ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ â íåñêîëüêî ìèêðîâîëüò.
Ïàðàìåòð ÷óâñòâèòåëüíîñòè äîëæåí ñîáëþäàòüñÿ äëÿ óñëîâèÿ ñèã-
íàë + øóì / øóì = +10 äÁ, èçìåðåííûé íà âûõîäå ÓÍ×. Òàêîé òåëå-
ôîííûé ÓÍ× ëåãêî âûïîëíèòü, íàïðèìåð, íà äâóõ òðàíçèñòîðàõ [5].
Ñ òàêèì óñèëèòåëåì ðàáîòàåò è ìîäåì â àâòîðñêîì èñïîëíåíèè.
Ïðàêòè÷åñêè êðèòåðèé ãîäíîñòè ëþáîãî ÓÍ× äëÿ ðàáîòû ñîâìåñòíî ñ
äàííûì Â×-ìîäåìîì ñëåäóþùèé: ÓÍ× äîëæåí ðåàãèðîâàòü íà øóìû
ÓÏ×2 ïðè ïîäêëþ÷åíèè åãî ê ÑÌ2 è ïîäà÷å ïèòàíèÿ íà VT6 è áëîê
ÎÊÃ. Ïðè ýòîì â ãîëîâíûõ òåëåôîíàõ, ïîäêëþ÷åííûõ ê âûõîäó ïðî-
âåðÿåìîãî ÓÍ×, äîëæíû çàìåòíî âîçðàñòè øóìû (îïðåäåëÿåòñÿ äàæå
íà ñëóõ).

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîãî òåëåôîííî-
ãî ÓÍ× ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü óñèëåíèå ïî Ï× äî îïòèìàëüíîãî çíà-
÷åíèÿ (ïî ÷óâñòâèòåëüíîñòè), ÷òî ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàåò ÄÄ, à

ÏÐÎÑÒÎÉ SSB Â×-ÌÎÄÅÌ ÊÂ ÒÐÀÍÑÈÂÅÐÀ
Â.Àðòåìåíêî, UT5UDJ, ã.Êèåâ

Ðèñ.1
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â ðåæèìå TX, åñòåñòâåí-
íî, ïðåäîòâðàùàåò âîç-
ìîæíûå ïåðåãðóçêè.
Òðàíñèâåð, ïîñòðîåííûé
íà îñíîâå äàííîãî Â×-ìî-
äåìà, äàæå ïðè îòñóò-
ñòâèè äèïëåêñîðîâ, ïî-
çâîëÿåò ïðîâîäèòü DX-
ñâÿçè â âåñüìà òÿæåëûõ
óñëîâèÿõ ïðèåìà.

Â ÐÅÆÈÌÅ ÏÅÐÅÄÀ-
×È (TX) ñèãíàëû Í× è Â×
ïðîõîäÿò â íàïðàâëåíèè,
îáðàòíîì ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðåæèìîì RX.

Íèçêî÷àñòîòíûé ñèãíàë
ñ äèíàìè÷åñêîãî ìèêðî-
ôîíà ïîñòóïàåò íà óñèëè-
òåëü-îãðàíè÷èòåëü [6],
ò.í. ñïè÷-ïðîöåññîð (íà
ðèñ.1 ìèêðîôîí è ñïè÷-
ïðîöåññîð äëÿ óïðîùåíèÿ
íå ïîêàçàíû). Â äàííîì
ìîäåìå èñïîëüçîâàëàñü
êîíñòðóêöèÿ ñïè÷-ïðîöåñ-
ñîðà íà òðåõ òðàíçèñòî-
ðàõ.

Óñèëåííûé, à ïðè íåîáõîäèìîñòè è îã-
ðàíè÷åííûé Í×-ðå÷åâîé ñèãíàë ïîñòóïà-
åò íà Í×-ïîðò ÑÌ2 (C45). Íà ÑÌ2 (êàê è
â ðåæèìå RX) ïîñòóïàþò êîëåáàíèÿ ñ ÎÊÃ.
Ïðè ýòîì íà Ï×-ïîðòå ÑÌ2 (T15) îáðàçó-
åòñÿ DSB-ñèãíàë ñî ñïåêòðîì 500±3 êÃö
(îðèåíòèðîâî÷íî). Äàëåå ýòîò DSB-ñèã-
íàë ïîäàåòñÿ íà âõîä ÓÏ×2 (C47) è óñè-
ëèâàåòñÿ èì. Ïðè ýòîì ïèòàíèå ïîäàåòñÿ
íà òðàíçèñòîð VT7.

Ñ âûõîäà ÓÏ×2 (C31) óñèëåííûé DSB-
ñèãíàë ïîñòóïàåò íà ÔÎÑ. Â áëîêå ÔÎÑ
èç DSB-ñèãíàëà îáðàçóåòñÿ SSB-ñèãíàë ñ
÷àñòîòàìè ÍÁÏ (ïî îòíîøåíèþ ê ÷àñòîòå
ÎÊÃ). Ýòîò Ï×-SSB-ñèãíàë ïîñòóïàåò íà
âõîä ÓÏ×1 (C19), à ïèòàíèå ïîäàåòñÿ íà
òðàíçèñòîð VT2. Ñ âûõîäà ÓÏ×1 (C2) óñè-
ëåííûé Ï×-SSB-ñèãíàë ïîñòóïàåò íà Ï×-
ïîðò ÑÌ1 (T2).

Ïðèìåíåíèå äâóõ èäåíòè÷íûõ ÓÏ× â ðå-
æèìå TX (êàê, âïðî÷åì, è â ðåæèìå RX) ñ

ñóììàðíûì óñèëåíèåì +40
äÁ ïîçâîëÿåò  ïîëíîñòüþ
êîìïåíñèðîâàòü ïîòåðè â
ÑÌ2 è ÑÌ1, ÔÎÑ, êîàêñè-
àëüíûõ ñîåäèíèòåëüíûõ êà-
áåëÿõ. Îñòàåòñÿ äàæå íåêî-
òîðûé çàïàñ óñèëåíèÿ, êî-
òîðîãî õâàòàåò íà êîìïåí-
ñàöèþ ïîòåðü â ÏÔ. Òàêèì
îáðàçîì, âåñü ìîäåì ïîë-
íîñòüþ îáðàùàåì ïðè ïå-
ðåõîäå èç ðåæèìà TX â ðå-
æèì RX è îáðàòíî.

Ïîñêîëüêó â äàííîì Â×-
ìîäåìå, êàê è â êîíñòðóê-
öèè [2], ñ öåëüþ ìàêñèìàëü-
íîãî óïðîùåíèÿ ñõåìû è
ïðîöåññà íàñòðîéêè íå ïðå-
äóñìîòðåíà ðåãóëèðîâêà
óñèëåíèÿ ïî Ï×, òî ñëåäóåò
ïðèìåíÿòü òîëüêî ñõåìû
ìèêðîôîííûõ óñèëèòåëåé-
îãðàíè÷èòåëåé ñ ïëàâíîé
ðåãóëèðîâêîé âûõîäíîãî

íàïðÿæåíèÿ [6]. Ïðè÷åì ðåãóëèðîâêà âûõîäíîãî íàïðÿæå-
íèÿ Í× äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ óæå ïîñëå êàñêàäîâ óñè-
ëèòåëåé, ÷òî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïåðåãðó-
çîê â ðåæèìå TX.

Äàëåå óñèëåííûé Ï×-SSB-ñèãíàë ïîñòóïàåò íà Ï×-ïîðò
ÑÌ1 íåïîñðåäñòâåííî èëè ÷åðåç äèïëåêñîð (åñëè îí óñ-
òàíîâëåí). Íà ãåòåðîäèííûé ïîðò ÑÌ1 (êàê è â ðåæèìå
RX) ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå ÃÏÄ.

Îñîáåííîñòè ðàáîòû â ðåæèìå TX ðàññìîòðèì íà ïðè-
ìåðå ëþáèòåëüñêîãî äèàïàçîíà 160 ì. Îáû÷íî íà ýòîì
äèàïàçîíå ïðèíÿòî èçëó÷àòü SSB-ñèãíàëû ñ ÍÁÏ. Åñëè â
ìîäåìå ïðèìåíåí «íèæíèé» ÝÌÔ, òî ÃÏÄ äëÿ ðàáîòû

Ðèñ.2 ÓÏ× 1 è 2

Ðèñ.3 ÑÌ2 è 1

Ðèñ.4 ÎÊÃ

Ðèñ.5
ØÏÓ
ÃÏÄ
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cq hamradio
òðàíñèâåðà íà SSB-ó÷àñòêå ýòîãî äèàïàçîíà äîëæåí ïåðåêðûâàòü ñî-
îòâåòñòâåííî äèàïàçîí ÷àñòîò 1360...1430 êÃö (â îáîèõ ðåæèìàõ). Ïðè
ïîñòóïëåíèè ñèãíàëà ñ ìèêðîôîíà íà Ð×-ïîðòå ÑÌ1 (Ò1) îáðàçóåòñÿ
ðàáî÷èé SSB-ñèãíàë, ò.å. ñèãíàë ñ ÍÏÁ è ÷àñòîòîé 1860...1930 êÃö.
Îäíàêî íàðÿäó ñ ðàáî÷èì (ïîëåçíûì) ñèãíàëîì íà Ð×-ïîðòå ÑÌ1 (T1)
îáðàçóåòñÿ òàêæå çåðêàëüíûé (âðåäíûé) SSB-ñèãíàë, êîòîðûé ïîëó-
÷àåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ñ ÂÁÏ è ÷àñòîòîé 860...930 êÃö. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, òîò æå çåðêàëüíûé êàíàë ñóùåñòâóåò äëÿ ðåæèìà RX. Îñîáåííî
âðåäíûì çåðêàëüíûé êàíàë ÿâëÿåòñÿ â ðåæèìå TX: ìîùíîñòü èçëó÷å-
íèÿ íà ÷àñòîòàõ çåðêàëüíîãî êàíàëà, ò.å. âíå ïîëîñû ëþáèòåëüñêîãî
äèàïàçîíà, òàêàÿ æå ñàìàÿ, êàê è â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîãî 160-
ìåòðîâîãî äèàïàçîíà. Åñòåñòâåííî, è â ðåæèìå RX çåðêàëüíûé êà-
íàë ïðèåìà (860...930 êÃö) ñèëüíî ìåøàåò. Â ýòîì ëåãêî óáåäèòüñÿ,
îòêëþ÷èâ ÏÔ (çàìåíèâ ïåðåìû÷êîé). Ïîýòîìó ÏÔ íåîáõîäèì äëÿ
óñòðàíåíèÿ çåðêàëüíîãî êàíàëà êàê â ðåæèìå TX, òàê è â ðåæèìå RX.
Îñëàáëåíèå çåðêàëüíîãî êàíàëà â ÏÔ äîëæíî áûòü 40 äÁ èëè áîëåå.
Äëÿ îäíîäèàïàçîííîãî âàðèàíòà òðàíñèâåðà ÏÔ ðàáîòàåò áåç ïåðå-
êëþ÷åíèé ïðè ïåðåõîäå ñ RX íà TX è îáðàòíî, ÷òî óïðîùàåò êîíñò-
ðóêöèþ è ïðîöåññ íàëàæèâàíèÿ òàêîãî òðàíñèâåðà. ÏÔ äîëæåí áûòü
íå ìåíåå ÷åì äâóõêîíòóðíûì äëÿ ðàáîòû íà ëþáèòåëüñêèõ äèàïàçî-
íàõ 160 è 80 ì è íå ìåíåå ÷åì òðåõêîíòóðíûì äëÿ ðàáîòû íà ëþáè-
òåëüñêîì äèàïàçîíå 40 ì (Ï× ðàâíà 500 êÃö).

Ïîñëå ÏÔ ðàáî÷èé SSB-ñèãíàë â ðåæèìå TX ïîñòóïàåò íà ðåëåé-
íûé êîììóòàòîð, äàëåå íà ÐÀ è èçëó÷àåòñÿ àíòåííîé â ýôèð (íà ðèñ.1
íå ïîêàçàíû).

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß
Êîíñòðóêòèâíî ìîäåì âûïîëíåí íà 7 ïå÷àòíûõ ïëàòàõ. Îòäåëüíûå

óçëû (ïëàòû) ïîìåùåíû â ýêðàíû (ò.í. «ñîòîâàÿ» êîíñòðóêöèÿ). Ïðè
ýòîì êàæäàÿ ïëàòà ýêðàíèðóåòñÿ ñî âñåõ ñòîðîí, êðîìå åå âåðõà è
íèçà. Ïîëó÷åííóþ «ñîòîâóþ» êîíñòðóêöèþ ïîìåùàþò â êîðïóñ òðàíñè-
âåðà, ïðèïàèâàÿ ê åãî ëóæåíîìó äíèùó. Íåýêðàíèðîâàííûì îñòàåò-
ñÿ òîëüêî âåðõ ïëàò, ÷òî ïîçâîëÿåò â äàëüíåéøåì ëåãêî ïðîèçâîäèòü
ïîäñòðîéêó è îêîí÷àòåëüíóþ ðåãóëèðîâêó. «Ñîòîâàÿ» êîíñòðóêöèÿ ïî-
çâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ íà íàñòðîéêó, ñïîñîáñòâóåò óñò-
ðàíåíèþ ñàìîâîçáóæäåíèÿ.

Ìåæáëî÷íûå ñîåäèíå-
íèÿ âûïîëíÿþò îòðåçêàìè
50-îìíîãî êîàêñèàëüíîãî
êàáåëÿ, à ýêðàíèðóþùóþ
îïëåòêó ñîåäèíÿþò ñ îá-
ùèì ïðîâîäîì ñ îáîèõ êîí-
öîâ êàæäîãî îòðåçêà. Âñå
ðåçèñòîðû (ïîäñòðîå÷íûå
è ïîñòîÿííûå) - òîëüêî áå-
çûíäóêöèîííûå.

Ó òðàíñôîðìàòîðîâ Ò1,
Ò3, Ò5...Ò11, Ò13, Ò15 êàæ-
äàÿ îáìîòêà ñîäåðæèò ïî 7-
8 âèòêîâ èçîëèðîâàííîãî ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,3...0,33 ìì. Íàìîòêó
ïðîèçâîäÿò âèòîé «ïàðîé», 3...4 ñêðóòêè íà 1 ñì äëèíû. Êàæäàÿ îá-
ìîòêà Ò2, Ò4, Ò12, Ò14 ñîäåðæèò ïî 7-8 âèòêîâ òîãî æå ïðîâîäà, íà-
ìàòûâàåìûõ âèòîé «òðîéêîé» êàê â äâóõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòî-
ðàõ. Äëÿ âñåõ òðàíñôîðìàòîðîâ èñïîëüçóþò êîëüöà Ê10õ6õ4,
600...2000ÍÍ è âèòêè ñêðóòîê ðàñïîëàãàþò ðàâíîìåðíî ïî êîëüöó.
Ïðè ðàñïàéêå âûâîäîâ òðàíñôîðìàòîðîâ îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò
îáðàùàòü íà ïðàâèëüíîñòü ôàçèðîâêè ØÏÒ(Ë) ñîãëàñíî ñõåìû
(ðèñ.1).

Ïå÷àòíûå ïëàòû êàêèõ-ëèáî îñîáåííîñòåé íå èìåþò è ïîëíîñòüþ
ñîîòâåòñòâóþò ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå. Íà ðèñ.2...5 ïîêàçàíû ïëàòû
ÓÏ×1(ÓÏ×2), ÑÌ2(ÑÌ1), ÎÊÃ è ØÏÓ ÃÏÄ ñîîòâåòñòâåííî ñ óñòàíîâ-
ëåííûìè ýëåìåíòàìè (âèä ñî ñòîðîíû äîðîæåê, ìàñøòàá 2:1). Äëÿ
ïëàòû ÑÌ1 êîíäåíñàòîð â ïîëîæåíèè Ñ45 îòñóòñòâóåò.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÍÀÑÒÐÎÉÊÈ
Ïîäðîáíî îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ íàñòðîéêè óíèâåðñàëüíûõ òðàêòîâ

(ìîäåìîâ) ïðèâåäåíû â [7, 8]. Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðèì òîëüêî
ãëàâíûå ìîìåíòû íàñòðîéêè ýòîãî Â×-ìîäåìà.

Áëîêè ØÏÓ ÃÏÄ, ÓÏ×1 è ÓÏ×2 â ïðåäâàðèòåëüíîé íàñòðîéêå íå
íóæäàþòñÿ, íåîáõîäèìî ëèøü ïðîâåðèòü ðàáîòàþò ëè îíè. Äëÿ ýòîãî
èçìåðÿåì ïîòðåáëÿåìûå òîêè ýòèõ áëîêîâ. Òîê ïîòðåáëåíèÿ ØÏÓ
ÃÏÄ äîëæåí áûòü îêîëî 45 ìÀ. Òàêèå æå çíà÷åíèÿ äëÿ òîêîâ ïîòðåá-
ëåíèÿ äîëæíû áûòü è ó ÓÏ×1 è ÓÏ×2 [1]. Ïðè ýòîì äëÿ ÓÏ×1 âíà÷àëå
ïîäàþò ïèòàíèå íà øèíó 1, èçìåðÿÿ òîêîïîòðåáëåíèå, à çàòåì íà
øèíó 2 (íåðàáî÷óþ øèíó íè ñ ÷åì íå ñîåäèíÿþò). Àíàëîãè÷íî ïðîèç-
âîäèì ïðîâåðêó ÓÏ×2 (øèíà 3, à çàòåì øèíà 4). Ïðè çíà÷èòåëüíûõ
îòêëîíåíèÿõ òîêîâ ïîòðåáëåíèÿ óçëîâ îò óêàçàííûõ âûøå ñëåäóåò
ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ìîíòàæà íà ïå÷àòíîé ïëàòå è ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü îòäåëüíûõ äåòàëåé. ×òîáû ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü âîçìîæ-
íîñòü ñàìîâîçáóæäåíèÿ òåñòèðóåìûõ óñèëèòåëåé ïðè èçìåðåíèè òî-
êîïîòðåáëåíèÿ (ïðè ñàìîâîçáóæäåíèè òîêîïîòðåáëåíèå áóäåò çàìåò-
íî îòëè÷àòüñÿ îò 45 ìÀ), íåîáõîäèìî ïðÿìî íà ïëàòå ïî âõîäó è âû-
õîäó ïðîâåðÿåìîãî óñèëèòåëÿ ïîäêëþ÷èòü áåçûíäóêöèîííûå ðåçèñ-
òîðû 51 Îì (íàïðèìåð òèïà ÌËÒ-0,25).

Åñëè åñòü âîçìîæíîñòü, æåëàòåëüíî èçìåðèòü ðàâíîìåðíîñòü À×Õ
ýòèõ óñèëèòåëåé â äèàïàçîíå ðàáî÷èõ ÷àñòîò ñ çàïàñîì ±1 îêòàâà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàíçèñòîðà ÊÒ606 óñèëåíèå íà÷èíàåò çàìåòíî
ïàäàòü ïîñëå 24 ÌÃö, îäíàêî òðàíçèñòîðû ÊÒ610 ñòàáèëüíî ðàáîòà-
þò äî 50 ÌÃö. Åñëè óñèëåíèå âñå æå ïàäàåò ðàíåå óêàçàíûõ ÷àñòîò-
íûõ ïðåäåëîâ, ñëåäóåò çàìåíèòü ØÏÒ(Ë), - ò.å. ëèáî ñàìî ôåððèòî-
âîå êîëüöî, ëèáî ÷èñëî âèòêîâ îáìîòêè, ëèáî âñå ïîëíîñòüþ. Äëÿ
ñìåùåíèÿ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà óñèëèòåëåé ââåðõ ïî ÷àñòîòå (íî íå
áîëåå 24 ÌÃö äëÿ ÊÒ606) óìåíüøàåì ÷èñëî âèòêîâ è/èëè ïðèìåíÿ-
åì ôåððèòîâîå êîëüöî ñ ìåíüøèì çíà÷åíèåì ïðîíèöàåìîñòè.

Äëÿ íàñòðîéêè áëîêà ÎÊÃ â îòñóòñòâèå êâàðöà êîíòðîëèðóåì ïî-
ñòîÿííûå íàïðÿæåíèÿ íà ýìèòòåðàõ VT4 è VT5, êîòîðûå äîëæíû áûòü
+6Â (±1Â) ïðè èñïðàâíûõ äåòàëÿõ è èñïîëüçîâàíèè ðåçèñòîðîâ ñ äî-
ïóñêîì ±10%. Ïðè óñòàíîâêå â ñõåìó ÎÊÃ êâàðöà íà 500 êÃö äîëæíû
âîçíèêíóòü óñòîé÷èâûå êîëåáàíèÿ ñ ÷àñòîòîé 500 êÃö (±50 Ãö) è àì-
ïëèòóäîé äî 1,5...2 Â íà íàãðóçêå 50 Îì (ýêâèâàëåíòå 50 Îì), êîòî-
ðóþ âðåìåííî ïîäêëþ÷àåì ê C35. Äâèæîê ðåçèñòîðà R23 ïðè ýòîì
äîëæåí íàõîäèòüñÿ â êðàéíåì âåðõíåì ïî ñõåìå ïîëîæåíèè. Ïðè
ïëîõîì çàïóñêå (îòñóòñòâèè çàïóñêà) ÎÊÃ ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ íà øèíó
6 íåîáõîäèìî ïîäîáðàòü íîìèíàëû êîíäåíñàòîðîâ C26* è C27*. Ïðè
ýòîì Ñ26* âûáèðàåòñÿ ìíîãî áîëüøå C27*.

Äëÿ íàñòðîéêè áëîêà ÔÎÑ ïóòåì ïîäáîðà åìêîñòåé êîíäåíñàòî-
ðîâ C22*,Ñ23,Ñ25,Ñ28* ñîãëàñîâûâàåì ÝÌÔ ñ 50 îìàìè. Äëÿ ýòîãî
â áëîêå ÔÎÑ ïîäêëþ÷àåì ê îòâîäó T8 50-îìíûé ÃÑÑ, à ê îòâîäó T9 -
50-îìíûé ýêâèâàëåíò.

Äîáèâàåìñÿ ìèíèìóìà çàòóõàíèÿ ïóòåì ïîäáîðà óêàçàííûõ âûøå
åìêîñòåé, ïðè ýòîì ðåçèñòîðû R17* è R24* ëó÷øå íà âðåìÿ íàñòðîé-
êè âûïàÿòü (íî íå îáÿçàòåëüíî). Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî î÷åíü õîðî-
øåãî ñîãëàñîâàíèÿ â áëîêå ÔÎÑ äîáèòüñÿ ïðàêòè÷åñêè î÷åíü ñëîæ-
íî. Ìîæíî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ïîëó÷åíèå çàòóõàíèÿ â áëîêå ÔÎÑ
îêîëî 20 äÁ. Ïðè ýòîì «íèæíèå» ÝÌÔ ñëåäóåò íàñòðàèâàòü íà ÷àñ-
òîòå 499 êÃö, à «âåðõíèå» ñîîòâåòñòâåííî íà ÷àñòîòå îêîëî 501 êÃö.

Äëÿ íàñòðîéêè ìîäåìà â öåëîì âíà÷àëå íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü
äâèæêè áàëàíñèðîâî÷íûõ ðåçèñòîðîâ R8 (ÑÌ1) è R35 (ÑÌ2) â ñðåä-
íåå ïîëîæåíèå. Ïðè ýòîì ñìåñèòåëè ñðàçó îêàçûâàþòñÿ óæå äîñòà-
òî÷íî ñáàëàíñèðîâàííûìè. Äàëåå ïåðåõîäèì ê óñòàíîâêå îïòèìàëü-

íûõ ãåòåðîäèí-
íûõ íàïðÿæå-
íèé, ïîäàâàå-
ìûõ íà ÑÌ1
(ÃÏÄ) è ÑÌ2
(ÎÊÃ). Äëÿ ýòîãî
ïåðåâîäèì ìî-
äåì â ðåæèì RX,
ò.å. ïîäàåì ïè-
òàíèå  íà øèíû
1, 3, 5 è 6, ïîä-
êëþ÷àåì ê ìîäå-
ìó òåëåôîííûé
ÓÍ×. Ìàíèïóëè-

ðóÿ îäíîâðåìåííî äâèæêîì R23 äëÿ ÎÊÃ è ðåãóëÿòîðîì âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ ÃÏÄ (ýòîò ýëåìåíò àíàëîãè÷åí R23 è âõîäèò â ñîñòàâ
ÃÏÄ, íî íà ñõåìå äëÿ óïðîùåíèÿ íå ïîêàçàí), äîáèâàåìñÿ ìàêñè-
ìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè â ðåæèìå RX. Âûõîä ÃÑÑ ïîäêëþ÷àåì íå-
ïîñðåäñòâåííî ê T1. Çàòåì áîëåå òùàòåëüíî áàëàíñèðóåì ÑÌ1 è
ÑÌ2, ïîëüçóÿñü ýëåìåíòàìè R8, C10, C11 (ÑÌ1) è R35, C38, C39
(ÑÌ2). Ïðè ýòîì ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìîäåìà â ðåæèìå RX íåñêîëüêî
âîçðàñòàåò.

Åñëè âñå æå ìîäåì íå íà÷èíàåò ðàáîòàòü â ðåæèìå RX è íå ñëûø-
íû ñèãíàëû ÃÑÑ, ïðîâåðÿåì ÓÏ×1 è ÓÏ×2 íà ñàìîâîçáóæäåíèå. Åñëè
ýòî ñàìîâîçáóæäåíèå åñòü, åãî ìîæíî óñòðàíèòü, óìåíüøèâ (îïûò-
íûì ïóòåì) ñîïðîòèâëåíèå R17* è/èëè R24*.

Ñàìîâîçáóæäåíèå (íàïðèìåð, ïðè îòñóòñòâèè R17* è/èëè R24*)
ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ òàêæå â èñ÷åçíîâåíèè ïðèåìà ñèãíàëà ÃÑÑ - ïðî-
èñõîäèò ò.í. «ñèíóñîèäàëüíîå» ñàìîâîçáóæäåíèå ÓÏ×1 è/èëè ÓÏ×2.
Ïðè ýòîì ìîæåò íå îòìå÷àòüñÿ õàðàêòåðíîãî äëÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ
øóìà èëè ñâèñòà [2].

Ïåðåâîäèì òåïåðü ìîäåì â ðåæèì TX. Äëÿ ýòîãî íà øèíû 2, 4, 5 è
6 ïîäàåì ïèòàíèå è ïîäêëþ÷àåì ñïè÷-ïðîöåññîð. Ïðîâåðÿåì ïîäàâ-
ëåíèå íåñóùåé íà T1, íå ïîäêëþ÷àÿ ê ñïè÷-ïðîöåññîðó (èëè îòêëþ-
÷èâ îò íåãî) ìèêðîôîí, êîòîðîå äîëæíî áûòü 40 äÁ èëè äàæå ëó÷øå
ïî ñðàâíåíèþ ñ íàïðÿæåíèåì ÃÏÄ, ïîäàâàåìûì íà ÑÌ1. Îáû÷íî
âåëè÷èíà íåïîäàâëåííîé íåñóùåé íà T1 íà íàãðóçêå 50 Îì ñîñòàâ-
ëÿåò 0,007...0,008 Â èëè äàæå ìåíüøå. Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçìåðèòü ñòîëü
ìàëûå Â×-íàïðÿæåíèÿ, ïðèìåíÿåì äâà ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåí-
íûõ óñèëèòåëÿ. Òàêèå óñèëèòåëè ìîæíî ñîáðàòü ïî ñõåìå, àíàëîãè÷-
íîé ØÏÓ ÃÏÄ. Íà âûõîäå âòîðîãî óñèëèòåëÿ ïîäêëþ÷àåòñÿ Â×-50-
îìíûé ýêâèâàëåíò. Ïðè ýòîì ïðè èçìåðåíèÿõ ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî
ðåàëüíîå íàïðÿæåíèå íà T1 â 100 ðàç ìåíüøå, ÷åì ïîêàçûâàåò Â×-
ýêâèâàëåíò (èç-çà ïðèìåíåíèÿ äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ
óñèëèòåëåé). Îáû÷íî òàêîé ïðîâåðêè äîñòàòî÷íî. Åñëè æå íåîáõî-
äèìî ïîäàâèòü ïîáî÷íûå èçëó÷åíèÿ åùå ñèëüíåå, ìîæíî íåìíîãî
óìåíüøèòü óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ ÃÏÄ è ñíîâà ïîäáàëàíñèðîâàòü ÑÌ1.
Íî ïðè ýòîì ÷àñòî ïàäàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü â ðåæèìå RX. Îáû÷íî åå
íå ñëåäóåò óìåíüøàòü òàêèì îáðàçîì áîëåå ÷åì â 1,5...2 ðàçà, ïî-
ñêîëüêó è â ðåæèìå TX ñîîòâåòñòâåííî ïàäàåò ìàêñèìàëüíîå íåèñ-

Ðèñ.6
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êàæåííîå íàïðÿæåíèå SSB-ñèãíàëà (íà T1).

Çàòåì ñ ïîìîùüþ äâèæêà ðåãóëÿòîðà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ñïè÷-
ïðîöåññîðà (íà ðèñ.1 íå ïîêàçàí) óñòàíàâëèâàåì òàêîé óðîâåíü ìî-
äóëèðóþùåãî Í×-ñèãíàëà, ÷òîáû íå áûëî çàìåòíûõ íà ñëóõ èñêàæå-
íèé âûõîäíîãî ñèãíàëà SSB â ðåæèìå TX. Îáû÷íî èñêàæåíèå ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ â èçìåíåíèè «îêðàñêè» òåìáðà SSB-ñèãíàëà. Èñêàæåíèÿ â âèäå
õàðàêòåðíîãî õðèïåíèÿ (êàê â ÓÍ×) îáû÷íî íå ïðîÿâëÿþòñÿ, âîçíè-
êàÿ òîëüêî ïðè ñâåðõñèëüíûõ ïåðåãðóçêàõ áëîêîâ (è òî êðàéíå ðåä-
êî). Äëÿ êîíòðîëÿ «îêðàñêè» SSB-ñèãíàëà íåîáõîäèì êîíòðîëüíûé
ïðèåìíèê èëè âòîðîé òðàíñèâåð.

Çàìåòèì, ÷òî âî ìíîãîäèàïàçîííîì âàðèàíòå òðàíñèâåðà íà îñ-
íîâå äàííîãî Â×-ìîäåìà ïðèìåíåíèå â ÑÌ1 äîïîëíèòåëüíûõ áàëàí-
ñèðîâî÷íûõ êîíäåíñàòîðîâ C10, C11 ìîæåò äàæå ñèëüíåå ðàçáàëàí-
ñèðîâàòü ýòîò ñìåñèòåëü ïðè ñìåíå äèàïàçîíà, ÷åì ïðè èõ îòñóò-
ñòâèè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü - óëó÷øàþò ëè ýòè ïîäñòðî-
å÷íûå êîíäåíñàòîðû áàëàíñèðîâêó ÑÌ1 ïðè ñìåíå äèàïàçîíîâ è åñòü
ëè íåîáõîäèìîñòü â èõ óñòàíîâêå.

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÁÎÒÛ Â×-ÌÎÄÅÌÀ Ñ ÊÂÀÐÖÅÂÛÌ ÔÎÑ
Íàèáîëåå ïðîñòî âûïîëíèòü ñîãëàñîâàíèå ñîïðîòèâëåíèé êâàðöå-

âîãî ôèëüòðà ñ 50-îìàìè ñ ïîìîùüþ ØÏÒ(Ë), àíàëîãè÷íûìè ñ ïðè-
ìåíÿåìûìè â áëîêå ÔÎÑ ñ ÝÌÔ. Îáû÷íî íåêîòîðàÿ íåòî÷íîñòü â
ñîãëàñîâàíèè íå ïðèâîäèò ê çàìåòíûì óõóäøåíèÿì ïàðàìåòðîâ ìî-
äåìà, íåîáõîäèìî òîëüêî ïîäîáðàòü ðåçèñòîðû R17* è R24* (êàê è
äëÿ ÝÌÔ) äëÿ ïîëíîãî óñòðàíåíèÿ âîçìîæíîñòè ñàìîâîçáóæäåíèÿ â
ÓÏ×1 è/èëè ÓÏ×2. Ïðè èñïîëüçîâàíèè êâàðöåâîãî SSB-ôèëüòðà â ñî-
ñòàâå ÔÎÑ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìîäåðíèçàöèþ ïî ñðàâíåíèþ
ñ [2] ñõåìû ÎÊÃ.

Êîíñòðóêöèÿ ÎÊÃ (ðèñ.6), âûïîëíåíàÿ íà òðåõ òðàíçèñòîðàõ, ïî-
êàçàëà âûñîêóþ ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü è õîðîøèé çàïóñê ïðè
èñïîëüçîâàíèè êâàðöåâ äî 20 ÌÃö ñ ðàçëè÷íîé àêòèâíîñòüþ. Âîç-
áóæäåíèå êâàðöà ïðîèñõîäèò íà ïåðâîé (îñíîâíîé) ãàðìîíèêå.

Íîìèíàëû äåòàëåé ñî çâåçäî÷êîé äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèëó÷øèõ ðå-
çóëüòàòîâ ðàáîòû êîíñòðóêöèè ïîäáèðàþò ñ ó÷åòîì ñëåäóþùåãî:

- åìêîñòè C3*,C4* â ïèêîôàðàäàõ ÷èñëåííî ðàâíû äëèíå âîëíû â
ìåòðàõ, ãåíåðèðóåìîé êâàðöåì (íà ïåðâîé, îñíîâíîé ãàðìîíèêå);

- äëÿ ëó÷øåãî óñëîâèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ åìêîñòü C4* ìîæåò âûáè-
ðàòüñÿ è â 1,5...2 ðàçà ìåíüøå åìêîñòè C3*;

- äëÿ C5* åìêîñòü ïðèìåðíî ðàâíà Ñ4*.
Ðåçèñòîðû R5 è R9 ïðåïÿòñòâóþò âîçíèêíîâåíèþ ïàðàçèòíîé ãå-

íåðàöèè â ñõåìå (ò.å. â îòñóòñòâèå êâàðöà), R8 ñëóæèò äëÿ ðåãóëè-
ðîâêè íàïðÿæåíèÿ Â× (ñ âûõîäà, C11).

Êàê è â [2], íåîáõîäèìî  îãðàíè÷èòü âñïëåñêè ìîùíîñòè ñèãíàëà
Ï×, ïîïàäàþùåãî íà ÔÎÑ, çíà÷åíèåì íå áîëåå 10 ìÂò, ÷òîáû íå
ïîâðåäèòü êâàðöåâûé ôèëüòð (íàïðèìåð, ìîæíî âêëþ÷èòü âñòðå÷íî-
ïàðàëëåëüíî äèîäû ÊÄ 522 ïî îáîèì ïîðòàì ÔÎÑ).

Äëÿ âûáîðà îïòèìàëüíîãî óñèëåíèÿ ïî Ï× ìîæíî âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ ñëåäóþùèì ýìïèðè÷åñêèì ìåòîäîì:

1. Îïðåäåëÿåì çàòóõàíèå â áëîêå ÔÎÑ. Ïóñòü, íàïðèìåð, îíî ðàâíî
5 äÁ.

2. Îïðåäåëÿåì ïîòåðè â ñìåñèòåëÿõ (ÑÌ1 è ÑÌ2). Îáû÷íî ýòà
âåëè÷èíà ñîñòàâëÿåò 6 äÁ íà ñìåñèòåëü. Íàïðèìåð, 6 äÁ + 6 äÁ = 12
äÁ.

3. Îöåíèâàåì óñèëåíèå ÓÏ× 1 è ÓÏ×2. Ïóñòü ñîâìåñòíî ýòî óñèëå-
íèå ñîñòàâëÿåò 40 äÁ.

4. Âû÷èñëÿåì èçëèøåê óñèëåíèÿ: 40 - 5 - 12 = 23 äÁ.
5. Ñ÷èòàÿ, ÷òî èçëèøåê óñèëåíèÿ ïî Ï× íå äîëæåí ïðåâûøàòü 6...10

äÁ (ïóñòü â äàííîì ñëó÷àå 10 äÁ), ââîäèì åùå îäèí àòòåíþàòîð ïî
Ï× (ñ çàòóõàíèåì 23 - 10 = 13 äÁ).

Ïðîùå âñåãî «ðàçáèòü» ýòîò àòòåíþàòîð íà äâå ÷àñòè: ïî 6,5...6
äÁ äëÿ êàæäîãî ïîðòà ÔÎÑ. Îñòàåòñÿ òîëüêî óòî÷íèòü çíà÷åíèÿ çà-
òóõàíèÿ äëÿ êàæäîãî àòòåíþàòîðà ïðè ýêñïëóàòàöèè Â×-ìîäåìà (ïî
íàèëó÷øèì ðàçóëüòàòàì ðàáîòû) â ðåæèìàõ RX è TX. Ñ ïîìîùüþ ïîä-
ñòðîå÷íîé êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè L1, âêëþ÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíî
ñ êâàðöåâûì ðåçîíàòîðîì, ìîæíî â íåêîòîðûõ ïðåäåëàõ óìåíüøèòü
÷àñòîòó êîëåáàíèé, âûäàâàåìûõ ÎÊÃ, à ïîäñòðîå÷íûì êîíäåíñàòî-
ðîì C1 - â íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ óâåëè÷èâàòü ýòó ÷àñòîòó. Òàêîå ðå-
øåíèå ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ ëþáîé áîêîâîé ïîëîñîé, èñïîëüçóÿ îäèí
è òîò æå êâàðöåâûé ôèëüòð. Êðîìå òîãî, äîñòèãàåòñÿ ïðàâèëüíàÿ óñ-
òàíîâêà ÷àñòîòû ÎÊÃ íà ñêàò õàðàêòåðèñòèêè êâàðöåâîãî ôèëüòðà ñ
öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íàèëó÷øåãî êà÷åñòâà ñèãíàëà êàê â TX, òàê è â RX.
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Øèðîêîïîëîñíûé óñèëèòåëü ÊÂ
ðàäèîñòàíöèè 2-é êàòåãîðèè

Ã.Çîëîòàðåâ, US5EGM, ã.Äíåïðîäçåðæèíñê

Óñèëèòåëü ðàññ÷èòàí íà ðàáîòó ñ òðàíñèâåðîì Äðîçäîâà (RA3AO)
èëè äðóãèì ñ àíàëîãè÷íûìè ïàðàìåòðàìè ïåðåäàþùåãî òðàêòà è èìå-
åò ñëåäóþùèå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, Râõ - 75 Îì
Ìàêñèìàëüíàÿ âõîäíàÿ ìîùíîñòü (ñðåäíÿÿ), Pâõ.ìàêñ - 6,4 Âò
Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, Râûõ - 75 Îì
Ìàêñèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü (ñðåäíÿÿ, ïðè Pâõ ìàêñ),

Pâûõ.ìàêñ - 100 Âò
Ìèíèìàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü (ïðè Pâõ ìèí=0,65 Âò), Pâûõ ìèí

- 15 Âò
Ñõåìà óñèëèòåëÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå è îòëè÷àåòñÿ îò ðàñïðî-

ñòðàíåííûõ ñõåì ëàìïîâûõ óñèëèòåëåé ïðèìåíåíèåì â êà÷åñòâå àíîä-
íîé íàãðóçêè øèðîêîïîëîñíîãî òðàíñôîðìàòîðà Ò2. Íà VT1 è VD1 ñî-
áðàí ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ âòîðîé ñåòêè. Ñ ïîìîùüþ R4 óñòàíàâ-
ëèâàþò òîêè ïîêîÿ ëàìï VL1,VL2.

ÄÅÒÀËÈ. Øèðîêîïîëîñíûé òðàíñôîðìàòîð Ò1 âûïîëíåí íà ôåð-
ðèòîâîì êîëüöå Ê20õ12õ6õ ïðîíèöàåìîñòüþ 600ÍÍ è ñîäåðæèò ñëåäó-
þùåå êîëè÷åñòâî âèòêîâ: îáìîòêà I - 6 âèòêîâ, îáìîòêè II, III - ïî 10
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝËØÎ 0,31. Òðàíñôîðìàòîð Ò2 íàìîòàí íà äâóõ êîëü-
öàõ Ê32õ18õ7 ïðîíèöàåìîñòüþ 600ÍÍ è è ñîäåðæèò 5 âèòêîâ èç òðåõ
îòðåçêîâ ïðîâîäà ÌÃÒÔ. Áëîê ïèòàíèÿ óñèëèòåëÿ äîëæåí îáåñïå÷è-
âàòü òîê ïî àíîäíîé öåïè 0,6 À, à ïî âòîðîé ñåòêå 0,25 À. Àâòîð èñ-
ïîëüçîâàë äâà òðàíñôîðìàòîðà ÒÑ-180-2 îò ëàìïîâûõ ÷åðíî-áåëûõ
òåëåâèçîðîâ ÓÍÒ47/59.

ÍÀËÀÆÈÂÀÍÈÅ çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå íà÷àëüíîãî òîêà ëàìï, äëÿ
ýòîãî ïåðåâîäÿò óñèëèòåëü â ðåæèì ïåðåäà÷è «TX» (ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäêëþ÷àþò ìèëëèàìïåðìåòð â öåïü àíîäà îäíîé èç ëàìï) è óñòàíàâ-
ëèâàþò ðåçèñòîðîì R4 íà÷àëüíûé òîê â ïðåäåëàõ 80-100 ìÀ â îòñóò-
ñòâèå íà âõîäå íàïðÿæåíèÿ ðàñêà÷êè. Çàòåì ïðîâåðÿþò íà÷àëüíûé òîê
÷åðåç âòîðóþ ëàìïó. Ïðè áîëüøîì ðàçáðîñå ýòèõ òîêîâ ñëåäóåò ïîäî-
áðàòü ëàìïû ñ áîëåå áëèçêèìè ïàðàìåòðàìè. Ïîäêëþ÷àþò ìèëëèàì-
ïåðìåòð â ðàçðûâ ñðåäíåé òî÷êè Ò2 è èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ïîäàþò âîç-
áóæäåíèå îò òðàíñèâåðà, ñîîòâåòñòâóþùåå Pâõ ìàêñ, è èçìåðÿþò ñðåä-
íèé ïîòðåáëÿåìûé òîê ïî àíîäíîé öåïè âñåãî óñèëèòåëÿ. Îí äîëæåí
áûòü 0,6 À. Íà ýòîì îñíîâíóþ íàñòðîéêó óñèëèòåëÿ ìîæíî ñ÷èòàòü çà-
êîí÷åííîé. Ïðè íàëè÷èè îñöèëëîãðàôà îïðåäåëÿþò óðîâíè âõîäíûõ
ñèãíàëîâ, ïðè êîòîðûõ åùå íåò èñêàæåíèé íà âûõîäå (ëèíåéíîñòü óñè-
ëèòåëÿ) ìåòîäîì äâóõòîíîâîãî ñèãíàëà.

Óñèëèòåëü ñëåäóåò ýêñïëóàòèðîâàòü ñ ôèëüòðîì íèæíèõ ÷àñòîò, èñ-
ïîëüçóåìîì, íàïðèìåð, â ÓÌ ÊÂ òðàíñèâåðà ðàçðàáîòêè Â.Ñêðûïíèêà
[2] èëè àíàëîãè÷íûì. Ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî åñëè â òðàíñèâåðå íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà ñæàòèÿ äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà ðå÷åâîãî ñèã-
íàëà â ðåæèìå ïåðåäà÷è (ïî Í× èëè Â×), òî ïîëó÷èòü ñðåäíþþ âûõîä-
íóþ ìîùíîñòü, ñîîòâåòñòâóþùóþ Pâûõ ìàêñ, íå óäàñòñÿ. Êðîìå òîãî,
åñëè ïîäàòü ñèãíàë áåç îãðàíè÷åíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùóþ Pâõ ìàêñ, óñè-
ëèòåëü ïåðåéäåò â ïåðåíàïðÿæåííûé ðåæèì, ÷òî ïðèâåäåò ê áîëüøî-
ìó óðîâíþ èíòåðìîäóëÿöèîííûõ è ãàðìîíè÷åñêèõ ïîìåõ.
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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â êà÷åñòâå ïðåäâàðèòåëüíûõ êàñêàäîâ ÓÍ×
ïðèåìíèêîâ è òðàíñèâåðîâ ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ øèðîêî ïðè-
ìåíÿþòñÿ îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè (ÎÓ). Òàêèå ÓÍ× èìåþò áîëü-
øîé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ, ìàëûé óðîâåíü øóìà è âûñîêóþ ëè-
íåéíîñòü ïåðåäàòî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè. Ïîÿâëåíèå ìèêðîñõåì,
ñîäåðæàùèõ â îäíîì êîðïóñå íåñêîëüêî ÎÓ, îòêðûëî íîâûå âîç-
ìîæíîñòè â èíòåãðàöèè ÓÍ×. Ê òàêèì ìèêðîñõåìàì îòíîñèòñÿ è
1401ÓÄ2, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîáðàòü íà íåé íå òîëüêî êàñêàäû óñèëå-
íèÿ, íî è ôèëüòð, äîïîëíèòåëüíî ïîâûøàþùèé èçáèðàòåëüíîñòü
òðàíñèâåðà. Ñõåìà ÓÍ× äëÿ òðàíñèâåðà ïðÿìîãî ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ.1. Íà ýëåìåíòàõ DA1.1, DA1.4 ñîáðàíû
êàñêàäû óñèëåíèÿ, à íà ýëåìåíòàõ DA1.2, DA1.3 - àêòèâíûé ÔÍ×
÷åòâåðòîãî ïîðÿä-
êà ñ ÷àñòîòîé ñðå-
çà îêîëî 2,9 êÃö.
Òðàíçèñòîðû VT1,
VT2 îáðàçóþò
äâóõòàêòíûé ýìèò-
òåðíûé ïîâòîðè-
òåëü, ïîçâîëÿþ-
ùèé èñïîëüçîâàòü
ÓÍ× ñ íàãðóçêîé
50...100 Îì. ÓÍ×
ïðîñò â íàñòðîé-
êå, äîñòàòî÷íî âû-
äåðæàòü âñå çíà-
÷åíèÿ ýëåìåíòîâ
ñõåìû è óáåäèòü-
ñÿ, ÷òî ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå íà
âûõîäàõ DA1.1...DA1.4 è íà ýìèò-
òåðàõ VT1, VT2 ñîñòàâëÿåò ïðèìåð-
íî ïîëîâèíó íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ÓÍ× ðàâåí
Ku=(R4/R3)(R14/R13)=12400,  åãî
ìîæíî èçìåíèòü ïîäáîðîì R13.
Óñèëèòåëü èìååò ñòàíäàðòíîå çíà-
÷åíèå âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ îêî-
ëî 1 êÎì è ðàññ÷èòàí íà ïîäêëþ÷å-
íèå ê ïàññèâíîìó LC ÔÍ×. Ïðè íå-
îáõîäèìîñòè âõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå ìîæíî ñäåëàòü áÎëüøèì, óâå-
ëè÷èâ çíà÷åíèÿ R1, R2. Íà îñíîâå
1401ÓÄ2 ìîæíî ñîáðàòü è ïîëîñîâîé àêòèâíûé ôèëüòð, êîòîðûé
áóäåò ôèëüòðîì îñíîâíîé ñåëåêöèè òðàíñèâåðà ïðÿìîãî ïðåîá-
ðàçîâàíèÿ (ðèñ.2). Îäíàêî â òðàíñèâåðå âñå ðàâíî íóæåí ïðî-

ÓÍ× È ÀÊÒÈÂÍÛÉ ÏÎËÎÑÎÂÎÉ ÔÈËÜÒÐ ÍÀ Ñ×ÅÒÂÅÐ¨ÍÍÎÌ ÎÓ
ÄËß ÒÐÀÍÑÈÂÅÐÀ ÏÐßÌÎÃÎ ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

Þ.Äåìèí, UR5MMJ, ã.Êðàñíûé Ëó÷

 Ïðè ìîíòàæå àíòåíí â êà÷åñòâå ðàñòÿæåê ðàäèîëþáèòåëè èñïîëü-
çóþò êàê ðàñòÿæêè èç îöèíêîâàííîé èëè áèìåòàëè÷åñêîé ïðîâîëîêè
ðàçáèòîé îðåøêîâûìè (èëè äðóãèìè) èçîëÿòîðàìè, òàê è «ãëàäêèå»
øíóðû èç íåéëîíà èëè ñèíòåòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Êàê ïðàâèëî, ïðè
èñïîëüçîâàíèè óêàçàííûõ øíóðîâ (âåðåâîê) âîçíèêàåò ïðîáëåìà èç-
ãîòîâëåíèÿ íàäåæíûõ íåïðîñêàëüçûâàþùèõ óçëîâ. Ýòî ìîãóò áûòü êàê
êîíöåâûå óçëû, òàê è óçëû, ñîåäèíÿþùèå äâà øíóðà. Íà ðèñóíêàõ 1-8
ïîêàçàíû âàðèàíòû âûïîëíåíèÿ òàêèõ óçëîâ. Âàðèàíò 1 ïîçâîëÿåò íà-
äåæíî ñîåäèíÿòü äâà øíóðà, ïðè ýòîì åãî èñïîëíåíèå î÷åâèäíî èç
ðèñóíêà. Âàðèàíò 2 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ íà êîíöå øíóðà ïåòëè.
Åå èçãîòîâëÿþò â äâà ïðèåìà. Ñíà÷àëà íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò
êîíöà øíóðà (ïðè ýòîì ó÷èòûâàåòñÿ òðåáóåìûé ðàçìåð ïåòëè) âÿæåò-
ñÿ óçåë 1, íî íå çàòÿãèâàåòñÿ. Êîíåö øíóðà ïðîïóñêàåòñÿ ÷åðåç îòâåð-
ñòèå â èçîëÿòîðå è ÷åðåç óçåë 1 âÿæåòñÿ óçåë 2. Òîëüêî ïîñëå ýòîãî
çàòÿãèâàþòñÿ îáà óçëà. Íåêîòîðûå óçëû ìîæíî çàèìñòâîâàòü èç ïðàê-
òèêè àëüïèíèñòîâ. Íà ðèñ.3 ïîêàçàí «âñòðå÷íûé» óçåë, êîòîðûé èñ-
ïîëüçóåòñÿ, ÷òîáû ñâÿçàòü äâà øíóðà. Äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïåòëè íà êîí-
öå øíóðà ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü óçåë «ïðîâîäíèêà» (ðèñ.4), êîòîðûé
ìåíüøå çàòÿãèâàåòñÿ ïðè íàãðóçêå è íå òðåáóåò ñòðàõîâî÷íûõ óçëîâ.
Óçåë ïîä íàçâàíèåì «âñòðå÷íûé» ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî äëÿ ñâÿ-
çûâàíèÿ îäèíàêîâûõ âåðåâîê (îäèíàêîâîãî äèàìåòðà). Åñëè æå âåðåâ-
êè èìåþò ðàçíóþ òîëùèíó, òî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü «áðàì-øêî-
òîâûé» óçåë êàê îäèíàðíûé (ðèñ.5), òàê è äâîéíîé (ðèñ.6, 7). Êðîìå

ïåðå÷èñëåííûõ óçëîâ äëÿ âÿçêè äâóõ øíóðîâ, èìåþùèõ îäèíàêîâûé
äèàìåòð, ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü óçåë «ãðåéïâàéí» (ðèñ.8) Âñå óçëû
êðîìå «âîñüìåðêè» è ãðåéïâàéíà òðåáóþò íà ñâîáîäíûõ êîíöàõ âåðå-
âîê âÿçêè ñòðàõîâî÷íûõ óçëîâ (ñì. ðèñ.6), â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîä íà-
ãðóçêîé îíè ìîãóò ðàñïóñòèòüñÿ.

Óçëû íà âåð¸âêàõ
Â.Áàøêàòîâ, US0IZ, ã. Ãîðëîâêà Äîíåöêîé îáë.

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ðèñ.3

Ðèñ.4

Ðèñ.5

Ðèñ.6

Ðèñ.7

Ðèñ.8

ñòåéøèé ÔÍ× 3-ãî ïîðÿäêà íà âõîäå ÓÍ×. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âû-
ñîêèõ çíà÷åíèé ñòàáèëüíîñòè ïàðàìåòðîâ ôèëüòðà è ëèíåéíîñòè
ïåðåäàòî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè âñå ÎÓ ìèêðîñõåìû âêëþ÷åíû ïî-
âòîðèòåëÿìè íàïðÿæåíèÿ. Íà DA1.1, DA1.2 ñîáðàí ÔÍ× ÷åòâåð-
òîãî ïîðÿäêà, à íà DA1.3, DA1.4 - ÔÂ× ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà. ×àñ-
òîòà ñðåçà ÔÍ× ñîñòàâëÿåò 2,9 êÃö, à ó ÔÂ× - 320 Ãö è èõ çíà÷å-
íèÿ ìîãóò áûòü ëåãêî èçìåíåíû â îäíó èëè äðóãóþ ñòîðîíó. Òàê,
÷òîáû ïîíèçèòü ÷àñòîòó ñðåçà â îáîèõ ÔÍ× â n ðàç, íåîáõîäèìî
â n ðàç óâåëè÷èòü çíà÷åíèÿ C3, C4, C5, C6. Ïîäîáíûé ôèëüòð
ìîæíî óñòàíîâèòü â òðàíñèâåðå Â.Ò.Ïîëÿêîâà ïîñëå ïðåäâàðè-
òåëüíîãî ÓÍ× íà òðàíçèñòîðàõ VT9, VT10. Ïðèìåíåíèå ôèëüòðà
â ìèêðîôîííîì óñèëèòåëå ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ÷èñòîòó

èçëó÷àåìîãî ñïåêòðà. Èñïîëüçîâàíèå àêòèâíîãî ôèëüòðà ìîæåò
äàòü ýôôåêò è â òåõ ôèëüòðîâûõ òðàíñèâåðàõ, ãäå îñíîâíàÿ ñå-
ëåêöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ÝÌÔ.

+

+

Ðèñ.1

Ðèñ.2



Ðàäèîõîááè 3/99 25

cq hamradio

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì.»ÐÕ» ¹2/99, ñ.38, 39)

Ïðîãðàììèðîâàíèå ðàäèîñòàíöèè ñ
êëàâèàòóðû
1. Âèäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Òðàíñèâåð ôèðìû KENWOOD TK-270/278
Íåêîòîðûå àñïåêòû ñõåìîòåõíèêè, èíñòàëëÿöèè è íàñòðîéêè

Á.Âèòêî (UT5UE) - ðóêîâîäèòåëü ñåðâèñ-öåíòðà Êîíöåðíà «Àëåêñ»
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edoMteSgniknurT
ðåâèñíàðòüòè÷þëêÂ

èðï)NOREWOP(
]#[åøèâàëêéîòàæàí

íàðòèìÿèöêíóôñåòàëïéîííåëâîíàòñóèðïüòàëåäñîíæîìðîáûâòîòÝ îãîâîãíèê
)2WK568-TSüëåäîì(àìèæåð

RELAED
EDOM

edoMteSnoitcnuF

õûòàæàíèðÏ
õàøèâàëêîííåìåðâîíäî

]LAID[è]PMAL[
.NOREWOPåòè÷þëêâ

teSnoitcnuF(êîâîíàòñóõûíüëàíîèöêíóôàìèæåðÿëä]NCS[óøèâàëêåòèìæàÍ
)edoM

edoMteSFMTD .)åøûâ.ìñ(åîìàñåæîÒ )edoMteSFMTD(FMTDèêâîíàòñóàìèæåðÿëä]laiD[óøèâàëêåòèìæàÍ

edoMteSlennahC .)åøûâ.ìñ(åîìàñåæîÒ )edoMteSlennahC(êîâîíàòñóõûíüëàíàêàìèæåðÿëä]AT[óøèâàëêåòèìæàÍ

edoMteSgniknurT .)åøûâ.ìñ(åîìàñåæîÒ
)edoMteSgniknurT(êîâîíàòñóõûâîãíèêíàðòàìèæåðÿëä]OL[óøèâàëêåòèìæàÍ

)åòàëïéîííåëâîíàòñóèðï(

edoMenolCderiW .)åøûâ.ìñ(åîìàñåæîÒ )edoMenolC(àìèæåðîãîíüëàâîðèïîêÿëä]PMAL[óøèâàëêåòèìæàÍ

enolCsseleriW
edoM

.)åøûâ.ìñ(åîìàñåæîÒ
sseleriW(àìèæåðîãîíüëàâîðèïîêîãîíäîâîðïñåáÿëä]INOM[óøèâàëêåòèìæàÍ

)edoMenolC

teseRllA .)åøûâ.ìñ(åîìàñåæîÒ
LLAàìèæåðèêâîíàòñóÿëä]TTP[åøèâàëêéîòàæàíèðï]OL[óøèâàëêåòèìæàÍ

)åèíåæîëîïåîíäîõñèâîãåñâàêâîíàòñóîòâà(TESER

TSET
EDOM

DCLLLA

õûòàæàíèðÏ
õàøèâàëêîííåìåðâîíäî
åòè÷þëêâ]ÀÒ[è]PMAL[

.NOREWOP

âîðîòàêèäíèõûíäîèäîòåâñÿèíå÷þëêâÿëä]NCS[óøèâàëêåòèìæàÍ

teSnoitanitseD
edoM

.)åøûâ.ìñ(åîìàñåæîÒ )edoMteSnoitanitseD(àðåâèñíàðòêîâîíàòñóàìèæåðÿëä]OL[óøèâàëêåòèìæàÍ

edoMtnemngilA .)åøûâ.ìñ(åîìàñåæîÒ
ìåòàçè)edoMtnemngilA(êîâîðèëóãåðàìèæåðÿëä]AT[óøèâàëêåòèìæàÍ

]PMAL[åøèâàëêéîòàæàíèðï]OL[åòèìæàí

ÿèöêíóÔ
¹

åèíàâçàÍ
èèöêíóô

,ÿèíå÷àíç(èêâîíàòñÓ
îïåûìåàâèëâàíàòñó

þèíà÷ëîìó
)ìûíðèæûíåëåäûâ

éåëïñèÄ éèðàòíåììîK

1 ROTINOÌ

FFO 1 FFO .àíå÷þëêòîÿèöêíóÔ

yratnemoMrotinoM 1 1 íêéîòàæàíèðïîêüëîòòåàòîáàÐ.þèöàçèëàíãèñòåàùàðêåðïîííåìåðÂ .åêïî

kcoLrotinoM 1 2 .ìåèòàæàíÿñòåà÷þëêåðåÏ.þèöàçèëàíãèñòåàùàðêåðïîííåìåðÂ

yratnemoMFFOQS 1 3 .åêïîíêéîòàæàíèðïüëåòèâàäîïîìóøÿñòåà÷þëêÂ

2 NACS

FFO 2 FFO .àíå÷þëêòîÿèöêíóÔ

OC 2 OC )"etareporeirraC"("éåùóñåíîÏ"þèöêíóôòåà÷þëêÂ

OT 2 Ot )"etarepoemiT"("èíåìåðâîÏ"þèöêíóôòåà÷þëêÂ

3 ELBASID
elbasiD 3 FFO ]laid[óøèâàëêòåà÷þëêûÂ

elbanE 3 NO ]laid[óøèâàëêòåà÷þëêÂ

4
KLAT

DNUORA

FFO 4 FFO .àíå÷þëêòîÿèöêíóÔ

dnuorAklaT 4 At )"dnuorAklaT"("àêèíìåèðïåòîòñà÷àíà÷àäåðåï/ìåèðÏ"þèöêíóôòåà÷þëêÂ

esreveR 4 Er )"esreveR"("ñðåâåÐ"þèöêíóôòåà÷þëêÂ

5 WOL
elbasiD 5 FFO ]OL[óøèâàëêòåà÷þëêûÂ

elbanE 5 NO ]OL[óøèâàëêòåà÷þëêÂ

6 YTIROIRP

FFO 6 FFO êîâîíàòñóõûíòåòèðîèðïüòñîíæîìçîâåÍ

dexiF 6 1 ëàíàêéûíòåòèðîèðïéûííàâîðèñêèÔ

detceleS 6 2 ëàíàêéûíòåòèðîèðïÿñéèùþÿíåìçÈ

7
YTIROIRP
LENNAHC

23-1 1
7 1 .ëàíàêéûíòåòèðîèðÏ

7 23 )"ytiroirpdexiF"("åòåòèðîèðïìîííàâîðèñêèÔ"èðïîêüëîÒ

8
KOOL
AKCAB

s5.1-s3.0 s5.0
)PETS/s1.0(

8 3.0
ëàíàêéûíòåòèðîèðïèëòÿíàçåí,òåÿðåâîðïèêñå÷èäîèðåÏ

8 5.1

9
KOOL
BKCAB

s0.5-s5.0 s0.2
)PETS/s1.0(

9 5.0 -tnetsisnobniëàíàêéûíòåòèðîèðïèëòÿíàç,òåÿðåâîðïèêñå÷èäîèðåÏ
éåèöàçèëàíãèñ9 0.5

01
TREVER
LENNAHC

detceleS 01 1 åèíàâîðèíàêñÿñòåàíè÷àíîãîðîòîêñ,ëàíàK

llaCtsaL 01 2
èèíàâîðèíàêñâåçóàïèðïëàíàêéèíäåëñîÏ

üñîëèâîíàòñîåèíàâîðèíàêñìîðîòîêàí,ëàíàK
èíàâîðèíàêñâèêâîíàòñîèèâòñòóñòîèðïÿèíàâîðèíàêñàëà÷àíëàíàK è

2. Âûáîð ðåæèìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ èç
êëàâèàòóðû

Äîñòóï ê ïðîãðàììèðîâàíèþ ñ «ðóêè» îáåñïå÷èâàåòñÿ ïå-
ðåìû÷êîé «Short»

3. Ñõåìà ïîðÿäêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
     Ôóíêöèè                      DTMF                     Êàíàëû

4à. Äèëåðñêèå óñòàíîâêè ôóíêöèé
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cq hamradio

ÿèöêíóÔ
¹

åèíàâçàÍ
èèöêíóô

èêâîíàòñÓ
,ÿèíå÷àíç(

îïåûìåàâèëâàíàòñó
þèíà÷ëîìó

)ìûíðèæûíåëåäûâ

éåëïñèÄ éèðàòíåììîK

01
TREVER
LENNAHC

desUtsaL 01 3

.ÿèíàâîðèíàêñåìèæåðâè÷àäåðåïëàíàêéèíäåëñîÏ
.üñîëèâîíàòñîåèíàâîðèíàêñìîðîòîêàí,ëàíaK

âèêâîíàòñîèèâòñòóñòîèðïÿèíàâîðèíàêñàëà÷àíëàíàK
.èèíàâîðèíàêñ

kcaBklaT+detceleS 01 4
åìèæåðâ,îòà÷àíîëûáåèíàâîðèíàêñîãîðîòîêñ,ëàíàK

.ÿèíàâîðèíàêñ
.íåëâîíàòñîëàíàêéèùþóðèíàêñìîðîòîêàí,ëàíaK

ytiroirP 01 5 .ëàíàêéûíòåòèðîèðÏ

kcaBklaT+ytiroirP 01 6
ìîðîòîêàí,ëàíàÊ.ÿèíàâîðèíàêñåìèæåðâëàíàêéûíòåòèðîèðÏ

.îíåëâîíàòñîåèíàâîðèíàêñ

11 EMITLLEWDXT
s0.5-s5.0 s0.3

)PETS1/s5.0(

11 5.0 åêâîíàòñîîãåèðïÿèíàâîðèíàêñÿèíåëâîíáîçîâîäÿìåðÂ
.éå÷àäåðåï11 0.5

21
TUOPORD
EMITYALED

s0.5-s5.0 s0.3
)PETS1/s5.0(

21 5.0 ìûíäîõâåêâîíàòñîîãåèðïÿèíàâîðèíàêñÿèíåëâîíáîçîâîäÿìåðÂ
.ìîëàíãèñ21 0.5

31
TUOEMIT

REMIT
s003-s03,FFO s06

)PETS1/s03(

31 FFO .òóíèì01îäè÷àäåðåïèíåìåðâåèíå÷èíàðãÎ

31 03
.è÷àäåðåïèíåìåðâàêâîíàòñÓ

31 003

41
TIMSNART

GNINRAW
s052-s01,FFO FFO
PETS1/s01(

41 FFO .àëàíãèñîãîâîíîòîãåùþàäæåðïóäåðïåèâòñòóñòÎ

41 01 îãåùþàäæåðïóäåðïÿèíåëâÿîïîäè÷àäåðåïàëà÷àíñÿìåðÂ
àëàíãèñîãîâîíîò41 052

51
YEKERTOT

EMIT
s06-s1FFO FFO

)PETS1/s1(

51 FFO ÒÎÒàìèæåðÿèíàâûòàáàðñåëñîïè÷àäåðåïÿèíåøåðçàðîäÿìåðÂ

51 1
.èíåìåðâîãîííåëâîíàòñóÿèíà÷íîêîîäàíåùåðïàçà÷àäåðåÏ

51 06

61
TESERTOT

EMIT
s51-s1FFO FFO

)PETS1/s1(

61 FFO .è÷àäåðåïÿèíà÷íîêîåëñîïÿñòåàâèëâàíàòñóàâîíñîííåâîíãìÒÎÒ

61 1 ÿìåðâåîííåëâîíàòñóòåäéîðïåíàêîï,ÿñòèâîíàòñóåíòå÷ñ-ÒÎÒ
àíåëâîíàòñîà÷àäåðåïèëñååæàä61 51

71 LEVELHCLEUQS
9-0 5

)PETS1/s1(

71 0 ñüíåâîðóéèêîñûâååëîáàíÿñòåàâèëâàíàòñóüëåòèâàäîïîìóØ
àëñè÷ìåèíå÷èëåâó71 9

81 PEEB
ON 81 FFO .àëàíãèñîãîâîíîò-ïèáåèâòñòóñòÎ

SEY 81 NO .àëàíãèñîãîâîíîò-ïèáåè÷èëàÍ

91 GNILANGIS
DNA 91 dnA âîíîòõèîáîèèíåäàïâîñèðïüëåòèâàäîïîìóøÿñòåà÷þëêÂ

RO 91 rO àíîòîãîíäîèèíåäàïâîñèðïüëåòèâàäîïîìóøÿñòåà÷þëêÂ

02 EVASYRETTAB
elbasiD 02 FFO .àíå÷þëêûâ)"evaSyrettaB"("éåðàòàáèèãðåíýåèíåíàðõîÑ"ÿèöêíóÔ

elbanE 02 NO .àíå÷þëêâ)"evaSyrettaB"("éåðàòàáèèãðåíýåèíåíàðõîÑ"ÿèöêíóÔ

12 TQELBATCELES
elbasiD 12 FFO TQåèíå÷þëêåðåïòåàùåðïàÇ

elbanE 12 NO TQåèíå÷þëêåðåïòåàøåðçàÐ

22
DDA\ETELED

ELBANE

elbasiD 22 FFO
"èèíàâîðèíàêñâëàíàêüòèâàáîä/üòèëàäÓ"òåàùåðïàÇ

)"ddA|eteleD"(

elbanE 22 NO
"èèíàâîðèíàêñâëàíàêüòèâàáîä/üòèëàäÓ"òåàøåðçàÐ

)"ddA|eteleD"(

32
-EDOMRELAED

EDOMTSET
ELBANE

elbasiD 32 FFO .ûðóòàèâàëêñèêâîíàòñóòåàùåðïàÇ

elbanE 32 NO .ûðóòàèâàëêñèêâîíàòñóòåàøåðçàÐ

DNE dnE

4á. Äèëåðñêèå óñòàíîâêè ôóíêöèé

(îêîí÷àíèå ñëåäóåò)

Íåñêîëüêî ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì èç öèêëà «Cîâåòû
áûâøåãî ðàäèîèíæåíåðà ñïåöñëóæáû» îçíàêîìèò
øèðîêèé êðóã ðàäèîëþáèòåëåé ñ íåêîòîðûìè ñõåìî-
òåõíè÷åñêèìè ðåøåíèÿìè, èñïîëüçóåìûìè ïðè ñî-
çäàíèè ðàäèîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ ñïåöèàëüíîãî
íàçíà÷åíèÿ.

Ïðîìûøëåííûé è êîììåð÷åñêèé øïèîíàæ ïîðîäèë ñïðîñ
íà îñîáóþ ãðóïïó ðàäèîýëåêòðîííûõ èçäåëèé è êîìïüþòåðíûõ
ïðîãðàìì, êîòîðûå ðàíåå â îñíîâíîì èñïîëüçîâàëèñü ñïåö-
ñëóæáàìè. Ê îñíîâíûì ãðóïïàì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ âåäåíèÿ
ðàçâåäêè ìîæíî îòíåñòè:

1. Ðàäèîìèêðîôîíû:
•  ñ àâòîíîìíûì ïèòàíèåì
•  ñ ïèòàíèåì îò ñåòè
•  ñ ïèòàíèåì îò òåëåôîííîé ëèíèè
•  óïðàâëÿåìûå ãîëîñîì
•  óïðàâëÿåìûå äèñòàíöèîííî
•  ñ íàêîïëåíèåì  è ïåðåäà÷åé â ðåæèìå áûñòðîäåéñòâèÿ

2. Óñòðîéñòâà ïåðåõâàòà òåëåôîííûõ ñîîáùåíèé:
•  íåïîñðåäñòâåííîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê òåëåôîííîé ëèíèè
•  ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåâîçìîæíûõ äàò÷èêîâ
•  òåëåôîííûé ðåòðàíñëÿòîð
•  ïåðåõâàò ñîòîâîé è ïåéäæåðíîé ñâÿçè
•  ïåðåõâàò ôàêñ-ñîîáùåíèé
•  ìíîãîêàíàëüíûå óñòðîéñòâà ïåðåõâàòà òåëåôîííûõ ñî-

îáùåíèé

Ç. Ýëåêòðîííûå óøè:
•  ìèêðîôîíû ñ ïðîâîäàìè
•  ñòåòîñêîïû
•  ëàçåðíûå ìèêðîôîíû
•  ìèêðîôîíû ñ ïåðåäà÷åé ÷åðåç ñåòü 220 Â 50 Ãö
•  ãèäðîàêóñòè÷åñêèå ìèêðîôîíû

4. Óñòðîéñòâà ïðèåìà ñîîáùåíèé:
•  ïðèåìíèê äëÿ ðàäèîìèêðîôîíîâ
•  ìàãíèòîôîí
•  ðåòðàíñëÿòîð
•  öèôðîâûå óñòðîéñòâà ñâÿçè

5. Âèäåîñèñòåìû çàïèñè è íàáëþäåíèÿ:
•  âèäåîêàìåðû
•  âèäåîìàãíèòîôîíû
•  ôîòîàïïàðàòû

6. Ñèñòåìû êîíòðîëÿ êîìïüþòåðîâ è êîìïüþòåðíûõ ñåòåé
•  äàò÷èêè
• ïðîãðàììû

7. Ñèñòåìû îïðåäåëåíèÿ ìåñòîíàõîæäåíèÿ:
•  ðàäèîýëåêòðîííûå
•  ðàäèîèçîòîïíûå

Ýòî äàëåêî íå âåñü ïåðå÷åíü ñèñòåì è ñðåäñòâ, ðàçðàáî-
òàííûõ ñïåöèàëèñòàìè âîåííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Äëÿ
çàùèòû èíôîðìàöèè è îáúåêòîâ ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå óñ-
òðîéñòâà ïðîòèâîäåéñòâèÿ òåõíè÷åñêîé ðàçâåäêå. Ýòîò öèêë
ñòàòåé ìîæåò áûòü ïîëåçåí ðóêîâîäèòåëÿì êîììåð÷åñêèõ
ñòðóêòóð, à òàêæå äðóãèì çàèíòåðåñîâàííûì îðãàíèçàöèÿì è
ãðàæäàíàì.

Ðàäèîïåðåäàò÷èê ×Ì ñ ïèòàíèåì îò
ñåòè 220 Â (ðèñ.1)

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîò 30 ÌÃö è äàëüíîñòü äåéñòâèÿ 100-
200 ì. Êàòóøêè L1 è L2 íàìîòàíû íà êàðêàñå äèàìåòðîì 5 ìì
ñ ïîäñòðîå÷íûì ñåðäå÷íèêîì äèàìåòðîì 3,5 ìì èç êàðáîíèëü-

Ýëåêòðîíèêà àãåíòà 007
Âèêòîð Áàøêàòîâ, ã.Ãîðëîâêà Äîíåöêîé îáë.
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íîãî æåëåçà. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 10 âèòêîâ ñ îòâî-
äîì îò ñåðåäèíû, à L2 - 2 âèòêà ïðîâîäà ÏÝÂ 0,3. Äðîñ-
ñåëè Äð1, Äð2 ñîäåðæàò ïî 100 âèòêîâ ïðîâîäîì ÏÝÂ
0,1 íà ôåððèòîâîì ñåðäå÷íèêå äèàìåòðîì 2,8 ìì. Êîí-
äåíñàòîðû Ñ1 è Ñ2 äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà íàïðÿ-
æåíèå íå ìåíåå 250-400 Â. Â êà÷åñòâå àíòåííû èñïîëü-
çóåòñÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñåòü 220 Â 50 Ãö. ÂÍÈÌÀÍÈÅ!
Ïðè íàñòðîéêå è ýêñïëóàòàöèè ïåðåäàò÷èêà ñëåäóåò ïî-
ìíèòü, ÷òî ýëåìåíòû óñòðîéñòâà íàõîäÿòñÿ ïîä íàïðÿ-
æåíèåì 220 Â.

Ðàäèîïåðåäàò÷èê ÀÌ ñ ïèòàíèåì
îò ñåòè 220 Â (ðèñ.2)

Óêàçàííûé ðàäèîïåðåäàò÷èê ðàáîòàåò â Ñè-Áè äè-
àïàçîíå íà ÷àñòîòàõ 27-30 ÌÃö. Äàëüíîñòü åãî äåéñòâèÿ
ñîñòàâëÿåò îêîëî 200 - 300 ì. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåí-
íîñòüþ ðàäèîïåðåäàò÷èêà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â êà÷åñòâå
àíòåííû èñïîëüçóåòñÿ ñåòü
220 Â. Ïèòàíèå ðàäèîïåðåäàò-
÷èêà îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñåòè
220 Â ÷åðåç ãàñÿùóþ åìêîñòü
Ñ8, äàëåå íàïðÿæåíèå âûï-
ðÿìëÿåòñÿ óäâîèòåëåì, âûïîë-
íåííûì íà äèîäàõ VD3 è VD4
è ñòàáèëèçèðóåòñÿ ñòàáèëèò-
ðîíîì VD2 (ÊÑ191). Êàòóøêè
L1 è L2 íàìàòûâàþòñÿ ïðîâî-
äîì ÏÝÂ 0,25 íà ôåððèòîâîì
ñåðäå÷íèêå ∅=2,8 ìì îò êàð-
êàñîâ ðàäèîïðèåìíèêîâ. Êà-
òóøêà L1 ñîäåðæèò 14 âèòêîâ, à êàòóøêà L2 - 3 âèòêà, íàìîòàí-
íûõ ïîâåðõ L1. Â êà÷åñòâå Äð1 áåðåòñÿ ñòàíäàðòíûé äðîññåëü
òàëà ÄÌ - 0,1 èíäóêòèâíîñòüþ 50-100 ìêÃí. Ïðè ñàìîñòîÿòåëü-
íîì åãî èçãîòîâëåíèè ïîòðåáóåòñÿ íàìîòàòü 100-150 âèòêîâ
ïðîâîäà ÏÝÂ-0,1 äèàìåòðîì 0,1 ìì íà ôåððèòîâîì ñåðäå÷íè-
êå ∅=2,8 ìì è äëèíîé 14 ìì. Êîíäåíñàòîðû Ñ8 è Ñ9 äîëæíû
áûòü ðàññ÷èòàíû íà íàïðÿæåíèå 250-400 Â. ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Ïðè
íàñòðîéêå è ýêñïëóàòàöèè ïåðåäàò÷èêà ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî
ýëåìåíòû óñòðîéñòâà íàõîäÿòñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì 220 Â.

Òåëåôîííûé ×Ì-ðåòðàíñëÿòîð (ðèñ.3)
Äàííûé ïåðåäàò÷èê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìà-

öèè òåëåôîííîãî ðàçãîâîðà íà ïðèåìíèê ÓÊÂ â äèàïàçîíå 68-
108 ÌÃö. Äàëüíîñòü äåéñòâèÿ ðåòðàíñëÿòîðà ñîñòàâëÿåò 50-
100 ì. Êàòóøêà L1 áåñêàðêàñíàÿ, íàìîòàíà íà îïðàâêå äèà-
ìåòðîì 4 ìì è ñîäåðæèò 8 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝË 0,5. Âìåñòî
äèîäîâ VD2-VD5 ìîæíî èñïîëüçîâàòü äèîäíóþ ñáîðêó òèïà
ÊÖ407. Â êà÷åñòâå àíòåííû èñïîëüçóåòñÿ ïðîâîä äëèíîé 30-
50 ñì. Íàñòðîéêà ïåðåäàò÷èêà çàêëþ÷àåòñÿ â ðàñòÿæêå èëè
ñæàòèè âèòêîâ êàòóøêè L1.

Áåñêîíòàêòíûé ñú¸ì èíôîðìàöèè ñ
òåëåôîííîé ëèíèè (ðèñ.4)

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ äàííîãî óñòðîéñòâà çàêëþ÷àåòñÿ â óëàâ-
ëèâàíèè ïåðåìåííîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, íàâîäèìîãî
âîêðóã òåëåôîííîé ïàðû. Äëÿ áåñêîíòàêòíîãî ñú¸ìà èíôîð-
ìàöèè ñ òåëåôîííîé ëèíèè òåëåôîííàÿ ïàðà çàæèìàåòñÿ ìåæ-
äó ÷àøêàìè áðîíåâîãî ñåðäå÷íèêà äðîññåëÿ L1. Ñèãíàë ñ óñè-
ëèòåëÿ ïîäàåòñÿ íà ìèêðîôîííûé âõîä ìàãíèòîôîíà èëè íà
òåëåôîííûé êàïñþëü ÒÀ-2. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äîëæíî áûòü
â ïðåäåëàõ 1,2 - 3 Â. Äðîññåëü L1 èìååò 600 âèòêîâ ÏÝÂ-0,05
íà ñåðäå÷íèêå ÑÁ-30.

Ìèêðîôîí-ñòåòîñêîï (ðèñ.5)
Ýëåêòðîííûé ñòåòîñêîï ðåãèñòðèðóåò êîëåáàíèÿ ñòåí òîë-

ùèíîé äî 0,5 ì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî óñèëèòü äî íóæíîé
âåëè÷èíû, èñïîëüçóÿ äîïîëíèòåëüíûé óñèëèòåëü íèçêîé ÷àñ-
òîòû. Äàò÷èê âèáðàöèè äåëàåòñÿ èç ïüåçîêåðàìè÷åñêîé ãîëîâêè
çâóêîñíèìàòåëÿ îò ïðîèãðûâàòåëÿ ÏÝ-1, ÒÇÏ-308Ò èëè èñïîëü-
çóþòñÿ ïüåçîèçëó÷àòåëè ÇÏ-1, ÒÇÏ-308, êîòîðûå õîðîøî âîñ-
ïðîèçâîäÿò ÷àñòîòû â äèàïàçîíå 800-3000 Ãö.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Â ñâÿçè ñ ïåðåáîÿìè â ñíàáæåíèè ýëåêòðîýíåðãèåé ïîÿâëÿåòñÿ ìíîãî
ïðîáëåì  ïî îáåñïå÷åíèþ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ðàäèî è òåëåàïïàðàòó-
ðû, êîìïüþòåðîâ, îñâåùåíèÿ è ò.ä. Îñîáåííî äîñòàâëÿåò ìíîãî õëî-
ïîò ïðîïàäàíèå ýëåêòðîýíåðãèè âî âðåìÿ ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèé,
íàïðèìåð, êîãäà âðà÷è áîðÿòñÿ çà æèçíü ÷åëîâåêà, èëè êîãäà ñðî÷íî
íåîáõîäèìî ïðîèçâåñòè íåîòëîæíûå àâàðèéíûå ðàáîòû è ò.ä.

Îäèí èç íàèáîëåå äîñòóïíûõ ïóòåé, îáåñïå÷èâàþùèõ áåñïåðåáîé-
íîå ïèòàíèå, ýòî ïåðåõîä íà òå ýëåêòðîïðèáîðû, êîòîðûå ïî òåõíè-
÷åñêèì  è ýêñïëóàòàöèîííûì õàðàêòåðèñòèêàì ìîãóò ðàáîòàòü îò àâ-
òîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîýíåðãèè, çàðÿæàåìûõ èëè ïîääåðæèâàå-
ìûõ â çàðÿæåííîì ñîñòîÿíèè âî âðåìÿ íîðìàëüíîãî ýëåêòðîñíàáæå-
íèÿ.

Îñíîâíûì è äîñòóïíûì ñðåäñòâîì ÿâëÿþòñÿ àêêóìóëÿòîðíûå áàòà-
ðåè, îò êîòîðûõ íåïîñðåäñòâåííî ìîæíî çàïèòûâàòü ëàìïû íàêàëèâà-
íèÿ íàïðÿæåíèåì 6, 12, 24 Â, ýëåêòðîííóþ àïïàðàòóðó àâòîìîáèëÿ,
ðàäèîïðèåìíèêè, òåëåâèçîðû, ÷àñû, êîìïüþòåðû è ìíîãîå äðóãîå.
Àïïàðàòóðó, ðàáîòàþùóþ îò ñåòè 220 Â ïåðåìåííîãî òîêà ìîæíî çà-
ïèòàòü ïîñðåäñòâîì ïðåîáðàçîâàòåëåé (12-220/110 Â), (24-220/110 Â).

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðåäëàãàþòñÿ òðè ñõåìû ïðåîáðàçîâàòåëåé,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïèòàíèÿ ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï ìîùíîñòüþ
4-10 Âò îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 12 Â. Îíè îòëè÷-
íî ðàáîòàþò êàê ñ îòå÷åñòâåííûìè ëàìïàìè ËÁ6-2, ËÁ4-2, ËÁ4-7, ËÁ6-
7, ËÁ8-1, ËÅÖ8, ËÁÅ10, ËÁ18-1, òàê è ñ çàðóáåæíûìè Philips TL6W/33,
TL6W/54, TL4W/33, TL8W/33, TL8W/840 è ò.ï. Àíàëîãè÷íûå ñõåìû
èñïîëüçóþòñÿ â ïîðòàòèâíûõ ñâåòèëüíèêàõ ñ áàòàðåéíûì ïèòàíèåì èì-
ïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà è ïðè ñâîåé ïðîñòîòå èìåþò âûñîêèå òåõíè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Îïèñàíèå ïðèíöèïà ðàáîòû.
Ïðè ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ íà ñõåìó (ðèñ.1) ÷åðåç ðåçèñòîð R1 ïîé-

äåò òîê, ïî âåëè÷èíå îãðàíè÷åííûé ñîïðîòèâëåíèåì R1, è ïðîèñõîäèò
ïðîöåññ çàðÿäà  êîíäåíñàòîðà C1. Ïî äîñòèæåíèè íàïðÿæåíèÿ îêîëî
0,6 Â îäíîâðåìåííî íà áàçå òðàíçèñòîðà VT1 è êîíäåíñàòîðå Ñ1 òðàí-
çèñòîð ëàâèíîîáðàçíî âîéäåò â ðåæèì íàñûùåíèÿ çà ñ÷åò ãëóáîêîé
ïîëîæèòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó áàçîé è êîëëåêòîðîì òðàíçèñ-
òîðà VT1 ïîñðåäñòâîì áàçîâîé è èíäóêòèâíî-ñâÿçàííîé êîëëåêòîðíîé
îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà Ò1. Ñ ýòîãî ìîìåíòà â öåïè êîëëåêòîðà ïðî-
èñõîäèò íàðàñòàíèå òîêà ïî ëèíåéíîìó çàêîíó, îïèñûâàåìîìó ôîð-
ìóëîé (∆Iê/∆t)L = U. Â ýòî æå âðåìÿ ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå áàçîâîãî
òîêà òðàíçèñòîðà VT1 ïî ïðè÷èíå ïåðåçàðÿäà êîíäåíñàòîðà Ñ1. Ïðè
äîñòèæåíèè íåðàâåíñòâà Iê > h21ý Iá  òðàíçèñòîð VT1 ëàâèíîîáðàçíî
âûéäåò èç íàñûùåííîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïðè ýòîì èíäóêòèâíîñòü êîëëåê-
òîðíîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò1, ñòðåìÿñü îáåñïå÷èòü òîê â êîë-
ëåêòîðíîé öåïè òðàíçèñòîðà VT1 è âçàèìîäåéñòâóÿ ñ âûñîêîèìïåäàí-
ñíûì ñîñòîÿíèåì ýëåìåíòîâ ñõåìû, ñîçäàñò âñïëåñê íàïðÿæåíèÿ, ïðå-
âûøàþùèé ïî âåëè÷èíå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ â äåñÿòêè ðàç, à íà âòî-
ðè÷íîé îáìîòêå â Ê = Wë/Wê  ðàç, ãäå: Wë - êîëè÷åñòâî âèòêîâ âûõîä-

íîé îáìîòêè,  Wê - êîëè÷åñòâî âèòêîâ êîëëåêòîðíîé îáìîòêè. Áëàãî-
äàðÿ ýòèì âñïëåñêàì íàïðÿæåíèÿ, äîñòèãàþùèì ïî âåëè÷èíå 1000 Â,
ïðîèñõîäèò ïîäæèã ëàìïû, â ðåçóëüòàòå âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå
åå ðåçêî óìåíüøàåòñÿ è âìåñòå ñ íèì ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà íåé,
ïðèáëèæàþùååñÿ ê ðàáî÷åìó íàïðÿæåíèþ, íà êîòîðîå ðàññ÷èòàí ïðè-
ìåíÿåìûé òèï ëàìïû.

 Â ïðîöåññå ìàêåòèðîâàíèÿ è îòëàäêè ñõåìû áûëè ñíÿòû îñöèë-
ëîãðàììû êîëëåêòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ è ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.4 è 5.
Àìïëèòóäà âûáðîñîâ íàïðÿæåíèÿ  (ðèñ.4) îãðàíè÷åíà ïî öåïè êîëëåê-
òîðíîé îáìîòêè òîêîì â ïðåäåëàõ ãðàíè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ ïðèìåíÿå-
ìîãî òðàíçèñòîðà VT1 è ïî öåïè áàçîâîé îáìîòêè òîêîì çåíåðîâñêîãî
ïðîáîÿ ïåðåõîäà áàçà-ýìèòòåð VT1. Íà ðèñ.5 âèäíî ðåçêîå ñíèæåíèå
âåëè÷èíû èìïóëüñíîãî íàïðÿæåíèÿ íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT1,
òàê êàê âòîðè÷íàÿ îáìîòêà òðàíñôîðìàòîðà Ò1 ïîñëå ïðîáîÿ ãàçà â
ëàìïå HL1 îêàçàëàñü íàãðóæåíà íà íèçêîå âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå,
îïðåäåëÿåìîå âîëüò-àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêîé ïðèìåíÿåìîãî òèïà
ëàìïû. Òðóäíî ïåðåîöåíèòü ýòó ïðîñòóþ ñõåìó áëîêèíã-ãåíåðàòîðà,
êîòîðàÿ àâòîìàòè÷åñêè àäàïòèðóåòñÿ ê èçìåíÿåìûì íàãðóçêàì, è åñëè
íå âçèðàòü íà íåêîòîðûå íåäîñòàòêè, åå ìîæíî íàçâàòü «÷óäîì» èì-

ïóëüñíîé òåõíèêè.
Ñõåìà, ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñ.2 ïîçâîëÿåò óäà÷íî ñî÷åòàòü â ñåáå

âçàèìîñâÿçü ýëåìåíòîâ ñõåìû ñ êîíñòðóêòèâíûì åå èñïîëíåíèåì. Îò-
ðàæàòåëü ëàìïû, âûïîëíåííûé èç áëåñòÿùåãî ìåòàëëà è ïîäêëþ÷åí-
íûé ê êîëëåêòîðó VT1, âûïîëíÿåò îäíîâðåìåííî ôóíêöèè ðàäèàòîðà è
ïðîâîäíèêà äëÿ ëó÷øåãî ïîäæèãà ëàìïû, à òàêæå ïîçâîëÿåò ïðèñîå-
äèíèòü ýëåêòðîäû ëàìïû áåç äîïîëíèòåëüíîãî ïðîâîäà. Óïðîùåíî èç-
ãîòîâëåíèå òðàíñôîðìàòîðà Ò1, òàê êàê ê ëàìïå ïîäêëþ÷åíû ïîñëåäî-
âàòåëüíî äâå îáìîòêè � êîëëåêòîðíàÿ è âûõîäíàÿ, èìåþùàÿ ìåíüøå
âèòêîâ íà èõ êîëè÷åñòâî, êîòîðîå ñîäåðæèò êîëëåêòîðíàÿ îáìîòêà. Ñõå-
ìà íà ðèñ.3 îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùèõ ðàçìåùåíèåì áàçîâîé îáìîò-

êè, è â ðåçóëüòàòå êîëëåêòîðíàÿ, áàçîâàÿ, è âûõîäíàÿ îáìîòêè ñîåäè-
íåíû ïîñëåäîâàòåëüíî è ïîäêëþ÷åíû ê ëàìïå. Ýòî ïîçâîëèëî óïðîñ-
òèòü êîíñòðóêöèþ è îáëåã÷èòü èçãîòîâëåíèå òðàíñôîðìàòîðà Ò1. Âìå-
ñòî øåñòè âûâîäîâ, êàê â ñõåìå íà ðèñ.1, âñåãî  òðè. Âñå òðè îáìîòêè
ó÷àñòâóþò â ñîçäàíèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íà ëàìïå. Òàê æå, êàê è â
ïðåäûäóùåé ñõåìå, êîíñòðóêöèÿ îòðàæàòåëÿ äëÿ ëàìïû HL1, ðàäèàòî-
ðà äëÿ òðàíçèñòîðà VT1, è ïðîâîäíèêà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäà
ëàìïû âûïîëíÿåò îäíà è òà æå äåòàëü. Ýòà ñõåìà íàèáîëåå òåõíîëî-
ãè÷íà è ìåíåå òðóäîåìêà.

Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè
Ðàäèîýëåìåíòû ñõåìû, à èìåííî òðàíñôîðìàòîð Ò1, ðåçèñòîðû R1,

R2, êîíäåíñàòîð Ñ1, äèîä VD1 ìîæíî ðàçìåñòèòü íà ïëàòå èç ôîëüãè-
ðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà è ïðè ïðîñòîòå ñõåìû ïëàòó íåñëîæíî
âûïîëíèòü ïóòåì ìåõàíè÷åñêîãî ñíÿòèÿ ôîëüãè ïðè íåçàòåéëèâîé êîí-
ôèãóðàöèè ðèñóíêà. Òðàíçèñòîð VT1 íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íà ïîä-
õîäÿùèé ïî êîíñòðóêöèè òåïëîîòâîä ïëîùàäüþ > 20 ñì2 , ôîðìà è
ãàáàðèòû êîòîðîãî áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ òèïîì ïðèìåíÿåìîé ëàìïû è
êîíñòðóêöèåé êîðïóñà. Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, óäîáíåå âñåãî ñî÷å-
òàòü â îäíîé äåòàëè îòðàæàòåëü, ðàäèàòîð, ýëåêòðîä äëÿ ïîäæèãà, ïðî-
âîäíèê äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ëàìïû. Òðàíçèñòîð VT1 äîëæåí îáëàäàòü äî-
ñòàòî÷íûì áûñòðîäåéñòâèåì (t ðàñ.<1ìêñ), ïðè ýòîì ãðàíè÷íîå íàïðÿ-
æåíèå äîëæíî áûòü U ãð.>200 Â, êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî òîêó â ñõå-

Ïèòàíèå ëþìèíåñöåíòíûõ ëàìï îò íèçêîâîëüòíûõ èñòî÷íèêîâ
íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà

Òàðàñ Õîëîïöåâ, Êèåâ

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ðèñ.3

Ðèñ.4 Ðèñ.5
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ìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì h 21ý >20. Âåëè÷èíû èìïóëüñíûõ òîêîâ, ïðè
êîòîðûõ áóäåò ðàáîòàòü òðàíçèñòîð VT1  Iê = (0,8 � 1,5) À, è íåîáõîæè-
ìî, ÷òîáû òàêèå òîêè íàõîäèëèñü íà âîçðàñòàþùåì ó÷àñòêå õàðàêòå-
ðèñòèêè h21ý(Iê). Æåëàòåëüíî ïðèìåíåíèå òðàíçèñòîðîâ ñ âîçìîæíî
áîëüøèì îáðàòíûì íàïðÿæåíèåì áàçà-ýìèòòåð Uáý>5Â. Ýòè ïàðàìåò-
ðû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü è ïðè ðåìîíòå èìïîðòíûõ ñâåòèëüíèêîâ.
Óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ïðè èñïîëüçîâàíèè
òðàíçèñòîðîâ  ÊÒ847À, ÊÒ841À, ÊÒ842À, èç íåäîðîãèõ - ÊÒ805ÀÌ. Â
ïðîöåññå ìàêåòèðîâàíèÿ ñõåì áûëî èñïûòàíî íåñêîëüêî êîíñòðóêöèé
òðàíñôîðìàòîðîâ. Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ïðè èñïîëü-
çîâàíèè áðîíåâûõ ñåðäå÷íèêîâ èç ôåððèòîâ ìàðêè Ì2000ÍÌ, òèïî-
ðàçìåðîâ Á26, Á30, Á36 è Ø-îáðàçíûõ ñå÷åíèåì 7õ7 èç ôåððèòà 4000.
Ïðè ñáîðêå òðàíñôîðìàòîðîâ íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü íåìàãíèòíûé
çàçîð h = 0,025�0,1 ìì äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ íàìàãíè÷èâàíèÿ ìàãíè-
òîïðîâîäà. Áîëüøèé çàçîð âåäåò ê ðåçêîìó óìåíüøåíèþ èíäóêòèâíî-
ñòè òðàíñôîðìàòîðà Ò1, ÷òî óõóäøèò óñëîâèÿ ðàáîòû ñõåìû.

Íà ïëàñòìàññîâîì êàðêàñå ïåðâîé íàìàòûâàþò ïðîâîäîì ÏÝÂ 0,4
êîëëåêòîðíóþ îáìîòêó, çàòåì ïðîêëàäûâàåòñÿ ñëîé èçîëÿöèè è íàìà-
òûâàåòñÿ áàçîâàÿ îáìîòêà ïðîâîäîì  ÏÝÂ 0,2. Ïîâåðõ áàçîâîé îáìîò-
êè ïðîêëàäûâàåòñÿ ñëîé ëàêîòêàíè èëè ôòîðîïëàñòîâîé ëåíòû è íà-
ìàòûâàåòñÿ âòîðè÷íàÿ îáìîòêà ïðîâîäîì ÏÝÂÒË-2 äèàìåòðîì
0,15�0,2 ìì, âèòîê ê âèòêó è ñ ïîñëîéíîé ïðîêëàäêîé èçîëÿöèè. Îðè-
åíòèðîâî÷íî êîëè÷åñòâî âèòêîâ îáìîòîê ìîæíî âûáðàòü, ðóêîâîäñòâó-
ÿñü òàáëèöåé 1. Âòîðè÷íóþ îáìîòêó ìîæíî ñäåëàòü óíèâåðñàëüíîé ñ
îòâîäàìè ÷åðåç êàæäûå 30�50 âèòêîâ. Äèîä VD1 íåîáõîäèì äëÿ òîãî,
÷òîáû, ó÷àñòâóÿ â àâòîêîëåáàòåëüíîì ïðîöåññå, îòäàâàòü ýíåðãèþ íà-
êîïëåííóþ èíäóêòèâíîñòüþ êîëëåêòîðíîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà Ò1
â ïåðèîäû âûêëþ÷åííîãî ñîñòîÿíèÿ òðàíçèñòîðà VT1. Ýòî ïîçâîëÿåò
àäàïòèðîâàòü ñõåìó ê ðàçëè÷íûì íàãðóçêàì è ïðèìåíÿòü ðàçëè÷íûå
èñòî÷íèêè òîêà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî âìåñòî ðåçèñòîðà R1 ïîäêëþ-
÷èòü äâà ðåçèñòîðà � îäèí ïîñòîÿííûé ñîïðîòèâëåíèåì 430 Îì, à âòî-
ðîé ïåðåìåííûé ñîïðîòèâëåíèåì  2,2 êÎì âêëþ÷åííûå ïîñëåäîâàòåëü-
íî. Äèîä VD1 äîëæåí áûòü ðàññ÷èòàí íà íàïðÿæåíèå U îáð. > 200 Â,
èìåòü ðàáî÷óþ ÷àñòîòó f ð. > 100 êÃö, ñðåäíèé âûïðÿìëåííûé òîê Iñð.
> 200 ìÀ. Êðîìå óêàçàííûõ íà ñõåìå ìîæíî ïðèìåíÿòü ÷åòûðå äèîäà
òèïà ÊÄ 510À, ñîåäèíèâ èõ ïîñëåäîâàòåëüíî.

Êîíñòðóêöèÿ ëþìèíåñöåíòíîãî ñâåòèëüíèêà âûïîëíåíà èç ïðåäìå-
òîâ, êîòîðûìè ÷àñòî íàïîëíÿþò ìóñîðíîå âåäðî â áûòó. Êîðïóñ (ðèñ.6,
ðèñ.10) èçãîòîâëåí èç îòðàáîòàííîãî êàðòðèä-
æà òèïà EPSON Mx80/Fx80, âíóòðè êîòîðîãî

ïåðåãîðîäêè íåîáõîäèìî óäàëèòü. Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü ïîäõî-
äÿùèé ïðîôèëü èç àëþìèíèÿ èëè ïëàñòìàññû è ò.ï. Ïåðåäíèé ïðî-
çðà÷íûé ýêðàí âûïîëíåí èç ïëàñòèêîâîé áóòûëêè èç ïîä «PEPSI» èëè
ëþáîé äðóãîé åìêîñòüþ 2 ë ñ ïðÿìûìè ñòîðîíàìè. Ðàçìåðû ïðèâåäå-
íû íà ðèñ. 7. Æåëàòåëüíî ïðèìåíÿòü ñâåòëîãî öâåòà áåç îòòåíêîâ è
öàðàïèí. Íà ðèñ. 8 óêàçàíà ÷àñòü, êîòîðóþ íåîáõîäèìî âûðåçàòü èç
ïëàñòèêîâîé áóòûëêè äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ïðîçðà÷íî-
ãî ýêðàíà. Èç îñòàâøèõñÿ
äâóõ ÷àñòåé, ïðèìåíÿÿ
ôàíòàçèþ, ìîæíî èçãîòî-
âèòü ïîäñòàâêó äëÿ êàðàí-
äàøåé, ðó÷åê èëè ôóæåð
äëÿ ïîëèâà öâåòîâ è ò.ï.
Íà ðèñ.7 ïîêàçàíû ó÷àñò-
êè, îãðàíè÷åííûå ïóíê-
òèðíûìè ëèíèÿìè, êîòî-
ðûå íóæíî çàêëåèòü êóñêàìè èç òîíêîé
÷åðíîé ïëàñòìàññû, âûðåçàííîé èç
êîðïóñîâ îò ñòàðûõ êîìïüþòåðíûõ äèñ-
êåò (5,25), êëååì òèïà «Ìîìåíò». Íà
ðèñ. 9 ïðåäñòàâëåí ÷åðòåæ ðåôëåêòî-
ðà-ðàäèàòîðà, êîòîðûé âûðåçàí èç
æåñòè, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî áàíêè îò
êîôå òèïà «Nescafe» èëè «Monterey»
åìêîñòüþ 250 ãð.

Ðåôëåêòîð (à) ïðèêëåèâàåòñÿ ê êîð-
ïóñó êàðòðèäæà (å) ñ ïîìîùüþ êëåÿ
«Ìîìåíò». Ïðîçðà÷íûé ýêðàí (ðèñ. 7, ðèñ.10) èçãèáàåòñÿ âäîëü äëèí-
íîé ñòîðîíû è âñòàâëÿåòñÿ â ùåëü ìåæäó ðåôëåêòîðîì (à)  è êîðïóñîì
(å), â êîòîðîì ñâåðëÿòñÿ ÷åòûðå îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì 1,2�2 ìì ñî-
âìåñòíî ñ ïðîçðà÷íûì ýêðàíîì, è ñêðåïëÿþòñÿ ïðè ïîìîùè ÷åòûðåõ
øóðóïîâ èëè âèíòîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî äèàìåòðà. Äëÿ êðåïëåíèÿ ñâå-
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òèëüíèêà ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ïðóæèí-
íûå êëèïñû, ïåòëè, ìàãíèò è ò.ï. Âîçìîæíî äîïîëíèòåëüíî ïðèñïîñî-
áèòü ñâåòèëüíèê êàê ÷àñòü íàñòîëüíîé ëàìïû, íàëîáíûé ôîíàðü è ò.ä.

Ïîñëå ñáîðêè ñõåìû è ïîäêëþ÷åíèÿ åå ê èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ îíà íà-
÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó ïðè óñëîâèè, ÷òî ìîíòàæ âûïîëíåí áåç îøèáîê
è âñå äåòàëè çàâåäîìî èñïðàâíû. Â öåïü ìåæäó èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ è
ñõåìîé ëàìïû âêëþ÷èòü àìïåðìåòð è ïðîèçâåñòè ðåãóëèðîâêó òîêà
ïîòðåáëåíèÿ ðåçèñòîðîì R1. Äëÿ ýêîíîìè÷íûõ ðåæèìîâ ðàáîòû íåîá-
õîäèìî óñòàíîâèòü òîê ïîòðåáëåíèÿ â ïðåäåëàõ 120�200 ìÀ, åñëè æå
èñïîëüçóåòñÿ äîñòàòî÷íî ýíåðãîåìêèé èñòî÷íèê, ïîòðåáëÿåìûé òîê
ìîæíî óâåëè÷èòü äî 500 ìÀ, ñîîòâåòñòâåííî ïîëó÷èâ ïðè ýòîì áîëü-
øèé ñâåòîâîé ïîòîê. Åñëè íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñâåòèëüíèê ïðè
ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ðàáîòû è îò ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîýíåðãèè,
íåîáõîäèìî âìåñòî ðåçèñòîðà R1 óñòàíîâèòü äâà ñîåäèíåííûõ ïîñëå-
äîâàòåëüíî ðåçèñòîðà, îäèí èç êîòîðûõ � ïåðåìåííûé. Âåëè÷èíû ñî-
ïðîòèâëåíèé ïðèâåäåíû âûøå â òåêñòå. Òàêèì îáðàçîì âû ïîëó÷èòå
âîçìîæíîñòü ïëàâíîé ðåãóëèðîâêè ñâåòîâîãî ïîòîêà.
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Èíîãäà âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü çàïèñàòü òåëåôîííûé
ðàçãîâîð íà ìàãíèòíóþ ëåíòó, íå îòâëåêàÿñü äëÿ âêëþ÷åíèÿ
ìàãíèòîôîíà. Ïðîáëåìà áóäåò ðåøåíà, åñëè âû ñîåäèíèòå ìàã-
íèòîôîí ñ òåëåôîíîì ÷åðåç ïðåäëàãàåìóþ ïðèñòàâêó.

Îïèñûâàåìîå óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåò ìàãíè-
òîôîí äëÿ çàïèñè ðàçãîâîðà è âûêëþ÷àåò, êîãäà áóäåò ïîëî-
æåíà òðóáêà. Ïðè ýêñïëóàòàöèè ïðèñòàâêè ìàãíèòîôîí äîë-
æåí áûòü ïîñòîÿííî âêëþ÷¸í íà çàïèñü. Âêëþ÷åíèå è âûêëþ-
÷åíèå ïðîèñõîäèò ïóò¸ì êîììóòàöèè öåïè ïèòàíèÿ. Ñõåìà ïðè-
ñòàâêè ïîêàçàíà íà ðèñ.1.

Íàïðÿæåíèå òåëå-
ôîííîé ëèíèè ïðèëî-
æåíî ê äåëèòåëþ íà
ðåçèñòîðàõ R1 è R2.
Êîãäà òðóáêà ëåæèò íà
ðû÷àãå, â ëèíèè íà-
ïðÿæåíèå îêîëî 60 Â,
íà âûõîäå ýëåìåíòà
DD1.1 íèçêèé óðî-
âåíü, êîíäåíñàòîð C1
ðàçðÿæåí, íà âûõîäå
DD1.3 òàêæå íèçêèé
óðîâåíü, òðàíçèñòîð
VT1 çàêðûò, ðåëå Ê1
îáåñòî÷åíî, ïèòàíèå
ìàãíèòîôîíà âûêëþ-
÷åíî. Ïðè ñíÿòèè
òðóáêè íàïðÿæåíèå â
ëèíèè ïàäàåò äî 5...12 Â, íà âûõîäå DD1.1 - âûñîêèé óðîâåíü,
êîíäåíñàòîð C1 íà÷èíàåò çàðÿæàòüñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R3.

Ïðè äîñòèæåíèè íà âûâîäàõ êîíäåíñàòîðà ïîðîãîâîãî óðîâ-
íÿ ñîñòîÿíèå ýëåìåíòîâ DD1.2 è DD1.3 èçìåíÿåòñÿ íà  ïðîòè-
âîïîëîæíîå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íà âûõîäå DD1.3 ïîÿâëÿåòñÿ
âûñîêèé óðîâåíü. Òðàíçèñòîð VT1 îòêðûâàåòñÿ, ðåëå Ê1 ñðà-
áàòûâàåò. ×åðåç çàìûêàþùèåñÿ êîíòàêòû ðåëå ïîñòóïàåò ïè-
òàíèå íà ìàãíèòîôîí. Íàïðÿæåíèå çâóêîâîé ÷àñòîòû ñ ëèíèè
ïîäà¸òñÿ ÷åðåç öåïü C3, C4, VD4, VD5, C5 íà ëèíåéíûé âõîä
ìàãíèòîôîíà.

Ïî îêîí÷àíèè ðàçãîâîðà, êàê òîëüêî òåëåôîííàÿ òðóáêà áó-
äåò ïîëîæåíà íà ðû÷àã, íàïðÿæåíèå â ëèíèè âîçðàñòàåò äî 60
Â. Íà âûõîäå ýëåìåíòà DD1.1 ïîÿâëÿåòñÿ íèçêèé óðîâåíü.

Êîíäåíñàòîð C1 íà÷èíàåò ðàçðÿæàòüñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R3
è ýëåìåíò DD1.1. Êàê òîëüêî íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå äî-
ñòèãíåò ïîðîãîâîãî óðîâíÿ, ýëåìåíòû DD1.2 è DD1.3 èçìåíÿò
ñâî¸ ñîñòîÿíèå íà ïîòèâîïîëîæíîå. Òðàíçèñòîð VT1 çàêðîåò-
ñÿ, êîíòàêòû ðåëå Ê1 ðàçîìêíóòñÿ è îòêëþ÷àò ïèòàíèå ìàãíè-
òîôîíà. Ïîñêîëüêó ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè  öåïè R3C1 çíà÷èòåëü-
íî áîëüøå ïåðèîäà ñëåäîâàíèÿ ñåðèè «íàáîðíûõ» èìïóëüñîâ
ïðè ñíÿòèè òðóáêè è íàáîðå íîìåðà, ìàãíèòîôîí îñòà¸òñÿ îáå-
ñòî÷åííûì. Îäíàêî, åñëè ñíÿòü òðóáêó è íå íàáèðàòü íîìåð
êàêîå-òî âðåìÿ, êîíäåíñàòîð Ñ1 óñïååò çàðÿäèòüñÿ  è ìàãíè-
òîôîí âêëþ÷èòñÿ.

Ïîñûëêà ñèãíàëà âûçîâà (80...120 Â, 25 Ãö) òàêæå íå èçìå-
íÿåò ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòîâ DD1.2 è DD1.3. Äèîä VD2 îãðàíè÷è-

Ïðèñòàâêà äëÿ çàïèñè òåëåôîííûõ ðàçãîâîðîâ
À.Êóðãóçîâ, Ìîñêâà

âàåò íàïðÿæåíèå íà âõîäå ýëåìåíòà DD1.1. Ñîïðîòèâëåíèå
êîíäåíñàòîðîâ C3, C4 íà ÷àñòîòå 25 Ãö ñâûøå 60 êÎì êàæäîå,
ïîýòîìó îíè íå øóíòèðóþò âûçûâíîé ñèãíàë. Äèîäû VD4, VD5
îãðàíè÷èâàþò íàïðÿæåíèå íà âõîäå ìàãíèòîôîíà íà óðîâíå
0,6...0,7 Â.

Ìèêðîñõåìà Ê561ËÀ7 çàìåíèìà íà Ê561 ËÅ5, à òàêæå íà
àíàëîãè÷íûå ñåðèè Ê176 è Ê564. Äèîäíóþ ñáîðêó ÊÖ407 ìîæ-
íî çàìåíèòü ÷åòûðüìÿ äèîäàìè ñ äîïóñòèìûì îáðàòíûì íà-
ïðÿæåíèåì áîëåå 200 Â. Òðàíçèñòîð VT1 - ñòðóêòóðû n-p-n ñ
äîïóñòèìîé ìîùíîñòüþ ðàññåÿíèÿ êîëëåêòîðà íå ìåíåå 150

ìÂò. Ðåëå Ê1 - íà íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ 5...7 Â, íàïðèìåð
ÐÝÑ 10 (ïàñïîðò ÐÑ4.524.302 èëè 031-04-02), ÐÝÑ15 (ïàñïîðò
ÐÑ4.591.003). Ðèñóíîê ïå÷àòíîé ïëàòû â ìàñòøòàáå 1:1 èçîá-
ðàæåí íà ðèñ.2.

Íàëàæèâàíèå óñòðîéñòâà ñâîäèòñÿ ê ïîäáîðó R1 è R2 äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ÷¸òêîãî ñðàáàòûâàíèÿ ýëåìåíòà DD1.1 ïðè ñíÿ-
òèè è îïóñêàíèè òðóáêè. Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R1 íå äîë-
æíî áûòü ìåíåå 330 êÎì.

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà

Ñòàáèëèòðîí â ðîëè áàëëàñòà
Þðèé Êàðàíäà, ã.Èçþì Õàðüêîâñêîé îáë.

Åñëè íàïðÿæåíèå íà âòîðè÷íîé îáìîòêå ñåòåâîãî òðàíñôîðìàòîðà
ñëèøêîì âåëèêî äëÿ èñïîëüçóåìîãî ñòàáèëèçàòîðà (Uâûïð = 50...100
Â), à çàíèìàòüñÿ ïåðåìîòêîé òðàíñôîðìàòîðà íå õî÷åòñÿ, îáû÷íî ïðè-
ìåíÿþò áàëëàñòíûé ðåçèñòîð ñîîòâåòñòâóþùåãî íîìèíàëà è ìîùíîñ-
òè, âêëþ÷åííûé ïîñëåäîâàòåëüíî ñ íàãðóçêîé. Òàêîå ðåøåíèå îïòè-
ìàëüíî ïðè ôèêñèðîâàííîì òîêå íàãðóçêè; åñëè æå îí ñóùåñòâåííî
èçìåíÿåòñÿ, âìåñòî ðåçèñòîðà ëó÷øå ïðèìåíèòü ñòàáèëèòðîí, êàê ïî-
êàçàíî íà ðèñóíêå. Ïðè òîêàõ äî 100 ìÀ óäîáíî èñïîëüçîâàòü Ä816À,
Á, Â, Ã, äî 500 ìÀ - Ä815Ã, Ä, Å, Æ. Ñòàáèëèòðîíû ìîæíî ñîåäèíÿòü
ïîñëåäîâàòåëüíî, «ãàñèìîå» èìè íàïðÿæåíèå áóäåò ðàâíî ñóììå Uñò
ñòàáèëèòðîíîâ: Uâûõ = Uâûïð - ΣUñò. Èíòåðåñíîé îñîáåííîñòüþ òàêî-
ãî âêëþ÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ñãëàæèâàþùèé êîí-
äåíñàòîð Ñ1 ìåíüøèõ ãàáàðèòîâ è ñòîèìîñòè, ò.ê. íà íåì âûäåëÿåòñÿ

íàïðÿæåíèå Uâûõ, à íå
Uâûïð. Íóæíî ëèøü îáåñïå-
÷èòü òîê ÷åðåç ñòàáèëèòðî-
íû íå ìåíåå Iñò

min
 (10 ìÀ

äëÿ Ä816 è 25 ìÀ äëÿ Ä815)
ðåçèñòîðîì R1=Uâûõ/Iñò

min
.

Åñëè íàãðóçêà âûïðÿìè-
òåëÿ íåâûêëþ÷àåìàÿ è
îáåñïå÷èâàåò òàêîé òîê,
R1 ìîæíî èñêëþ÷èòü .
Ðàññåèâàåìàÿ êàæäûì
ñòàáèëèòðîíîì ìîùíîñòü
P = Uñò Ií

max
 ìîæåò ïîòðåáîâàòü óñòàíîâêè èõ íà òåïëîîòâîä. Õîòÿ

÷åðåç VD1 ïðîòåêàåò èìïóëüñíûé òîê, ïðè âûáîðå ñòàáèëèòðîíà äîïó-
ñòèìî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà âûõîäíîé òîê Ií

max
. Ïîäîáíûå ñõåìû ðàáî-

òàþò ó ìåíÿ óæå íåñêîëüêî ëåò.

Îáìåí îïûòîì
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ìèíèñïðàâî÷íèê
Áûñòðîäåéñòâóþùèé òðàíñèìïåäàíñíûé îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü
CLC5665 National Semiconductor

Ýòà íîâàÿ (ñåíòÿáðü 1998) ÈÌÑ ðàñøèðÿåò ñåðèþ áûñòðî-
äåéñòâóþùèõ ÎÓ ñ ò.í. «òîêîâîé îáðàòíîé ñâÿçüþ» Current
Feedback. Â îòëè÷èå îò «îáû÷íûõ» ÎÓ, âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
êîòîðûõ ñ ðàçîìêíóòîé ÎÓ ñîñòàâëÿåò äåñÿòêè-ñîòíè Îì, â Current
Feedback ÎÓ âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå â ýòèõ óñëîâèÿõ äîñòèãàåò
ñîòåí êèëîîì (ýêâèâàëåíòíàÿ ñõåìà ðèñ.1), ïîýòîìó èõ åùå íà-
çûâàþò òðàíñèìïåäàíñíûìè ÎÓ. Òàêîå ïîñòðîåíèå ÎÓ íè÷óòü íå
óìåíüøàåò èäåàëüíîñòü (áëèçîñòü ê íóëþ) åãî âûõîäíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ ñ çàìêíóòîé ÎÎÑ, ïîñêîëüêó ãëóáèíû ÎÎÑ äëÿ ýòîãî
äîñòàòî÷íî, íî çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò óñòîé÷èâîñòü â øèðîêîì
äèàïàçîíå êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíèÿ ñ çàìêíóòîé ÎÎÑ - îò òûñÿ÷
äî åäèíèöû - áåç ïîäáîðà êàêèõ-ëèáî êîððåêòèðóþùèõ åìêîñ-
òåé. Áîëåå òîãî, îêàçûâàåòñÿ íå çàâèñÿùåé îò êîýôôèöèåíòà óñè-
ëåíèÿ è âåðõíÿÿ ãðàíèöà À×Õ. Åäèíñòâåííîå, ÷òî ïðèõîäèòñÿ âû-
ïîëíÿòü äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ òàêèõ õàðàêòåðèñòèê - âûáèðàòü ñî-
ïðîòèâëåíèå öåïè ÎÎÑ (Rf íà ðèñ.1) â çàâèñèìîñòè îò òðåáóå-
ìîãî óñèëåíèÿ. Ïðèìåíèòåëüíî ê CLC5665 ðåêîìåíäóåìîå Rf
âû÷èñëÿþò  êàê Rf = 724Ω � 60Ω • Av, ãäå Av - ðàñ÷åòíûé êîýôôè-
öèåíò óñèëåíèÿ (ýòî ïðèâû÷íûé äëÿ íàñ Ku = Uâûõ/Uâõ; ìû óìûø-
ëåííî ïðèäåðæèâàåìñÿ ïðèíÿòûõ èçãîòîâèòåëåì îáîçíà÷åíèé).
Ïîñêîëüêó ñîáñòâåííûé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ âûõîäíîãî êàñ-
êàäà ñ áîëüøèì âûõîäíûì ñîïðîòèâëåíèåì ïðàêòè÷åñêè ïðîïîð-
öèîíàëåí ñîïðîòèâëåíèþ âíåøíåé íàãðóçêè ÎÓ - Rf, òî ãëóáèíà
ÎÎÑ, À×Õ, óñòîé÷èâîñòü è äð. «ñîïóòñòâóþùèå» ïàðàìåòðû îñ-
òàþòñÿ ïî÷òè íåèçìåííûìè â î÷åíü øèðîêîì äèàïàçîíå  Av. Â òî
æå âðåìÿ êîýôôèöèåíòû ïåðåäà÷è êàê â èíâåðòèðóþùåì (-Rf/
Rg), òàê è â íåèíâåðòèðóþùåì (1+ Rf/Rg) âêëþ÷åíèè îïðåäåëÿ-
þòñÿ òî÷íî òàê æå, êàê è â îáû÷íîì ÎÓ.

Ê äîñòîèíñòâàì CLC5665 òàêæå îòíîñÿòñÿ:

•  î÷åíü âûñîêàÿ ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæå-
íèÿ (slew rate) 1800 Â/ìêñ

•  øèðîêàÿ ïîëîñà åäèíè÷íîãî óñèëåíèÿ 90 ÌÃö
•  áîëüøîé íåïðåðûâíûé âûõîäíîé òîê 85 ìÀ
•  î÷åíü ìàëûé óðîâåíü íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé; äàæå ïðè

íèçêîîìíîé íàãðóçêå (500 Îì) è âûñîêîé ÷àñòîòå (1 ÌÃö) îò-
íîñèòåëüíûé óðîâåíü âòîðîé è òðåòüåé ãàðìîíèê íå ïðåâûøà-
åò ñîîòâåòñòâåííî -89 è -92 äÁ (-90 äÁ ýêâèâàëåíòíû 0,003%)

•   èñêàæåíèÿ òèïà «äèôôåðåíöèàëüíîå óñèëåíèå» è «äèô-
ôåðåíöèàëüíàÿ ôàçà» íà ÷àñòîòå 4,43 ÌÃö ïðè íàãðóçêå 150
Îì íå ïðåâûøàþò 0,05%

•  âðåìÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðè ïåðåïàäå Uâûõ íà 2 è íà 10 Â
íå ïðåâûøàåò ñîîòâåòñòâåííî 5 è 10 íñ

•  ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ÝÄÑ øóìà < 3 íÂ/√Ãö
•  ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü âõîäíîãî øóìîâîãî òîêà äëÿ èí-

âåðòèðóþùåãî âõîäà < 15 ïÀ/√Ãö, äëÿ íåèíâåðòèðóþùåãî  <
3,2 ïÀ/√Ãö

•  íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ íóëÿ < 1,0 ìÂ
•  äðåéô íóëÿ < 25 ìêÂ/°C
•  âõîäíîé òîê 3 ìêÀ
•  êîýôôèöèåíòû ïîäàâëåíèÿ ñèíôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ è

íåñòàáèëüíîñòè ïèòàþùèõ > 60 äÁ
•  âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå/åìêîñòü  8 ÌÎì/0,5 ïÔ
•  äèàïàçîí íàïðÿæåíèé ïèòàíèÿ ±5...±15 Â, ïðè ýòîì äèà-

ïàçîí âûõîäíûõ íàïðÿæåíèé ñîñòàâëÿåò ±4...±14 Â
•   ïîòðåáëÿåìûé òîê 11 ìÀ (ïèòàíèå ±15 Â) è 8,5 ìÀ (±5 Â)
•  âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ 400/200 íñ

Ïîñëåäíèé ïàðàìåòð õàðàêòåðèçóåò ñïåöèàëüíûé ðåæèì
«ïðèãëóøåíèÿ», âêëþ÷àåìûé íèçêèì ëîãè÷åñêèì óðîâíåì íà
âûâîäå 8. Â ýòîì ðåæèìå ïåðåäà÷à ñèãíàëà ïî÷òè ìãíîâåííî
(âðåìÿ âûêëþ÷åíèÿ - 200 íñ) ïðåêðàùàåòñÿ (çàòóõàíèå íà ÷àñ-
òîòå 10 ÌÃö íå ìåíåå 59 äÁ), âõîäû è âûõîä ïåðåõîäÿò â âûñî-
êîèìïåäàíñíîå ñîñòîÿíèå, à ïîòðåáëÿåìûé òîê ñíèæàåòñÿ äî
1,5 ìÀ. Ýòîò ðåæèì óäîáíî ïðèìåíÿòü äëÿ êîììóòàòîðà.

Òàêèì îáðàçîì, CLC5665 èäåàëüíî ïîäõîäèò äëÿ ïåðåäà÷è
âèäåîñèãíàëîâ, äðàéâåðîâ ëèíèé íà îñíîâå âèòîé ïàðû (xDSL),
îáðàáîòêè öèôðîâîãî âèäåî, ïðè ïîñòðîåíèè 8-10 áèòíûõ ÀÖÏ
âèäåîäðàéâåðîâ è ÖÀÏ-áóôåðîâ äëÿ öèôðîâîãî âèäåî, à òàêæå
â ìîäåìàõ è äðàéâåðàõ ëèíèé â ñåòÿõ êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ.
Íà ðèñóíêàõ ïðèâåäåíû òèïîâûå ïðèìåíåíèÿ è õàðàêòåðèñòèêè.

Àíàëîãîâûé
ìóëüòèïëåêñîð

Ro = 10...20
Îì äëÿ ýëèìèíà-
öèè åìêîñòè íà-
ãðóçêè, Rs = âîë-
íîâîìó ñîïðîòèâ-
ëåíèþ ëèíèè (íà-
ãðóçêè) äëÿ ñîãëà-
ñîâàíèÿ

Ðèñ.1

Ïîëíîäóïëåêñíûé
êàáåëüíûé äðàéâåð
îáåñïå÷èâàåò îäíîâðå-
ìåííóþ âñòðå÷íóþ ïåðå-
äà÷ó äâóõ ñèãíàëîâ ïî
îäíîìó êàáåëþ ñ åäè-
íè÷íûì êîýôôèöèåíòîì
ïåðåäà÷è è ðàçäåëåíè-
åì íå õóæå -38 äÁ íà ÷à-
ñòîòàõ äî 5 ÌÃö.

Rf1= 1,2 êÎì, Rm1 =
Zo (âîëíîâîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ëèíèè) = 50 Îì,
Rf2=Rg2=750 Îì, Rt2 =
(Rf2 II Rg2) - Rm1/2 = 25
Îì.

Íà ãðàôèêàõ (ñâåðõó
âíèç) À×Õ è Ô×Õ áåç
ÎÎÑ (÷àñòîòà - ÌÃö, óñè-
ëåíèå - äÁ, ôàçà - ãðàä.),
À×Õ è Ô×Õ ñ ÎÎÑ â íå-
èíâåðòèðóþùåì âêëþ-
÷åíèè äëÿ ðàçíûõ íàãðó-
çîê (Rf) è êîýôôèöèåí-
òîâ óñèëåíèÿ (Av) - ìàñ-
øòàá ïî îñè îðäèíàò 1
äÁ/äåëåíèå, ñïåêòðàëü-
íàÿ ïëîòíîñòü øóìîâîé
ÝÄÑ (íÂ/√√√√√Ãö) è âõîäíî-
ãî òîêà (ïÀ/√√√√√Ãö).
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Ìàòåðèàë ïîäãîòîâëåí
Èíôîðìàöèîííûì îòäåëîì
ÇÀÎ «Ïðîìýëåêòðîíèêà»
http://www.promelec.ru

ÈÍÒÅÃÐÀËÜÍÛÅ
ÑÒÀÁÈËÈÇÀÒÎÐÛ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß
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ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÇÀÐÓÁÅÆÍÛÕ ÈÌÑ ËÈÍÅÉÍÛÕ
ÑÒÀÁÈËÈÇÀÒÎÐÎÂ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß

ÈÌÑ ÈÌÏÓËÜÑÍÛÕ ÑÒÀÁÈËÈÇÀÒÎÐÎÂ ÍÀÏÐßÆÅÍÈß

., êÃö
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Ðèñ.1

Ìîùíûé 2õ50 Âò èìïóëüñíûé ÓÍ× êëàññà D

Philips TDA8920

TDA8920 ñîäåðæèò äâà íåçàâèñèìûõ ÓÍ×
ìîùíîñòüþ ïî 50 Âò, îòëè÷àþùèõñÿ âûñîêèì ÊÏÄ
(íå ìåíåå 90%), íèçêèìè íåëèíåéíûìè èñêàæå-
íèÿìè è ïîòðåáëÿåìûì òîêîì. ÈÌÑ ìîæåò áûòü
ñêîíôèãóðèðîâàíà êàê

• ìîíîôîíè÷åñêèé ìîñòîâîé ÓÍ× ñ ìàêñè-
ìàëüíîé âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 190 Âò, ðèñ.1

• ñòåðåîóñèëèòåëü ìîùíîñòüþ 2õ50 Âò,
ðèñ.2.

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïîäðàçóìåâàåòñÿ íàãðóçêà
8 Îì. Êàæäûé èç óñèëèòåëåé èìååò äèôôåðåí-
öèàëüíûå âõîäû.

Óñèëèòåëè ìîãóò ðàáîòàòü â òðåõ ðåæèìàõ,
óïðàâëÿåìûõ ïîòåíöèàëîì U

17
 íà âûâîäå 17 îò-

íîñèòåëüíî îáùåãî ïðîâîäà (MODE):
•  ýíåðãîñáåðàãàþùåì (Standby, 0< U

17
 <1Â).

Òèïîâûé ïîòðåáëÿåìûé òîê â ýòîì ðåæèìå 0,2
ìêÀ

•  ïðèãëóøåíèå (Mute, 2Â < U
17

 < 3Â). Óñèëè-
òåëü â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè, íî çâóêîâîé ñèãíàë íà
âûõîäå îòñóòñòâóåò. Òèïîâûé ïîòðåáëÿåìûé òîê
ñîâïàäàåò ñ òîêîì â ðåæèìå ìîë÷àíèÿ è íå ïðå-
âûøàåò 50 ìÀ

•  íîðìàëüíàÿ ðàáîòà (On, 4Â < U
17

 < 5,5Â).
Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ «õëîïêà» ïðè âêëþ÷åíèè óñè-

ëèòåëü ïðèíóäèòåëüíî óäåðæèâàåòñÿ ïðèìåðíî
500 ìñ â ðåæèìå ïðèãëóøåíèÿ, â òå÷åíèå ýòîãî
âðåìåíè âñå ïåðåõîäíûå ïðîöåññû çàðÿäà êîí-
äåíñàòîðîâ çàêàí÷èâàþòñÿ.

Íà âûõîäå ÈÌÑ ôîðìèðóåòñÿ ØÈÌ-íàïðÿ-
æåíèå ñ ÷àñòîòîé ïîâòîðåíèÿ 500 êÃö, ñðåäíåå
çíà÷åíèå êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò àíàëîãîâîìó
çâóêîâîìó ñèãíàëó. Ïàññèâíûå LC ÔÍ× âòîðîãî
ïîðÿäêà ïîäàâëÿþò íåñóùóþ ÷àñòîòó òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òî íà àêóñòè÷åñêóþ ñèñòåìó ïðèõîäèò
óæå ïðàêòè÷åñêè ÷èñòîå çâóêîâîå íàïðÿæåíèå.
×àñòîòà ãåíåðàöèè çàäàåòñÿ âíåøíèì ðåçèñòî-
ðîì R

osc
, âêëþ÷åííûì ìåæäó âûâîäàìè OSC è

SGND è ìîæåò áûòü îöåíåíà ïî ôîðìóëå F
osc

 =
5 • 109/R

osc
. Ïðåäóñìîòðåíà ñèíõðîííàÿ ðàáîòà

íåñêîëüêèõ ìèêðîñõåì íà îäíîé ÷àñòîòå, äëÿ
ýòîãî äîñòàòî÷íî ñîåäèíèòü âûâîäû OSC âñåõ
ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ ÈÌÑ (íà íèõ ïðèñóò-
ñòâóåò íàïðÿæåíèå àìïëèòóäîé 1,75 Â îò ïèêà
äî ïèêà).

ÈÌÑ èìååò òðè âñòðîåííûå ñèñòåìû çàùèòû
•  îò ïåðåãðåâà (ïðè òåìïåðàòóðå ïåðåõîäà

Tj > 150 °C àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò â ðåæèì
ïðèãëóøåíèÿ äî îõëàæäåíèÿ)

•  îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà (ìîäåëü
«÷åëîâåêà» - 3000 Â) çàùèùåíû âñå âûâîäû

•  îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó è ÊÇ âûõîäà. Ìàê-
ñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê «ïî óìîë÷àíèþ» ðàâåí
7À è ìîæåò áûòü óìåíüøåí äî çíà÷åíèÿ Io

(max)
=

7 • 104/(104 + R
LIM

), [A] âíåøíèì ðåçèñòîðîì R
LIM

(ñì. ðèñ.1 è ðèñ.2).

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû:
•  íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ±15...±30 Â
•  êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ 36 äÁ (ìîíî-ìîñòîâîé), 30 äÁ (ñòåðåî)
•  âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå > 80 êÎì
•  íàïðÿæåíèå øóìà íà âûõîäå < 100 ìêÂ
•  êîýôôèöèåíò ïîäàâëåíèÿ ïóëüñàöèé ïèòàþùèõ íàïðÿæå-

íèé > 60 äÁ
•  ðàçäåëåíèå ìåæäó êàíàëàìè > 50 äÁ
•  ìàêñèìàëüíàÿ ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü 60 Âò
•  íàïðÿæåíèå ñìåùåíèÿ íóëÿ íà âûõîäå < 50 ìÂ
•  êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê 0,1% (1 êÃö), 0,2% (10 êÃö, 1 Âò)

TDA8920 âûïóñêàåòñÿ â äâóõ êîíñòðóêòèâíûõ âàðèàíòàõ - 17-âû-
âîäíîì SOT243  (TDA8920J, ðèñ.3) è 20-âûâîäíîì SOT418
(TDA8920TH, ðèñ.4) äëÿ ìîíòàæà íà ïîâåðõíîñòè, îáà èçîáðàæåíû
ñïðàâà â íàòóðàëüíóþ âåëè÷èíó. Ðåêîìåíäóåìûå îáëàñòè ïðèìåíå-
íèÿ - ÓÍ× âûñîêîêà÷åñòâåííûõ òåëåâèçîðîâ, ñèñòåì Äîìàøíåãî Òåàò-
ðà, à òàêæå ìóëüòèìåäèéíûå ñèñòåìû.

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ðèñ.3 Ðèñ.4
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Ñðåäè ðàäèîëþáèòåëåé áîëüøîé ïîïóëÿðíîñòüþ
ïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ðåãóëÿòîðû ìîùíîñòè, ïîçâî-
ëÿþùèå ïëàâíî ðåãóëèðîâàòü ÿðêîñòü ëàìïû íàêàëè-
âàíèÿ, òåìïåðàòóðó æàëà ïàÿëüíèêà èëè ñïèðàëè ýëåê-
òðîïëèòêè. Íî ìàëî êòî èç ðàäèîëþáèòåëåé çíàåò, ÷òî
ñïåöèàëüíî äëÿ òàêèõ óñòðîéñòâ ðàçðàáîòàíà ìèêðî-
ñõåìà ÁÈÑ Ê145ÀÏ2, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé
ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîùíûì
ñèìèñòîðîì. Óñòðîéñòâà, ñîáðàííûå íà ýòîé ìèêðî-
ñõåìå, îáëàäàþò áîëåå øèðîêèìè ôóíêöèîíàëüíûìè
âîçìîæíîñòÿìè è ïîçâîëÿþò ïðè êðàòêîâðåìåííîì
êàñàíèè ñåíñîðà âêëþ÷àòü èëè âûêëþ÷àòü íàãðóçêó,
ïðè áîëåå äëèòåëüíûõ êàñàíèÿõ â òå÷åíèå 3-4 ñåêóíä
ïëàâíî ðåãóëèðîâàòü, íàïðèìåð, ÿðêîñòü ëàìïû íàêà-
ëèâàíèÿ îò ìèíèìóìà ê ìàêñèìóìó, à òàêæå îáëàäàþò
ñïîñîáíîñòüþ çàïîìèíàòü ñâîå ïðåäûäóùåå ñîñòîÿ-
íèå äî ñëåäóþùåãî êàñàíèÿ ñåíñîðà. È õîòÿ ìèêðî-
ñõåìà Ê145ÀÏ2 áûëà ðàçðàáîòàíà åùå â 80-õ ãîäàõ,
ïðèìåíÿåòñÿ âî ìíîãèõ áûòîâûõ ñâåòèëüíèêàõ, â îòå-
÷åñòâåííîé ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëèòåðàòóðå äî ñèõ ïîð
íå áûëî îïèñàíèÿ óñòðîéñòâ, âûïîëíåííûõ íà ýòîé ìèêðîñõåìå, åñëè íå ñ÷è-
òàòü íåáîëüøîé çàìåòêè î ïðîìûøëåííîì ðåãóëÿòîðå òèïà «ÀÐÑ» â îäíîì
èç íîìåðîâ æóðíàëà «Ðàäèî». Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ñåí-
ñîðíîãî ðåãóëÿòîðà íà ìèêðîñõåìå Ê145ÀÏ2, ïîêàçàííàÿ íà ðèñóíêå, çàèì-
ñòâîâàíà èç áîëãàðñêîãî æóðíàëà «Íàïðàâè ñàì» ¹ 12 çà 1990 ãîä. Óñòðîé-
ñòâî ñîñòîèò èç ÁÈÑ Ê145ÀÏ2 ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè öåïÿìè êîððåêöèè è
çàùèòû, óçëà ôîðìèðîâàíèÿ ñèíõðîèìïóëüñà íà ýëåìåíòàõ C3, R6, óçëà óï-
ðàâëåíèÿ ñèìèñòîðîì íà òðàíçèñòîðå VT1, R4, R5. Ïèòàåòñÿ ðåãóëÿòîð íå-
ïîñðåäñòâåííî îò ñåòè 220 Â ÷åðåç ïðîñòåéøèé îäíîïîëóïåðèîäíûé âûï-
ðÿìèòåëü, ñîñòîÿùèé èç ãàñÿùåé öåïî÷êè R7, Ñ5 è äèîäà VD3. Îòðèöàòåëü-
íîå ñòàáèëèçèðîâàííîå íàïðÿæåíèå - 14 Â ñíèìàåòñÿ ñî ñòàáèëèòðîíà VD2
è ïîäàåòñÿ íà âûâîä 5 ìèêðîñõåìû DA1. Äðîññåëü Äð.1 è êîíäåíñàòîð Ñ6
îáðàçóþò ôèëüòð äëÿ ïîäàâëåíèÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ïîìåõ, âîçíèêàþùèõ ïðè
ðàáîòå ðåãóëÿòîðà. Ðåãóëÿòîð íå ñîäåðæèò äåôèöèòíûõ è äîðîãîñòîÿùèõ
äåòàëåé. Âñå ðåçèñòîðû òèïà ÌÒ-0,125, R7 - ìîùíîñòüþ 1 Âò. Â êà÷åñòâå R1
æåëàòåëüíî ïðèìåíèòü âûñîêîîìíûé ðåçèñòîð òèïà ÊÈÌ ñîïðîòèâëåíèåì
10-20 ÌÎì èëè íàáðàòü åãî èç íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ
âûñîêîîìíûõ ðåçèñòîðîâ.

Êîíäåíñàòîðû C1, Ñ2, Ñ3 - KM, K10, ÊÄ, Ñ4 - ëþáîé ýëåêòðîëèò åìêîñòüþ
50-100 ìêÔ íà íàïðÿæåíèå 25 Â. Êîíäåíñàòîðû Ñ5, Ñ6 òèïà Ê73-11, Ê73-17
íà íàïðÿæåíèå íå íèæå 400 Â. Ñòàáèëèòðîíû VD1, VD2 - Ä814Ä, äèîä VD3 -

Ñåíñîðíûé ðåãóëÿòîð ìîùíîñòè íà ìèêðîñõåìå Ê145ÀÏ2
È.Ðóäçèê, ã.Õìåëüíèöêèé

ÊÄ209Á. Òðàíçèñòîð ëþáîé èç ñåðèè ÊÒ315, ñèìèñòîð - ÒÑ112-10. Äðîñ-
ñåëü Äð.1 âûïîëíåí íà ôåððèòîâîì ñòåðæíå äèàìåòðîì 8 ìì è äëèíîé 50
ìì. Ñîäåðæèò 150 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ 0,5-0,6 ìì, íàìîòàííûõ âèòîê ê âèò-
êó â äâà ñëîÿ íà áóìàæíîé ãèëüçå. Ïîñëå íàìîòêè äðîññåëü íåîáõîäèìî
ïðîïèòàòü ëàêîì, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðè ðàáîòå ðåãóëÿòîðà âîçìîæíî íå-
ïðèÿòíîå íà ñëóõ äðåáåçæàíèå åãî âèòêîâ. Â êà÷åñòâå ñåíñîðà ïîäîéäåò
ëþáàÿ äåêîðàòèâíàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ïëàñòèíà. Îáû÷íî, èçãîòîâëåííûé èç
èñïðàâíûõ äåòàëåé è áåç îøèáîê, ðåãóëÿòîð íà÷èíàåò ðàáîòàòü ñðàçó. Íî
íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî ïðè íàãðóçêå ìåíåå 60 Âò ðåãóëÿòîð ðàáîòàåò
íåñòàáèëüíî, ê òîìó æå òðåáóåò ñòðîãîé ôàçèðîâêè ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè ñî-
ãëàñíî ñõåìå, ò.å. íîëü íà íóëåâîé ïðîâîä, à ôàçó - íà ôàçíûé ïðîâîä. Ïðåä-
ëàãàåìûé ðåãóëÿòîð ïîäêëþ÷àåòñÿ ïðÿìî â ýëåêòðîñåòü, ïîýòîìó, íàëàæè-
âàÿ è ýêñïëóàòèðóÿ åãî, ïîìíèòå îá ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè. Íèêàêèõ çàçåì-
ëåíèé íè ñàìîãî ðåãóëÿòîðà, íè êîðïóñà, â êîòîðîì îí ðàçìåùåí, äåëàòü íå
íàäî. Ïîäâîäèìûå ïðîâîäà äîëæíû áûòü â íàäåæíîé èçîëÿöèè. Óñòðîéñòâî
ìîæåò áûòü âûïîëíåíî â âèäå ïðèñòàâêè ê ñâåòèëüíèêó èëè ðàçìåùåíî â
åãî êîðïóñå. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ðàçðàáîòêå ïå÷àòíîé ïëàòû, ðåãóëÿòîð íà
ÁÈÑ Ê145ÀÏ2 ëåãêî çàìåíÿåò ñòàíäàðòíûå ìåõàíè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè. Ïðè
ýòîì íèêàêîé ïåðåäåëêè â ýëåêòðîñåòè äåëàòü íå íàäî. Ïî ïðèâåäåííîé ñõåìå
áûëè èçãîòîâëåíû íåñêîëüêî ñâåòîðåãóëÿòîðîâ. Âñå íà÷èíàëè ðàáîòàòü ñðàçó,
ïîêàçàëè ñåáÿ íàäåæíûìè è óäîáíûìè â ðàáîòå.

Ïðèáîð äëÿ ïðîâåðêè òðàíçèñòîðîâ
Îëåã Áåëîóñîâ,  ã.Âàòóòèíî ×åðêàññêîé îáë.

Ïðåäëàãàåìûé âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ïðèáîð ïîçâîëÿåò ïðîâåðÿòü
òðàíçèñòîðû ëþáîé ïðîâîäèìîñòè, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íå âûïàèâàÿ
èõ èç ñõåìû. Ïåðâàÿ èçâåñòíàÿ àâòîðó ñõåìà áûëà îïóáëèêîâàíà â
áîëãàðñêîì æóðíàëå [1]. Çàòåì áûëè ïðåäëîæåíû ñõåìû â äðóãèõ èç-
äàíèÿõ [2,3]. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â áîëåå ïîçäíèõ ñõåìàõ øëî äàëü-
íåéøåå óñëîæíåíèå ñõåìîòåõíèêè ïðèáîðà. Îäíàêî, ìîæíî ñîçäàòü
îòíîñèòåëüíî ïðîñòóþ ñõåìó áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìèêðîñõåì, åñëè èñ-
ïîëüçîâàòü ìóëüòèâèáðàòîð. Íî âñåì èçâåñòíûé ìóëüòèâèáðàòîð èìå-
åò íèçêóþ íàãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü. Èñïðàâèòü ýòîò íåäîñòàòîê ìîæ-
íî, èñïîëüçóÿ ìîäèôèöèðîâàííûé ìóëüòèâèáðàòîð, ïðåäëîæåííûé â [4].

Ñõåìà ïðèáîðà, ðàçðàáîòàííàÿ íà îñíîâå ýòîãî ìóëüòèâèáðàòîðà,
ïðèâåäåíà íà ðèñ.1. Êàê âèäíî èç ñõåìû, âìåñòî íàãðóçî÷íûõ ðåçèñ-
òîðîâ â êîëëåêòîðû òðàíçèñòîðîâ ìóëüòèâèáðàòîðà âêëþ÷åíû òðàíçè-
ñòîðû ïðîòèâîïîëîæíîé îñíîâíûì òðàíçèñòîðàì ïðîâîäèìîñòüþ. Òà-
êèì îáðàçîì, ñõåìà ãåíåðàòîðà ïðåäñòàâëÿåò êîìáèíàöèþ ìóëüòèâèá-
ðàòîðà è òðèããåðà. Òðàíçèñòîðû VT1, VT3, íà êîòîðûõ ñîáðàí òðèããåð,
ñëóæàò àêòèâíîé íàãðóçêîé òðàíçèñòîðîâ ìóëüòèâèáðàòîðà. Îñòàëü-
íàÿ ÷àñòü ñõåìû ïðåäñòàâëÿåò öåïè ñìåùåíèÿ è èíäèêàöèè ïðîâåðÿå-
ìîãî òðàíçèñòîðà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðåäëàãàåìàÿ ñõåìà
ðàáîòîñïîñîáíà â øèðîêîì äèàïàçîíå ïèòàþùèõ íàïðÿæåíèé: îò 2 äî
5 Â. Ýòî ïîçâîëÿåò ïèòàòü åå îò 2 - 3 ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ïðè
ýòîì ïîòðåáëÿåìûé òîê èçìåíÿåòñÿ îò 10 äî 50 ìÀ. Åñëè ïðåäïîëàãà-
åòñÿ ïèòàòü ïðèáîð îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 5 Â, òî äëÿ óìåíüøåíèÿ ïî-
òðåáëÿåìîãî òîêà íîìèíàë ðåçèñòîðà R5 öåëåñîîáðàçíî óâåëè÷èòü äî
220...300 Îì.. ×àñòîòà ìóëüòèâèáðàòîðà ïðè èçìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 1,7 ...1,9 êÃö. Ïðè ýòîì ñâå÷åíèå ñâåòî-
äèîäà âèçóàëüíî âîñïðèíèìàåòñÿ êàê íåïðåðûâíîå. Äëÿ òåõ, êòî æå-
ëàåò èìåòü ìèãàþùóþ èíäèêàöèþ, íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü åìêîñòè Ñ1,
Ñ2 äî 30 ìêÔ.

Äàííûé ïðèáîð ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü âðåìÿ ðåìîíòà,
åñëè ñ ïîìîùüþ ùóïîâ ïîäêëþ÷èòü åãî ê ïðîâåðÿåìîìó òðàíçèñòîðó â
ñõåìå. Åñëè ïðîâåðÿåìûé òðàíçèñòîð èñïðàâåí, òî ñâåòèòñÿ òîëüêî
îäèí ñâåòîäèîä, ïîêàçûâàþùèé ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðîâîäèìîñòü. Åñëè
ñâåòÿòñÿ îáà ñâåòîäèîäà, òî ýòî îçíà÷àåò âíóòðåííèé îáðûâ. Åñëè íå
ñâåòèòñÿ íè îäèí èç ñâåòîäèîäîâ, òîãäà åñòü çàìûêàíèÿ âíóòðè òðàí-
çèñòîðà.

Ïðèáîð ñîáðàí íà ïå÷àòíîé ïëàòå èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàí-
íîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 1,5 ìì è ðàçìåðàìè 60õ30 ìì.  Ðàñ-
ïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ è ïðîâîäíèêîâ ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ïå÷àòíîé

ïëàòû ïîêàçàíî íà ðèñ.2.
Èñïîëüçóåìûå äåòàëè. Âìåñòî óêàçàííûõ íà ñõåìå òðàíçèñòîðîâ

ìîæíî ïðèìåíèòü òðàíçèñòîðû ÊÒ315Á, ÊÒ361Á ñ êîýôôèöèåíòîì óñè-
ëåíèÿ áîëüøå 100. Ðåçèñòîðû ïðèìåíåíû òèïà ÌËÒ, Ñ2-33 è ò ä. Êîí-
äåíñàòîðû òèïà ÊÌ-5, Ê73-17. Äèîäû ëþáûå êðåìíèåâûå òèïà ÊÄ102,
ÊÄ103, ÊÄ521. Ñâåòîäèîäû çåëåíîãî ñâå÷åíèÿ òèïà ÀË307Â, íî ëó÷-
øå ïðèìåíèòü èìïîðòíûå ñ áîëüøåé ÿðêîñòüþ ñâå÷åíèÿ.

Ëèòåðàòóðà
1. Ãåîðãè Êóçåâ. Ïðîáíèê çà òðàíçèñòîðè .Ðàäèî òåëåâèçèÿ ýëåêòðî-

íèêà.-1986-N 12-35ñ.
 2. Â. Õëèâíþê. Ïðèáîð äëÿ ïðîâåðêè òðàíçèñòîðîâ ëþáîé ïðîâîäè-

ìîñòè Ðàäiîàìàòîð -1997-N4-31ñ.
3. Äàéäæåñò. Ðàäioàìàòîð-1995-N10-20c.
4. Â. Êèðèëëîâ. Ìóëüòèâèáðàòîð ñ àêòèâíîé íàãðóçêîé. Ðàäèî-1986-

N10-41ñ.
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Áûòîâàÿ ýëåêòðîíèêà Îáìåí îïûòîì
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Áîëüøå âñåãî àâòîëþáèòåëü â äîðîãå öåíèò íàä¸æíîñòü, â òî æå
âðåìÿ ÷àñòî ñëó÷àþòñÿ ïîëîìêè «øòàìïîâàííûõ» èìïîðòíûõ àâòîìàã-
íèòîë. Íèæå ïðèâîäèòñÿ ñõåìà ÓÍ×, êîòîðàÿ çàìåíÿåò ïåðåãîðåâøóþ
èìïîðòíóþ - äîñòàòî÷íî ïîäêëþ÷èòü âõîä ñõåìû ê ðåãóëÿòîðó ãðîìêî-
ñòè ðåìîíòèðóåìîãî óñòðîéñòâà. Ïîñëå ýòîãî íå íóæíî áóäåò ðàçáè-
ðàòüñÿ â ìîíòàæå, ìåíÿòü âûøåäøèå èç ñòðîÿ äåòàëè - ñàìàÿ «íåæíàÿ»
÷àñòü àâòîìàãíèòîëû -óñèëèòåëü ìîùíîñòè - ñòàíåò íåñæèãàåìûì!
Íåêîòîðàÿ èçáûòî÷íîñòü â äåòàëÿõ äàëà ñõåìå äâà ïðåèìóùåñòâà ïå-
ðåä äðóãèìè àíàëîãè÷íûìè ñõåìàìè:

• ðàçìàõ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïî÷òè ðàâåí íàïðÿæåíèþ â áîðòî-
âîé ñåòè,
• ïåðåãðóçêó è äàæå ÊÇ ïî âûõîäó óñèëèòåëü ïåðåíîñèò «ñ óëûá-
êîé», íå èìåÿ ñëîæíûõ ýëåêòðîííûõ ñõåì çàùèòû.
Íà ðèñ.1 ïðèâåäåíà ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ÓÍ× (â ñêîáêàõ óêàçàíû

âûâîäû ìèêðîñõåìû, çàäåéñòâîâàííûå âî âòîðîì êàíàëå), åñëè ìàã-
íèòîëà äåéñòâèòåëüíî, áåç îáìàíà, ñòåðåîôîíè÷åñêàÿ. Ñ èìåþùåãî-
ñÿ â àâòîìàãíèòîëå ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè ñèãíàë ïîäâîäèòñÿ ê ïðÿìî-
ìó âõîäó ìèêðîñõåìû DA1 - îïåðàöèîííîãî óñèëèòåëÿ ñ áîëüøèì êî-
ýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ, çàïàñîì ïî âåðõíèì ÷àñòîòàì, ñòàáèëèçàòî-
ðîì ïèòàíèÿ âõîäíîãî êàñêàäà è çàùèòîé âûõîäà îò ïåðåãðóçêè. Ýòè

ñâîéñòâà äâóõêàíàëüíîé ìèêðîñõåìû ïîçâîëèëè ïðîñòûì ïóò¸ì èçáà-
âèòüñÿ îò ïîìåõ ïî ïèòàíèþ âî âõîäíîì êàñêàäå è ïðîñòî îñóùåñòâèòü
ñòàáèëèçàöèþ âûõîäà ïî ïîñòîÿííîìó íàïðÿæåíèþ, íå çàáîòÿñü î æè-
âó÷åñòè ìèêðîñõåìû. Ñ âûõîäà ÈÌÑ ñèãíàë ïîäàí íà áàçû äâóõ ãåð-
ìàíèåâûõ òðàíçèñòîðîâ ðàçëè÷íîé ïðîâîäèìîñòè ôàçîèíâåðñíîãî
êàñêàäà VT1, VT2,  òàêèì ïóò¸ì èñêàæåíèÿ òèïà «ñòóïåíüêà» ïîäàâëå-
íû áåç ïîäáîðà ýëåìåíòîâ. Ýìèòòåðû óïîìÿíóòûõ òðàíçèñòîðîâ ñî-
åäèíåíû ñî ñðåäíåé òî÷êîé ðåçèñòîðîâ R1, R2 äåëèòåëÿ ïèòàþùåãî
íàïðÿæåíèÿ äëÿ îãðàíè÷åíèÿ òîêîâ è çàùèòû âñåõ òðàíçèñòîðîâ äàí-
íîãî êàíàëà îò ïåðåãîðàíèÿ. Ñ êîëëåêòîðîâ VÒ1 è VÒ2 ðàçëè÷íûå ïî-
ëóâîëíû ñèãíàëà ïîïàäàþò íà áàçû âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ VÒÇ è VT4,
çàêðåïë¸ííûõ íà îáùåì ðàäèàòîðå. Â ýìèòòåðû âûõîäíûõ òðàíçèñòî-
ðîâ âêëþ÷åíû ðåçèñòîðû R6 è R7, îãðàíè÷èâàþùèå òîêè â öåïÿõ âû-
õîäà è âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ. Ýòè æå ðåçèñòîðû îãðàíè÷èâàþò ñêâîç-
íîé òîê ïðè óñòàíîâêå â ñõåìó íåèñïðàâíîãî - «ïðîáèòîãî» òðàíçèñòî-
ðà. Ïåðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà ÷åðåç êîíäåíñàòîð
Ñ4 ïîäâîäèòñÿ ê ãîëîâêå Â1. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî «ýêîíîìèòü» íà
¸ìêîñòè ýòîãî êîíäåíñàòîðà íåëüçÿ!  Äëÿ ðàáîòû âñåõ êàñêàäîâ â ëè-
íåéíîì ðåæèìå íåîáõîäèìî ïî èìåþùèìñÿ ãîëîâêàì B1 îãðàíè÷èòü
«áàñû» ñíèæåíèåì åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ1 òàê, ÷òîáû âûðîñëà ãðîì-
êîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ, íî íå áûëè çàìåòíî ïîäàâëåíû íèæíèå ÷àñòî-
òû. Ýòó îïåðàöèþ ëó÷øå âûïîëíÿòü, ïðîñëóøèâàÿ çâó÷àíèå â ñàëîíå
àâòîìîáèëÿ. ×åì áîëüøå
ìû îãðàíè÷èì íèæíèå ÷àñ-
òîòû, êîòîðûå íà ïëîõèõ ãî-
ëîâêàõ î÷åíü ñëàáî âîñïðî-
èçâîäÿòñÿ, òåì áîëüøå âû-
ðàñòåò ìàêñèìàëüíàÿ íåèñ-
êàæåííàÿ ìîùíîñòü çâóêà, è
ñíèçÿòñÿ èíòåðìîäóëÿöèîí-
íûå èñêàæåíèÿ ñëûøèìûõ
÷àñòîò «íåñëûøèìûìè» - íå
âîñïðîèçâîäèìûìè ãîëîâ-
êàìè. Îòðèöàòåëüíàÿ îáðàò-
íàÿ ñâÿçü ïî ïîñòîÿííîìó è
ïåðåìåííîìó íàïðÿæåíèþ ñ
âûõîäà íà èíâåðòèðóþùèé
âõîä ïåðåäàåòñÿ ñ äåëèòå-

ëÿ R3, R4, ïîäáîðîì R4 âûâîäèì ðåæèì óñèëèòåëÿ íà ïîëîâèíó ïèòà-
þùåãî íàïðÿæåíèÿ â òî÷êå «À».

Íà ðèñ.2 ïðèâåäåíà óëó÷øåííàÿ ñõåìà ýòîãî äåëèòåëÿ, â êîòîðîé
R4 ñîåäèí¸í ïî ïîñòîÿííîìó íàïðÿæåíèþ ñ «êîðïóñîì», à ïî ïåðå-
ìåííîìó - ñ äèíàìè÷åñêîé ãîëîâêîé. Ïðè òàêîé ñõåìå ïîäà÷è îáðàò-
íîé ñâÿçè çâóêîâûå èñêàæåíèÿ íà íèæíèõ ÷àñòîòàõ óìåíüøàþòñÿ. Ðå-
çèñòîð R9 çäåñü íóæåí äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðåæèìà óñèëèòåëÿ ïðè îòêëþ-
÷åíèè äèíàìè÷åñêèõ ãîëîâîê. Ãëóáèíó îòðèöàòåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè
ïî çâóêîâûì ÷àñòîòàì è êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ñõåìû ðåãóëèðóåì ðå-
çèñòîðîì R5 òàê, ÷òîáû çâó÷àíèå ïðè¸ìíèêà, à òàêæå êàññåòû ñî ñëà-
áûì óðîâíåì çàïèñè ïðèâîäèëî ïðè âåðõíåì ïîëîæåíèè ðåãóëÿòîðà
ãðîìêîñòè ê ðàâíîìåðíîìó îãðàíè÷åíèþ îñöèëëîãðàììû, ñíÿòîé â
òî÷êå «Â» (â ýòî âðåìÿ äîëæíû ïðîñëóøèâàòüñÿ èñêàæåíèÿ çâóêà). Ïðè
òàêîé íàñòðîéêå èñêàæåíèÿ â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ðàáîòû íå áóäóò
ñëèøêîì áîëüøèìè è, â òî æå âðåìÿ, áóäåò íåáîëüøîé çàïàñ ãðîìêî-
ñòè. Â ñâÿçè ñ øèðîêîïîëîñíîñòüþ ìèêðîñõåìû è ïðèìåíåíèåì íèç-
êî÷àñòîòíûõ ãåðìàíèåâûõ òðàíçèñòîðîâ äëÿ ïîäàâëåíèÿ âîçáóæäåíèÿ
ïî âûñîêèì ÷àñòîòàì ïðèøëîñü âçÿòü ñèãíàë ÎÎÑ ñ ýìèòòåðîâ VÒ1
VÒ2 è ïîäâåñòè åãî ê èíâåðñíîìó âõîäó ìèêðîñõåìû ÷åðåç êîíäåíñà-
òîð Ñ2 (ïðè ïðàâèëüíîé êîìïîíîâêå óñèëèòåëÿ ¸ìêîñòü ýòîãî êîíäåí-

ñàòîðà ìîæíî áóäåò óìåíüøèòü, à
ïðè íåïðàâèëüíîé - çíà÷èòåëüíîé
¸ìêîñòíîé ñâÿçè âûõîäíûõ öåïåé ñ
«ïðÿìûì» âõîäîì ìèêðîñõåìû - ïðè-
ä¸òñÿ ¸ìêîñòü Ñ2 óâåëè÷èòü). Âîç-
íèêíîâåíèå ãåíåðàöèè âèäíî íà îñ-
öèëëîãðàììå êàê «ðàçäâàèâàíèå»
êðèâîé íàïðÿæåíèÿ è ñîïðîâîæäàåò-
ñÿ îíî ðåçêèì ñíèæåíèåì ìîùíîñòè
è êà÷åñòâà çâóêà. Äëÿ çàùèòû ìèê-
ðîñõåìû îò áðîñêîâ íàïðÿæåíèÿ â
áîðòîâîé ñåòè (ðàáîòà ñèñòåìû çà-
æèãàíèÿ, ãåíåðàòîðà ñ ðåëå-ðåãóëÿ-
òîðîì) ïðèìåíåíû ýëåìåíòû R8, Ñ5,
Ñ6.

ÌÎÍÒÀÆ
B ñâÿçè ñ çàùèùåííîñòüþ ñõåìû

îò âðåäíûõ âîçäåéñòâèé â ìîíòàæå
íåò áîëüøèõ îãðàíè÷åíèé. Îäíî óñ-
ëîâèå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îáÿçà-
òåëüíî:  òàê êàê óñèëèòåëü íå èíâåð-
òèðóåò ñèãíàë, íàäî õîðîøî ýêðàíè-
ðîâàòü ïðîâîä , èäóùèé ñ ðåãóëÿòî-

ðà ãðîìêîñòè, êîíäåíñàòîð C1 è ïðàâèëüíî âûáðàòü îáùóþ íóëåâóþ
òî÷êó (ñîåäèíåíèå êîðïóñîâ ìàãíèòîëû è óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè). Ìîí-
òàæ âûïîëíÿåòñÿ â ìåòàëëè÷åñêîé êîðîáî÷êå ðàçìåðàìè 100õ70õ30 èëè
íåìíîãî áîëüøåé. Âûõîäíûå òðàíçèñòîðû êðåïÿòñÿ ïà âåðõíþþ èçî-
ëèðîâàííóþ êðûøêó-ðàäèàòîð, ñî ñõåìîé îíè ñîåäèíÿþòñÿ ïëîñêèì
5-ïðîâîäíûì æãóòîì. Îñòàëüíîé ìîíòàæ âûïîëíåí íà îäíîé ñòîðîíå
ïëàòû èç äâóõñòîðîííåãî ñòåêëîòåêñòîëèòà (âòîðàÿ ñòîðîíà-êîðïóñ
ïðèæàòà ê ñòåíêå êîðîáî÷êè).

 Íà ïëàòå âûðåçàþòñÿ èëè âûòðàâëÿþòñÿ íåñêîëüêî ïðÿìîóãîëüíûõ
ó÷àñòêîâ: ïðÿìîé è èíâåðñíûé âõîäû ìèêðîñõåìû, ïèòàíèå ìèêðîñõå-
ìû,  ïèòàíèå áîðòîâîé ñåòè,  âûõîä ìèêðîñõåìû è ïðèïàÿííûå ê íåìó
áàçû-êîðïóñà VÒ1 è VT2, öåïè îáðàòíûõ ñâÿçåé. Ñîåäèíåíèÿ ìåæäó
ýòèìè ó÷àñòêàìè ëó÷øå âûïîëíèòü äåòàëÿìè, òàê ÷òîáû èçîëèðîâàí-
íûå «îñòðîâêè» íå íàðóøàëè çàçåìë¸ííóþ ïîâåðõíîñòü îñòàâøåéñÿ
ïëàòû. Ìèêðîñõåìà, ó êîòîðîé îòêóøåíû ëèøíèå âûâîäû, óñòàíàâëè-
âàåòñÿ íà îäíîì êðàþ ïëàòû, à âûõîäíûå êîíäåíñàòîðû - íà ïðîòèâî-
ïîëîæíîì. Ìîæíî ïî çàâåðøåíèè ìîíòàæà íàêðûòü ìèêðîñõåìó ñ âõîä-
íûìè öåïÿìè çàçåìë¸ííûì ïðÿìîóãîëüíèêîì èç ôîëüãèðîâàííîãî ñòåê-
ëîòåêñòîëèòà (èçîëèðîâàííîé ñòîðîíîé ê äåòàëÿì). Âûõîäíûå òðàíçè-
ñòîðû â ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå ïðèæèìàþòñÿ ê êðûøêå-ðàäèàòîðó,
êàê îáû÷íî. Èõ êîëëåêòîðíûå âûâîäû îòêóñûâàþòñÿ, à âûâîäû ýìèòòå-
ðîâ è áàç ïðèïàèâàþòñÿ ê ïîëîñêå ôîëüãèðîâàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà
(èçîëèðóþùèå äîðîæêè âûðåçàíû èëè âûòðàâëåíû). Âûâîä êîëëåêòî-
ðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç âèíò, êðåïÿùèé îäèí èç òðàíçèñòîðîâ, ëèáî
êðåïÿùèé ïîëîñêó ñòåêëîòåêñòîëèòà. Ïðè òàêîì ñïîñîáå ìîíòàæà íå-
âîçìîæíî ïîëîìàòü âûâîäû òðàíçèñòîðîâ èëè çàìêíóòü èõ. Ðåçèñòîðû
R6 è R7 ìîæíî òàêæå ìîíòèðîâàòü íà êðûøêå, à ìîæíî è â îñíîâíîì
áëîêå - çàâèñèò îò ãàáàðèòîâ êîðîáî÷êè è äåòàëåé.

ÍÀËÀÆÈÂÀÍÈÅ
Åñëè âûïîëíåíû ïîäãîòîâèòåëüíûå îïåðàöèè, óïîìÿíóòûå âûøå,

îñòàíåòñÿ òàê ïîäîáðàòü ïðåäîõðàíèòåëü â öåïè ïèòàíèÿ, ÷òîáû ïðè
ÊÇ âûõîäà óñèëèòåëÿ ïðåäîõðàíèòåëü ïåðåãîðàë íå ñðàçó, à ÷åðåç
äåñÿòêè ñåêóíä. Ñõåìà çàùèùåíà îò ïåðåãðóçîê è êîðîòêèõ çàìûêà-
íèé, íî ëó÷øå, åñëè ìàãíèòîôîí, ðàáîòàþùèé áåç êîíòðîëÿ àâòî âî-
äèòåëÿ, â àâàðèéíîì ñëó÷àå îáåñòî÷èòñÿ. Â äàëüíåéøåì ìîæíî ïîä-
êëþ÷àòü ê âûõîäó óñèëèòåëÿ êàêèå  óãîäíî ãîëîâêè â ëþáîì êîëè÷å-
ñòâå. Ìîë÷àíèå áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íåèñïðàâíîé ãîëîâêå, à
ñíèæåíèå ãðîìêîñòè - î íåïðàâèëüíîì ñîåäèíåíèè. Ñæå÷ü ñõåìó î÷åíü

«ÍÅÑÆÈÃÀÅÌÛÉ» ÓÍ× ÄËß ÀÂÒÎÌÀÃÍÈÒÎËÛ
Íèêîëàé Ãîðåéêî, ã.Ëàäûæèí Âèííèöêîé îáë.

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ðàäèîëiîáèòåëè - àâòîëiîáèòåëÿì
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íåïðîñòî, íî âñ¸ æå â ïåðèîä íàëàæèâàíèÿ ïðîâåðüòå íàãðåâ âûõîä-
íûõ òðàíçèñòîðîâ, ðåçèñòîðîâ R6 è R7 â ðåæèìàõ ìàêñèìàëüíîé ìîù-
íîñòè è ñ êîðîòêèì çàìûêàíèåì âûõîäà. Íàïîìíèì, âñþ ðàáîòó ìîæåò
èñïîðòèòü íåâåðíûé âûáîð òî÷åê ïîäñîåäèíåíèÿ íóëåâîãî ïðîâîäà ê
ìàãíèòîôîíó è óñèëèòåëþ ìîùíîñòè, ëèáî ñëèøêîì áîëüøàÿ äëèíà
ýòîãî ïðîâîäà. Òàê, îäèí ýêçåìïëÿð ÿ îòäàë íàñòðîåííûì àâòîëþáè-
òåëþ, êîòîðûé íà÷àë «äåðçàòü», óâåëè÷èâàÿ äëèíó ïðîâîäîâ, à ïîòîì
ïðèø¸ë ñ æàëîáîé, ÷òî «âäðóã» ñòàëî ïëîõî «èãðàòü»!

ÓÌÎÙÍÅÍÈÅ ÈÌÅÞÙÅÉÑß ÈÑÏÐÀÂÍÎÉ ÌÀÃÍÈÒÎËÛ
Åñëè âû ñ÷èòàåòå, ÷òî òðàíçèñòîðíûé ÓÍ× âàøåé ìàãíèòîëû (ðèñ.3)

äà¸ò ìàëîâàòî ìîùíîñòè, íî åùå íå âûøåë èç ñòðîÿ ;-), òî ðàáîòà
çíà÷èòåëüíî óïðîùàåòñÿ (óòî÷íèì: èìååòñÿ â âèäó âàðèàíò ÓÍ×, â êî-
òîðîì ñëàáåíüêèå âûõîäíûå òðàíçèñòîðû ïðèæàòû ê êîðïóñó-òåïëîîò-
âîäó). Â ñàìîì äåëå, â ñõåìå åñòü óñèëèòåëü ñ íåáîëüøèì óñèëåíèåì
íàïðÿæåíèÿ (àìïëèòóäà íåèñêàæåííîãî íàïðÿæåíèÿ îêîëî 2 Â), öåïÿ-
ìè ÎÎÑ è íåäîñòàòî÷íî ìîùíûìè âûõîäíûìè ýëåìåíòàìè. ×òîáû ïî-
ëó÷èòü ðàçìàõ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ â ïðåäåëàõ ïèòàþùåãî (êàê â
ñõåìå ðèñ.1), íåîáõîäèìî äîáàâèòü âûõîäíîé êàñêàä íà ìîùíûõ òðàí-
çèñòîðàõ, èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ öåïè ÎÎÑ, ïðè ýòîì ïîäàòü â ïîñ-
ëåäíèå òîëüêî ïðèìåðíî òðåòüþ ÷àñòü ïåðåìåííîãî âûõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ.

Íà ðèñ.4 îáîçíà÷åíû òîëüêî âíîâü ââåäåííûå ýëåìåíòû. Êîíäåíñà-
òîð Ñ1, ñëóæèâøèé ðàçäåëèòåëüíûì, êàê èìåþùèé ÿâíî íåäîñòàòî÷-
íóþ åìêîñòü, îñòàâëÿåì òîëüêî â öåïè ÎÎÑ. Â öåïÿõ êîëëåêòîðîâ VT1,
VT2 íåîáõîäèìî ðàçðåçàòü òîêîâåäóùèå äîðîæêè. Äëÿ ñîåäèíåíèÿ
«ñòàðîé» ñõåìû ñ íîâûì âûõîäíûì êàñêàäîì ïîäõîäèò ïëîñêèé æãóò
èç 5 ïðîâîäîâ, åñëè Ñ1 ïåðåíîñèòñÿ íà íîâóþ ïëàòó, èëè èç 6 , åñëè Ñ1
îñòàåòñÿ íà «ñòàðîì» ìåñòå. Òðàíçèñòîðû VT3, VT4, âêëþ÷åííûå ñ îá-
ùèì ýìèòòåðîì, îáåñïå÷èâàþò óñèëåíèå òîêà è íàïðÿæåíèÿ è äîëæíû
èìåòü ïðèìåðíî ðàâíûå êîýôôèöèåíòû ïåðåäà÷è òîêà.

Êîíäåíñàòîð Ñ2 ÿâëÿåòñÿ ðàçäåëèòåëüíûì â öåïè äèíàìè÷åñêîé
ãîëîâêè. Äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ R5R6 ïîäâîäèò ÷åðåç Ñ1 ïåðåìåííóþ
ñîñòàâëÿþùóþ âûõîäíîãî ñèãíàëà ê öåïÿì ÎÎÑ. ×åðåç R7 â ýòó æå
òî÷êó ïîäâîäèòñÿ ïîñòîÿííûé ïîòåíöèàë òî÷êè ñîåäèíåíèÿ êîëëåêòî-
ðîâ âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ. Ìîæíî ïîýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ óìåíü-
øåíèåì åìêîñòè Ñ1 äëÿ ïîâûøåíèÿ ðàçáîð÷èâîñòè è ñóáúåêòèâíîé
ãðîìêîñòè ïðè îãðàíè÷åíèè íèçøèõ çâóêîâûõ ÷àñòîò (îáÿçàòåëüíî ïðî-
âåðèòü , íå âîçíèêíåò ëè àñèììåòðèÿ óñèëåíèÿ).

ÍÀËÀÆÈÂÀÍÈÅ
Åñëè âûõîäíûå òðàíçèñòîðû ãðåþòñÿ, ëèáî ïîòðåáëÿåìûé â ïàóçå

òîê çàâûøåí, ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ ìîíòàæ îäíîãî èç äâóõ ðåçèòîðîâ
R8, R9. Åñëè çàìûêàíèå Ý-Á îäíîãî èç âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ ðåçêî
ñíèæàåò òîê ïîêîÿ, çíà÷èò òðåáóåòñÿ ðåçèñòîð èìåííî â ýòî ïëå÷î (ïî-
äîáðàòü ïóòåì óâåëè÷åíèÿ íîìèíàëà îò ìèíèìàëüíîãî). Â ïðàâèëüíî
íàëàæåííîì óñèëèòåëå ñðåäíèé ïîòåíöèàë ñðåäíåé òî÷êè âûõîäà ïðè
èçìåíåíèÿõ óðîâíÿ âõîäíîãî ñèãíàëà ïî÷òè íå èçìåíÿåòñÿ. Âòîðîé âàæ-
íûé ïðèçíàê ïðàâèëüíîé íàñòðîéêè � ñèììåòðè÷íîñòü îãðàíè÷åíèÿ ñè-
íóñîèäû ïðè áîëüøîì óðîâíå ñèãíàëà è òðåòèé � íåèñêàæåííîñòü ñè-
íóñîèäû ïðè ïîäêëþ÷åííîé íàãðóçêå ïðè ëþáûõ óðîâíÿõ îò 0 äî ìàê-
ñèìàëüíîãî (ïðè êîòîðîì âîçíèêàåò ñèììåòðè÷íîå îãðàíè÷åíèå) â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè êîððåêòèðóþò R8, R9.

Ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî íåáîëüøèå èñêàæåíèÿ âñå æå îñòàëèñü (ìû
âåäü íà ïåðåäåëûâàëè âñþ ñõåìó ÓÍ×), íî äàæå â ýòîì ñëó÷àå ãðîì-

êîñòü è êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ çàìåòíî óëó÷-
øàòñÿ, à ìîíòàæà âñå æå ìåíüøå, ÷åì â
ñõåìå ðèñ.1

Ìîíòàæ äàííîé ñõåìû â  ìîåì âàðèàí-
òå (â ìàãíèòîëå îäíà ïëàòà, óñòàíîâëåí-
íàÿ ñáîêó îò ìàãíèòîôîííîãî áëîêà) ëåã-
êî óìåñòèëñÿ âíóòðè èìåþùåãîñÿ êîðïó-
ñà ìàãíèòîëû. Ïëàòà èç ôîëüãèðîâàííîãî
ñòåêëîòåêñòîëèòà çàíèìàåò âñå ïðîñòðàí-
ñòâî çà ëåíòîïðîòÿæíûì ìåõàíèçìîì è
êðåïèòñÿ ê íèæíåé ÷àñòè êîðïóñà. Âûõîä-
íûå òðàíçèñòîðû óñòàíàâëèâàþòñÿ ïîäàëü-
øå äðóã îò äðóãà òàê, ÷òîáû Ï-îáðàçíàÿ
ïîëîñà àëþìèíèÿ è ëóæåíîé æåñòè, ñîåäè-
íÿþùàÿ èõ êîðïóñà, çàõâàòûâàëà ïîáîëü-

øå âîçäóõà äëÿ îõëàæäåíèÿ. Äëÿ óëó÷øåíèÿ òåïëîîòâîäà ëó÷øå ïðè-
ìåíèòü äâå òàêèõ êîíñòðóêöèè, ïðèæàòûå ê ðàçëè÷íûì ñòîðîíàì ìå-
òàëëè÷åñêîé ÷àñòè òðàíçèñòîðîâ. Â ïðîñòðàíñòâå èõ íåîáõîäèìî ðàç-
íåñòè, à «ðîãà» çàãèáàòü òàê, ÷òîáû âîçìîæíî áîëüøèé îáúåì âîçäóõà
ñîïðèêàñàëñÿ ñ ðàäèàòîðàìè. Êðîìå äâóõ òî÷åê êðåïëåíèÿ (êîëëåêòî-
ðû òðàíçèñòîðîâ) äëÿ ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè òàêîé ðàäèàòîð íåîá-
õîäèìî ïðèïàÿòü ê ïëàòå â îäíîì-äâóõ ìåñòàõ. Òàê êàê ïëàòà êðåïèòñÿ
ê êîðïóñó, ìîíòàæ äåòàëåé âûïîëíåí áåç ñâåðëåíèÿ îòâåðñòèé [1] �
èçîãíóòûå âûâîäû äåòàëåé ïðèïàèâàþòñÿ ê ó÷àñòêàì ïëàòû. Â ìåñòàõ
êðåïëåíèÿ ïëàòû äîëæåí áûòü íóëåâîé ïîòåíöèàë.

Âíèìàíèå! Íåîáõîäèìî ïðîñëåäèòü, ÷òîáû âèíòû, êðåïÿùèå âåðõ-
íþþ ñú¸ìíóþ êðûøêó ìàãíèòîëû, íå çàìûêàëè íà êîðïóñ ìîíòàæ íî-
âîé ÷àñòè ÓÍ×.

Ëèòåðàòóðà.
1. Í.Ãîðåéêî. Ìèêðîôîí-áåç ýêðàíîâ è øóìîâ! � «Ðàäèîõîááè» ¹1.98, ñ.46

Ðèñ.3

Ðèñ.4

Ïðè îòñóòñòâèè ñòàíäàðòíûõ äðîññåëåé ÄÌ-0,1 èõ ìîæíî
èçãîòîâèòü ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïðåäëàãàþ äâà òåõíîëîãè÷åñêè
ïðîñòûõ ñïîñîáà.
� Áåðåòñÿ ðåçèñòîð ÌËÒ-0,5 ñîïðîòèâëåíèåì áîëüøå

100 êÎì èëè ðåçèñòîð ìåíüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ, íî ïðè ýòîì
ïðåäâàðèòåëüíî òî÷èëîì èëè íàæäà÷íîé áóìàãîé ñíèìàåòñÿ
ïðîâîäÿùèé ñëîé. Íà êåðàìè÷åñêèé êàðêàñ ðåçèñòîðà íàäå-
âàþò ùå÷êè, èçãîòîâëåííûå èç êàðòîíà, ðàññòîÿíèå ìåæäó êî-
òîðûìè óñòàíàâëèâàþò ðàâíûì 3-5 ìì. Íàìîòêó äðîññåëÿ ïðî-
âîäÿò ïðîâîäîì ÏÝË 0,1-0,15. Íåîáõîäèìîå ÷èñëî âèòêîâ ïîä-
ñ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

ãäå:
L - èíäóêòèâíîñòü äðîññåëÿ â ìêÃí
d - äèàìåòð êàðêàñà (ðåçèñòîðà) â ìì
N - èñêîìîå ÷èñëî âèòêîâ
Êîíöû ïðîâîäîâ ïðèïàèâàþòñÿ ê êîíöàì ðåçèñòîðà, è äðîñ-

ñåëü ãîòîâ.
� Áåðåòñÿ ïîäñòðîå÷íûé ôåððèòîâûé ñòåðæåíåê îò êàð-

êàñà êîíòóðíîé êàòóøêè ðàäèîïðèåìíèêà äèàìåòðîì 5 ìì, ñ
êîòîðîãî ñêàëûâàåòñÿ ïëàñòìàññîâàÿ ðåçüáà. Íà êîíöû ñòåð-
æåíüêà, ñìàçàííûå êëååì ñóïåðöåìåíò, íàäåâàþòñÿ êîëïà÷êè

îò ðåçèñòîðà ÌËÒ èëè ìåäíàÿ ïðîâîëîêà äèàìåòðîì 0,5 ìì ñ
êîëå÷êîì íà êîíöå. Ïîñëå âûñûõàíèÿ êëåÿ íà ñòåðæåíåê íàìàòû-
âàåòñÿ ïðîâîä ÏÝË 0,1-0,15 äî ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîé èíäóêòèâíîñ-
òè, âåëè÷èíà êîòîðîé èçìåðÿåòñÿ ïðèáîðîì. Òàê êàê âåëè÷èíà ìàã-
íèòíîé ïðîíèöàåìîñòè ñåðäå÷íèêà ìîæåò áûòü ðàçíîé, ñîîòâåòñòâåí-
íî ðàçíîé áóäåò è
èíäóêòèâíîñòü.
Êîíöû ïðîâîäîâ
ïðèïàèâàþòñÿ ê
âûâîäàì êîëïà÷-
êîâ ðåçèñòîðà
èëè ìåäíûì ïðî-
âîëî÷êàì. Ïðè
ïàéêå óêàçàí-
íûõ äðîññåëåé
í å î á õ î ä è ì î
ïîëüçîâàòüñÿ
òåïëîîòâîäîì
(ïèíöåò), òàê
êàê ïðè èõ ïåðå-
ãðåâå âîçìîæíî
î ò ñ ë à è â à í è å
êëåÿ.

Èçãîòîâëåíèå ìàëîãàáàðèòíûõ äðîññåëåé
Â.Áàøêàòîâ, ã.Ãîðëîâêà Äîíåöêîé îáë.
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òåõíîëîãè÷åñêèå ñîâåòû
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Dolby B, Dolby C, Dolby S, ... dbx?
Í.Ñóõîâ, Êèåâ

audio hi-fi

(ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. «ÐÕ» ¹5/98, 1/99, 2/99)

×àñòü 4. Ñõåìîòåõíèêà Dolby S
Dolby S êàê íîâûé êîìïàíäåð äëÿ àíàëîãîâîãî êàññåòíîãî

ìàãíèòîôîíà áûë ïðîäåìîíñòðèðîâàí â íà÷àëå 1990 ãîäà, êîã-
äà ñòàëî ÿñíî, ÷òî ïîâàëüíàÿ öèôðîâèçàöèÿ áûòîâîé àóäèî-
òåõíèêè âî âòîðîé ïîëîâèíå 80-õ íå ïðèâåëà ê ïðîãíîçèðóå-
ìîìó âûòåñíåíèþ êîìïàêò-êàññåòû êîìïàêò-äèñêîì èëè öèô-
ðîâûìè ìàãíèòîôîíàìè R-DAT è DCC. Îáðàòèâ âíèìàíèå, ÷òî
âåäóùèå àðòèñòû ïðåäïî÷èòàþò çàïèñûâàòüñÿ íà àíàëîãîâûõ
ñòóäèéíûõ ìàãíèòîôîíàõ, îñíàùåííûõ ïðîôåññèîíàëüíûì
êîìïàíäåðîì Dolby SR (îí ïîÿâèëñÿ â 1987 ãîäó è çàìåíèë
Dolby A), à íå íà öèôðîâûõ, Dolby Laboratories ðàçðàáîòàëà
íåìíîãî óïðîùåííûé (èç òðåõ ñòóïåíåé îáðàáîòêè Â× áûëè
îñòàâëåíû äâå, à èç äâóõ ñòóïåíåé îáðàáîòêè Í× - îäíà) è çíà-
÷èòåëüíî óäåøåâëåííûé (âñëåäñòâèå âûïóñêà ñïåöèàëüíîé
ÈÌÑ) âàðèàíò Dolby SR, êîòîðûé áûë íàçâàí Dolby S è îðèåí-
òèðîâàí íà áûòîâîé ñåêòîð. Çäåñü óìåñòíî îòìåòèòü, ÷òî Dolby
S áûë ïåðâîé ðàçðàáîòêîé Dolby Labs, âûïîëíåííîé ïîñðåä-
ñòâîì êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, à íå «ïðîá è îøèáîê ñ
ïàÿëüíèêîì»: áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà (ðèñ.29) ñëîæíåå öâåò-
íîãî òåëåâèçîðà, à åãî ðåàëèçàöèÿ íà äèñêðåòíûõ êîìïîíåí-
òàõ ïðàêòè÷åñêè íåîñóùåñòâèìà.

Dolby S îòëè÷àåòñÿ îò Dolby C òðåìÿ îñíîâíûìè íîâîââå-
äåíèÿìè.
� Íàðÿäó ñ îáðàáîòêîé Â× ÷àñòè ñïåêòðà ââåäåíà òàêæå

îáðàáîòêà Í× ñèãíàëîâ. Êðîìå ôàêòè÷åñêè îòäåëüíîãî Í×
êîìïàíäåðà ââåäåí òàêæå ñïåêòðàëüíûé ñêîñ íà Í× (â äîïîë-
íåíèå ê ñïåêòðàëüíîìó ñêîñó íà Â×, êîòîðûé õîðîøî çàðåêî-
ìåíäîâàë ñåáÿ â Dolby C è ñîõðàíåí â Dolby S). Áëîê-ñõåìà
êàñêàäà îáðàáîòêè Í× ïîêàçàíà íà ðèñ.30.
� Â äâà ñîåäèíåííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî êàñêàäà îáðàáîò-

êè Â× ñèãíàëîâ âûñîêîãî è íèçêîãî óðîâíÿ ñî ñêîëüçÿùåé ïî-
ëîñîé Sliding Band (êàê è â Dolby C) äîïîëíèòåëüíî ââåäåíû
ôèëüòðû ñ ôèêñèðîâàííîé ÷àñòîòîé ñðåçà (Fixed Band). Ñî-
âìåñòíîå äåéñòâèå òàêîãî ñîåäèíåíèÿ, íàçâàííîå Action
Substitution (çàìåùåíèå) íåñêîëüêî óìåíüøèëî íåêîòîðûå íå-
ãàòèâíûå ýôôåêòû «÷èñòîãî» Sliding Band, âûÿâëåííûå çà ãîäû
ðåàëüíîé ýêñïëóàòàöèè Dolby C. Â ÷àñòíîñòè, Action Substitution
ñíèæàåò ìîäóëÿöèîííûå øóìû íà ñðåäíèõ ÷àñòîòàõ è ïîâûøà-
åò òî÷íîñòü äåêîäèðîâàíèÿ ïðè ïîãðåøíîñòÿõ À×Õ ìàãíèòîôî-
íà íà Â×. Áëîê-ñõåìà êàñêàäîâ îáðàáîòêè Â× (îíà îäèíàêîâà
äëÿ êàñêàäîâ âûñîêîãî HLS è íèçêîãî LLS óðîâíåé) ïîêàçàíà
íà ðèñ.31.
� Äëÿ ïîâûøåíèÿ áûñòðîäåéñòâèÿ (óñòîé÷èâîñòè ê èìïóëü-

ñíûì ïîìåõàì è ïåðåðåãóëèðîâàíèþ ïðè ñèãíàëàõ âûñîêîãî
óðîâíÿ) áåç óâåëè÷åíèÿ íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé ïðèìåíåíû íà
ðåäêîñòü êðóòî «íàâîðî÷åííûå» ðàçäåëüíûå äëÿ êàíàëîâ Í×,
Â× Sliding Band è Â× Fixed Band äåòåêòîðû óðîâíÿ ñ äâóìÿ ñî-
åäèíåííûìè ïîñëåäîâàòåëüíî àñèììåòðè÷íûìè èíòåãðàòîðà-
ìè â êàæäîì êàíàëå è ðàçäåëüíûìè ÔÍ×/ÔÂ× (ïîñòîÿííûå
âðåìåíè äëÿ Í× 15 è 300 ìñ, ÷àñòîòà ñðåçà ÔÍ× íà âõîäå äå-
òåêòîðà 400 Ãö; äëÿ Â× Sliding Band - 8 è 80 ìñ, ÔÂ× 8 êÃö; äëÿ
Â× Fixed Band - 8 è 160 ìñ, ÔÂ× 800 Ãö). È ýòî åùå íå âñå!
Èìååòñÿ åùå òðè äîïîëíèòåëüíûõ äåòåêòîðà (ðèñ.32), ñèãíà-
ëû ñ âûõîäîâ êîòîðûõ ÌÑ1-ÌÑ4 âû÷èòàþòñÿ èç ñèãíàëîâ îñ-
íîâíûõ äåòåêòîðîâ. Âñþ ýòó «êðàñîòó» (åñòü ïîäîçðåíèå, ÷òî
íå ñòîëüêî äëÿ äåéñòâèòåëüíîãî óëó÷øåíèÿ øóìîïîäàâëåíèÿ,
ñêîëüêî èç ïàòåíòíûõ ñîîáðàæåíèé) ôèðìà íàçâàëà Modulation
Control.

Ãîëîâà çàêðóæèëàñü îò òàêèõ ïîäðîáíîñòåé? Òîãäà çàêîí-
÷èì ñ áëîê-ñõåìàìè è ïîñìîòðèì, ÷òî æå íà äåëå îáåñïå÷è-
âàåò Dolby S. Íà ðèñ.33 èçîáðàæåíî ñåìåéñòâî ñòàíäàðòíûõ
À×Õ êîäåðà Dolby S íà ñèíóñîèäå ïðè ðàçíûõ óðîâíÿõ âõîäíî-
ãî ñèãíàëà.  Çàâàë À×Õ íà Í× è Â× ïðè íóëåâîì óðîâíå çàïèñè
õàðàêòåðèçóåò ñóììàðíîå äåéñòâèå öåïåé ñïåêòðàëüíîãî ñêî-
ñà è àíòèíàñûùåíèÿ: -7 äÁ íà ÷àñòîòå 20 Ãö è -9 äÁ íà ÷àñòîòå
20 êÃö. ×àñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîãî ýôôåêòà øó-
ìîïîíèæåíèÿ (â ïàóçå) ïîêàçàíà íà ðèñ.34. Òàêèì îáðàçîì, â
îáëàñòè ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñëóõà (2-5 êÃö) Dolby

S îáåñïå÷èâàåò øóìîïîíèæåíèå äî 24 äÁ, à íà íèçêèõ (100
Ãö) - îêîëî 10 äÁ. Êðîìå øóìîïîíèæåíèÿ êîìïàíäåð ðàñøè-
ðÿåò ïåðåãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü - íà ðèñ.35 ïîêàçàíà ÷àñòîò-
íàÿ çàâèñèìîñòü ïðåäåëüíîãî óðîâíÿ çàïèñè íà ìåòàëëîïîðîø-
êîâîé ëåíòå (ÌÝÊ4) ñ è áåç Dolby S: îòìåòüòå 7...8-äåöèáåëü-
íîå óëó÷øåíèå íà êðàÿõ çâóêîâîãî äèàïàçîíà. Íàèáîëåå íà-

Ðèñ.29

Ðèñ.30

Ðèñ.31

Ðèñ.32
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audio hi-fi
ãëÿäíîé ÿâëÿ-
åòñÿ ÷àñòîòíàÿ
õàðàêòåðèñòè-
êà äèíàìè÷åñ-
êîãî äèàïàçîíà
â 1/3 îêòàâíûõ
ïîëîñàõ ñ âêëþ-
÷åííûì è âûê-
ëþ÷åííûì êîì-
ï à í ä å ð î ì
(ðèñ.36), èç êî-
òîðîé âèäíî,
÷òî íà ÷àñòîòå 1
êÃö ðàññòîÿíèå
ìåæäó íèæíåé
è âûñøåé ãðà-
íèöàìè äîñòè-
ãàåò 100 äÁ
ïðîòèâ 78 äÁ
áåç Dolby S.
Ýòî áîëüøå,
÷åì ó ëþáîãî
öèôðîâîãî èñ-
òî÷íèêà (CD,
R-DAT, DCC,
MD), ïðè÷åì
í à ñ ò î ÿ ù è é
à í à ë î ã î â û é
äèíàìè÷åñêèé
äèàïàçîí ãî-
ðàçäî öåííåå
öèôðîâîãî, ïî-
ñêîëüêó ó ïåð-
âîãî ñî ñíèæå-
íèåì óðîâíÿ
çàïèñè íåëè-
íåéíûå èñêà-
æåíèÿ ìîíî-
òîííî óáûâàþò
(òàêàÿ æå êàð-
òèíà íàáëþäà-
åòñÿ è ó ãîëîñà
è âñåõ ðåàëü-
íûõ ìóçûêàëü-
íûõ èíñòðóìåí-
òîâ), à ó âòîðî-
ãî - óâåëè÷èâà-
þòñÿ.

Ñóáúåêòèâ-
íàÿ À/Â ñðàâ-
í è ò å ë ü í à ÿ
îöåíêà, ïðîâå-
äåííàÿ ñðåäè
400 ïðåäñòàâè-
òåëåé àóäèîèí-
äóñòðèè íà âû-
ñòàâêå 1995
W i n t e r
C o n s u m e r
E l e c t r o n i c s
Show â Ëàñ-Âå-
ãàñå (ÑØÀ),

âûÿâèëà ñëåäóþùèå ïðåäïî÷òåíèÿ ïðè âîñïðîèçâåäåíèè îä-
íîé è òîé æå ôîíîãðàììû íà êàññåòíîì ìàãíèòîôîíå ñ Dolby
S è íà âûñîêîêà÷åñòâåííîì CD-ïëååðå: 60% ðåñïîíäåíòîâ íå
ñìîãëè óâåðåííî îïðåäåëèòü 1 è 2 âàðèàíòû, 25% îòäàëè ïðåä-
ïî÷òåíèå êàññåòíèêó, à 15% - CD-ïëååðó. Â ñóáúåêòèâíûõ òåñ-
òàõ, ïðîâåäåííûõ â ïðîøëîì ãîäó æóðíàëîì Stereo Review, âñå
ýêñïåðòû îòäàëè ïðåäïî÷òåíèå çâó÷àíèþ êàññåòíîé äåêè Teac
c ñèñòåìîé Dolby S ïåðåä ìèíèäèñêîâîé ñòàöèîíàðíîé äåêîé
òîé æå öåíîâîé êàòåãîðèè. Òùàòåëüíûå ñëóõîâûå èñïûòàíèÿ,
ïðîâåäåííûå àâòîðîì íà êàññåòíûõ äåêàõ Aiwa AD-S950,
Pioneer CT-S740S, Sony TC-K715S è Teac V-6030S (êàê íà ìó-
çûêàëüíûõ, òàê è íà èñïûòàòåëüíûõ ñèãíàëàõ), ïîçâîëèëè óñ-
òàíîâèòü, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ Dolby C ñóáúåêòèâíî îùóòèìîãî

ñíèæåíèÿ óðîâíÿ øóìà ïî÷òè íå íàáëþäàåòñÿ (ðèñ.37, Teac
V-6030S), íî î÷åíü çàìåòíî óëó÷øàåòñÿ êà÷åñòâî çàïèñè-âîñ-
ïðîèçâåäåíèÿ ìîùíûõ íèçêî÷àñòîòíûõ çâóêîâ.  Äàæå ýêñòðå-
ìàëüíî íèçêî÷àñòîòíàÿ 20-ãåðöîâàÿ ñèíóñîèäà ïðè çàïèñè ñ
óðîâíåì 0 äÁ ñòàíîâèòñÿ-òàêè ñèíóñîèäîé, à íå èñêðèâëåííûì
òðåóãîëüíèêîì, êàê ïðè çàïèñè áåç Dolby S (èçìåðåííûé êî-
ýôôèöèåíò ãàðìîíèê íà ýòîé ÷àñòîòå ñíèæàåòñÿ ñ 18% äî
2,5%). Êñòàòè, ïî÷òè òàêîãî æå ýôôåêòà â ìàãíèòîôîíå áåç
Dolby S ìîæíî äîñòè÷ü è ïðîñòûì îòêëþ÷åíèåì Í× ïðåäêîð-
ðåêöèè òîêà çàïèñè (3180 ìêñ) â ÓÇ ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èçìå-
íåíèåì êîððåêöèè â ÓÂ. ×óâñòâèòåëüíîñòü Dolby S ê ïîãðåø-
íîñòÿì êàíàëà çàïèñè-âîñïðîèçâåäåíèÿ (ÊÇÂ) ïðèìåðíî òà-
êàÿ æå, êàê è ó Dolby C: ïðè îòëè÷èè êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è
îò åäèíè÷íîãî íà 1,5...2 äÁ ãëóáèíà çâóêîâîé êàðòèíû äîâîëü-
íî ðåçêî ñóæàåòñÿ, îäíîâðåìåííî íàðóøàåòñÿ è ëîêàëèçàöèÿ
êàæóùèõñÿ èñòî÷íèêîâ çâóêà. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò Dolby C,
ôîíîãðàììû, êîäèðîâàííûå Dolby S, âïîëíå ñíîñíî çâó÷àò è
áåç äåêîäèðîâàíèÿ èëè ïðè Dolby B äåêîäèðîâàíèè â àâòîìî-
áèëüíûõ ìàãíèòîëàõ èëè Walkman-àõ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ áîëåå
ïðèåìëåìûì äëÿ ñëóõà ñïåêòðàëüíûì áàëàíñîì ñæàòîãî ñèã-
íàëà (â Dolby C ïðèçàäèðàþòñÿ òîëüêî Â×, à â Dolby S - è Â×, è
Í×).

Ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ ôèðìîé Sony îñåíüþ 1990 ïåðâîé
ÈÌÑ Dolby S ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî áûëè âûïóùåíû ïåð-
âûå îñíàùåííûå ýòèì êîìïàíäåðîì ñåðèéíûå ìàãíèòîôîíû -
êàññåòíûå äåêè Harman-Kardon TD4600 è TD4800 (äåêàáðü
1990) è äâà ïðîôåññèîíàëüíûõ 24-êàíàëüíûõ êàòóøå÷íèêà íà
äþéìîâîé ëåíòå Tascam MSR-24S è Fostex G24S (íîÿáðü
1990). Ñåãîäíÿ íàèáîëåå êà÷åñòâåííûå êàññåòíûå äåêè â áîëü-
øèíñòâå ñâîåì îñíàùåíû Dolby B/C/S è äîâîëüíî óâåðåííî
ïðîòèâîñòîÿò êîíêóðåíöèè ñî ñòîðîíû óñòðîéñòâ öèôðîâîé
çâóêîçàïèñè.

Ïðàêòè÷åñêàÿ ñõåìîòåõíèêà Dolby S îñîáûì ðàçíîîáðà-
çèåì íå îòëè÷àåòñÿ. ÈÌÑ Dolby S âûïóñêàåò ïî ëèöåíçèè òîëü-
êî ôèðìà Sony, ïðè÷åì ìíå èçâåñòíî òîëüêî äâà òèïà ÈÌÑ -
ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ CXA1417S/Q è âòîðîãî ïîêîëåíèÿ
CXA1917AM/AS. CXA1417 òðåáîâàëà äîâîëüíî áîëüøîãî ÷èñ-
ëà âíåøíèõ ýëåìåíòîâ è ìîíòèðîâàëàñü íà îòäåëüíîé ïëàòå-
«ñàìîëåòèêå». Ñ âûïóñêîì CXA1917, êîòîðàÿ òðåáóåò ïðèìåð-
íî âäâîå ìåíüøå âíåøíèõ ýëåìåíòîâ, ïðîèçâîäñòâî CXA1417
ïðåêðàùåíî, ïîýòîìó ñ öåëüþ ýêîíîìèè åå ñõåìîòåõíèêó îïó-
ñòèì (èíòåðåñóþùèåñÿ ìîãóò íàéòè òèïîâóþ ñõåìó åå âêëþ÷å-
íèÿ â äåêàõ Aiwa AD-S950, Sony TC-K711S è äðóãèõ, ðàçðàáî-
òàííûõ äî 1996 ãîäà). Ââèäó êàðäèíàëüíûõ îòëè÷èé àëãîðèò-
ìîâ îáðàáîòêè ñèãíàëà â Dolby B/C è Dolby S ÈÌÑ CXA1917
âûïîëíÿåò òîëüêî îáðàáîòêó ïî àëãîðèòìó Dolby S, à äëÿ ñî-
âìåñòèìîñòè ñ ðàíåå äîëáèçèðîâàííûìè ôîíîãðàììàìè â äåêè
äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâëèâàþò åùå è ÈÌÑ Dolby B/C (òî÷íåå
íàîáîðîò, Dolby S äîáàâëÿþò ê Dolby B/C).

CXA1917 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîêàíàëüíûé Dolby S êî-
äåð, òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ êîòîðîãî äëÿ ðåæèìà çàïèñè
ïîêàçàíà ñ ðàñêðûòûìè ýëåìåíòàìè âíóòðåííåé ñòðóêòóðû íà
ðèñ.38. Îïîðíûé óðîâåíü Dolby reference level = -6 äÁì (388
ìÂ) íà âõîäå INPUT (åìó ñîîòâåòñòâóåò âûõîäíîé óðîâåíü REC
OUT òàêæå ðàâíûé 388 ìÂ). Îñîáî ïîä÷åðêíåì, ÷òî óðîâåíü
èçìåðÿåòñÿ íå íà âûâîäå ÈÌÑ, à íà êîíòàêòå ìèêðîïëàòû-«ñà-
ìîëåòèêà» (äàëåå - ìèêðîñáîðêè Encoder Unit), íà êîòîðîé
îáû÷íî ìîíòèðóåòñÿ ìèêðîñõåìà. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè êîäåðà äî -20 äÁì (77,5 ìÂ) ðåêîìåíäóåòñÿ ñõåìà ðèñ.39
ñ äîïîëíèòåëüíûì ÎÓ. Äåêîäåð Dolby S ôîðìèðóåòñÿ èç êîäå-
ðà, âêëþ÷åííîãî â öåïü ÎÎÑ ÎÓ À1 (ðèñ.40), â êà÷åñòâå êîòî-
ðîãî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü 4560, 4570 èëè äðóãèå ìàëî-
øóìÿùèå ñ áèïîëÿðíûì âõîäîì, ñêîðîñòüþ íàðàñòàíèÿ íå
ìåíåå 3 Â/ìêñ è ÷àñòîòîé åäèíè÷íîãî óñèëåíèÿ 10 ÌÃö. ×óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ñõåìû ðèñ.40 ñîñòàâëÿåò -26 äÁì (39 ìÂ). Íà
ðèñ.41 ïðèâåäåíà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìèêðîñáîðêè ñ ïåðåêëþ-
÷åíèåì êîäåð (çàïèñü) - äåêîäåð (âîñïðîèçâåäåíèå). Ïîêàçàí-
íûì íà ñõåìå ïîëîæåíèÿì S1 è S2 ñîîòâåòñòâóåò ðåæèì çàïè-
ñè, à ïðîòèâîïîëîæíûì - âîñïðîèçâåäåíèå. ÈÌÑ ñîäåðæèò
âñòðîåííûé ñòàáèëèçàòîð íàïðÿæåíèÿ ñ èñêóññòâåííîé ñðåä-
íåé òî÷êîé (VCT), ïîýòîìó ìîæåò ðàáîòàòü êàê ñ äâóïîëÿðíûì
(VCC +, VEE -), òàê è îäíîïîëÿðíûì ïèòàíèåì. Â ïåðâîì ñëó-
÷àå VCT íåîáõîäèìî ñîåäèíèòü ñ çåìëåé GND, à âî âòîðîì -
VEE ñîåäèíèòü ñ GND, à VCT îñòàâèòü ñâîáîäíûì. Ýòà ñõåìà
ñîâìåñòèìà ïî óðîâíÿì ñ îïèñàííûì â ïðåäûäóùåé ÷àñòè ñòà-

Ðèñ.33

Ðèñ.34

Ðèñ.35

Ðèñ.36

Ðèñ.37
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òüè Dolby B/C ïðîöåññîðîì CXA1562 («ÐÕ» 2/99, ñ.42-46) è
ìîæåò «ïîäñòàâëÿòüñÿ» âìåñòî íåãî äîïîëíèòåëüíîé ïàðîé
êîììóòàòîðîâ ïðè ïåðåõîäå â ðåæèì Dolby S.

Èçáàâèòüñÿ îò ëèøíèõ êîììóòàöèé è âíåøíåãî ÎÓ ìîæíî,
âûïîëíèâ äâóõêàíàëüíûé Dolby B/C ïðîöåññîð íà ÈÌÑ
CXA1563M/S, êîòîðàÿ «çàòî÷åíà» ñïåöèàëüíî äëÿ äåê ñ Dolby
S è èìååò êàê âñòðîåííûé êîììóòàòîð Dolby S <-> Dolby B/C,
òàê è íåîáõîäèìûé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ Dolby S-äåêîäåðà ÎÓ.
Íà ðèñ.42 ïîêàçàíà ñõåìà ñîåäèíåíèÿ ìèêðîñáîðêè c
CXA1563M/S, à íà ðèñ.43 - ïîëíàÿ ñõåìà êîäåðà-äåêîäåðà
Dolby B/C/S íà îñíîâå îäíîé ÈÌÑ CXA1563 è äâóõ CXA1917.
Íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ CXA1917 +4,5...+6,5 Â (VCC), -4,5...-6,5

Ðèñ.38

Ðèñ.39

Ðèñ.40

Ðèñ.41 Ðèñ.42
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(VEE) èëè îò 9 äî 13 Â â îäíî-
ïîëÿðíîì âêëþ÷åíèè, ïîòðåá-
ëÿåìûé òîê 15 ìÀ, ïåðåãðó-
çî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü 16 äÁ, êî-
ýôôèöèåíò ãàðìîíèê 0,01%,
îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü ñîá-
ñòâåííûõ øóìîâ â ðåæèìå çà-
ïèñè ïðè âêëþ÷åííîì êîäèðî-
âàíèè 65 äÁ. Òèïîâûå À×Õ
CXA1917 â ðåæèìå êîäåðà
(ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë) ïðè-
âåäåíû íà ðèñ.44.

Íà ðèñ.45 ïîêàçàíà òèïî-
âàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ åùå îä-
íîé ÈÌÑ CXA1878Q, êîòîðàÿ
ñîäåðæèò, êðîìå ïðîöåññî-
ðîâ Dolby B/C, òî÷êè ïîäêëþ-
÷åíèÿ ìèêðîñáîðêè íà
CXA1917 (îíè îáîçíà÷åíû êàê
Dolby S NR), à òàêæå êîððåê-
òèðóþùèå êàñêàäû ÓÂ, ïîë-
íûé ÓÇ, ýëåêòðîííûå ðåãóëÿ-
òîðû óðîâíÿ çàïèñè (R35) è
áàëàíñà óðîâíÿ çàïèñè (R33),
äåòåêòîðû óðîâíÿ è ñõåìó àâ-
òîïîèñêà ïàóç (AMS), ïåðå-
êëþ÷àòåëè êîððåêöèè Fe-Cr-Me è íîðìàëüíàÿ/óñêîðåííàÿ ïå-
ðåçàïèñü, à òàêæå ïåðåêëþ÷àòåëè ïîäìàãíè÷èâàíèÿ Fe-Cr-Me.
Â îáùåì, îäíà ÈÌÑ CXA1878 è äâå CXA1917, äîïîëíåííûå
ãåíåðàòîðîì òîêîâ ïîäìàãíè÷èâàíèÿ è ñòèðàíèÿ Bias OSC,
÷åòûðüìÿ ïðåäóñèëèòåëÿìè âîñïðîèçâåäåíèÿ PB Amp (ñ ëè-
íåéíîé À×Õ, óñèëèâàþùèìè íàïðÿæåíèå âîñïðîèçâåäåíèÿ
÷àñòîòîé 315 Ãö ñ ìàãíèòíûõ ãîëîâîê äî óðîâíÿ -31 äÁÂ èëè 30
ìÂ, ò.å. ïðèìåðíî â 100 ðàç) è äâóìÿ óñèëèòåëÿìè äëÿ ãîëîâ-
íûõ òåëåôîíîâ HP Amp, ôîðìèðóþò êàíàëû çàïèñè-âîñïðîèç-
âåäåíèÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé ñòåðåîôîíè÷åñêîé äâóõêàññåò-
íîé äåêè (ïåðâûé «êàðìàí» òîëüêî íà âîñïðîèçâåäåíèå) ñ Dolby
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B/C/S è óñêîðåííîé ïåðåçàïèñüþ. Äëÿ êàëèáðîâêè «åäèíè÷-
íîñòè» êàíàëà çàïèñè (REC CAL) â ïðåäåëàõ +\- 6 äÁ è åãî
À×Õ íà Â× (GP CAL) â ïðåäåëàõ +\- 4 äÁ ïðåäóñìîòðåíû R34 è
R36 (ðèñ.46), êðîìå òîãî, ïðåäóñìîòðåíû è îáû÷íûå ðàçäåëü-
íûå ðåãóëÿòîðû óðîâíÿ çàïèñè íà R19, R20. Ïåðåêëþ÷åíèå ðå-
æèìîâ ðàáîòû îñóùåñòâëÿåòñÿ äâóõ- (0/5 Â) èëè òðåõóðîâíå-
âûìè (0/2,5/5 Â) ïîñòîÿííûìè íàïðÿæåíèÿìè íà  ñîîòâåòñòâó-
þùèõ óïðàâëÿþùèõ âõîäàõ. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ CXA1878 îò
+6,5 äî +8 Â ïðè ïîòðåáëÿåìîì òîêå 38 ìÀ, ñîáñòâåííûé êî-

ýôôèöèåíò ãàðìîíèê íå ïðåâûøàåò 0,03%, à îòíîñèòåëüíûé
óðîâåíü øóìîâ ÓÂ -75,6 äÁÀ. Ê ñîæàëåíèþ, áîëåå ïîäðîáíîå
îïèñàíèå ýòîé ÈÌÑ âûõîäèò çà ðàìêè øóìîïîäàâèòåëüíîãî
öèêëà ñòàòåé, äëÿ èíòåðåñóþùèõñÿ íà ðèñ.47 ìû ïðèâîäèì åå
âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó (îäèí èç êàíàëîâ), à ïîëíîå îïèñàíèå
âñåõ óïîìÿíóòûõ â ñòàòüå ìèêðîñõåì â ôîðìàòå PDF âû ìîæå-
òå íàéòè íà îôèöèàëüíîé ÈÍÒÅÐÍÅÒîâñêîé ñòðàíèöå æóðíà-
ëà «Ðàäèîõîááè» èëè çàêàçàòü â ðåäàêöèè íà äèñêåòå. Ïðè-
ìåðíî òàêèìè æå ôóíêöèÿìè, çà èñêëþ÷åíèåì àâòîïîèñêà ïàóç

Ðèñ.47
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è êîððåêòèðóþùåãî ÓÂ, íî ñ áîëåå ãèáêîé ýëåêòðîííîé ðåãó-
ëèðîâêîé À×Õ ïðåäêîððåêöèè ÓÇ îáëàäàåò ÈÌÑ CXA1797Q.
Âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà îäíîãî êàíàëà èçîáðàæåíà íà ðèñ.48, à
íà ðèñ.49à-ñ ïîêàçàíî âëèÿíèå ïîñòîÿííûõ íàïðÿæåíèé íà
âõîäàõ REC CAL (R56), GH CAL (R61) è FQ CAL (R63) íà À×Õ
ïðåäêîððåêöèè òîêà çàïèñè. Óïðàâëåíèå ðåæèìàìè îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ÷åðåç 11-áèòîâûé ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ. Ïðè-
ìåíåíèå CXA1797Q èìååò ñìûñë â äåêàõ ñ àâòîêàëèáðîâêîé.

(ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ðèñ.46

Ðèñ.49

à

b

c

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ î÷åíü áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ êàáåëÿì, ñîå-
äèíÿþùèì âûõîä ÓÌÇ× ñ âõîäîì ÀÑ. Êîíå÷íî, êàáåëè èìåþò áîëüøîå çíà-
÷åíèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî çâóêà. Íî íåñìîòðÿ íà äîâîëüíî âûñî-
êóþ öåíó, îíè ïðèíöèïèàëüíî íå ìîãóò íå âíîñèòü èñêàæåíèé.  Ðàäèêàëüíî
êîìïåíñèðîâàòü ýòè èñêàæåíèÿ ìîæíî òîëüêî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ñõå-
ìîòåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé. Î ñïîñîáå êîìïåíñàöèè òàêèõ èñêàæåíèé ãîâîðè-
ëîñü â [Ë], íî ïðèìåíåíèå òàêîãî ðåøåíèÿ ïðåäïîëàãàåò âñêðûòèå ÓÌÇ× è
íåáîëüøèå ïåðåäåëêè â íåì. Äàëåêî íå êàæäûé âëàäåëåö (íå ðàäèîëþáè-
òåëü) äîðîãîãî ôèðìåííîãî ÓÌÇ× ñîãëàñèòñÿ íà òàêîå.

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé ïðåäëàãàåòñÿ óñòðîéñòâî êîìïåíñàöèè, äëÿ óñòà-
íîâêè êîòîðîãî íå òðåáóåòñÿ âñêðûòèå ÓÌÇ×. Óñèëèòåëü «TECHNICS SÅ-
À900» ÿâëÿåòñÿ äâóõáëî÷íûì (ò.å. ïðåäóñèëèòåëü âûïîëíåí â îòäåëüíîì êîð-
ïóñå). Ïîñëå âñêðûòèÿ ÓÌÇ× (âëàäåëåö î÷åíü äîëãî íå ñîãëàøàëñÿ) è âçãëÿ-
äà íà åãî êîíñòðóêöèþ ñòàëî ÿñíî, ÷òî äëÿ óñòàíîâêè êîìïåíñàòîðà ïî [Ë]
ÓÌÇ× ïðèøëîñü áû ïðàêòè÷åñêè âåñü ðàçîáðàòü, ò.ê. äîñòóïà ê äîðîæêàì
ïå÷àòíîé ïëàòû íå áûëî.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà êîìïåíñàòîðà ïðèâåäåíà íà ðèñ.1. Â íåì òàê-
æå èñïîëüçóåòñÿ ïðèíöèï êîìïåíñàöèè êàáåëÿ, îïèñàííûé â [Ë] (âû÷èòàíèå
óäâîåííîãî ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà «çåìëÿíîì» ïðîâîäå óñèëèòåëü-ÀÑ), ñ
òîé ëèøü ðàçíèöåé, ÷òî â [Ë] óñèëåíèå ÓÌÇ× ó÷èòûâàëîñü àâòîìàòè÷åñêè ñ
ïîìîùüþ ïîäîáðàííûõ ðåçèñòîðîâ, à â ýòîì êîìïåíñàòîðå ïðèøëîñü ââåñ-
òè ïîäñòðîéêó, ÷òîáû ó÷åñòü ðåàëüíûé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ÓÌÇ×. Ïðè
èçìåðåíèè ïàðàìåòðîâ «TECHNICS-a» áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ýòî íåèíâåðòè-
ðóþùèé óñèëèòåëü ñ êîýôôèöèåíòîì ócèëåíèÿ 30. Êàê âèäíî èç ñõåìû, íà
ÎÓ DA1.1 ñîáðàí äèôôåðåíöèàëüíûé óñèëèòåëü. Ïðè÷åì äëÿ îñíîâíîãî ñèã-
íàëà îí ÿâëÿåòñÿ èíâåðòîðîì (Êu = -1). Ñèãíàë, ñíèìàåìûé ñ «çåìëÿíîãî»
ïðîâîäà ÀÑ, îñëàáëÿåòñÿ äåëèòåëåì R6-R9 ïðèìåðíî â 30 ðàç (íà âåëè÷èíó
Êu ÓÌÇ×) è ïîäàåòñÿ íà íåèíâåðòèðóþùèé âõîä DA1.1, êîòîðûé ýòîò ñèãíàë
óñèëèâàåò â 2 ðàçà. Â ðåçóëüòàòå ÎÓ DA1.1 âûðàáàòûâàåò íà âûõîäå êîððåê-
òèðóþùèé ñèãíàë, êîòîðûé óñèëèâàåòñÿ ÓÌÇ× è ïîäàåòñÿ ÷åðåç êàáåëü íà
ÀÑ. Ðåçèñòîð R5 - ïðåäîõðàíèòåëüíûé, ÷òîáû ïðè íåïîäêëþ÷åííûõ êëåì-
ìàõ «A» è «B» íå íàðóøàëñÿ ðåæèì ÎÓ.

Óñòðîéñòâî íàñòðàèâàþò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñòàâèòñÿ ïåðåìû÷êà à-ñ,
à êëåììó «À» ñîåäèíÿþò ñ âûõîäîì ÓÌÇ×. Êëåììà «Â» ñîåäèíÿåòñÿ ñ «çåì-
ëÿíîé» êëåììîé âûõîäà ÓÌÇ×. Íà âõîä óñòðîéñòâà ïîäàåòñÿ ñèãíàë îò ãåíå-
ðàòîðà ïîðÿäêà 0,5Â è ÷àñòîòîé îêîëî 1 êÃö. Ê òî÷êå b ïîäêëþ÷àþò îñöèë-
ëîãðàô (èëè âîëüòìåòð). Ðåçèñòîðàìè R7 (ãðóáî) è R9 (òî÷íî) äîáèâàþòñÿ
ìèíèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ â òî÷êå b. Îêîí÷àòåëüíóþ êîìïåíñàöèþ
îñóùåñòâëÿþò êîíäåíñàòîðîì ÑÇ. (Îí ñëóæèò äëÿ êîìïåíñàöèè ôàçîâîãî
ñäâèãà DA1.1, õîòÿ îí î÷åíü íåáîëüøîé). Åñëè ïîëíîé êîìïåíñàöèè íå ïîëó-
÷àåòñÿ, òî ïîäáèðàþò åìêîñòè Ñ2 è Ñ4. Ïîñëå íàñòðîéêè âîññòàíàâëèâàþò
ñîåäèíåíèÿ ñîãëàñíî ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå.

Äåòàëè. Ðåçèñòîðû  - òèïà ÌËÒ-0,25 (0,125). R2 è R3, R1 è R4  äîëæíû
áûòü ïîïàðíî ðàâíû ñ äîïóñêîì 1%. Â êà÷åñòâå ïðîâîäíèêà «À» ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ëþáîé òîíêèé ìíîãîæèëüíûé (íàïðèìåð ÌÃÒÔ) èëè èñïîëüçî-
âàòü â êà÷åñòâå êîëîíî÷íîãî êàáåëÿ òðåõæèëüíûé ñèëîâîé, ñå÷åíèåì 1...2
ìì2 (äëÿ øîêèðîâàíèÿ «ïîäâèíóòûõ» íà êàáåëÿõ ìåëîìàíîâ :-). Êîíñòðóê-
òèâíî êîìïåíñàòîð âûïîëíåí â âèäå íåáîëüøîé êîðîáî÷êè, â êîòîðîé ðàç-
ìåùåíà ïëàòà êîìïåíñàòîðà è áëîê ñòàáèëèçàòîðîâ äëÿ ïèòàíèÿ DA1. Íà
íåé êðåïÿòñÿ òàêæå âõîäíûå è âûõîäíûå ðàçúåìû. Äëÿ ïèòàíèÿ èñïîëüçóåò-
ñÿ ÁÏ îò êàëüêóëÿòîðîâ (èëè ïîäîáíûé), ñ ïåðåìîòàííîé âòîðè÷íîé îáìîò-
êîé. Êîìïåíñàòîð ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ è ñ äðóãèìè óñèëèòåëÿìè (íî îáÿçà-
òåëüíî íåèíâåðòèðóþùèìè), áëèçêèìè ïî ïàðàìåòðàì (Êu = 30, ýòî áîëü-
øèíñòâî áëî÷íûõ ÓÌÇ×). Åãî ìîæíî âñòðîèòü è â óæå ñóùåñòâóþùèå ÓÌÇ×,
åñëè íåïðèåìëåìî ïðèìåíåíèå êîìïåíñàöèè ïî [Ë], ïðè ýòîì ìîæåò ïîòðå-
áîâàòüñÿ íåêîòîðàÿ êîððåêòèðîâêà íîìèíàëîâ R8 è Ñ2, Ñ4 (â çàâèñèìîñòè
îò ðåàëüíîãî Êu ÓÌÇ×). Êîìïåíñàòîð ìîæíî ïðèìåíèòü è â îäíîáëî÷íîì
ÓÌÇ×, åñëè îí èìååò ãíåçäà ïîäêëþ÷åíèÿ ýêâàëàéçåðà íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä îêîíå÷íûì óñèëèòåëåì, òî åñòü ïîñëå ðåãóëÿòîðîâ ãðîìêîñòè, òåìá-
ðà è ò.ï. Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî äàííûé êîìïåíñàòîð ÿâëÿåòñÿ òàêæå
áóôåðîì äëÿ îñíîâíîãî ñèãíàëà, ïîýòîìó ê åãî âûõîäó ìîæíî ïîäêëþ÷àòü
ëþáûå (â òîì ÷èñëå è äåøåâûå) àóäèîêàáåëè. Êîìïåíñàòîð ïðàêòè÷åñêè
ïðåâðàùàåò ëþáîé êîëîíî÷íûé êàáåëü â ñâåðõïðîâîäíèê (áåç ïðèìåíåíèÿ
êðèîñòàòà ñ æèäêèì ãåëèåì :-). Êà÷åñòâî çâóêà ïðè ïðèìåíåíèè êîìïåíñà-
òîðà ïðåâîñõîäèò âñå îæèäàíèÿ - ïîïðîáóéòå è óáåäèòåñü!
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Ñåêðåòû ëàìïîâîé High-End  òåõíîëîãèè
Ñòàíèñëàâ Ñèìóëêèí, ã.Àë÷åâñê Ëóãàíñêîé îáë.

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. «ÐÕ» 2/99, ñ.47-51)

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÎÍÍÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ
Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê ðàññìîòðåíèþ

êîíñòðóêöèè äàííîãî óñèëèòåëÿ, õî÷ó âûñêà-
çàòü íåñêîëüêî îáùèõ ñîîáðàæåíèé ïî ïîâî-
äó ìàòåðèàëîâ èç êîòîðûõ ìîæíî èçãîòàâëè-
âàòü øàññè è êîðïóñà Íigh-Ånd àïïàðàòóðû.
Îñíîâíûì ìàòåðèàëîì äëÿ òàêèõ öåëåé ÿâëÿ-
þòñÿ ìåòàëëû. Õîðîøî ýòî èëè ïëîõî? Äëÿ
òîãî ÷òîáû ðàçîáðàòüñÿ â äàííîì âîïðîñå,
âñïîìíèì òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþò-
ñÿ ê ìåõàíè÷åñêèì óçëàì àïïàðàòóðû.

Øàññè óñèëèòåëÿ - îñíîâíîé êîíñòðóêòèâ-
íûé ýëåìåíò. Â ëàìïîâîé òåõíèêå íà í¸ì çàê-
ðåïëåíû äîâîëüíî òÿæåëûå âûõîäíûå è ñèëî-
âûå òðàíñôîðìàòîðû, áîëåå òîãî äàííàÿ ÷àñòü
íåðåäêî ñëóæèò â êà÷åñòâå ãëàâíîãî îïîðíî-
ãî èëè áàçîâîãî ýëåìåíòà êîðïóñà. Çíà÷èò,
ìàòåðèàë äîëæåí îáëàäàòü äîñòàòî÷íîé ìå-
õàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ è íå «èãðàòü» ïîä
âîçäåéñòâèåì íàãðóçîê. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ
ìåòàëëû â ïîðÿäêå ïðèîðèòåòà ðàñïîëàãàþò-
ñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñòàëü íåðæàâåþùàÿ,
ñòàëè íèçêîëåãèðîâàííûå è óãëåðîäèñòûå;
òèòàí è åãî ñïëàâû; ìåäü, ëàòóíè è áðîíçû;
àëþìèíèåâûå ñïëàâû è ÷èñòûé àëþìèíèé.
Äàëåå ñëåäóþò íåìåòàëëû: ðàçëè÷íûå ïëàñò-
ìàññû, äåðåâî. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåëüçÿ
ñëèøêîì óâåëè÷èâàòü ìàññó è áåç òîãî òÿæå-
ëîãî àïïàðàòà. Ýòî òðåáîâàíèå ñðàçó âûâî-
äèò âïåð¸ä äåðåâî è ïëàñòìàññû, çà íèìè
ðàñïîëàãàþòñÿ àëþìèíèé, òèòàí, èõ ñïëàâû.
Ìåäü, ìåäíûå ñïëàâû â ýòîì ñëó÷àå îêàçûâà-
þòñÿ «àóòñàéäåðàìè». Íåäàëåêî óõîäÿò îò íèõ
è ðàçëè÷íûå ñòàëè. Îòñþäà íåñëîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî ëó÷øèì ïî êîìïëåêñó ìåõàíè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ áóäåò òèòàí è åãî ñïëàâû. Íå-
ñêîëüêî õóæå àëþìèíèåâûå ñïëàâû è ÷èñòûé
àëþìèíèé. Òðåòüå ìåñòî ìîæíî îòäàòü ïëàñ-
òìàññàì è îòäåëüíûì ïîðîäàì äåðåâà. Äàëåå
èäóò ðàçëè÷íûå ñòàëè, ëàòóíè, áðîíçû, ìåäü.

Ñ ìàññîé è ïðî÷íîñòüþ âðîäå áû ðàçîáðà-
ëèñü, íî íåëüçÿ çàáûâàòü, ÷òî íà øàññè ñìîí-
òèðîâàíî ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå
ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïî-
ëåé. Êîíñòðóêöèîííûé ìàòåðèàë, åñòåñòâåí-
íî, âñòóïàåò âî âçàèìîäåéñòâèå ñ ýòèìè ïî-
ëÿìè, âíîñÿ â ðàáîòó óñòðîéñòâà ñâîè «ïî-
ïðàâêè». Òàêèì îáðàçîì, øàññè ìîæíî ñ÷è-
òàòü åù¸ îäíîé «ðàäèîäåòàëüþ». È âîò òóò
íà÷èíàþòñÿ ãëàâíûå, êðàéíå íåïðèÿòíûå «÷ó-
äåñà». Íàïîìèíàþ: âîêðóã ëþáîãî ïðîâîäíè-
êà è/èëè ýëåìåíòà ñõåìû, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä
íàïðÿæåíèåì, íàâîäèòñÿ ýëåêòðîìàãíèòíîå
ïîëå. Ýòè ïîëÿ äåéñòâóþò äðóã íà äðóãà è íà
ìåòàëëè÷åñêîå øàññè. Â ðåçóëüòàòå  ïîÿâëÿ-
þòñÿ ÷àñòîòíûå, âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ ïàðàçèò-
íûõ ðåçîíàíñîâ, è íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ.
Ïîñëåäíèå çàìåòíî óâåëè÷èâàþòñÿ â ñëó÷àå
èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå êîíñòðóêöèîííîãî
ìàòåðèàëà ìåòàëëîâ ôåððîìàãíèòíîé ãðóïïû.
Ýòî ñâÿçàíî ñ ÷¸òêî âûðàæåííûì â íèõ ìàã-
íèòîñòðèêöèîííûì ýôôåêòîì. Ýòîò ýôôåêò
çàêëþ÷àåòñÿ â èçìåíåíèè ãåîìåòðè÷åñêèõ
ðàçìåðîâ òåëà ïîä âîçäåéñòâèåì âíåøíåãî
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Èçìåíåíèå ðàç-
ìåðîâ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì ïàðàìåòðîâ
ýëåêòðè÷åñêîé öåïè. Â íàøåì ñëó÷àå ÿâëåíèå
ìàãíèòîñòðèêöèè óñóãóáëÿåòñÿ ìàãíèòíûìè
íàâîäêàìè îò òðàíñôîðìàòîðîâ, çàêðåïë¸í-
íûõ íà øàññè âìåñòå ñ îñòàëüíûìè äåòàëÿìè
óñèëèòåëÿ. Â ôåððîìàãíèòíûõ ìàòåðèàëàõ ýòè
íàâîäêè íå îñëàáëÿþòñÿ è â ïîëíîé ìåðå îêà-
çûâàþò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà ðàáîòó ñõåìû.
Êîíå÷íî, óñòàíîâèâ êàæäûé èç òðàíñôîðìà-
òîðîâ íà îòäåëüíûõ ïàíåëÿõ, íåïîñðåäñòâåííî
íå ñâÿçàííûõ ñ ÷àñòüþ, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ
ñîáñòâåííî ìîíòàæ óñòðîéñòâà, ìîæíî çíà÷è-
òåëüíî îñëàáèòü ïàðàçèòíûå ìàãíèòíûå ïîòî-
êè è òåì ñàìûì ñâåñòè ê ìèíèìóìó èõ âîç-

äåéñòâèå, âñ¸ æå íåîáõîäèìî ïðèçíàòü, ÷òî
ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ ñòàëåé, â òîì ÷èñ-
ëå íåðæàâåþùèõ, â âûñîêîêà÷åñòâåííîé
çâóêîòåõíèêå íåäîïóñòèìî. Íà ïåðâûé
âçãëÿä êàæåòñÿ íåîæèäàííûì çàïðåò íà èñ-
ïîëüçîâàíèå «íåðæàâåéêè», îäíàêî ñëåäóåò
ïîìíèòü: îñíîâíûå êîìïîíåíòû òàêèõ ñòàëåé-
æåëåçî, õðîì, íèêåëü, êîáàëüò îòíîñÿòñÿ ê ôåð-
ðîìàãíåòèêàì. Èòàê, ó íàñ îñòàëèñü: òèòàí è
åãî ñïëàâû, ìåäü, ëàòóíè, áðîíçû, àëþìèíè-
åâûå ñïëàâû, ÷èñòûé àëþìèíèé, äåðåâî, ïëà-
ñòìàññû. Âûÿñíèì âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ
ñïëàâîâ. Èç êóðñà ôèçèêè èçâåñòíî, ÷òî íàè-
ëó÷øèå ïðîâîäíèêè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà - ìà-
òåðèàëû ñ ïðàâèëüíîé, ëèøåííîé äåôåêòîâ
êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêîé. Âìåñòå ñ òåì â ðå-
àëüíîì ìåòàëëå âñåãäà ïðèñóòñòâóþò íàðóøå-
íèÿ êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû, ÷àùå âñåãî
â îòäåëüíûõ óçëàõ èëè ìåæäóóçëèÿõ êðèñòàë-
ëèçàöèè, íàçûâàåìûå òî÷å÷íûìè äåôåêòàìè.
Îíè ñ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé «ïëîõèå ïîëóïðîâîäíèêè è ðå-
çèñòîðû», ïàðàìåòðû êîòîðûõ çàâèñÿò îò âå-
ëè÷èíû, ÷àñòîòû è ïðî÷èõ õàðàêòåðèñòèê òîêà
â ïðîâîäíèêå. Ïðè÷¸ì ñîâåðøåííî áåçðàçëè÷-
íî ïîëåçíûé ýòî ñèãíàë èëè âèõðåâûå òîêè,
íàâåäåííûå â ìàòåðèàëå. Íàëè÷èå ñòîëü íå-
ëèíåéíûõ «äåòàëåé», ê òîìó æå íå ïðåäóñìîò-
ðåííûõ «ïðîåêòîì», ïðèâîäèò ê ðàñøèðåíèþ
ñïåêòðà ãàðìîíèê, à òàêæå ê ðîñòó óðîâíÿ
øóìîâ è ïîìåõ*33. Âåñü ýòîò «ìóñîð» ìîæåò
èçëó÷àòüñÿ íà ëþáûå ýëåìåíòû ñõåìû, ðàçðó-
øàÿ ïðè ýòîì ïîëåçíûé ñèãíàë. Â ñïëàâàõ, êî-
òîðûå íè÷òî èíîå, êàê òâåðäûé ðàñòâîð îäíî-
ãî âåùåñòâà â äðóãîì, âñåãäà îäèí ìåòàëë ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàñòâîðèòåëåì, à äðóãîé - ðàñòâîðè-
ìûì. Ðàñòâîðèòåëåì ñòàíîâèòñÿ òîò êîìïî-
íåíò, êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåøåòêà êîòîðîãî ñî-
õðàíÿåòñÿ, à ðàñòâîðèìûì - òîò, ÷üè àòîìû
ðàñïîëàãàþòñÿ â êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå
ðàñòâîðèòåëÿ, ò.å. èìååò ìåñòî òàê íàçûâàå-
ìàÿ ñòðóêòóðà çàìåùåíèÿ. Êîíå÷íî, äëÿ ýëåê-
òðè÷åñêîãî òîêà òàêîé ìàòåðèàë ïî ñâîåìó
âîçäåéñòâèþ ýêâèâàëåíòåí äåôåêòàì â ÷èñ-
òîì ìåòàëëå. Âîò ïî÷åìó â ýëåêòðîòåõíèêå äëÿ
èçãîòîâëåíèÿ ïðîâîäíèêîâ èñïîëüçóþò âåùå-
ñòâà î÷åíü âûñîêîé ñòåïåíè î÷èñòêè. Ïîäâå-
ä¸ì èòîã ñêàçàííîìó: ïðèìåíÿòü ñïëàâû â
çâóêîâîñïðîèçâîäÿùåé àïïàðàòóðå íå ñëå-
äóåò. Íî è â ñëó÷àå âûáîðà ÷èñòûõ ìåòàëëîâ
èìåþòñÿ «ïîäâîäíûå êàìíè», ñâÿçàííûå ñ
÷èñòî ìåõàíè÷åñêèìè íàðóøåíèÿìè êðèñòàë-
ëè÷åñêîé ðåøåòêè. Îñíîâíûìè òåõíîëîãè÷åñ-
êèìè ïðè¸ìàìè èçãîòîâëåíèÿ øàññè ðàäèî-
àïïàðàòóðû ÿâëÿþòñÿ: ðàçëè÷íûå âèäû ëèòüÿ,
â ò.÷. ïîä äàâëåíèåì, öåíòðîáåæíîå, âàêóóì-
íîå. Ýòè ìåòîäû øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â óñ-
ëîâèÿõ ìàññîâîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Äëÿ ìåëêîñåðèéíîãî, åäèíè÷íîãî
(«øòó÷íîãî») ïðîèçâîäñòâà, îïûòíî-êîíñòðóê-
òîðñêèõ ðàáîò è â ëþáèòåëüñêèõ óñëîâèÿõ îñ-
íîâíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïðè¸ìîì ìîæíî ñ÷è-
òàòü ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó çàãîòîâîê è ïî-
ëóôàáðèêàòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðîêàòêîé. Ê íå-
äîñòàòêàì ëèòûõ äåòàëåé îòíîñèòñÿ íàëè÷èå
áîëüøîãî ÷èñëà äåôåêòîâ ìàòåðèàëà, ñâÿçàí-
íûõ ñ ðàñòâîðåíèåì â ðàñïëàâëåííîì ìåòàë-
ëå ãàçîâ, à òàêæå ñ òåïëîâûìè ëèòåéíûìè
óñàäêàìè. È åñëè ïåðâàÿ ïðîáëåìà ñíèìàåò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ âàêóóìèðîâàíèÿ, òî íåðàâíî-
ìåðíóþ êðèñòàëëèçàöèþ, äåôîðìàöèè, óñàä-
êè òàêèì ñïîñîáîì íå óñòðàíèòü. Âìåñòå ñ òåì
âî âðåìÿ ïðîêàòêè êîëè÷åñòâî äåôåêòîâ
óìåíüøàåòñÿ, à «óïàêîâêà» êðèñòàëëîâ óïëîò-
íÿåòñÿ. Ïîñëå ðåêðèñòàëëèçàöèîííîãî îòæè-
ãà ñòðóêòóðà ìåòàëëà ñòàíîâèòñÿ îòíîñèòåëü-
íî îäíîðîäíîé ïî âñåìó ñå÷åíèþ çàãîòîâêè.
Ïîäâîäÿ èòîã, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî íàèëó÷øèé
ìàòåðèàë äëÿ èçãîòîâëåíèÿ øàññè - ëèñòîâîé

èëè ïðîôèëüíûé êàòàíûé ìåòàëë âûñîêîé
÷èñòîòû.

Êàêèå åù¸ âîçíèêàþò ïðîáëåìû, ñâÿçàí-
íûå ñ íàâîäêàìè â êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòàõ,
è êàê ñ ýòèì áîðîòüñÿ? Äëÿ ýôôåêòèâíîãî
«ñáðîñà» âèõðåâûõ òîêîâ ìàòåðèàë äîëæåí îá-
ëàäàòü âûñîêîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ. Òèòàí,
ïðåêðàñíûé êîíñòðóêöèîííûé ìàòåðèàë, îá-
ëàäàåò ïðèëè÷íûì ýëåêòðè÷åñêèì ñîïðîòèâ-
ëåíèåì, òàê ÷òî åãî èç ðàññìîòðåíèÿ ëó÷øå
èñêëþ÷èòü. Ëó÷øèå æå ïðîâîäíèêè ýëåêòðè-
÷åñòâà � ñåðåáðî, ìåäü è íåñêîëüêî óñòóïàþ-
ùèé èì àëþìèíèé.

Òåïåðü îáñóäèì åù¸ îäíî, íå ñòîëü î÷åâèä-
íîå íà ïåðâûé âçãëÿä, òðåáîâàíèå: ìàòåðèàë
øàññè äîëæåí îáëàäàòü âûñîêîé ïîâåðõíîñò-
íîé ïðîâîäèìîñòüþ. Ýòî ñâÿçàíî ñî ñêèí-ýô-
ôåêòîì, êîòîðûé ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî ïëîò-
íîñòü ïåðåìåííîãî òîêà â ïðîâîäíèêå ðàñïðå-
äåëÿåòñÿ íåðàâíîìåðíî. Íàèáîëüøóþ ïëîò-
íîñòü òîê èìååò íà ïîâåðõíîñòè ïðîâîäíèêà,
à ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê öåíòðó ñèëà òîêà
ïàäàåò ïî ýêñïîíåíöèàëüíîìó çàêîíó. ×òîáû
óáåäèòüñÿ â ýòîì, äîñòàòî÷íî ïîñìîòðåòü íà
ôîðìóëó ãëóáèíû ïðîíèêíîâåíèÿ ïåðåìåííî-
ãî òîêà:
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ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäíèêà, [Îì · ñì]; µ -îò-
íîñèòåëüíàÿ ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü ; f -÷à-
ñòîòà, Ãö*34. Â ðåàëüíîì çâóêîâîì ñèãíàëå íàè-
áîëüøèé îáú¸ì èíôîðìàöèè íàõîäèòñÿ â
ñðåäíå- è âûñîêî÷àñòîòíîé ÷àñòÿõ ñïåêòðà.
Ñþäà âõîäÿò îáåðòîíà, ðåâåðáåðàöèîííûå
«õâîñòû» è ò.ï., âñå òå íþàíñû, ïðàâèëüíàÿ
ïåðåäà÷à êîòîðûõ äåëàåò çâó÷àíèå àïïàðàòó-
ðû «æèâûì». Óðîâíè ýòèõ ñèãíàëîâ î÷åíü
ìàëû, íàïðèìåð, ïðè ìàêñèìàëüíîé âûõîäíîé
ìîùíîñòè 100 Âò è äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíå
60 äÁ ñàìûå òèõèå çâóêè áóäóò èìåòü ìîù-
íîñòü  0,0001 Âò*35. Ïðîïóñòèòü ñòîëü íåçíà-
÷èòåëüíûå óðîâíè ÷åðåç ïðîâîäíèê íå ïðîñòî,
ó÷èòûâàÿ óâåëè÷åíèå «âûäàâëèâàíèÿ» òîêà íà
ïîâåðõíîñòü ñ ðîñòîì ÷àñòîòû. Ê ýòîìó îñòà-
¸òñÿ äîáàâèòü, ÷òî ìîùíîñòü ñèãíàëà, êàê ïðà-
âèëî, óìåíüøàåòñÿ â îáëàñòè áîëåå âûñîêèõ
÷àñòîò. Îòñþäà ïîíÿòíî, ÷òî ïðè íàëè÷èè íà
ïîâåðõíîñòè ïðîâîäíèêà îêèñëîâ, çâóêîâîìó
ñèãíàëó ïðèõîäèòñÿ áóêâàëüíî «ïðîäèðàòüñÿ
÷åðåç çàáîð èç êîëþ÷åé ïðîâîëîêè». Ïîñëåä-
ñòâèÿ ýòîãî âïîëíå ÿñíû: ïðîèñõîäèò íàðóøå-
íèå ìèêðîäèíàìèêè àïïàðàòà. Êðîìå òîãî,
îêèñíàÿ ïë¸íêà íà ïîâåðõíîñòè øàññè âñëåä-
ñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áîëåå ìîùíûìè íà-
âîäêàìè ñòàíîâèòñÿ èñòî÷íèêîì ïîìåõ è ãàð-
ìîíèê ìèêðîóðîâíåé.

Òåïåðü ìîæíî ðàññìîòðåòü âûáðàííûå ðà-
íåå ìåòàëëû: ñåðåáðî, ìåäü, àëþìèíèé. Ñå-
ðåáðî - ïðåêðàñíûé äèàìàãíèòíûé ýëåêòðî-
ïðîâîäíèê, èìåþùèé íàèìåíüøåå ñîïðîòèâ-
ëåíèå. Íî ê ñîæàëåíèþ îíî èìååò î÷åíü âû-
ñîêóþ öåíó, íèçêèå ìåõàíè÷åñêèå êà÷åñòâà,
áûñòðî ïîêðûâàåòñÿ ñëîåì îêèñëîâ, îáëàäà-
þùèõ ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ñâîéñòâàìè.
Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè ñ÷èòàþ íåîáõîäèìûì
îòìåòèòü, ÷òî ïîñëåäíÿÿ ïðîáëåìà ñíèìàåò-

*33 Ìíîãèå êîðîòêîâîëíîâèêè ñòàëêèâàëèñü ñî
ñëó÷àåì, êîãäà âèíîâíèêîì ðåçêîãî ðîñòà ïîáî÷íûõ
èçëó÷åíèé ïåðåäàò÷èêà áûëà ìåòàëëè÷åñêàÿ êðîâëÿ
êðûøè , íà êîòîðîé óñòàíîâëåíà àíòåííà.

*34 Ïî ýòîé ïðè÷èíå ðåçêî ñíèæàåòñÿ äîáðîòíîñòü
êàòóøåê èíäóêòèâíîñòè íà âûñîêîé ÷àñòîòå

*35 Ïðè íîìèíàëüíî âõîäíîì íàïðÿæåíèè 1,0 Â ìè-
íèìàëüíîå çíà÷åíèå ñèãíàëà áóäåò ñîñòàâëÿòü 1 ìÂ,
à â ñëó÷àå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà 80 äÁ - 100 ìêÂ.
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ñÿ îáðàáîòêîé â ðàñòâîðàõ õèìè÷åñêîãî ïàñ-
ñèâèðîâàíèÿ. Ìåäü - òîæå îòëè÷íûé ýëåêòðî-
ïðîâîäíèê, îáëàäàþùèé äèàìàãíèòíûìè
ñâîéñòâàìè. Äëÿ êîìïåíñàöèè áîëåå âûñîêî-
ãî ñîïðîòèâëåíèÿ è îáëåã÷åíèÿ ïðîõîæäåíèÿ
âûñîêî÷àñòîòíûõ ñèãíàëîâ ìèêðîóðîâíåé íà
ïîâåðõíîñòü ìåäè ñëåäóåò íàíåñòè ñëîé ñåðå-
áðà, ïîñëå ÷åãî îñóùåñòâèòü ïàññèâèðîâàíèå.
Äåëàåì âûâîä: äëÿ ìîíòàæíûõ ïðîâîäîâ ýòè
ìåòàëëû âïîëíå ãîäÿòñÿ, à âîò äëÿ øàññè îíè
ñëèøêîì òÿæåëû è äîðîãè. Îñòà¸òñÿ àëþìè-
íèé, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ áîëåå âûñîêèì ýëåê-
òðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì, íî â òîæå âðåìÿ,
êàê è ïðåäûäóùèå ìåòàëëû, îí äèàìàãíåòèê.
Åãî õóäøèå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñî ñïëàâàìè íà îñíîâå ìåäè ñ ëèõâîé
êîìïåíñèðóþòñÿ ìàëûì óäåëüíûì âåñîì, ïî-
çâîëÿþùèì èçãîòàâëèâàòü äåòàëè áîëüøèõ
ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ áåç îïàñíîñòè ïå-
ðåòÿæåëèòü êîíñòðóêöèþ. Íà âîçäóõå ýòîò
ìåòàëë ìãíîâåííî ïîêðûâàåòñÿ î÷åíü ïðî÷íîé
ïë¸íêîé îêèñëîâ, ïðåäîõðàíÿþùåé åãî îò
äàëüíåéøåãî ðàçðóøåíèÿ. Îêñèä àëþìèíèÿ,
ÿâëÿÿñü ïðåâîñõîäíûì èçîëÿòîðîì, íèêîèì
îáðàçîì íå âçàèìîäåéñòâóåò ñ ýëåêòðè÷åñêè-
ìè ñèãíàëàìè. Ïðàâäà ýòà ïë¸íêà ñèëüíî çàò-
ðóäíÿåò ïàéêó, ÷òî â ñóììå ñ ïîâûøåííûì
óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì  äåëàåò àëþìèíèé
ïðàêòè÷åñêè íåïðèãîäíûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
â êà÷åñòâå ïðîâîäíèêîâ â ðàäèîàïïàðàòóðå.
Âìåñòå ñ òåì ñïîñîáíîñòü åãî îêèñëà îòëè÷-
íî îêðàøèâàòüñÿ õèìè÷åñêèìè è
ýëåêòðîõèìè÷åñêèìè ñïîñîáàìè â ðàçëè÷íûå
öâåòà áåç óõóäøåíèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ
äîñòîèíñòâ, à òàêæå ë¸ãêàÿ îáðàáàòûâàåìîñòü
ïîçâîëÿåò ðåêîìåíäîâàòü ýòîò ìåòàëë êàê
îäèí èç ëó÷øèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
øàññè è êîðïóñîâ âûñîêîêà÷åñòâåííîé àïïà-
ðàòóðû. Òàêèì îáðàçîì, èç âñåãî ðàçíîîáðà-
çèÿ ìåòàëëîâ îñòàëèñü àëþìèíèé è, ñ íåêî-
òîðîé íàòÿæêîé, ìåäü ñ ñåðåáðÿíûì ïî-
êðûòèåì. Òàê ÷òî æå, àëþìèíèé ëó÷øèé ìà-
òåðèàë äëÿ òàêèõ öåëåé? Íå áóäåì ñïåøèòü ñ
âûâîäàìè.

Òîëüêî ÷òî ìû ðàññìîòðåëè ïðîáëåìû, ñâÿ-
çàííûå ñ âçàèìîäåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ è êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ. Â òî
æå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ðàäèêàëüíûé ñïîñîá èç-
áàâèòüñÿ îò íèõ - äîñòàòî÷íî ñäåëàòü øàññè
èç äèýëåêòðèêà: äåðåâà èëè ïëàñòìàññû. Ïðè-
ìåíåíèå èçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ïîëíîñ-
òüþ óñòðàíÿåò âëèÿíèå ïàðàçèòíûõ åìêîñòåé,
ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ îïàñíîñòü ïîÿâëå-
íèÿ íåæåëàòåëüíûõ ðåçîíàíñîâ, íî è îíè íå
ëèøåíû íåäîñòàòêîâ. Ãëàâíûé èç íèõ çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äèýëåêòðèêè íå ýêðàíèðóþò
ñõåìó îò âíåøíèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé.

Êàêèì åù¸ òðåáîâàíèÿì äîëæåí ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ìàòåðèàë øàññè? Îòâåò ìîæåò çâó-
÷àòü òàê: õîðîøî ïîãëîùàòü âèáðàöèè. Ýòî ñâÿ-
çàíî ñî çíà÷èòåëüíûìè âèáðàöèÿìè, ïîÿâ-
ëÿþùèìèñÿ âî âðåìÿ ðàáîòû âûõîäíûõ è ñå-
òåâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ. Îíè ïåðåäàþòñÿ äå-
òàëÿì ñõåìû, ñîçäàâàÿ ìèêðîôîííûé ýôôåêò.
Êðîìå òîãî âèáðàöèè òðàíñôîðìàòîðà ïèòà-
íèÿ âëèÿþò íà ðàáîòó âûõîäíûõ òðàíñôîðìà-
òîðîâ è íàîáîðîò. Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî
â äàííîì îòíîøåíèè äåðåâî è íåêîòîðûå ñîð-
òà ïëàñòìàññ íàõîäÿòñÿ âíå êîíêóðåíöèè. Â
ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ìåòàëëà âåðõíþþ ïàíåëü
øàññè ïðèõîäèòñÿ äåëàòü ðàçðåçíîé, óñòàíàâ-
ëèâàÿ êàæäûé òðàíñôîðìàòîð ÷åðåç ðåçèíî-
âûé äåìïôåð íà îòäåëüíîé ïëàòå ëèáî ïëèòå.
Ñîáñòâåííî ìîíòàæ òàêæå âûïîëíÿåòñÿ íà îò-
äåëüíîé çàäåìïôèðîâàííîé ïëèòå. Êðîìå ýòî-
ãî âñå ÷àñòè âåðíåé ïàíåëè çàêðåïëÿþòñÿ íà
êàðêàñå øàññè ÷åðåç âèáðîïîãëîùàþùèå ïðî-
êëàäêè-äåìïôåðû. È åù¸ îäíà îñîáåííîñòü
ìåòàëëè÷åñêîãî øàññè çàêëþ÷àåòñÿ â íàëè÷èè
ó êîíñòðóêöèè òàê íàçûâàåìîé «òî÷êè íóëå-
âîãî ïîòåíöèàëà». Ïîäêëþ÷åíèå îáùåãî ïðî-
âîäà ñõåìû â ýòîì ìåñòå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
íàèìåíüøèé óðîâåíü ôîíà è ïîìåõ, à òàêæå
íàèëó÷øåå êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ. Ýòà òî÷êà îï-
ðåäåëÿåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî, äëÿ ÷åãî ïðî-
âîäíèê ñîåäèí¸ííûé ñ «ìèíóñîì» óñòðîéñòâà,

ïëàâíî ïåðåìåùàþò ïî ïîâåðõíîñòè êîíñòðóê-
òèâíûõ ýëåìåíòîâ, îòìå÷àÿ êàðàíäàøîì ìåñ-
òà ñ íàèìåíüøèì óðîâíåì ôîíà. Îêîí÷àòåëü-
íî óñòàíàâëèâàþò ìåñòî «çàçåìëåíèÿ» ïî
ðåçóëüòàòàì êîíòðîëüíûõ ïðîñëóøèâàíèé.
Ýòà îïåðàöèÿ, äîñòàòî÷íî îòâåòñòâåííàÿ, òðó-
äî¸ìêàÿ è òîíêàÿ, ìîæåò îêàçàòüñÿ íå ïî ñè-
ëàì íà÷èíàþùèì ðàäèîëþáèòåëÿì. Ïîýòîìó
äëÿ ïåðâûõ îïûòîâ øàññè óñèëèòåëÿ ëó÷øå
âñåãî ñäåëàòü èç äèýëåêòðèêà. Ðàçóìååòñÿ,
÷òî èçëîæåííûå âûøå ðàññóæäåíèÿ ïî ïîâî-
äó êîíñòðóêöèîííûõ ìàòåðèàëîâ â ïîëíîé
ìåðå îòíîñÿòñÿ è ê ëþáîé äðóãîé çâóêîâîñï-
ðîèçâîäÿùåé àïïàðàòóðå, à íå òîëüêî ê ëàì-
ïîâîé.
ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß

Óñèëèòåëü ñìîíòèðîâàí íà øàññè, ïîëíîñ-
òüþ èçãîòîâëåííîì èç ãåòèíàêñà èëè òåêñòî-
ëèòà. Âïîëíå äîïóñòèìî èñïîëüçîâàíèå äðó-
ãèõ äîñòàòî÷íî ïðî÷íûõ ïëàñòìàññ âðîäå ýáî-
íèòà, êàðáîëèòà è ò.ï. Êàðêàñ ñîáèðàåòñÿ èç
÷åòûðåõ äåòàëåé, ÷åðòåæè êîòîðûõ ïîêàçàíû
íà ðèñ.3. Íà ïåðåäíåé ñòåíêå, äåòàëü 2, êðå-
ïÿòñÿ òóìáëåðû SÀ1, SÀ2, âõîäíûå ðàçú¸ìû
ÕÀ1, ÕÀ2, ïåðåìåííûå ðåçèñòîðû R1, R2. Ïî-
ñêîëüêó òîëùèíà ìàòåðèàëà ñîñòàâëÿåò 10 ìì,
à âûñîòà ðåçüáîâîé ÷àñòè ðàçú¸ìîâ - 6 ìì è
10 ìì ó «ïåðåìåííèêîâ», íà ôðåçåðíîì ñòàí-
êå ñäåëàíà âûáîðêà â ìåñòå óñòàíîâêè XA1,
XA2, R1, R2. Âûáîð òàêîé êîíñòðóêöèè ñâÿ-
çàí ñ æåëàíèåì ñîõðàíèòü ìåõàíè÷åñêóþ
ïðî÷íîñòü äåòàëè. Ïðè îòñóòñòâèè âîçìîæíî-

ñòè èçãîòîâèòü å¸ íà ñòàíêå ìîæíî âûðåçàòü
êàíàâêó àáðàçèâíûì êðóãîì èëè íàïèëüíèêîì.
Íà çàäíåé ñòåíêå, äåòàëü 3, çàêðåïëÿþòñÿ
âûõîäíûå ðàçú¸ìû ÕÀ3, ÕÀ4 è äåðæàòåëü ïðå-
äîõðàíèòåëÿ FU1. Â ìåñòàõ èõ óñòàíîâêè òàê-
æå èìåþòñÿ âûáîðêè. Åñëè Âàì íå óäàëîñü
íàéòè çàãîòîâêó íåîáõîäèìûõ ðàçìåðîâ, ìîæ-
íî âîñïîëüçîâàòüñÿ ëèñòîâûì ìàòåðèàëîì
òîëùèíîé 4 - 6 ìì. Â òàêîì ñëó÷àå âñå äåòàëè
ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé îáðåçêàìè ìåòàë-
ëè÷åñêîãî óãîëêà. Ýñêèç âåðõíåé ïàíåëè øàñ-
ñè, èçãîòîâëåííîé èç òåêñòîëèòà òîëùèíîé 5
ìì ïðèâåäåí íà ðèñ.4. Ýòà äåòàëü âûïîëíå-
íà íåðàçðåçíîé, òàê êàê êîíñòðóêöèÿ ïîëó÷à-
åòñÿ çíà÷èòåëüíî ïðîùå. Âçàèìíîå ðàñïîëî-
æåíèå ÷àñòåé øàññè è èõ ñáîðêà ïîêàçàíà íà
ðèñ.5. Ñâåðõó óñòàíîâëåíû ýëåêòðîëèòè÷åñ-
êèå êîíäåíñàòîðû ôèëüòðà ïèòàíèÿ è ìåæäó-
êàñêàäíîé ðàçâÿçêè Ñ3-Ñ8, òðàíñôîðìàòîðû,
ëàìïîâûå ïàíåëüêè è ëàìïû VL1- VL4. Ðàç-
ìåùàþòñÿ ýòè äåòàëè ñîãëàñíî ðèñ.6. Äëÿ
óìåíüøåíèÿ âçàèìíûõ íàâîäîê âûõîäíûå
òðàíñôîðìàòîðû ðàçâ¸ðíóòû ïî äâóì îñÿì íà
900 îòíîñèòåëüíî òðàíñôîðìàòîðà ïèòàíèÿ.
Ñòðîãî ãîâîðÿ, ïîâîðà÷èâàòü òðàíñôîðìàòî-
ðû ñëåäóåò ïî âñåì òð¸ì îñÿì, ò.å. âûõîäíûå
òðàíñôîðìàòîðû â äàííîì ñëó÷àå äîëæíû «ëå-
æàòü», îäíàêî êîíñòðóêöèÿ ñòàíäàðòíîãî êðåï-
ëåíèÿ íå ïîçâîëÿåò ýòîãî ñäåëàòü. Â ïðèíöè-
ïå ìîæíî Òð.1 è Òð.2 ñîðèåíòèðîâàòü ñ ïîìî-
ùüþ êðîíøòåéíîâ ïî «âñåì ïðàâèëàì», íî íà
ïåðâûõ ïîðàõ òàêîå óñëîæíåíèå íå èìååò îñî-

Ðèñ.3

Äåòàëü 1 - 2 øò.

Äåòàëü 2 - 1 øò.

1
0

Äåòàëü 3 - 1 øò.



Ðàäèîõîááè 3/9946

audio hi-fi

áîãî ñìûñëà. Â áóäóùåì, ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ
ñïåöèàëüíûõ «âûõîäíèêîâ», ìåæäó íèìè ñëå-
äóåò ïîìåñòèòü ýëåêòðîìàãíèòíûé ýêðàí. Êðî-
ìå òîãî, áóäåò íåîáõîäèìî çàýêðàíèðîâàòü
ñåòåâîé òðàíñôîðìàòîð. Â êà÷åñòâå ìàòåðè-
àëà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýêðàíà ëó÷øå âñåãî èñ-
ïîëüçîâàòü ïåðìàëëîé ìàêñèìàëüíî âîçìîæ-
íîé òîëùèíû èëè, ÷òî íåñêîëüêî õóæå, òðàíñ-
ôîðìàòîðíóþ ñòàëü*36. Â êðàéíåì ñëó÷àå, ïî-
äîéä¸ò ÑÒ.3ñï òîëùèíîé 1,5-2,5 ìì, îáëàäà-
þùàÿ íàèëó÷øèìè ìàãíèòíûìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè ñðåäè êîíñòðóêöèîííûõ ñòàëåé. «Ñè-
ëîâèê» óñòàíàâëèâàåòñÿ íà âåðõíåé ïàíåëè
÷åðåç ðåçèíîâóþ ïðîêëàäêó, ïðè÷¸ì ïîä ãî-
ëîâêàìè âèíòîâ îáÿçàòåëüíî íàëè÷èå äåìïôè-
ðóþùèõ øàéá. Âíåøíèé âèä ñîáðàííîãî óñè-
ëèòåëÿ ïîêàçàí íà ôîòî 1. Â ïîäâàëå øàññè
(ôîòî 2) ñìîíòèðîâàíû îñòàëüíûå äåòàëè ñõå-
ìû. Äèîäíûé ìîñò ñîáèðàåòñÿ íà ñòåêëîòåê-
ñòîëèòîâîé ïëàòå, êîòîðàÿ êðåïèòñÿ ê âåðõ-
íåé ïàíåëè ìåòàëëè÷åñêèì óãîëêîì. Ñîá-
ñòâåííî ìîíòàæ âûïîëíåí íàâåñíûì ìåòîäîì
áåç ïðèìåíåíèÿ ïå÷àòíîãî ìîíòàæà è ñåé÷àñ
ñàìîå âðåìÿ âûñêàçàòü íåñêîëüêî çàìå÷àíèé
ïî ïîâîäó ïå÷àòíûõ ïëàò.

Çàãîòîâêè äëÿ èõ èçãîòîâëåíèÿ - ïëàñòèíà èç
èçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà ñ íàêëååííîé ìåäíîé
ôîëüãîé, êîòîðàÿ ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåé îá-
ðàáîòêè îáðàçóåò òîêîïðîâîäÿùèå äîðîæêè.
Ïðè ïðîõîæäåíèè ïî íèì çâóêîâîãî ñèãíàëà
âîçíèêàþò òàêèå æå òî÷íî ïðîáëåìû, ÷òî è â
îáû÷íûõ ïðîâîäíèêàõ, íî ìàëàÿ òîëùèíà ìåä-
íîé ôîëüãè ðåçêî ïîâûøàåò àêòèâíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå ïå÷àòíûõ ïðîâîäíèêîâ, à ìàòåðèàëû,
ôîëüãèðîâàííûå ñåðåáðîì, íå ïðîèçâîäÿòñÿ*37.
Êîíå÷íî, ìîæíî ïîêðûòü äîðîæêè ãîòîâîé ïëà-
òû ñëîåì ñåðåáðà è ïîñëå ýòîãî âûïîëíèòü ïàñ-
ñèâàöèþ, íî âñÿêàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ õèìè÷åñ-
êàÿ îáðàáîòêà óõóäøàåò äèýëåêòðè÷åñêèå ïà-
ðàìåòðû îñíîâû. Ïîìèìî ýòîãî ìåäü î÷åíü áû-
ñòðî îêèñëÿåòñÿ, äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ÷åãî ïðè-
õîäèòñÿ ïðèíèìàòü ñïåöèàëüíûå ìåðû: ïàññè-
âàöèþ ïîâåðõíîñòè ëèáî íàíåñåíèå ïë¸íîê ìå-
òàëëîâ, íàïðèìåð çîëî÷åíèå, ïàëëàäèðîâàíèå,
ñåðåáðåíèå, ëóæåíèå. Âñ¸ ýòî âðîäå áû è õî-
ðîøî, íî ïàññèâàöèÿ, ðàâíî êàê è íàíåñåíèå
ïë¸íîê ìåòàëëîâ - äîïîëíèòåëüíàÿ õèìè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà. Ëóæåíèå òîæå äàëåêî íå ëó÷øèé
âûõîä èç ïîëîæåíèÿ, ïîñêîëüêó îëîâî, à òåì
áîëåå îëîâÿííî-ñâèíöîâûå ïðèïîè, âñ¸ æå îêèñ-
ëÿþòñÿ íà âîçäóõå, õîòÿ è ãîðàçäî ìåäëåííåå,
÷åì ÷èñòàÿ ìåäü. Äîïîëíèòåëüíûìè íåäîñòàò-

êàìè ïå÷àòíîãî ìîíòàæà ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîñòü, à
ïîðîé è âîîáùå îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè ðàç-
âîäêè ïðîâîäíèêîâ ïî êðàò÷àéøåìó ïóòè è ïî-
âûøåííàÿ ¸ìêîñòü âñåãî ìîíòàæà. Òàê êàê ïî-
äàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ôîëüãèðîâàííûõ ìà-

*36 Ñîãëàñíî ÃÎÑÒ ïåðìàëëîè âûïóñêàþòñÿ òîë-
ùèíîé 0,05...0,5 ìì, òðàíñôîðìàòîðíûå ñòàëè
0,1...0,65 ìì.

*37 Â ñòðàíàõ ÑÍÃ

Ðèñ.4

Ðèñ.5

Ðèñ.6

Ðèñ.7

Ôîòî 1

Ôîòî 2
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audio hi-fi
òåðèàëîâ ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâå áóìàãè, ïðî-
êëååííîé ñëîÿìè ïîä äàâëåíèåì - ãåòèíàêñà,
ëèáî òêàíè, ñòåêëîòêàíè, ïðîïèòàííîé ðàçëè÷-
íûìè ñèíòåòè÷åñêèìè ñìîëàìè - òåêñòîëèò,
ñòåêëîòåêñòîëèò, òî ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïîä-
ëîæêà íàñûùàåòñÿ àòìîñôåðíîé âëàãîé, êîòî-
ðàÿ, ðàñòâîðÿÿ ñîëè ìåòàëëîâ, îñòàâøèåñÿ ïîñ-
ëå òðàâëåíèÿ ïëàòû, îáðàçóåò ýëåêòðîëèò.
Âñëåäñòâèå ýòîãî óõóäøàþòñÿ äèýëåêòðè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè îñíîâû. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿ-
åò ôòîðîïëàñò. Åù¸ îäèí íåäîñòàòîê ïå÷àòíîãî
ìîíòàæà îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îñíîâà ïëàòû
âñòóïàåò âî âçàèìîäåéñòâèå ñî çâóêîâûì ñèã-
íàëîì ïîäîáíî äèýëåêòðèêàì êîíäåíñàòîðîâ.
Ïîýòîìó âñå ïðîáëåìû, õàðàêòåðíûå äëÿ ̧ ìêî-
ñòåé, à èìåííî òîêè óòå÷êè, àáñîðáöèÿ, èçìå-
íåíèå äèýëåêòðè÷åñêèõ êîíñòàíò ñ ÷àñòîòîé è
ò.ï. ñîõðàíÿþòñÿ, ïðàâäà, ó ïå÷àòíûõ ïëàò ýòî
íå ñòîëü ÷¸òêî âûðàæåíî. Êàê èçâåñòíî, ëó÷øèé
èçîëÿòîð - âàêóóì, çà íèì ñëåäóþò âîçäóõ è, ñ
ïðèëè÷íûì îòñòàâàíèåì, ôòîðîïëàñò. Ïîäâå-
ä¸ì èòîãè: ëó÷øèé âèä ìîíòàæà àóäèîàïïà-
ðàòóðû - íàâåñíîé. Ëàìïîâàÿ òåõíèêà èìååò
áîëåå ïðîñòóþ ñõåìó è áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ìàññèâíûõ êîìïîíåíòîâ, ïðî÷íî çàêðåïë¸ííûõ
íà øàññè, áëàãîäàðÿ ÷åìó òàêîé ìîíòàæ îñî-
áûõ òðóäíîñòåé íå âûçûâàåò. Â òî æå âðåìÿ ïî-
ëóïðîâîäíèêîâàÿ àïïàðàòóðà îáû÷íî òðåáóåò
ïðèìåíåíèÿ ïå÷àòíîãî ìîíòàæà, ïîýòîìó ñòîèò
çàïîìíèòü ñëåäóþùèé ñîâåò. Â òåõ ñëó÷àÿõ,
êîãäà áåç ïðèìåíåíèÿ ïå÷àòíîãî ìîíòàæà
îáîéòèñü íåâîçìîæíî, ïëàòó ñëåäóåò èçãîòî-
âèòü èç ôòîðîïëàñòà, ïîêðûòîãî ñåðåáðÿíîé
ôîëüãîé*38. Â êðàéíåì ñëó÷àå ìîæíî «ïå÷àòêó»
ñäåëàòü èç îáû÷íîãî ôîëüãèðîâàííîãî ôòîðîï-
ëàñòà, íî ïîñëå âûòðàâëèâàíèÿ òîêîïðîâîäÿùèõ
äîðîæåê íà íèõ ïðèä¸òñÿ íàíåñòè ñëîé ñåðåá-
ðà, êîòîðûé îáðàáàòûâàåòñÿ â ïàññèâèðóþùåì
ðàñòâîðå. È ïîñëåäíåå. Íåêîòîðûå çàðóáåæíûå
ôèðìû ïðèìåíÿþò äëÿ îñíîâû ïå÷àòíûõ ïëàò
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå ïîëèìåðû, íà êîòî-
ðûå â âàêóóìå íàïûëÿþòñÿ òîêîïðîâîäÿùèå
äîðîæêè èç áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ. Ïîëó÷åííàÿ
çàãîòîâêà ïðîõîäèò îáðàáîòêó ïî îñîáîé òåõ-
íîëîãèè, ïîäâåðãàÿñü õèìè÷åñêèì, òåðìè÷åñ-
êèì, ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì.

ÌÎÍÒÀÆ óñèëèòåëÿ ëó÷øå âñåãî íà÷àòü ñ
ðàñïàéêè öåïåé ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ. Çàïîì-
íèòå âàæíîå ïðàâèëî: âñå ïðîâîäíèêè, ïî êî-
òîðûì ïðîõîäèò òîê ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû
(50 Ãö) äîëæíû èìåòü áèôèëÿðíóþ ñâèâêó
ðèñ.7. Ýòî äåëàåòñÿ ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ íàâî-
äîê. Ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ñåòåâûõ ïðîâîäîâ íà
ñèëîâîì òðàíñôîðìàòîðå óñòàíîâèòå ñåìü ïå-
ðåìû÷åê ìåæäó ñëåäóþùèìè âûâîäàìè:3-3'; 4-
4'; 5-5'; 6'-7'; 6-7; 9-9'; 12-12'. Êîíòàêò 4 íåîáõî-
äèìî ñîåäèíèòü ñ ìåòàëëè÷åñêèì êðåïëåíèåì
Òð.3. Óäîáíåå âñåãî ýòî âûïîëíèòü îòðåçêîì
ìîíòàæíîãî ïðîâîäà, èìåþùåì íà îäíîì èç
êîíöîâ êëåììó «ïîä âèíò». Òåïåðü ñëåäóåò óäà-
ëèòü ïðåäîõðàíèòåëü FU-1, à âìåñòî íåãî âêëþ-
÷èòü â ðàçðûâ öåïè ëàìïó íàêàëèâàíèÿ 220 Â x
200 Âò. Ïîäà¸ì ñåòåâîå íàïðÿæåíèå è íàáëþ-
äàåì çà ïîâåäåíèåì ëàìïû. Åñëè òðàíñôîðìà-
òîð èñïðàâåí, ïåðåìû÷êè óñòàíîâëåíû ïðàâèëü-
íî, òî íèòü íàêàëà áóäåò åäâà ñâåòèòüñÿ èëè íå
ñâåòèòüñÿ âîîáùå*39. Òåñòåðîì ïðîìåðÿéòå íà-
ïðÿæåíèÿ âñåõ îáìîòîê. Âïîëíå äîïóñòèìû èõ
íåñêîëüêî ïîíèæåííûå, â ñðåäíåì íà 5%-20%,
çíà÷åíèÿ, òàê êàê ÷àñòü ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ ïà-
äàåò íà íèòè ëàìïû. Çàâåðøèâ ýòî èñïûòàíèå,
ìîæíî ðàçâåñòè öåïè ïèòàíèÿ íàêàëîâ ëàìï.
Ñòðîãî ñëåäèòå çà òî÷íûì ñîîòâåòñòâèåì ðåàëü-
íûõ ñîåäèíåíèé ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå, ò.å.
ïðîâîäíèê, èäóùèé îò òðàíñôîðìàòîðà ñ ìåò-
êîé «à», äîëæåí áûòü ïîäêëþ÷åí ê âûâîäó ëàì-

ïû ñ òàêèì æå òî÷íî îáîçíà÷åíèåì. Ñîáëþäå-
íèå ýòîãî ïðàâèëà ïîçâîëÿåò çàìåòíî óìåíü-
øèòü óðîâåíü ôîíà ïåðåìåííîãî òîêà. Íàèáî-
ëåå ðàöèîíàëüíî âûïîëíÿòü òàêóþ îïåðàöèþ â
ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðèïàÿéòå
âèòóþ ïàðó ïðîâîäîâ ê âûâîäàì íàêàëà íà ïà-
íåëüêå ëàìïû, äîïóñòèì VL1. Îììåòðîì íàõî-
äèòñÿ ïðîâîäíèê, èäóùèé îò 4-ãî âûâîäà ëàì-
ïû, êîòîðûé ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ê êîíòàêòó 12
òðàíñôîðìàòîðà ïèòàíèÿ. Îñòàâøèéñÿ ïîäïà-
èâàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ê 11.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñìîíòèðóéòå è âñå
îñòàëüíûå íàêàëüíûå öåïè. Íå âñòàâëÿÿ â ïà-
íåëüêè ëàìïû, âêëþ÷èòå óñòðîéñòâî â ñåòü è
âîëüòìåòðîì ïðîâåðüòå íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ íà-
êàëà. Ïîñëå ýòîãî íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ëàì-
ïû íà ñâîè ìåñòà, ïðè÷¸ì âî âðåìÿ ýòîãî ñõåìó
ëó÷øå âñåãî íå îáåñòî÷èâàòü. Ïî ìåðå óâåëè-
÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ëàìï áóäåò óñèëèâàòüñÿ ñâå-
÷åíèå ëàìïû íàêàëèâàíèÿ â ðàçðûâå ñåòåâîãî
ïðîâîäà, ÷òî ñâÿçàíî ñ âîçðàñòàíèåì ïîòðåá-
ëÿåìîé ìîùíîñòè. Åñëè âñå íèòè íàêàëà êàòî-
äîâ ñâåòÿòñÿ íîðìàëüíî, ò.å. èìåþò îðàíæåâûé
öâåò, ìîæíî ïåðåõîäèòü ê ìîíòàæó àíîäíîé
öåïè. Âûâîäû «ñèëîâèêà» 8 è 8' ñîåäèíèòå,
îïÿòü-òàêè âèòîé ïàðîé, ñ êîíòàêòàìè 3 è 4 òóì-
áëåðà SÀ2 ñîãëàñíî ðèñ.1. Ê âûâîäàì âûêëþ-
÷àòåëÿ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ ñâåðõó, ïîäïàèâàåì
ïàðó ïðîâîäîâ, èäóùèõ ê âûïðÿìèòåëþ. Â ñëó-
÷àå òàêîãî ïðèñîåäèíåíèÿ öåïè ïèòàíèÿ ê àíîä-
íîìó òóìáëåðó çàìêíóòàÿ öåïü áóäåò ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ïîëîæåíèþ ïåðåêèäíîãî äâèæêà
«ââåðõ». ×òîáû íå ïîâòîðÿòüñÿ áîëüøå, îòìå÷ó,
÷òî áèôèëÿðíàÿ ñâèâêà ïðîâîäîâ áîëåå íè â êà-
êèõ öåïÿõ íå ïðèìåíÿåòñÿ.

Òî æå ñàìîå íåîáõîäèìî ñêàçàòü î ìíîãîæèëü-
íûõ ãèáêèõ ïðîâîäàõ. Ïîñëåäíåå îáúÿñíÿåòñÿ èõ
âåñüìà êîâàðíûì ïîâåäåíèåì ïî îòíîøåíèþ ê
çâóêîâîìó ñèãíàëó. Ãëàâíûå ïðè÷èíû òàêîé «àíî-
ìàëèè» âèæó â ñëåäóþùåì: çíà÷èòåëüíûå ïàðà-
çèòíûå ¸ìêîñòè è èíäóêòèâíîñòè, îêèñëåíèå îò-
äåëüíûõ æèë, íèçêèå äèýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè èçîëÿöèè, áîëüøèé ïóòü ñèãíàëà.

Íî âåðí¸ìñÿ ê ñáîðêå óñèëèòåëÿ. Äèîäû VD1
- VD4 ïåðåä ìîíòàæîì ñëåäóåò îáÿçàòåëüíî
«ïðîçâîíèòü» òåñòåðîì è òîëüêî ïîñëå ýòîãî
ìîæíî ñîáèðàòü ìîñò è ïîäâîäèòü ê íåìó ïåðå-
ìåííîå íàïðÿæåíèå. Ïàðàëëåëüíî çàäåéñòâî-
âàííûì êîíòàêòíûì ãðóïïàì SÀ-2 óñòàíàâëèâà-
þòñÿ ðåçèñòîðû R18 è R19. Ðàçðÿäíîå ñîïðî-
òèâëåíèå R17 ìîíòèðóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà
äèîäàõ âûïðÿìèòåëÿ. Ê îòðèöàòåëüíîìó ïîëþ-
ñó ìîñòà íàäî ïîäïàÿòü òðè îäíîæèëüíûõ ìîí-
òàæíûõ ïðîâîäà â ëþáîé èçîëÿöèè, êîòîðûå
èäóò îò îáùèõ òî÷åê ñëåäóþùèõ âûâîäîâ ñåòå-
âîãî òðàíñôîðìàòîðà: 4-4'; 9-9'; 12-12'. Âêëþ-
÷àåì òóìáëåð SÀ1, à ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä
SÀ2. Ëàìïà íàêàëèâàíèÿ äîëæíà ñâåòèòüñÿ íå
ÿð÷å, ÷åì âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî èñïûòàíèÿ. Åñëè
ýòî íå òàê, èùèòå «âûáèòûé» äèîä è/èëè îøèá-
êó â ìîíòàæå. Ïîëåçíî ïðîâåðèòü âîëüòìåòðîì
ïîñòîÿííîãî òîêà íàëè÷èå è âåëè÷èíó âûïðÿì-
ëåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Îíî äîëæíî áûòü íà 5%-
20% ìåíüøå ñóììû íàïðÿæåíèé âñåõ ÷åòûðåõ
àíîäíûõ îáìîòîê. Ïðîâåðèâ ðàáîòîñïîñîáíîñòü
âûïðÿìèòåëÿ, ìîæíî ïåðåõîäèòü ê ñáîðêå ñîá-
ñòâåííî óñèëèòåëÿ, êîòîðàÿ íà÷èíàåòñÿ ìîíòà-
æîì ôèëüòðîâ ïèòàíèÿ.

Ïðåæäå ÷åì íà÷àòü îïèñàíèå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè âûïîëíåíèÿ ñáîðêè, ñòîèò äåòàëüíî îñ-
òàíîâèòüñÿ íà òàêîì êàçàëîñü áû «ïðîñòîì» âîï-
ðîñå, êàê ìîíòàæíûå ïðîâîäà. Èçëîæåííûå
âûøå çàìå÷àíèÿ ïî ïîâîäó êîíñòðóêöèîííûõ ìå-
òàëëîâ â ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
äåéñòâèòåëüíû è â îòíîøåíèè ïðîâîäíèêîâ ðà-
äèîìîíòàæà. Èç ÷åãî æå èõ èçãîòàâëèâàþò çà-
ðóáåæíûå «çâóêîâûå» ôèðìû? Îäíîçíà÷íî îò-
âåòèòü íà ýòîò âîïðîñ íåëüçÿ, ïîñêîëüêó âñ¸
çàâèñèò îò òîãî, äëÿ êàêîé êîíêðåòíî öåïè ïðåä-
íàçíà÷åí òîò èëè èíîé ïðîâîäíèê. Ïîýòîìó
ïðåäëàãàþ ñëåäóþùóþ ñõåìó: âíà÷àëå ðàññìîò-
ðåòü òðåáîâàíèÿ, äàëåå ÷òî èñïîëüçóåòñÿ «çà
áóãðîì», à â êîíöå - ìàòåðèàëû, êîòîðûå èìå-
þòñÿ èëè ìîãóò îêàçàòüñÿ â ðàñïîðÿæåíèè ðà-
äèîëþáèòåëåé. Âõîäíàÿ öåïü óñèëèòåëÿ â íà-
øåé ñõåìå - ýòî ó÷àñòîê ðàçú¸ì XA1 - ðåãóëÿ-

òîð ãðîìêîñòè R1 - ñåòêà ëàìïû VL1, íàèáîëåå
êðèòè÷íûé ê êà÷åñòâó ïðîâîäíèêîâ. Íè÷åãî óäè-
âèòåëüíîãî â ýòîì íåò, òàê êàê â ýòîì ìåñòå ïî-
ëåçíûé ñèãíàë î÷åíü ìàë. Â äîðîãèõ Hi-End óñè-
ëèòåëÿõ ïðàêòè÷åñêè âñå ôèðìû ñòàâÿò íà âõîä
ïðîâîäà èç àíàëèòè÷åñêè ÷èñòîãî çîëîòà. Êàê
èçâåñòíî, ýòîò ìåòàëë íå ïîäâåðæåí êîððîçèè.
Â áîëåå äåøåâîé àïïàðàòóðå âõîäíûå ïðîâîä-
íèêè èçãîòîâëåíû èç ïîçîëî÷åííîãî, ðåæå ïàñ-
ñèâèðîâàííîãî ñåðåáðà. Äëÿ ñàìûõ äåøåâûõ
ìîäåëåé, êàêèå â îáùåì-òî îòíåñòè ê «õàé-ýíäó»
äîâîëüíî òðóäíî, òàêèå ìàòåðèàëû ñëèøêîì äî-
ðîãè. Â ñâÿçè ñ ýòèì â íèõ ãîñïîäñòâóþò «èìï-
ðîâèçàöèè» íà «ìåäíûå» òåìû, à èìåííî áåñ-
êèñëîðîäíàÿ ìåäü ñ ðàçëè÷íûìè çàùèòíûìè ïî-
êðûòèÿìè. Ñðàçó óñëîâèìñÿ, ÷òî â ñëó÷àå óïî-
ìèíàíèÿ àóäèîïðîâîäíèêîâ èç ìåäè ëèáî ñå-
ðåáðà ïîäðàçóìåâàþòñÿ ïàññèâèðîâàííûå ìå-
òàëëû, åñëè ñïåöèàëüíî íå îãîâîðåí âèä çàùèò-
íîãî ïîêðûòèÿ. Ïîïóòíî çàìå÷ó: ñïîñîáû ñåðåá-
ðåíèÿ ìåäè íåîäíîêðàòíî ïóáëèêîâàëèñü â ðà-
äèîëþáèòåëüñêîé ëèòåðàòóðå, íàïðèìåð â [7,8],
a ðåöåïòóðó ðàñòâîðîâ äëÿ ïàññèâèðîâàíèÿ ïðè-
âåäó ïîçæå.

Òàê ÷òî æå äîñòóïíî ðàäèîëþáèòåëþ? Ìîæ-
íî êóïèòü â ñïåöèàëèçèðîâàííîì Íi-Fi-ìàãàçè-
íå «çâóêîâûå» ïðîâîäíèêè, ñäåëàííûå èç çîëî-
òà. Îíè íåðåäêî óïàêîâûâàþòñÿ â ãåðìåòè÷íûå
ïàêåòû, çàïîëíåííûå èíåðòíîé æèäêîñòüþ, êî-
òîðàÿ ïðåäîõðàíÿåò ìåòàëë îò ñîïðèêîñíîâåíèÿ
ñ âîçäóõîì. Êîíå÷íî, ñòîèìîñòü òàêèõ èçäåëèé
î÷åíü âûñîêà. Áëàãîäàðÿ êîíâåðñèè ïîÿâèëàñü
âîçìîæíîñòü áîëåå äåøåâîãî ïðèîáðåòåíèÿ íå-
îáõîäèìûõ ìàòåðèàëîâ íà ðàçëè÷íîãî ðîäà ðàñ-
ïðîäàæàõ óñòàðåâøåãî è èçëèøíåãî èìóùåñòâà
âîéñêîâûõ ÷àñòåé. Â íåêîòîðûõ îáðàçöàõ âîåí-
íîé òåõíèêè èìåþòñÿ ïðîâîäà èç ýëåêòðîòåõ-
íè÷åñêîãî çîëîòà ÷èñòîòîé 99,995%-
99,999% äèàìåòðîì 0,6...1,5 ìì. Îíè âïîë-
íå ãîäÿòñÿ äëÿ çâóêîâîñïðîèçâîäÿùåé àïïàðà-
òóðû. Ðåçóëüòàòû íåñêîëüêî óõóäøàþòñÿ â ñëó-
÷àå ïðèìåíåíèÿ çóáîïðîòåçíîé ïðîâîëîêè íå
íèæå 850-é ïðîáû. Èñïîëüçîâàíèå ïðîâîäíèêîâ
èç þâåëèðíîãî çîëîòà 585-é ïðîáû íå èìååò îñî-
áîãî ñìûñëà, òàê êàê èõ çâó÷àíèå ïî÷òè íå îòëè-
÷àåòñÿ îò çíà÷èòåëüíî ìåíåå äîðîãèõ ñåðåáðÿ-
íûõ ñ çîëîòûì ïîêðûòèåì*40. Â íàøåì ñëó÷àå
ñòàâèòü âåñüìà äîðîãèå ïðîâîäà èç çîëîòà ïîêà
íåçà÷åì, âïîëíå äîñòàòî÷íî ñåðåáðÿíîãî ñ
çîëîòûì íàïûëåíèåì èëè ïðîñòî ñåðåáðÿíî-
ãî îò êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ ðàäèîñòàíöèé.
Êàê èñêëþ÷åíèå, äëÿ íà÷àëà äîïóñòèìî ïðè-
ìåíèòü ïîñåðåáðåííûå ìåäíûå è äàæå îáû÷-
íûå ìåäíûå. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ëó÷øèìè â
ýòîé ãðóïïå ÿâëÿþòñÿ ïðîâîäà èç ìåäè Ì00á.
Ýòà ìàðêà ðàñøèôðîâûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì: Ì-ìåäü; 00 - êàòåãîðèÿ ïðèìåñåé, íå áî-
ëåå 0,01%; á - áåñêèñëîðîäíàÿ. Íåìíîãî õóæå
Ì00ê, ãäå ëèòåðà «ê» îáîçíà÷àåò «êàòîäíàÿ».
Åù¸ îäíî âàæíîå çàìå÷àíèå: ïðîâîëîêà âûïóñ-
êàåòñÿ â âèäå ìÿãêîãî îòîææ¸ííîãî èçäåëèÿ
ìàðêè ÌÌ èëè òâ¸ðäîòÿíóòîãî íåîòîææ¸ííîãî
ïðîäóêòà ìàðêè ÌÒ. Îòæèã ïðîèçâîäèòñÿ ïðè
îïðåäåë¸ííîé òåìïåðàòóðå áåç äîñòóïà âîçäó-
õà. Â ðåçóëüòàòå óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå îòî-
ææ¸ííîãî ìåòàëëà â ñðåäíåì íà 10 - 12% ìåíü-
øå, ÷åì íåîòîææ¸ííîãî. Íå ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî
äëÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè äåé-
ñòâóþùèé ÃÎÑÒ äîïóñêàåò ïðèìåíåíèå ïðîâî-
äîâ èç ìåäè ìàðêè Ì0á è Ì0ê ñ ñîäåðæàíèåì
ïðèìåñåé íå áîëåå 0,1%. È õîòÿ â ñðåäíåì ñî-
äåðæàíèå ïðèìåñåé â òàêîé ïðîâîäíèêîâîé
ìåäè, êàê ïðàâèëî, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 0,05%,
ñòàâèòü èõ â âûñîêîêà÷åñòâåííóþ çâóêîóñèëè-
òåëüíóþ àïïàðàòóðó âñ¸ æå íå ñòîèò. È ïîñëå-
äíåå: èñïîëüçîâàíèå âî âõîäíûõ öåïÿõ ïðî-
âîäîâ ñ íèêåëåâûì ïîêðûòèåì è ëóæåíûõ íå
ðåêîìåíäóåòñÿ. Ïàéêà ïåðâûõ òðåáóåò ïðèìå-
íåíèÿ àêòèâíûõ ôëþñîâ, êîòîðûå ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè ìîãóò íàðóøèòü êîíòàêò, à âòîðûå íà
âîçäóõå îêèñëÿþòñÿ.

Ëèòåðàòóðà
7. «Ñïðàâî÷íàÿ êíèæêà ðàäèîëþáèòåëÿ» ïîä ðåä.Øàì-

øóðà Â., Ì.-Ë, Ãîñýíåðãîèçäàò, 1951.
8. Àëüáîì «Ðàäèîñõåìû», ñîñò. Ìàòëèí Ñ., Ì., ÄÎ-

ÑÀÀÔ, 1974.
(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

*38 Ïîìèìî Hi-End àïïàðàòóðû äàííûé ñîâåò ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ íà îáëàñòü ÑÂ×.

*39 Ýòî çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ ýêçåìïëÿðîâ òðàíñ-
ôîðìàòîðà è ëàìïû íàêàëèâàíèÿ.

*40 Çàìåíà «øòàòíîãî» ïðîâîäà, ñîåäèíÿþùåãî
ñ÷èòûâàþùèé óçåë ñ ýëåêòðîííîé ñõåìîé â ïðîèãðû-
âàòåëå CD «Parasound» 1000-é ìîäåëè íà «âîåííûé»
ïðèâåëà ê óäèâèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì. Ðåçêî óëó÷øè-
ëàñü äåòàëèðîâêà è ïðîçðà÷íîñòü çâó÷àíèÿ. Àíàëî-
ãè÷íûé ýôôåêò áûë ïîëó÷åí è â «Micromega Minium
CD».
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Òðàäèöèîííûé â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ïîäõîä ê êîíñòðóèðîâàíèþ ðàç-

ëè÷íûõ áëîêîâ çâóêîâîé àïïàðàòóðû íà
îñíîâàíèè îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé
(ÎÓ) èìååò ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäîñòàò-
êè. Äîñòîèíñòâà � îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñòî-
òà ïîñòðîåíèÿ ñõåì è ïðåäñêàçóåìîñòü
ïîâåäåíèÿ. Íåäîñòàòêè � îáÿçàòåëüíîå
èñïîëüçîâàíèå îáùåé îòðèöàòåëüíîé
îáðàòíîé ñâÿçè è âîçíèêàþùàÿ ïðè ýòîì
íåîáõîäèìîñòü ÷àñòîòíîé êîððåêöèè,
óìåíüøàþùåé óñèëåíèå ñ ïîâûøåíèåì
÷àñòîòû. Êðîìå ýòîãî, ÎÓ ñ õîðîøèìè
çâóêîâûìè ïàðàìåòðàìè � íèçêèìè øó-
ìàìè è èñêàæåíèÿìè � ñòîÿò íåäåøåâî,
ïîðîé äî $10-15. Â òî æå âðåìÿ ÎÓ îïòè-
ìèçèðîâàí äëÿ ïðèìåíåíèÿ �âîîáùå�, è
â íåêîòîðûõ ÷àñòíûõ ñëó÷àÿõ ïðîñòàÿ
òðàíçèñòîðíàÿ ñõåìà ìîæåò çàìåíèòü
íåñêîëüêî îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé è
ïðè ýòîì íå òîëüêî íå óõóäøèòü, íî äàæå
óëó÷øèòü êà÷åñòâî çâó÷àíèÿ.  Ïîêàçàí-
íàÿ íà ðèñóíêå âåñüìà ïðîñòàÿ ñõåìà
óñèëèòåëÿ-êîððåêòîðà OBH-8 (âåðñèÿ
1996 ãîäà) íàøåé êîìïàíèè  Creek Audio
Limited íåïëîõî ýòî èëëþñòðèðóåò. Èñ-
ïîëüçóÿ âñåãî ïÿòü òðàíçèñòîðîâ íà êà-
íàë, ýòà ñõåìà äàåò õîðîøèå ðåçóëüòà-
òû êàê ïðè èçìåðåíèÿõ, òàê è ïî êà÷åñòâó
çâóêà.

Èñòîðèÿ ñîçäàíèÿ  ñõåìû òàêîâà.
Ëåò ïÿòü íàçàä íàø àìåðèêàíñêèé ïàðò-
í¸ð ïîïðîñèë ñäåëàòü âíåøíèé óñèëè-
òåëü-êîððåêòîð äëÿ ïðîèãðûâàòåëÿ, ïî-
ñêîëüêó ìíîãî ñîâðåìåííûõ óñèëèòåëåé
ñòàëè âûïóñêàòüñÿ  òîëüêî ñ ëèíåéíûìè
âõîäàìè. Òðåáîâàíèÿ áûëè íåçàòåéëè-
âûå � ñäåëàòü åãî êàê ìîæíî äåøåâëå è
ïðè ýòîì, ÷òîáû êà÷åñòâî çâóêà áûëî íå
õóæå ïðèìåíÿåìûõ âñòðîåííûõ êîððåê-
òîðîâ, îáû÷íî âûïîëíåííûõ íà ïàðå ÎÓ
íà êàíàë. Ïèòàíèå íàäî áûëî èñïîëüçî-
âàòü îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïîñòîÿííî-
ãî òîêà, ïî ñòàíäàðòàì áåçîïàñíîñòè îã-
ðàíè÷åííîãî 24 âîëüòàìè. Íà÷àë ÿ ñ ïî-
ïûòêè èñïîëüçîâàíèÿ ÎÓ, íî çâóê îáû÷-
íîãî êîððåêòîðà ñ öåïÿìè  êîððåêöèè â
îáðàòíîé ñâÿçè ìíå íå ïîíðàâèëñÿ, è ïîñ-
ëå íåñêîëüêèõ ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàäèé ÿ
âñïîìíèë ïðî ñõåìó óñèëèòåëÿ çàïèñè äëÿ
êàññåòíîãî ìàãíèòîôîíà, êîòîðóþ ÿ ïðè-
äóìàë ãîäó â 1982. Îíà ñîñòîÿëà èç îäíî-
ãî òðàíçèñòîðà, ðàáîòàþùåãî êàê ãåíåðà-
òîð òîêà, è äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè â âèäå
ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ.

Ïîíà÷àëó ÿ è íå ðàññ÷èòûâàë, ÷òî ýòà
ñõåìà ïîêàæåò ñêîëüêî-íèáóäü ïðèëè÷-
íûå ðåçóëüòàòû è ñîáðàë ÿ å¸ áîëåå ëþ-
áîïûòñòâà ðàäè. Íî äîñòàòî÷íî áûñòðî
ïîíÿë, ÷òî, îïòèìèçèðîâàâ å¸, ìîæíî ïî-
ëó÷èòü âåñüìà íèçêèå èñêàæåíèÿ è ëè-
íåéíóþ À×Õ. ×åðåç íåñêîëüêî äíåé ìû
óæå ïðîñëóøèâàëè óñèëèòåëü-êîððåêòîð
ñî ñõåìîé, î÷åíü áëèçêîé ê ïîêàçàííîé
íà ðèñóíêå. È âîò òóò-òî íàñ îæèäàë íàè-
áîëüøèé ñþðïðèç. Ïðîñòåíüêàÿ ñõåìà
áåç âñÿêèõ óñèëèé ïåðåèãðàëà âñå íàøè
òîãäàøíèå âàðèàíòû êîððåêòîðîâ, ïîñò-
ðîåííûå íà äîðîãèõ àóäèî ÎÓ. Çâóê áûë

åñòåñòâåííûì è î÷åíü ìóçûêàëüíûì, ñ
íåîæèäàííî ãëóáîêîé çâóêîâîé êàðòè-
íîé. È âîò òàê ïîëó÷èëîñü, ÷òî ïûòàÿñü
ñäåëàòü äåøåâûé ïðîäóêò, ìû ñäåëàëè
åù¸ è õîðîøî çâó÷àùèé. Â òå÷åíèå êî-
ðîòêîãî âðåìåíè ïîñëå ñîçäàíèÿ ýòîé
ñõåìû ìû ñòàëè ïðèìåíÿòü å¸ âî ìíîãèõ
ïðîäóêòàõ íàøåé êîìïàíèè è äî ñèõ ïîð
ïðîäîëæàåì ñîâåðøåíñòâîâàòü ýòó èäåþ
� ïîñëåäíèé âàðèàíò, ñäåëàííûé äëÿ
ãîëîâîê ñ ïîäâèæíîé êàòóøêîé, ñîäåð-
æèò âñåãî íà äâà òðàíçèñòîðà áîëüøå è
èìååò êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ 2000 íà 1
êÃö, ïðè ïðèâåäåííîì êî âõîäó (À-âçâå-
øåííîì) íàïðÿæåíèè øóìîâ ïîðÿäêà 120
íàíîâîëüò. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
ãîëîâêè ñ âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì ïîðÿä-
êà 0,2-0,4 ìÂ.

Òåïåðü íåìíîãî î ïðèíöèïå ðàáîòû
ñõåìû. Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî îíà ñî-
äåðæèò âñåãî îäèí òðàíçèñòîð, óñèëèâà-
þùèé íàïðÿæåíèå � Q1. Òðàíçèñòîðû
Q2-Q3 îáðàçóþò ñîñòàâíîé ïîâòîðèòåëü,
ðàáîòàþùèé êàê äèíàìè÷åñêàÿ íàãðóç-
êà äëÿ Q1. Q4 � âûõîäíîé ïîâòîðèòåëü ñ
íàãðóçêîé â âèäå èñòî÷íèêà òîêà íà Q5.
È âñÿ ñõåìà! Ïàññèâíûå öåïè êîððåêöèè
C4, C5+C5A, R5 è R6 âêëþ÷åíû ïàðàë-
ëåëüíî äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêå. Q1 ðà-
áîòàåò êàê âåñüìà ëèíåéíûé ãåíåðàòîð
òîêà áëàãîäàðÿ ìåñòíîé îáðàòíîé ñâÿçè,
ñîçäàâàåìîé ðåçèñòîðîì R3. Íåëèíåé-
íûå èñêàæåíèÿ ýòîãî òðàíçèñòîðà ÷àñ-
òè÷íî êîìïåíñèðóþòñÿ èñêàæåíèÿìè äè-
íàìè÷åñêîé íàãðóçêè. Â ðåçóëüòàòå êî-
ýôôèöèåíò ãàðìîíèê íà 1 êÃö íå ïðåâû-
øàåò 0,1% äàæå ïðè ìàêñèìàëüíîì âû-

õîäíîì íàïðÿæåíèè (ïðèìåðíî 5 âîëüò
RMS), à ïðè áîëåå ðåàëèñòè÷íîì óðîâ-
íå ïîðÿäêà 300 � 500 ìèëëèâîëüò êîýô-
ôèöèåíò ãàðìîíèê, èçìåðåííûé àíàëè-
çàòîðîì ñïåêòðà, ðàâåí ïðèìåðíî 0,005-
0,007 %, ìåíüøå óðîâíÿ øóìîâ. Êñòàòè,
ïðè ïîâòîðåíèè ýòîé ñõåìû ìîæíî óâå-
ëè÷èòü íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñ 20 äî 40 �
45 âîëüò, ñîîòâåòñòâåííî èçìåíèâ ñõå-
ìó ñòàáèëèçàòîðà è ïðèìåíèâ R13 ñ ïî-
âûøåííîé äî 1 âàòòà ìîùíîñòüþ ðàññå-
èâàíèÿ. Ýòî ïîçâîëèò óâåëè÷èòü ìàêñè-
ìàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå âäâîå,
ïîâûñèâ ïåðåãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü
óñèëèòåëÿ.

Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ êà÷åñòâà çâó-
÷àíèÿ ýòîé ñõåìû èìååò òî÷íîñòü ýëå-
ìåíòîâ öåïåé êîððåêöèè è êà÷åñòâî èñ-
òî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ðåçèñòîðîâ è êîíäåíñàòîðîâ ñ 1% òî÷-
íîñòüþ îòêëîíåíèå À×Õ îò èäåàëüíîé
RIAA êðèâîé ñîñòàâëÿåò ìåíåå 0,3 äÁ â
äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 100 Ãö äî 20 êÃö. Ñ
òåõíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ýòà ñõåìà èìå-
åò íåìàëî íåäîñòàòêîâ, íî ïðè å¸ ïîðà-
çèòåëüíîé ïðîñòîòå ýòî, ïîæàëóé, ïðî-
ñòèòåëüíî, äà è ýòè íåäîñòàòêè ìàëî ñêà-
çûâàþòñÿ íà êà÷åñòâå çâó÷àíèÿ. Äëÿ æå-
ëàþùèõ óëó÷øèòü ýòó ñõåìó ìîãó ïîñî-
âåòîâàòü ïîïðîáîâàòü èñïîëüçîâàòü íà
âõîäå áóôåð-ïîâòîðèòåëü íà N-êàíàëü-
íîì ïîëåâîì òðàíçèñòîðå. Ýòî óñëîæíèò
ñõåìó, íî ïîçâîëèò óìåíüøèòü èñêàæå-
íèÿ, ñâÿçàííûå ñ íåêîòîðîé (íåáîëüøîé)
çàâèñèìîñòüþ âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
ýòîé ñõåìû îò ÷àñòîòû. Íåñêîëüêî ñëîâ
î ïðèìåí¸ííûõ òðàíçèñòîðàõ. Ñàìûå
ïîäõîäÿùèå � ýòî óêàçàííûå íà ñõåìå
BC550B èëè BC550C. Q4 è Q5 ìîãóò áûòü
ïîïðîùå, íàïðèìåð BC546. Ñïåöèàëüíî-
ãî ïîäáîðà òðàíçèñòîðîâ óêàçàííûõ ìà-
ðîê íå òðåáóåòñÿ. Ïðè ïðèìåíåíèè äðó-
ãèõ òðàíçèñòîðîâ íóæíî âûáèðàòü ìàëî-
øóìÿùèå n-p-n ñ áîëüøèì âûõîäíûì ñî-
ïðîòèâëåíèåì êîëëåêòîðà è óñèëåíèåì
ïî òîêó âûøå 150 � 200.

Ôåâðàëü 1999 ãîäà, Ëîíäîí

Ïðîñòîé òðàíçèñòîðíûé óñèëèòåëü-êîððåêòîð
äëÿ ìàãíèòíîé ãîëîâêè çâóêîñíèìàòåëÿ

Àëåêñåé Íèêèòèí, «Creek Audio Ltd.», Ëîíäîí
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audio hi-fi

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñåé÷àñ íå ñîñòàâ-
ëÿåò ïðîáëåìû êóïèòü èìïîðòíûå êîìïëåê-
òóþùèå, ðàäèîëþáèòåëè åùå äîñòàòî÷íî
ðåäêî èñïîëüçóþò èõ â ñâîèõ ðàçðàáîòêàõ.
Äàííàÿ ñòàòüÿ ïðèçâàíà ïîêàçàòü, ÷òî óñò-
ðîéñòâî, ñîáðàííîå íà èìïîðòíûõ ðàäèî-
ýëåìåíòàõ ìîæåò áûòü íå òîëüêî ïðîùå,
íàäåæíåå, íî è äåøåâëå ñîáðàííîãî íà îòå-
÷åñòâåííûõ äåòàëÿõ.

Îïèñûâàåìûé èçìåðèòåëü óðîâíÿ ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå èíäèêàòî-
ðà óðîâíÿ çàïèñè â ìàãíèòîôîíå, èçìåðè-
òåëÿ âûõîäíîãî óðîâíÿ â ìèêøåðíîì ïóëü-
òå è ò.ä. Âñå êîìïëåêòóþùèå îáõîäÿòñÿ ïî
êèåâñêèì öåíàì â ïðåäåëàõ 10 ãðûâåíü (îêî-
ëî $2.5), âêëþ÷àÿ ñòîèìîñòü ñòðåëî÷íûõ èç-
ìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ. Èçìåðèòåëü óðîâ-
íÿ ñîñòîèò èç âûïðÿìèòåëÿ/èíòåãðàòîðà ñ
ïîðîãîâûì óñòðîéñòâîì ïèêîâîé èíäèêàöèè
íà ìèêðîñõåìàõ IC101, IC201 è ïðåîáðàçî-
âàòåëÿ íàïðÿæåíèå-òîê íà ìèêðîñõåìå
IC301. Ñõåìà î÷åíü ïðîñòà, ïîýòîìó òîëüêî
êîðîòêî î íàçíà÷åíèè ýëåìåíòîâ: ðåçèñòî-
ðû R103, R203 îïðåäåëÿþò âðåìÿ îáðàòíî-
ãî õîäà (ðåëàêñàöèè) èíäèêàòîðà, êîíäåí-
ñàòîðû C102, C202 âëèÿþò è íà âðåìÿ ñðà-
áàòûâàíèÿ è íà âðåìÿ ðåëàêñàöèè. Ñäâîåí-
íûé îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü IC301 èìååò
îñîáåííîñòü - âîçìîæíîñòü ðàáîòû îò îä-
íîïîëÿðíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ïðè ýòîì
âõîäíûå è âûõîäíûå ñèãíàëû ìîãóò ïðèíè-
ìàòü ïîòåíöèàë çåìëè. Äâà èñòî÷íèêà ïè-
òàíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíî íåîáõîäèìû-
ìè, ïèòàíèå íà ñâåòîäèîäû ìîæíî ïîäàòü
òàêæå ñî ñòàáèëèçàòîðà IC302, íî â ýòîì
ñëó÷àå â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà íåîáõîäè-
ìî ïðèìåíèòü áîëåå ìîùíóþ ìèêðîñõåìó.

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî èçìåðè-
òåëü ñîõðàíÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ñòàáèëèçàòîðà ìèê-
ðîñõåì ñ âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì îò 5 äî
15 Â, ïåðåêàëèáðîâêà èçìåðèòåëÿ ïðè èç-
ìåíåíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íå òðåáóåò-
ñÿ. Ïðè æåëàíèè èç ñõåìû ìîæíî âîîáùå

èçúÿòü ñòàáèëèçàòîð è ïèòàòü èçìåðèòåëü
îò âíåøíåãî ñòàáèëèçèðîâàííîãî èñòî÷íè-
êà íàïðÿæåíèåì îò 5 äî 15 Â. Óñòðîéñòâî
òàêæå íåêðèòè÷íî ê íîìèíàëàì ýëåìåíòîâ
- âû ìîæåòå èçìåíÿòü âðåìÿ ðåàêöèè è îá-
ðàòíîãî õîäà â î÷åíü áîëüøèõ ïðåäåëàõ,
èçìåíÿÿ ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ R103,
R203 îò 20 äî 470 êÎì è åìêîñòü êîíäåíñà-
òîðîâ C102, C202 îò 0.1 äî 47 ìêÔ.

Ñõåìà ðàññ÷èòàíà íà èñïîëüçîâàíèå
ñòðåëî÷íûõ èçìåðèòåëåé ñ òîêîì ïîëíîãî
îòêëîíåíèÿ ñòðåëêè 50-150 ìêÀ. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ñòðåëî÷íûõ ãîëîâîê ñ òîêîì 200-
400 ìêÀ íåîáõîäèìî èçìåíèòü íîìèíàëû
ðåçèñòîðîâ R105, R205, RP03, RP04 íà 3.3
êÎì. Ðåçèñòîðíûå äåëèòåëè R101, R102,
R201, R202 îïðåäåëÿþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü
óñòðîéñòâà - îêîëî 300 ìÂ. Ïðè íåîáõîäè
ìîñòè ìîæíî ïîâûñèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü äî
50 ìÂ, ïîäàâàÿ ñèãíàë ïðÿìî íà êîíäåíñà-
òîðû C101, C201, ìèíóÿ äåëèòåëè. Ýòî ìî-
æåò ïîíàäîáèòüñÿ ïðè âñòðàèâàíèè èçìå-
ðèòåëÿ â ãîòîâîå óñòðîéñòâî.

Äåòàëè: ìèêðîñõåìû IC101, IC102 -
AN6884 (Matsushita), KA2284 (Samsung),
LB1403N (Sanyo), BA6124 (ROHM); IC301 -
LM358 (National Semiconductor), KA358
(Samsung), BA6358 (ROHM), èëè ïîëîâèíêà
ìèêðîñõåì LM324, BA6324, Ê1401ÓÄ2; IC302
- 78L09, 78L08, 78M09, 78M08, 7809, 7808,
ÊÐ142ÅÍ8À,Ã, Ê1157ÅÍ9. Ñâåòîäèîäû ïðàê-
òè÷åñêè ëþáûå, æåëàòåëüíî â êà÷åñòâå
LED101, LED201 (+3 dB) ïðèìåíèòü ñâåòîäè-
îäû ñ æåëòûì ñâå÷åíèåì (äîïóñòèìàÿ ïåðå-
ãðóçêà), à â êà÷åñòâå LED102, LED202 (+6 dB)
- ñâåòîäèîäû ñ êðàñíûì ñâå÷åíèåì (íåäîïó-
ñòèìàÿ ïåðåãðóçêà).

Òîê ÷åðåç ñâåòîäèîäû íå çàâèñèò îò íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, è çàäàí âíóòðåííèìè ãå-
íåðàòîðàìè òîêà â ìèêðîñõåìàõ IC101,
IC201 íà óðîâíå 14 ìÀ. Ñòðåëî÷íûå èçìå-
ðèòåëè òàêæå ìîãóò áûòü ëþáûìè, íî îò èõ
áàëëèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê çàâèñèò
ñóáúåêòèâíîå âîñïðèÿòèå ïîêàçàíèé èçìå-
ðèòåëÿ, ïîýòîìó åñëè åñòü âîçìîæíîñòü,

ëó÷øå ïðèìåíèòü õîðîøèå èì-
ïîðòíûå ïðèáîðû.

Íàëàæèâàíèå èçìåðèòåëÿ
íå òðåáóåòñÿ, ñõåìà íà÷èíàåò
ðàáîòàòü ñðàçó, íåîáõîäèìî

òîëüêî ïðîèçâåñòè êàëèáðîâêó, êîòîðàÿ òàê-
æå î÷åíü ïðîñòà:

1. Ñíà÷àëà ïîäàþò íà âõîäû ñèãíàë, ñî-
îòâåòñòâóþùèé +6 dB, è ïîäñòðîå÷íûìè ðå-
çèñòîðàìè RP01, RP02 äîáèâàþòñÿ çàæè-
ãàíèÿ ñâåòîäèîäîâ LED102, LED202.

2. Ïîäñòðîå÷íûìè ðåçèñòîðàìè RP03,
RP04 óñòàíàâëèâàþò ñòðåëêè íà îòìåòêè +6
dB. Åñëè âàø ñòðåëî÷íûé ïðèáîð îòãðàäóè-
ðîâàí äî +3 dB, òî íà âòîðîì ýòàïå ïîäàé-
òå âõîäíîé ñèãíàë, ñîîòâåòñâóþùèé 0 dB, è
ïîñðåäñòâîì RP03, RP04 óñòàíîâèòå ñòðåë-
êè ñîîòâåòñâåííî íà 0 dB. Âñÿ êàëèáðîâêà
çàíèìàåò íå áîëåå 2 ìèíóò.

Õîòåëîñü áû ñêàçàòü íåñêîëüêî ñëîâ
íàñ÷åò îñîáåííîñòåé äàííîãî èçìåðèòåëÿ.
Äåëî â òîì, ÷òî ëèíåéíîñòü îïèñûâàåìîé
ñõåìû âåñüìà âûñîêà è â íåé îòñòóòñòâóþò
íåëèíåéíîñòè õàðàêòåðèñòèê äèîäíûõ äå-
òåêòîðîâ îáû÷íûõ ïðîñòûõ ñõåì ïîäîáíîãî
íàçíà÷åíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, åñëè ïîëíàÿ
øêàëà ñòðåëî÷íîãî ïðèáîðà áóäåò îòãðàäó-
èðîâàíà äî +3 dB, òî ñåðåäèíà øêàëû áó-
äåò ñîîòâåòñòâîâàòü ðîâíî ìèíóñ 3 dB, 1/4
øêàëû - ìèíóñ 9 dB, 1/8 øêàëû - ìèíóñ 15
dB. Áîëüøèíñòâî æå ñòðåëî÷íûõ ïðèáîðîâ
èìåþò øêàëó, ó÷èòûâàþùóþ íåëèíåéíîñòü
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ äèîäîâ, ïîýòîìó ïðè +3
dB â êîíöå øêàëû ñåðåäèíà øêàëû îòãðà-
äóèðîâàíà îáû÷íî îò ìèíóñ 1 äî ìèíóñ 7
dB, ïîýòîìó äëÿ òî÷íîñòè ñ÷èòûâàíèÿ ïîêà-
çàíèé ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ èçãîòîâëåíèå
íîâîé øêàëû. Õîòÿ, åñëè èñïîëüçîâàòü äàí-
íûé èçìåðèòåëü â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà è êà-
ëèáðîâàòü òîëüêî òî÷êó 0 dB, òî ìîæíî îáîé-
òèñü è ñòàðîé øêàëîé. Òàêæå ìîæíî ñäåëàòü
êàê ó àâòîðà: â ìîåì âàðèàíòå êîíåö øêàëû
ñîîòâåòñâóåò +6 dB, à 0 dB ðàñïîëîæåí òî÷-
íî ïîñåðåäèíå, ÷òî îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî
óäîáíûì, èáî ñîâðåìåííûå ìàãíèòíûå ëåí-
òû èìåþò ïîâûøåííóþ ïåðåãðóçî÷íóþ ñïî-
ñîáíîñòü, è â ýòîì âàðèàíòå èçìåðèòåëü ïî-
çâîëÿåò åå ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü.

Íó è äëÿ ñðàâíåíèÿ, åñëè äàííûé èçìå-
ðèòåëü ñîáðàòü íà îòå÷åñòâåííûõ ýëåìåí-
òàõ, ïîòðåáóåòñÿ îäíà ìèêðîñõåìà
Ê157ÄÀ1, äâå Ê157ÕÏ1, îäíà Ê157ÓÄ2, äâó-
ïîëÿðíîå ïèòàíèå è çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ïàññèâíûõ ýëåìåíòîâ, à ñòîèìîñòü òà-
êîãî óñòðîéñòâà âûéäåò çà ïðåäåëû 10 ãðû-
âåíü, è áóäåò ñîñòàâëÿòü îêîëî 12...18 ãðû-
âåíü.

HÀ ÏÐÀÂÀÕ ÐÅKËÀÌÛ
Â ñõåìaõ, ïóáëèêóåìûõ â íaøåì

æóðíaëå, âñå ÷aùå èñïîëüçóåòñÿ èìïîðòíaÿ
ýëåìåíòíaÿ áaça. Âîçìîæíî, ÷òî ìíîãèå
÷èòaòåëè ïîêa íå çíaþò, ãäå êóïèòü ìèêðî-
ñõåìû è äðóãèå äåòaëè èíîñòðaííîãî
ïðîèçâîäñòâa. Ðåäaêöèÿ ðåøèëa ïðîâåñòè ýê-
ñïåðèìåíò, a çaîäíî è èçó÷èòü ýôôåêòèâ-
íîñòü ðåêëaìû â íaøåì æóðíaëå. Haïðèìåð,
â ñòaòüå "Kîìáèíèðîâaííûé èçìåðèòåëü
óðîâíÿ" èñïîëüçîâaíû ìèêðîñõåìû AN6884

è LM358. Ìû èìååì äîãîâîðåííîñòü ñ êèåâñêîé ôèð-
ìîé "Èìðaä" î ïðîäaæå êîìïëåêòa ýòèõ ìèêðîñõåì
÷èòaòåëÿì æóðíaëa ñî ñêèäêîé 5% ñòîèìîñòè. Äëÿ
ýòîãî âaì äîñòaòî÷íî ïðè ïîêóïêå èìåòü ñ ñîáîé ýòîò
íîìåð æóðíaëa.Òåëåôîí ôèðìû "Èìðaä" â Kèåâå:
294-42-93. Òaêæå ó ýòîé ôèðìû åñòü òîðãîâaÿ òî÷êa
ía êèåâñêîì ðaäèîðûíêå. Åñëè íaøå ñîòðóäíè÷åñòâî
áóäåò óäa÷íûì - ôèðìa áóäåò äîáaâëÿòü â ñâîé
aññîðòèìåíò èìïîðòíûå ðaäèîýëåìåíòû, èñïîëüçó-
åìûå â ïóáëèêóåìûõ ñõåìaõ. Òaêèì îáðaçîì, ó âañ
îòïaäåò íåîáõîäèìîñòü èñêaòü äåòaëè ïî âñåì òîð-
ãîâûì òî÷êaì, è íå ïðèäåòñÿ îòêaçûâaòüñÿ îò ñáîðêè
óñòðîéñòâa èç-ça îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìîé èìïîðòíîé
êîìïëåêòaöèè.

Êîìáèíèðîâàííûé èçìåðèòåëü óðîâíÿ:
ïðîñòîé, äåøåâûé è ïðåöèçèîííûé

Âëàäèìèð Øèðîêîâ, Êèåâ
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Â òðàíçèñòîðíûõ óñèëèòåëÿõ èñêàæåíèÿ
íèçêè òîëüêî â ðàáî÷åé îáëàñòè àìïëèòóä è
ðåçêî âîçðàñòàþò ïðè äîñòèæåíèè è ïåðåõî-
äå åå ãðàíèö. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ
òðàíçèñòîðíûõ óñèëèòåëåé ÿâëÿåòñÿ ÷åòêîå
îãðàíè÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà ïðè ïåðåãðóç-
êå ïî íàïðÿæåíèþ â ðåçóëüòàòå íàñûùåíèÿ
òðàíçèñòîðîâ ïðåäâûõîäíîãî êàñêàäà (óñèëè-
òåëÿ ÎÝ èëè ÎÁ è åãî íàãðóçêè - ãåíåðàòîðà
òîêà), ïðè÷åì íå âñåãäà ñèììåòðè÷íîå, ÷òî
ïðèâîäèò ê ðåçêîìó âîçðàñòàíèþ âûñøèõ ãàð-
ìîíè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ (äî 10...20% è áî-
ëåå) è æåñòêîìó, «ìåòàëëè÷åñêîìó» çâó÷àíèþ.
Êàê èçâåñòíî, «ìåàíäð» ñîäåðæèò íåìíîãèì
áîëåå 30% íå÷åòíûõ ãàðìîíèê. Ïðè ýòîì ïî-
ëåçíàÿ èíôîðìàöèÿ íà âåðøèíàõ ñèãíàëà íà
âðåìÿ ïåðåãðóçêè ïîëíîñòüþ çàìåíÿåòñÿ ïðî-
äóêòàìè èñêàæåíèé â ÷èñòîì âèäå. Î äåìï-
ôèðîâàíèè íå ìîæåò áûòü è ðå÷è, ò.ê. ÎÎÑ â
ýòè ìîìåíòû íå äåéñòâóåò. Â ýòîì ñìûñëå
âïîëíå îïðàâäàíî ðàçäåëüíîå 2-õ èëè 3-õ ïî-
ëîñíîå óñèëåíèå ñèãíàëîâ. Òàê êàê óðîâåíü
Â×-ñîñòàâëÿþùèõ íà 10-15 äÁ íèæå - èõ êîìï-
ðåññèðîâàíèÿ è ïîëíîãî ïðîïàäàíèÿ íå áóäåò.

Àìïëèòóäíàÿ ìîäóëÿöèÿ ÷àñòîò âáëèçè 50,
100 è 200 Ãö íà ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè
ÓÌÇ×, ïèòàþùåãîñÿ îò íåñòàáèëèçèðîâàííî-
ãî èñòî÷íèêà òàêæå âíîñèò äîïîëíèòåëüíûå
èñêàæåíèÿ, ïðèäàþùèå «áàñàì» æåñòêîñòü.
Óñòðàíèòü ýòîò âèä èñêàæåíèé ìîæíî ïèòàíè-
åì ÓÌÇ× îò ñòàáèëèçèðîâàííîãî èñòî÷íèêà
íàïðÿæåíèÿ ñ òîêîì íàãðóçêè â èìïóëüñå 20
À è áîëåå èëè óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû ÎÎÑ íà
íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ â îáëàñòè íèæíèõ ÷àñòîò
ñ ïîìîùüþ èíòåãðàòîðà [1].

Äîïîëíèòåëüíûå ïðèçâóêè ìîæåò âíîñèòü
è ñàìîâîçáóæäåíèå ÓÌÇ× âî âðåìÿ ïåðåõîä-
íûõ ïðîöåññîâ è ïðè ðàáîòå íà êîìïëåêñíóþ
íàãðóçêó.

Ïðè ðàçðàáîòêå óñèëèòåëÿ áûëè âçÿòû íà
âîîðóæåíèå ñëåäóþùèå ñîîáðàæåíèÿ:

- óñèëèòåëü äîëæåí áûòü ñèììåòðè÷íûì;
- ñúåì ñèãíàëà ñ äèôêàñêàäà äîëæåí áûòü

ñèììåòðè÷íûì;
- â óñèëèòåëå äîëæíû áûòü ïðèíÿòû ìåðû

äëÿ ñíèæåíèÿ ýôôåêòà Ìèëëåðà è ýôôåêòà
Ýðëè (çàâèñèìîñòü âûõîäíîãî òîêà îò íàïðÿ-
æåíèÿ ýìèòòåð-êîëëåêòîð);

- óñèëèòåëü äîëæåí èìåòü çàùèòó îò êîðîò-
êîãî çàìûêàíèÿ â íàãðóçêå;

- çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â íàãðóç-
êå íå äîëæíà «ïîäðàáàòûâàòü» ïðè íîðìàëü-
íîé ðàáîòå óñèëèòåëÿ íà êîìïëåêñíóþ íàãðóç-
êó;

- óñèëèòåëü äîëæåí èìåòü âûñîêèé êîýô-
ôèöèåíò äåìïôèðîâàíèÿ íà èíôðàíèçêèõ ÷à-
ñòîòàõ.

Èñõîäÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ òðåáîâàíèé è
ðàçðàáîòàí ïðåäëàãàåìûé äëÿ ïîâòîðåíèÿ
óñèëèòåëü (ñì.ðèñ.). Óñèëèòåëü îõâà÷åí äâó-
ìÿ ïåòëÿìè îáùåé ÎÎÑ:

- ïî ïåðåìåííîìó òîêó ÷åðåç R6, C6;
- ïî ïîñòîÿííîìó íàïðÿæåíèþ c ïîìîùüþ

èíòåãðàòîðà íà DA1.
Ïðèìåíåíèå èíòåãðàòîðà àâòîìàòè÷åñêè

èñêëþ÷àåò ïîñòîÿííóþ ñîñòàâëÿþùóþ íà âû-
õîäå óñèëèòåëÿ äàæå ïðè åå íàëè÷èè íà âõî-
äå, íàïðèìåð, èç-çà óòå÷êè ïåðåõîäíîãî êîí-
äåíñàòîðà íà âûõîäå òåìáðîáëîêà èëè ëèíåé-
íîãî óñèëèòåëÿ. Òàêîå ðåøåíèå áëàãîïðèÿò-
íî ñêàçûâàåòñÿ è íà äåìïôèðîâàíèè ÀÑ, ò.ê.
óñèëèòåëü èìååò ïðàêòè÷åñêè íóëåâîå ñîïðî-
òèâëåíèå íà ïîñòîÿííîì òîêå, ÷òî ýêâèâàëåí-
òíî äåìïôèðîâàíèþ ãðîìêîãîâîðèòåëÿ âûõîä-
íîé îáìîòêîé òðàíñôîðìàòîðà ëàìïîâîãî
óñèëèòåëÿ. Êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíî ñíèæàåò-
ñÿ ýôôåêò ìîäóëÿöèè ÷àñòîò âáëèçè 50, 100 è
200 Ãö ïðè ïèòàíèè óñèëèòåëÿ îò íåñòàáèëè-
çèðîâàííîãî èñòî÷íèêà. ×àñòîòà ñðåçà èíòåã-
ðàòîðà äîëæíà ëåæàòü â äèàïàçîíå 2...5 Ãö,
ïîñêîëüêó îí ñîîòâåòñòâóåò íàèìåíüøåé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè ñëóõà ê âîñïðèÿòèþ àìïëèòóä-
íîé ìîäóëÿöèè [1]:

fè = 1/(2π R10C14) =  2,0 Ãö
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, çàìåòíûå íà ñëóõ çàäåð-

æêè ñèãíàëà ñîèçìåðèìû ñ âðåìåíåì çàäåð-
æêè ïðîõîæäåíèÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà ìåæäó
îðãàíàìè ñëóõà:

tç = 0,2 ì/(340 ì/ñ) = 0,6 ìñ
Äëÿ óñèëèòåëÿ ñ ÷àñòîòîé ñðåçà 2 Ãö îïå-

ðåæåíèå ñèãíàëîâ èçìåíÿåòñÿ îò 0,8 ìñ íà
÷àñòîòå 20 Ãö äî 0 íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ. Ïî-
ýòîìó ñ òî÷êè çðåíèÿ ïñèõîàêóñòèêè ÷àñòîòà
ñðåçà óñèëèòåëÿ äîëæíà áûòü íèæå èëè ðàâ-
íà 2 Ãö [2]. Ïðè åìêîñòè êîíäåíñàòîðà Ñ14
=1 ìêÔ îíà ðàâíà 0,6 Ãö (èìååòñÿ â âèäó ñõå-
ìà èç [1], à â ðàññìàòðèâàåìîì óñèëèòåëå
1/(2π R39C16) åùå âòðîå ìåíüøå).

Ó äèôôåðåíöèàëüíûõ óñèëèòåëåé, ðàáîòà-
þùèõ â ðåæèìå áîëüøîãî ñèãíàëà, âðåìÿ íà-
ðàñòàíèÿ è ñïàäà ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ ðàç-
ëè÷íî èç-çà áîëåå ìåäëåííîãî ðàçðÿäà åìêî-
ñòè â ìîìåíò îòêëþ÷åíèÿ. Â äâóõòàêòíîé ñõå-
ìå ýòîò íåäîñòàòîê èñêëþ÷àåòñÿ.

Êàê èçâåñòíî, èñêàæåíèÿ â êîëëåêòîðàõ
òðàíçèñòîðîâ äèôôåðåíöèàëüíîãî êàñêàäà
(ÄÊ) âçàèìíîïðîòèâîïîëîæíû. Ïîýòîìó ñèì-
ìåòðè÷íûé ñüåì ñèãíàëà ñ ÄÊ ïîçâîëÿåò â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñêîìïåíñèðîâàòü ýòè
èñêàæåíèÿ è ïîëó÷èòü âäâîå áîëüøåå óñèëåíèå
ñ îäíîâðåìåííûì óìåíüøåíèåì èñêàæåíèé.

Òðàíçèñòîðû VT7, VT8 ðàáîòàþò ñèíôàçíî,
à çíà÷èò èõ òîê êîëëåêòîðà ïîñòîÿíåí. Íà äè-
îäàõ VD5-VD10 âûïîëíåíà ñõåìà ñäâèãà óðîâ-
íÿ. Ñóììèðîâàíèå ñèãíàëîâ ïîâòîðèòåëåé íà
òðàíçèñòîðàõ VT7, VT9 (VT8, VT13) ïðîèñõî-
äèò íà òðàíçèñòîðå VT10 (VT12). Ðåçèñòîðû
R22, R23 ÿâëÿþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ìåñò-
íîé ÎÑ äëÿ òðàíçèñòîðîâ VT10, VT12, âêëþ-
÷åííûõ ïî ñõåìå ÎÝ, ñ äðóãîé - íàãðóçêîé
ýìèòòåðíûõ ïîâòîðèòåëåé íà òðàíçèñòîðàõ
VT9, VT13. Ïðèìåíåíèå ýìèòòåðíûõ ïîâòîðè-
òåëåé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îñëàáëÿåò ýô-
ôåêò Ìèëëåðà, à ïðèìåíåíèå Á-ÑÈÒ - òðàí-
çèñòîðîâ ñâîäèò ïðàêòè÷åñêè íà íåò ýôôåêò
Ýðëè. Ðåçèñòîðû R24, R28 âêëþ÷åíû ïàðàë-
ëåëüíî âõîäó âûõîäíîãî êàñêàäà è ïðåäíàç-
íà÷åíû äëÿ ñòàáèëèçàöèè åãî âõîäíîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ.

Îãðàíè÷åíèå ñèãíàëà íà âûõîäå âòîðîãî
êàñêàäà, à ñîîòâåòñòâåííî è óñèëèòåëÿ â öå-
ëîì ïðîèñõîäèò ðàíüøå ïðèìåðíî íà 3,0 Â (çà
ñ÷åò ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà òðàíçèñòîðàõ
VT10, VT12), ÷åì â îáû÷íûõ óñèëèòåëÿõ. Ïðè
äàëüíåéøåì ðîñòå âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íå

ÓÌÇ× ñ ïëàâíîé àìïëèòóäíîé õàðàêòåðèñòèêîé
íà ÁÑÈÒ òðàíçèñòîðàõ

À.Ïåòðîâ, ã.Ìîãèë¸â

audio hi-fi
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ïðîôåññèîíàëüíàÿ ñõåìîòåõíèêà

YAMAHA H7000 - 2000 âàòò
íà 8 Îì â ìîñòîâîì âêëþ÷åíèè

Íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå ïðèâåäåíà
ñõåìà îäíîãî èç ñàìûõ ìîùíûõ çâóêî-
âûõ ýñòðàäíûõ óñèëèòåëåé - Yamaha
H7000. Âõîäíîé äèôêàñêàä Q2Q3 íàãðó-
æåí íà òîêîâîå çåðêàëî Q5Q6. Êàñêàä
óñèëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ âûïîëíåí íà ïàðå
Q9Q10 è íàãðóæåí íà ãåíåðàòîð òîêà
Q7Q8. Q25 è Q26 (îáà óñòàíîâëåíû íà
ðàäèàòîðàõ ìîùíûõ âûõîäíûõ òðàíçèòî-
ðîâ) îáðàçóþò óñîâåðøåíñòâîâàííóþ
ñõåìó òåðìîñòàáèëèçàöèè ðåæèìà.Äà-
ëåå ñèãíàë ÷åðåç äâå ïàðû äâóõòàêòíûõ
ýìèòòåðíûõ ïîâòîðèòåëåé Q21Q22 è
Q27Q28 ïîäàåòñÿ íà 6 âêëþ÷åííûõ ïà-
ðàëëåëüíî «ñèãíàëüíûõ» äâóõòàêòíûõ ïàð
íà ìîùíûõ êîìïëåìåíòàðíûõ òðàíçèñòî-
ðàõ Q29-Q34 (n-p-n) è Q35-Q40 (p-n-p).
Ñ îáùåé òî÷êè ýìèòòåðíûõ ðåçèñòîðîâ
R90-R101 íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ â íàãðóç-
êó è ÷åðåç öåïü îáùåé ÎÎÑ R12C3C2R3
íà áàçó Q3. Ñíÿòîå ñ ýìèòòåðíûõ ðåçèñ-
òîðîâ íàïðÿæåíèå, ïðîïîðöèîíàëüíîå
òîêó âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ, ÷åðåç
R44R46 ïîñòóïàåò íà ñõåìó çàùèòû îò
ïåðåãðóçîê D9D10Q11Q12.

«Èçþìèíêîé» ñõåìû ÿâëÿåòñÿ âûõîä-
íîé êàñêàä, îáåñïå÷èâàþùèé ðàçìàõ
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, ïî÷òè ðàâíûé
íàïðÿæåíèÿì ïèòàíèÿ (±150 Â)  ïðè óäè-
âèòåëüíî ìàëîì è ê òîìó æå ïîñòîÿííîì
íàïðÿæåíèè Ê-Ý ñèãíàëüíûõ ïàð Q29-
Q34 è Q35-Q40. Êîëëåêòîðû ýòèõ òðàí-
çèñòîðîâ ïîäêëþ÷åíû íå ê âûñîêîâîëüò-
íûì ïèòàþùèì íàïðÿæåíèÿì, à ê äîïîë-
íèòåëüíîìó «âíåøíåìó» äâóõòàêòíîìó
óñèëèòåëþ íà òðàíçèñòîðàõ Q42-Q45/
Q47-Q50, áàçû êîòîðûõ ÷åðåç ïàðû ýìèò-
òåðíûõ ïîâòîðèòåëåé Q41Q46, Q19Q20
è Q17Q18 ïîäêëþ÷åíû ê òåì æå òî÷êàì
óñèëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ, ÷òî è ïåðâûå ïî-
âòîðèòåëè «ñèãíàëüíîé» âåòâè. Â ýìèò-
òåðàõ Q17 è Q18 óñòàíîâëåíû 6-âîëüòî-
âûå ñòàáèëèòðîíû, ñìåùàþùèå ïîòåí-
öèàë áàç Q19, Q20, à çíà÷èò ýìèòòåðîâ

Q42-Q45/Q47-Q50 è ñîåäèíåííûõ ñ íèìè
êîëëåêòîðîâ «ñèãíàëüíûõ» Q29-Q34 è
Q35-Q40 íà 6 âîëüò îòíîñèòåëüíî âûõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ óñèëèòåëÿ. Äðóãèìè
ñëîâàìè, «âíåøíèé» óñèëèòåëü (Q42-
Q45/Q47-Q50) îáåñïå÷èâàåò «òåïëè÷-
íûå» óñëîâèÿ «ïëàâàþùåãî ïèòàíèÿ» äëÿ
îñíîâíûõ ñèãíàëüíûõ òðàíçèñòîðîâ, ïðè-
íèìàÿ íà ñåáÿ ðàññåèâàíèå ëèøíåãî òåï-
ëà, íàïðÿæåíèÿ è ïðåäîñòàâëÿÿ âîçìîæ-
íîñòü ðàçãðóæåííûì ïî ìîùíîñòè òðàí-
çèñòîðàì Q29-Q34/Q35-Q40 ðàáîòàòü â
âûñîêîëèíåéíîì ðåæèìå ñ ïðàêòè÷åñêè
ïîñòîÿííûì íàïðÿæåíèåì êîëëåêòîð-
ýìèòòåð.

Íà ïèêàõ ìîùíîñòè â ïîäìîãó ê Q42-
Q45/Q47-Q50 ïîäêëþ÷àþòñÿ åùå 5 êîì-
ïëåìåíòàðíûõ ïàð Q52-Q56/Q58-Q62.
Ïðîèñõîäèò ýòî â òå ìîìåíòû, êîãäà ñóì-
ìàðíûé òîê êîëëåêòîðîâ âûõîäíûõ òðàí-
çèñòîðîâ, ïðîòåêàÿ ÷åðåç R114 è R116,
íà÷èíàåò ïðèîòêðûâàòü Q51 è Q57.

Òàêàÿ äîâîëüíî «íàâîðî÷åííàÿ» ñõå-
ìîòåõíèêà ïðè ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèõ
ãàáàðèòàõ (48õ10õ45,5 ñì) è ìàññå (26,5
êã) ïîçâîëèëà äîñòèãíóòü ðåêîðäíîé âû-
õîäíîé ìîùíîñòè 1900 Âò íà íàãðóçêå 8
Îì (â ìîñòîâîì âêëþ÷åíèè) ïðè âûñîêîé
ëèíåéíîñòè - êîýôôèöèåíòå ãàðìîíèê íà
óðîâíå íåñêîëüêèõ ñîòûõ äîëåé ïðîöåí-
òà (ðèñ.1). À×Õ óñèëèòåëÿ èìååò çàâàë â
1 äÁ íà ÷àñòîòàõ 10 Ãö è 90 êÃö, ñêîðîñòü
íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 50 Â/
ìêñ, îòíîñèòåëüíûé óðîâåíü øóìîâ 110
äÁ (âçâåøåííûé ïî IHF-A), êîýôôèöèåíò
èíòåðìîäóëÿöèîííûõ èñêàæåíèé 0,01%
ïðè ïîëîâèííîé âûõîäíîé ìîùíîñòè,
äåìïèíã-ôàêòîð íà ÷àñòîòå 1 êÃö - 200.
Â ñòåðåîðåæèìå óñèëèòåëü ðàçâèâàåò
2õ750 Âò íà íàãðóçêå 8 Îì è 2õ950 Âò íà
íàãðóçêå 4 Îìà. Áëîê ïèòàíèÿ íåñòàáè-
ëèçèðîâàííûé, êàæäûé êàíàë ïèòàåòñÿ îò
ñîáñòâåííîãî âûïðÿìèòåëÿ (ìîñòèê è
5600 + 5600 ìêÔ / 180 Â).

Ðèñ.1

ïðîèñõîäèò æåñòêîãî îãðàíè÷åíèÿ ñèãíàëà,
ò.ê. òðàíçèñòîðû VT9, VT13 ïåðåõîäÿò â ðå-
æèì ïëàâíîãî äîíàñûùåíèÿ. Ïðîèñõîäèò ýòî
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðåäïîëîæèì, íà âûõî-
äå óñèëèòåëÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ïîëóâîëíà. Íà-
ïðÿæåíèå íà áàçå òðàíçèñòîðà VT9 ðàñòåò, íà
áàçå VT10 ïàäàåò. Êàê òîëüêî íàïðÿæåíèå
ýìèòòåð-êîëëåêòîð òðàíçèñòîðà VT10 ïðèáëè-
çèòñÿ ê íóëþ, íà÷íóò ïðèçàêðûâàòüñÿ äèîäû
VD5, VD6 è òðàíçèñòîð VT7 è ìàêñèìàëüíî
îòêðûâàòüñÿ òðàíçèñòîð VT9, ïëàâíî ïîäêëþ-
÷àÿ âåðõíèé âûâîä ðåçèñòîðà R22 ê øèíå ïè-
òàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, àìïëèòóäíîå çíà÷åíèå
ñèãíàëà íà âûõîäå óñèëèòåëÿ òàêîå æå, êàê è
ïðè ñòàíäàðòíîé ñõåìå, íî áåç æåñòêîãî îã-
ðàíè÷åíèÿ. Òàêîå ñõåìîòåõíè÷åñêîå ðåøåíèå
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü «ìîíîòîííûå» èñêàæåíèÿ
ïðè ïåðåãðóçêå, ïîäîáíî ëàìïîâûì óñèëèòå-
ëÿì. Âûõîäíîé êàñêàä âûïîëíåí íà ñïàðåí-
íûõ Á-ÑÈÒ òðàíçèñòîðàõ.

Çàùèòà óñèëèòåëÿ îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ
â íàãðóçêå âûïîëíåíà ïî òðàäèöèîííîé ñõå-
ìå íà òðàíçèñòîðàõ VT15, VT16. Äëÿ èñêëþ÷å-
íèÿ ïîäðàáîòêè â íîðìàëüíîì ðåæèìå ââåäå-
íû äèîäû VD13, VD14 è ðåçèñòîð R32, ñ ïî-
ìîùüþ êîòîðûõ òðàíçèñòîðû VT15, VT16 ïå-
ðåâîäÿòñÿ â ðåæèì îòñå÷êè ïðè íîðìàëüíîé
íàãðóçêå.

Óñèëèòåëü èìååò íèçêîå âõîäíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå (îêîëî 5 êÎì), ïîýòîìó âûõîäíîå ñî-
ïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà ñèãíàëà (òåìáðîáëî-
êà èëè ëèíåéíîãî óñèòåëÿ) äîëæíî áûòü íå
áîëåå 200 Îì, ò.å. ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè äîë-
æåí ñòîÿòü äî ëèíåéíîãî óñèëèòåëÿ (òåìáðîá-
ëîêà).

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ÓÌÇ×
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ áåç ÎÎÑ (R6, C6) è
áåç Ñ1, íå ìåíåå ......................... 1000

ñ ÎÎÑ ........................................... 16
Ãëóáèíà ÎÎÑ, äÁ .......................... 36
Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê, %, íå áîëåå,
íà ÷àñòîòàõ 1 è 10 êÃö ................... 0,01
íà ÷àñòîòå 20 êÃö .......................... 0,02
Íîìèíàëüíàÿ âûõîäíàÿ ìîùíîñòü íà íàãðóç-
êå 4 Îìà, Âò ................................ 60

Ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, êÃö .............. 130
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, êÎì ....... 5,7

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß È ÄÅÒÀËÈ. Óñèëèòåëü âû-
ïîëíåí ïî ñõåìå «äâîéíîå ìîíî», ò.å. ñ îò-
äåëüíûìè áëîêàìè ïèòàíèÿ íà òîðîèäàëüíûõ
òðàíñôîðìàòîðàõ. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ îáåñïå-
÷èâàåò áîëåå âûñîêèå äèíàìè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè è ïîçâîëÿåò áîëåå âåðíî îáðàáà-
òûâàòü ïèêîâûå ñèãíàëû è èçáåæàòü âîçíèê-
íîâåíèÿ ïåðåêðåñòíûõ ïîìåõ ìåæäó êàíàëà-
ìè, ÷òî ñóùåñòâåííî óëó÷øàåò ïðîñòðàíñòâåí-
íóþ õàðàêòåðèñòèêó çâóêîïåðåäà÷è. Åìêîñòè
êîíäåíñàòîðîâ íà âûõîäå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ
äîëæíû áûòü íå ìåíåå 10 000 ìêÔ. Èíäóêòèâ-
íîñòü L1 íàìàòûâàþò íà ðåçèñòîðå R41 ïðî-
âîäîì ÏÝÂ-2 0,69 âèòîê ê âèòêó äî çàïîëíå-
íèÿ. Êîíäåíñàòîðû Ñ2...Ñ5 òèïà Ê50-35. Ðå-
çèñòîðû R35...R38 èçãîòîâëåíû èç ìàíãàíè-
íîâîãî ïðîâîäà äèàìåòðîì 0,33. Òðàíçèñòî-
ðû VT17, VT18 óñòàíîâëåíû íà íåáîëüøîì ðà-
äèàòîðå. Âûõîäíûå òðàíçèñòîðû ïîäêëþ÷àþò
ê ïëàòå ñâèòûìè ïðîâîäíèêàìè ñå÷åíèåì 1
ìì2 êàê ìîæíî ìåíüøåé è îäèíàêîâîé äëèíû
äëÿ êàæäîãî ïëå÷à óñèëèòåëÿ. Ïðîâîäà, èäó-
ùèå ê èñòî÷íèêó ±35 Â è ê ãðîìîêãîâîðèòåëþ
äîëæíû áûòü ïîïàðíî ñâèòû. Òðàíçèñòîðû æå-
ëàòåëüíî ïðåäâàðèòåëüíî ïîäîáðàòü ïî ïàðàì
ñ ðàçáðîñîì h21ý íå áîëåå 20%. Â èíòåãðà-
òîðå ïðèìåíåí îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü òèïà
ÊÐ544ÓÄ1.

ÍÀËÀÆÈÂÀÍÈÅ. Ïðè èñïðàâíûõ äåòàëÿõ
è ïðàâèëüíîì ìîíòàæå íàëàæèâèàíèå óñèëè-
òåëÿ ñâîäèòñÿ ê óñòàíîâêå òîêà ïîêîÿ âûõîä-
íûõ òðàíçèñòîðîâ â ïðåäåëàõ 60...100 ìÀ c ïî-
ìîùüþ ðåçèñòîðà R26.

Ëèòåðàòóðà:
1. Â.Êîñòèí Ïñèõîàêóñòè÷åñêèå êðèòåðèè êà÷åñòâà

çâó÷àíèÿ è âûáîð ïàðàìåòðîâ ÓÌÇ×. Ðàäèî 12/87,
ñ.40...43

2. Ñ.Êðèçå, Þ.×åðíûõ Ñîâðåìåííûå âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûå óñèëèòåëè çâóêîâîé ÷àñòîòû Ì.Çíàíèå, 1987
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Ñ íåäàâíèõ ïîð ïðèâîäû CD-ROM ñòàëè íåïðåìåííûì àòðè-
áóòîì ñîâðåìåííîãî êîìïüþòåðà, âåäü ÎÑ WINDOWS 95/98 óæå
íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü ñ äèñêåò. Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ â
ñâÿçè ñ áóðíûì âîçðàñòàíèåì ñêîðîñòåé îáìåíà èíôîðìàöèåé
è óäåøåâëåíèåì âûñîêîñêîðîñòíûõ ìîäåëåé, âñå áîëüøåå è áîëü-
øåå êîëè÷åñòâî «ïîæèëûõ è íåòîðîïëèâûõ» îòïðàâëÿåòñÿ â ñâîå
ïîñëåäíåå ïóòåøåñòâèå - íà ïîëêó, ãëîòàòü ïûëü (à â õóäøåì ñëó-
÷àå - «íà çàï÷àñòè»). Ñåé÷àñ öåíà íà 2-õ - 4-õ ñêîðîñòíûå ìîäå-
ëè êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 40-75 ãðèâåí (10-20$; ìîäåëè ñ êíîï-
êàìè óïðàâëåíèÿ ñòîÿò íåñêîëüêî äîðîæå). È õîòÿ êà÷åñòâî çâó-
÷àíèÿ, îáåñïå÷èâàåìîå CD-ROM ïðèâîäàìè õóæå, ÷åì â ñòàöèî-
íàðíûõ ïðîèãðûâàòåëÿõ êîìïàêò äèñêîâ, îíè ÷àñòî èñïîëüçóþò-
ñÿ äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ àóäèîCD.

Îñíîâíûì ïðåïÿòñòâèåì, ìåøàþùèì èñïîëüçîâàíèþ CD-
ROM ïðèâîäîâ â êà÷åñòâå àâòîíîìíûõ ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò
äèñêîâ, ÿâëÿåòñÿ îòñóòñòâèå êàêèõ-ëèáî îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ ïðî-
èãðûâàíèåì äèñêà.  È õîòÿ ñóùåñòâóþò ìîäåëè, èìåþùèå êëàâè-
øè óïðàâëåíèÿ, íî îíè, ê ñîæàëåíèþ, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì
(Creative Infra) íå îáåñïå÷èâàþò íèêàêèõ ñåðâèñíûõ ôóíêöèé.
Åñòü äâà âàðèàíòà ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû: ìîæíî íàéòè ñïðà-
âî÷íûå äàííûå íà óïðàâëÿþùèé ïðîöåññîð ïðèâîäà - âîçìîæíî
îí ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü óïðàâëÿþùèå êëàâèøè, èëè æå ìîæíî
óïðàâëÿòü ïðèâîäîì òàê, êàê ýòî äåëàåò êîìïüþòåð - ÷åðåç èí-
òåðôåéñ ïðèâîäà. Ñðàçó äîëæåí îãîâîðèòüñÿ: ïåðâûé âàðèàíò -
ýòî ïðàêòè÷åñêè áåçíàäåæíîå äåëî, òîãäà êàê âòîðîé, õîòÿ è ÷ðå-
âàò äîïîëíèòåëüíûìè ìàòåðèàëüíûìè è âðåìåííûìè çàòðàòàìè
- áåñïðîèãðûøåí.

Èçâåñòíî íåñêîëüêî ñõåì òàêîãî ðîäà. Äâå èç íèõ áûëè îïóá-
ëèêîâàíû â æóðíàëå «Ðàäèîëþáèòåëü», åùå îäíà ðåêëàìèðîâà-
ëàñü â îäíîé èç ýõîêîíôåðåíöèé ñåòè FIDO. Ê ñîæàëåíèþ âñå
ýòè ñõåìû èìåþò ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè, à èìåííî: íåîáõî-
äèìîñòü íàëè÷èÿ íà ëèöåâîé ïàíåëè ïðèâîäà êëàâèø óïðàâëå-
íèÿ, îòñóòñòâèå ïðîøèâêè äëÿ ìèêðîêîíòðîëëåðà è íå IDE èí-
òåðôåéñ èëè, îïÿòü æå, îòñóòñòâèå ïðîøèâêè äëÿ òðåòüåé ñõåìû,
÷òî, åñòåñòâåííî, çàòðóäíÿåò èõ ïîâòîðåíèå. Ó÷èòûâàÿ ñêàçàí-
íîå, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ðàçðàáîòêå íåäîðîãîãî êîíòðîë-
ëåðà CD-ROM ïðèâîäà, â òîé èëè èíîé ìåðå ñâîáîäíîãî îò óêà-
çàííûõ íåäîñòàòêîâ.

Èòàê, êðàòêî î òîì, ÷òî ýòî çà óñòðîéñòâî è äëÿ ÷åãî îíî
íóæíî. Ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíòðîëëåð äëÿ óïðàâëåíèÿ
CD-ROM ïðèâîäîì ñ IDE èíòåðôåéñîì è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðå-
àëèçàöèè âîçìîæíîñòè ïðîèãðûâàíèÿ ìóçûêàëüíûõ êîìïàêò-äèñ-
êîâ áåç ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîìïüþòåðó. Êðîìå òîãî, êîíòðîëëåð ìî-
æåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðèâîäà
(äàííàÿ âåðñèÿ ïðîøèâêè íå ïîääåðæèâàåò ýòó âîçìîæíîñòü).

Â êà÷åñòâå óïðàâëÿþùåãî ïðîöåññîðà èñïîëüçîâàí ïðîöåñ-
ñîð Z80 (DD3, ðèñ.1). Ïðè÷èí, îáóñëîâèâøèõ òàêîé âûáîð, äâå:
âî-ïåðâûõ, ïðè ðàçðàáîòêå ÷åãî-ëèáî ÷àùå âñåãî ïðèõîäèòñÿ äî-
âîëüñòâîâàòüñÿ òåì, ÷òî åñòü ïîä ðóêîé, è, âî-âòîðûõ, ýòîò ïðî-
öåññîð, êàê è óñòðîéñòâà íà åãî îñíîâå (ÀÎÍû è ZX-Spectrum,
êîòîðûå ïûëÿòñÿ ïîëóðàçîáðàííûå íà ïîëêàõ ó ìíîãèõ), äîñòà-
òî÷íî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí. ß, íàïðèìåð, èñïîëüçîâàë ñòàðóþ
ïëàòó ÀÎÍ, áëàãî áîëüøèíñòâî ñîåäèíåíèé òàì óæå ðàçâåäåíî.

Íà ýëåìåíòàõ DD1.1-DD1.3 ìèêðîñõåìû DD1 (Ê1533ËÍ1) ñî-
áðàí çàäàþùèé êâàðöåâûé ãåíåðàòîð, ñ âûõîäà êîòîðîãî òàêòî-
âàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñ ÷àñòîòîé 4 ÌÃö ïîñòóïàåò íà òàêòîâûé
âõîä (âûâîä 6) ïðîöåññîðà. Íà ýëåìåíòàõ DD1.4-DD1.6 âûïîë-
íåí ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ ïðåðûâàíèé. Ñíèìàåìûå ñ åãî âûõîäà
êîðîòêèå èìïóëüñû îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè ñ ÷àñòîòîé îêîëî
400 Ãö ïîäàþòñÿ íà âõîä ìàñêèðóåìîãî ïðåðûâàíèÿ (âûâîä 16)
ïðîöåññîðà.

Îáüåì ÎÇÓ è ÏÇÓ (ìèêðîñõåìû DD7 (Ê573ÐÓ10) è DD5
(2764)) ñîñòàâëÿåò 2Ê è 8Ê ñîîòâåòñòâåííî (ìàêñèìàëüíûé îáüåì
- 32Ê è 32Ê), ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ïðàêòè÷åñêè
ëþáûå ìèêðîñõåìû ïàìÿòè. Êàðòà ïàìÿòè óñòðîéñòâà âûãëÿäèò
ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Àäðåñ Òèï ïàìÿòè
0000H-1FFFH ÏÇÓ
2000H-27FFH ÎÇÓ
2800H-FFFFH Çàðåçåðâèðîâàíî ïîä ðàñøèðåíèå ÎÇÓ è ÏÇÓ

Íà ìèêðîñõåìå DD2 (Ê1533ÈÄ7) âûïîëíåí äåøèôðàòîð àä-
ðåñîâ âíåøíèõ óñòðîéñòâ. Äëÿ ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà êîðïóñîâ ìèê-
ðîñõåì, à, ñëåäîâàòåëüíî, óäåøåâëåíèÿ óñòðîéñòâà, âûáðàí äè-
íàìè÷åñêèé ìåòîä èíäèêàöèè. Îáðàç ñèìâîëà çàùåëêèâàåòñÿ â
ðåãèñòðå DD8 Ê1533ÈÐ23 (åìó ñîîòâåòñòâóåò àäðåñ íà çàïèñü
7FH), à êîä, ñîîòâåòñòâóþùèé íîìåðó ïîäñâå÷èâàåìîãî ðàçðÿäà

Âíåøíèé êîíòðîëëåð äëÿ IDE CD-ROM
Ðîìàí Èâàùåíêî, ã.Ïîëòàâà
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- â ðåãèñòðå DD9 Ê1533ÒÌ9 (àäðåñ íà çàïèñü 3FH). Êîä íîìåðà
ðàçðÿäà äåøèôðóåòñÿ ìèêðîñõåìîé DD4 Ê555ÈÄ10. Íà ñâåòî-
äèîäíîì èíäèêàòîðå HG1 ñ îáùèì êàòîäîì (ÀËÑ318 èëè äðóãîé,
íàïðèìåð, óñòàíàâëèâàåìûé â ÀÎÍàõ) èíäèöèðóåòñÿ èíôîðìà-
öèÿ ïî òåêóùåìó ñîñòîÿíèþ ïðèâîäà - «--StOP---», «--PAUSE--»,
«--RESEt--», «PL.01.04-57» - çäåñü PL - «PLAY», 01 - òåêóùàÿ äî-
ðîæêà, 04-57 - ìèíóòû è ñåêóíäû íà òåêóùåé äîðîæêå.

Íà ìèêðîñõåìå DD6 Ê1533ÊÏ11 âûïîëíåí ïîðò êëàâèàòóðû. Àä-
ðåñ êëàâèàòóðíîãî ïîðòà - 3ÅH (÷òåíèå). Êëàâèàòóðà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ìàòðèöó îðãàíèçàöèåé 4õ4 íîðìàëüíî ðàçîìêíóòûõ êíîïîê. Ñòîë-
áöû êëàâèàòóðû ïîäêëþ÷àþòñÿ êî âõîäàì ïîðòà êëàâèàòóðû, à ñòðîêè
- ê âûõîäàì äåøèôðàòîðà ñêàíèðîâàíèÿ (DD4). Êîëè÷åñòâî êíîïîê
ìîæåò áûòü ëåãêî óâåëè÷åíî äî 36, äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî äîïàÿòü ìàò-
ðèöó êëàâèàòóðû ïî àíàëîãèè ñ óæå èìåþùåéñÿ, èñïîëüçóÿ îñòàâøèå-
ñÿ âûâîäû äåøèôðàòîðà DD4, çà èñêëþ÷åíèåì âûâîäà R9 (âûâîä 11)
êîòîðàÿ ó÷àñòâóåò â ôîðìèðîâàíèè ñèãíàëà ñáðîñà äëà ïðèâîäà CD-ROM.

Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ âîñüìèðàçðÿäíîé øèíû äàííûõ ìèêðîïðîöåñ-
ñîðà ñ øåñòíàäöàòèðàçðÿäíîé øèíîé äàííûõ ïðèâîäà CD-ROM ñëó-
æèò óçåë, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ òðè ìèêðîñõåìû: DD10 (Ê1533ÀÏ6) è
DD11-DD12 (Ê1533ÈÐ23). Øèííûé ôîðìèðîâàòåëü DD10 îáåñïå÷èâà-
åò ðàçâÿçêó øèíû äàííûõ ìèêðîïðîöåññîðà è ìëàäøåé ïîëîâèíû øèíû
äàííûõ ïðèâîäà, à ðåãèñòðû DD11-DD12 - ôèêñàöèþ äàííûõ, ïîñòóïà-
þùèõ íà ñòàðøóþ ïîëîâèíó øèíû äàííûõ ïðèâîäà ïðè ÷òåíèè èëè çà-
ïèñè. Ìëàäøåé ïîëîâèíå ñîîòâåòñòâóåò áàçîâûé àäðåñ ÷òåíèÿ/çàïè-
ñè F0H, à ñòàðøåé - BFH. (Ïðèìå÷àíèå: òàê êàê ïðèâîä CD-ROM èìååò
8 ðåãèñòðîâ, ÷åðåç êîòîðûå îñóùåñòâëÿåòñÿ îáìåí äàííûìè è óïðàâëå-
íèå, òî, ñîîòâåòñòâåííî, åìó, êàê âíåøíåìó óñòðîéñòâó, ñîîòâåòñòâóþò
8 àäðåñîâ íà ââîä è âûâîä, â äàííîì ñëó÷àå - F0H-F7H). Òàêèì îáðà-
çîì, äëÿ çàïèñè äàííûõ â CD-ROM íåîáõîäèìî ñíà÷àëà çàïèñàòü ñòàð-
øèé áàéò ïî àäðåñó BFH, à çàòåì çàïèñàòü ìëàäøèé áàéò ïî òðåáóå-
ìîìó àäðåñó èç äèàïàçîíà F0H-F7H. Äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ æå äàííûõ íåîá-
õîäèìî ñíà÷àëà ñ÷èòàòü ìëàäøèé áàéò (àäðåñ - F0H-F7H), à çàòåì ñ÷è-
òàòü ñòàðøèé áàéò èç ïîðòà ñ àäðåñîì BFH.

Òåîðåòè÷åñêè, ïðàâèëüíî ñîáðàííîå óñòðîéñòâî â íàëàäêå íå
íóæäàåòñÿ. Îäíàêî íà ïðàêòèêå âîçìîæíî ïîòðåáóåòñÿ ïîäêîððåêòè-
ðîâàòü çíà÷åíèå ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà èìïóëüñîâ ïðåðûâàíèé - îíà äîë-
æíà ñîñòàâëÿòü 400 Ãö.

Äåòàëè. Ìèêðîñõåìû ñåðèè Ê1533 ìîæíî çàìåíèòü èõ àíàëîãàìè
èç ñåðèè Ê555. Ïðîöåññîð Z80 ìîæåò áûòü çàìåíåí íà îòå÷åñòâåííûé
àíàëîã Ê1858ÂÌ1.  Ìóëüòèïëåêñîð Ê1533ÊÏ11 (DD6) ìîæåò áûòü çà-
ìåíåí íà øèííûé ôîðìèðîâàòåëü Ê1533ÀÏ5, Ê1533ÀÏ6 èëè äàæå íà
÷åòûðå ýëåìåíòà ìèêðîñõåìû Ê555ËÏ8. Âìåñòî ðåãèñòðà DD8
Ê1533ÈÐ23 ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ðåãèñòð Ê1533ÈÐ27, ïðè ýòîì âû-
âîä 1 ìèêðîñõåìû íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷èòü ê ëîã.1 èëè íà âûâîä 26
(öåïü ñáðîñà) ïðîöåññîðà. Âìåñòî ðåãèñòðà DD9 Ê1533ÒÌ9 ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ëèáî Ê1533ÈÐ27 (âûâîä 1 ïîäêëþ÷àåòñÿ àíàëîãè÷íî ïðå-
äûäóùåìó âàðèàíòó), ëèáî Ê1533ÈÐ23.

Ïðèâåäåííàÿ ïðîøèâêà ÏÇÓ êîíòðîëëåðà íå îáåñïå÷èâàåò íèêà-
êèõ ñåðâèñíûõ ôóíêöèé. Ôàêòè÷åñêè åå îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ïîêà-
çàòü, ÷òî ñõåìà êîíòðîëëåðà ðàáîòîñïîñîáíà. Ýòî íè â êîåì ñëó÷àå íå
çíà÷èò, ÷òî íå áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ íîâûõ âåðñèé ïðîøèâêè. Âîçìîæíî
îíè ïîÿâÿòñÿ óæå ê ìîìåíòó âûõîäà ñòàòüè.

Èòàê, äàííàÿ ïðîøèâêà (òàáëèöà 1) îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèå
ôóíêöèè:
¶ Âîñïðîèçâåäåíèå àóäèî äèñêîâ ñ èíäèêàöèåé íîìåðà òåêóùåé
äîðîæêè è âðåìåíè ïðîèãðûâàíèÿ (êëàâèøà «1»);

· Ïåðåõîä íà ïðåäûäóùóþ äîðîæêó (êëàâèøà «0»);
¸ Ïåðåõîä íà ñëåäóþùóþ äîðîæêó (êëàâèøà «3»);
¹ Îñòàíîâ ïðîèãðûâàíèÿ (êëàâèøà «2»);
º Ïàóçà/âîçîáíîâëåíèå ïðîèãðûâàíèÿ (êëàâèøà «5»)
» Âûáðîñ äèñêà (êëàâèøà «6»).

Âñòàâëåííûé äèñê àâòîìàòè÷åñêè ðàñïîçíàåòñÿ è âûáðàñûâàåòñÿ
â ñëó÷àå, åñëè îí íå ñîäåðæèò íè îäíîé àóäèî äîðîæêè.

Ïðèâåäåííàÿ ïðîøèâêà áûëà óñïåøíî îòòåñòèðîâàíà íà ñëåäóþ-
ùèõ ìîäåëÿõ CD-ROM ïðèâîäîâ:

3Mitsumi 4x (model FX400E)
3Mitsumi 8x (model FX810T4)
3Samsung 24x (model SCR2430, SCR2431)
Áîëüøàÿ ïðîñüáà êî âñåì ïîâòîðèâøèì ýòó êîíñòðóêöèþ! Ñîîá-

ùèòå ïîæàëóéñòà ìîäåëü è ôèðìó-èçãîòîâèòåëÿ ïðèâîäà, à òàêæå âàøè
ðåçóëüòàòû íåçàâèñèìî îò òîãî, çàðàáîòàëà ñõåìà èëè íåò. ß íå ìîãó
ãàðàíòèðîâàòü ðàáîòó ñõåìû íà âñåõ ïðèâîäàõ, íî, ïî âîçìîæíîñòè,
áóäó ñòàðàòüñÿ èñïðàâëÿòü ïðîáëåìû, â ñëó÷àå åñëè êàêàÿ-òî ìîäåëü
ïðèâîäà îòêàæåòñÿ ðàáîòàòü. Ñâÿçàòüñÿ ñî ìíîé âû ìîæåòå ïî ñëåäó-
þùèì àäðåñàì:

Internet: digitalr@chat.ru
Digitalres@fcmail.com

FIDONet: Ivaschenko Roman  2:4613/204.21
Ïîñëåäíþþ âåðñèþ ïðîøèâêè âñåãäà ìîæíî ñêà÷àòü ñ ìîåé ñòðà-

íè÷êè: http://www.chat.ru/~digitalr
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00000000: F3 31 FF 27 ED 56 18 61 3E FF D3 BF C3 23 02 44
00000010: 0E 00 CD 8A 02 C3 D4 02 0E 42 CD 8A 02 C3 45 03
00000020: E1 D5 C5 C3 C9 02 49 47 FF FF FF FF FF FF FF FF
00000030: FF FF FF FF FF FF FF FF F5 C5 E5 AF D3 7F FD 77
00000040: 35 06 09 21 32 20 78 3D D3 3F DB 3E F6 F0 77 2B
00000050: 3C 28 04 FD 36 35 FF 10 ED 3A 29 20 FE 09 38 01
00000060: AF D3 3F C3 97 02 C3 4F 04 FD 21 00 20 FB CD 40
00000070: 01 C3 05 01 CD 70 01 D7 38 0F FD CB 36 56 28 09
00000080: DF FE 11 28 04 FE 13 28 71 3A 35 20 B7 28 E5 2A
00000090: 2A 20 ED 5B 2C 20 3A 35 20 B7 20 FA 7D FE FF 28
000000A0: 0E CB 1F 30 19 CB 1F 30 2E CB 1F 30 4D 18 5D 7C
000000B0: CB 1F 30 6E CB 1F 30 6D CB 1F 30 7C 18 7F 3A 36
000000C0: 20 E6 E4 28 AF 3A 3B 20 47 3A 27 20 B8 28 A5 3D
000000D0: 47 3A 28 20 4F 18 18 3A 36 20 E6 E3 28 96 CB 1F
000000E0: 38 05 CD 3E 04 18 0B 3A 28 20 4F 3A 3B 20 47 CD
000000F0: 23 04 3E 04 32 36 20 C3 74 00 3A 36 20 E6 E6 CA
00000100: 74 00 CD 48 04 CD C4 01 3E 01 18 E8 3A 36 20 E6
00000110: E4 CA 74 00 3A 28 20 4F 3A 27 20 B9 CA 74 00 3C
00000120: 18 AE C3 74 00 3A 36 20 E6 E6 CA 74 00 F5 CB 1F
00000130: CD 3E 04 F1 EE 02 18 BC CD FC 02 18 C8 C3 74 00
00000140: 3E 09 D3 3F AF D3 3F CD 88 01 D7 CD DE 02 3A 38
00000150: 20 FE 29 28 F5 D7 30 0C 3A 2B 20 E6 04 20 F6 CD
00000160: FC 02 18 03 CD 0E 03 CD 7A 01 3E 04 32 36 20 C9
00000170: FB 76 76 76 76 76 76 76 76 C9 AF 32 35 20 21 FF
00000180: FF 22 2A 20 22 2C 20 C9 E7 40 00 31 00 79 00 6D
00000190: 00 79 00 78 00 40 00 40 00 40 00 C9 E7 3F FF 78
000001A0: FF 00 FF 31 FF 79 FF 77 FF 5E FF 6E FF 37 FF C9
000001B0: E7 37 FF 3F FF 00 FF 5E FF 06 FF 6D FF 39 FF 40
000001C0: FF 40 FF C9 E7 40 FF 6D FF 78 FF 3F FF 73 FF 40
000001D0: FF 40 FF 40 FF 40 FF C9 F5 C5 D5 E5 06 0A 16 00
000001E0: 18 02 14 90 B8 30 FB 47 26 00 6A 11 17 05 19 7E
000001F0: 26 00 68 47 79 19 4E B7 20 04 3E 08 18 01 3D CB
00000200: 17 26 00 6F 11 10 20 19 70 23 36 FF 23 71 23 36
00000210: FF E1 D1 C1 F1 C9 D5 11 01 22 26 00 6F 2D 29 29
00000220: 19 D1 C9 21 00 00 22 0C 20 3E A0 D3 F6 DB F7 E6
00000230: 88 20 FA 3E 04 D3 F5 AF D3 F4 3E A0 D3 F7 06 06
00000240: 21 00 20 DB F7 E6 88 FE 08 20 F8 4E 23 7E 23 D3
00000250: BF 79 D3 F0 10 ED 3E FF D3 BF DB F7 E6 80 20 FA
00000260: DB F7 E6 08 C8 DB F4 4F DB F5 47 ED 43 0C 20 B1
00000270: C8 21 00 24 B7 CB 18 CB 19 30 01 03 DB F0 77 23
00000280: DB BF 77 23 0B 78 B1 20 F3 C9 21 00 20 06 0B 71
00000290: 23 36 00 23 10 FB C9 4F 3C 32 29 20 26 00 69 01
000002A0: 10 20 29 09 7E 23 4E FD CB 34 7E 28 02 0E FF A1
000002B0: D3 7F FD 35 33 20 0D 3A 21 05 FD 77 33 FD 7E 34
000002C0: 2F FD 77 34 E1 C1 F1 FB C9 11 10 20 01 12 00 ED
000002D0: B0 D1 C1 E9 CF DB F1 B7 C8 CD B0 01 37 C9 0E 03
000002E0: CD 8A 02 3E 12 32 04 20 CF 3A 02 24 32 37 20 3A
000002F0: 0C 24 32 38 20 3A 0D 24 32 39 20 C9 AF CD 3B 03
00000300: CD B0 01 0E 1B CD 8A 02 3E 02 32 04 20 CF 3A 2B
00000310: 20 E6 04 28 03 D7 38 F6 0E 1B CD 8A 02 3E 03 32
00000320: 04 20 CF D7 30 09 3A 2B 20 E6 04 28 D6 18 F4 CD
00000330: 9D 03 3C 28 CE 3E 01 CD 3B 03 C9 0E 1E CD 8A 02
00000340: 32 04 20 CF C9 21 01 20 36 02 23 36 40 23 36 01
00000350: 21 07 20 36 10 23 CF 3A 01 24 32 26 20 F5 FE 11
00000360: 20 33 3A 06 24 32 27 20 0E 02 CD D8 01 2A 0D 24
00000370: 22 22 20 7D 0E 04 CD D8 01 7C 0E 07 CD D8 01 FD
00000380: CB 14 FE 21 40 00 22 1A 20 21 B8 FF 22 10 20 21
00000390: 73 FF 22 20 20 2A 09 24 22 24 20 F1 C9 FD 36 3A
000003A0: FF 0E 43 CD 8A 02 21 01 20 36 02 21 06 20 36 01
000003B0: 23 36 30 23 36 03 23 CF DD 21 00 24 DD 34 03 21
000003C0: 04 24 11 00 22 23 7E 23 FE 10 20 03 FD 34 3A ED
000003D0: A0 23 23 ED A0 ED A0 ED A0 DD 35 03 20 E7 D5 23
000003E0: ED A0 23 23 ED A0 ED A0 ED A0 E1 11 00 22 B7 ED
000003F0: 52 CB 1C CB 1D CB 1C CB 1D 7D 3D 32 28 20 FD 96
00000400: 3A 3C 32 3B 20 3A 3A 20 C9 0E 47 CD 8A 02 CD 16
00000410: 02 11 03 20 ED A0 ED A0 ED A0 23 ED A0 ED A0 ED
00000420: A0 CF C9 C5 0E 47 CD 8A 02 C1 78 CD 16 02 79 3C
00000430: 11 03 20 ED A0 ED A0 ED A0 CD 16 02 18 DD 0E 4B
00000440: CD 8A 02 32 08 20 CF C9 0E 4E CD 8A 02 CF C9 ED
00000450: 45 0D 0A 5A 38 30 20 43 44 2D 52 4F 4D 20 70 6C
00000460: 61 79 65 72 20 52 4F 4D 20 76 31 2E 31 32 0D 0A
00000470: 28 63 29 20 49 76 61 73 63 68 65 6E 6B 6F 20 52
00000480: 6F 6D 61 6E 20 61 6B 61 20 44 49 47 49 54 41 4C
00000490: 52 0D 0A 50 6F 6C 74 61 76 61 2C 20 55 6B 72 61
000004A0: 69 6E 65 20 31 39 2D 30 34 2D 31 39 39 39 0D 0A
000004B0: 45 2D 4D 61 69 6C 20 20 3A 20 20 64 69 67 69 74
000004C0: 61 6C 72 40 63 68 61 74 2E 72 75 0D 0A 20 20 20
000004D0: 20 20 20 20 20 20 20 20 64 69 67 69 74 61 6C 72
000004E0: 65 73 40 66 63 6D 61 69 6C 2E 63 6F 6D 0D 0A 46
000004F0: 49 44 4F 20 3A 20 49 76 61 73 63 68 65 6E 6B 6F
00000500: 20 52 6F 6D 61 6E 20 20 32 2E 34 36 31 33 2F 32
00000510: 30 34 2E 32 31 0D 0A 3F 06 5B 4F 66 6D 7D 07 7F
00000520: 6F C8
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Â ýòîé ñòàòüå îïèñàíû íåêîòîðûå ñõåìîòåõíè÷åñêèå ïðèåìû, ïî-
ëåçíûå ïðè ðàçðàáîòêå ïðèáîðîâ íà áàçå PIC-êîíòðîëëåðîâ. Íåêîòî-
ðûå èç íèõ, êîíå÷íî, ìîæíî ïðèìåíÿòü è ñ äðóãèìè ìèêðîêîíòðîëëå-
ðàìè. Ðàçóìååòñÿ, äëÿ íåêîòîðûõ îïûòíûõ ñïåöèàëèñòîâ êîå-÷òî ìî-
æåò ïîêàçàòüñÿ «ïðîïèñíûìè èñòèíàìè», íî äóìàþ -  áîëüøîå ÷èñëî
íà÷èíàþùèõ ðàáîòàòü ñ ìèêðîêîíòðîëëåðàìè óçíàþò äëÿ ñåáÿ ÷òî-òî
íîâîå, äà è îïûòíûì áóäåò  ïîëåçíî.

Äåæóðíûé ðåæèì
Îñíîâíîå ïðåèìóùåñòâî PIC-êîíòðîëëåðîâ çàêëþ÷àåòñÿ â èõ íèç-

êîì ïîòðåáëåíèè ïðè âûñîêîì áûñòðîäåéñòâèè, ÷òî î÷åíü ïîëåçíî â
ïðèáîðàõ ñ àâòîíîìíûì ïèòàíèåì. Åùå áîëüøåé ýêîíîìèè ýíåðãèè
ìîæíî äîñòè÷ü ïðè èñïîëüçîâàíèè äåæóðíîãî ðåæèìà. Ïðè ýòîì îñ-
íîâíîå âðåìÿ ìèêðîêîíòðîëëåð íàõîäèòñÿ â ðåæèìå sleep, ïðè êîòî-
ðîì ïðèîñòàíàâëèâàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðîãðàììû, âûêëþ÷àåòñÿ òàêòî-
âûé ãåíåðàòîð, íî ìîæåò ïðîäîëæàòü ñâîþ ðàáîòó Watch Dog òàéìåð
è íåêîòîðûå ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà. Âûõîä èç ýòîãî ðåæèìà ìî-
æåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïî-ðàçíîìó, â çàâèñèìîñòè îò òèïà êîíòðîëëåðà.

Íàïðèìåð, ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü Watch Dog òàéìåð («ñîáà-
êó») íà îïðåäåëåííûé ïåðèîä, ïðè ñðàáàòûâàíèè êîòîðîãî êîíòðîë-
ëåð «ïðîñíåòñÿ», îïðîñèò ñâîè âõîäû è, åñëè íóæíî, ïåðåéäåò ê ïðî-
öåäóðå îáðàáîòêè. Åñëè íèêàêèõ äåéñòâèé ñîâåðøàòü íå íóæíî, îí âû-
ïîëíèò êîìàíäó SLEEP è áóäåò íàõîäèòüñÿ â ýòîì ñîñòîÿíèè äî ñëåäó-
þùåãî ñðàáàòûâàíèÿ òàéìåðà. Ïðè âûïîëíåíèè ïðîöåäóðû îáðàáîò-
êè ñëåäóåò ïåðèîäè÷åñêè ñáðàñûâàòü «ñîáàêó» äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ
åå ïîâòîðíîãî ñðàáàòûâàíèÿ. Èñïîëüçóÿ ïîäîáíóþ ìåòîäèêó, ìîæíî
ñòðîèòü ïðèáîðû, íå òðåáóþùèå âûêëþ÷àòåëÿ ïèòàíèÿ, ðàçëè÷íûå
ñèãíàëèçèðóþùèå è êîíòðîëüíûå ïðèáîðû.

Î÷åíü ÷àñòî ïðèáîð äîëæåí áûòü âûïîëíåí â âèäå ïóëüòà (ê ïðèìå-
ðó - ïóëüò ÄÓ òåëåâèçîðà), êîòîðûé áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè íàõîäèòñÿ
â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, à ïðè íàæàòèè êíîïîê óïðàâëåíèÿ ïðîèçâî-
äèòü ñîîòâåòñòâóþùèå äåéñòâèÿ. Ðåàëèçîâàòü ðåæèì «ïóëüò» ìîæíî
íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, îäèí èç êîòîðûõ îïèñàí âûøå. Ïåðèîä «ñî-
áàêè» â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò âûáèðàòü â äèàïàçîíå 0.05-0.1 ñåêóíäû.

Äðóãèå ñïîñîáû íå îñíîâàíû íà èñïîëüçîâàíèè «ñîáàêè», ò.å. êîíò-
ðîëåð íå ïðîñûïàåòñÿ äëÿ îïðîñà êíîïîê, à îñòàåòñÿ ñïàòü äî èõ íà-
æàòèÿ.

Â PIC-êîíòðîëëåðàõ ñòàðîãî ñåìåéñòâà (16Ñ5õ), äëÿ âûõîäà èç ðå-
æèìà sleep íóæíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíóþ ñõåìîòåõíèêó è ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå. Ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîäà÷à ñèãíàëà «ñáðîñ» íà êîí-
òðîëëåð ïðè íàæàòèè ëþáîé êíîïêè (ðèñ.1).

Â äåæóðíîì ðåæèìå âûõîäû RB2 è RB3 íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè «0»,
êîíäåíñàòîð Ñ çàðÿæåí äî óðîâíÿ «1». Ïðè íàæàòèè ëþáîé êíîïêè êîí-
äåíñàòîð áûñòðî ðàçðÿæàåòñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R2 èëè R3, ÷òî ïðèâî-
äèò ê ïîäà÷å ñèãíàëà «ñáðîñ». Ïðè ñáðîñå âûõîäû ïåðåõîäÿò â âûñî-
êîèìïåäàíñíîå ñîñòîÿíèå, è ðàçðÿä êîíäåíñàòîðà ÷åðåç R2 (R3) ïðå-
êðàùàåòñÿ. Âðåìÿ ðàçðÿäà äîëæíî áûòü áîëüøå òðåáóåìîãî äëÿ ñáðî-
ñà êîíòðîëëåðà (îêîëî 18ìñ), íî ìåíüøå ìèíèìàëüíîé äëèòåëüíîñòè
íàæàòèÿ íà êíîïêó (ïðèìåðíî 50-100ìñ). Ïîñëå ñíÿòèÿ ñèãíàëà «ñáðîñ»
(çàðÿäå êîíäåíñàòîðà ÷åðåç R1) êîíòðîëëåð íà÷èíàåò âûïîëíåíèå ïðî-
ãðàììû. Ïðè ýòîì íà âûõîäû RB2 è RB3 «0», íà êîðîòêîå (îêîëî 10ìêñ)
âðåìÿ, çà êîòîðîå êîíäåíñàòîð íå óñïåâàåò ðàçðÿäèòüñÿ, à ñ âõîäîâ
RB0 è RB1 ñ÷èòûâàåòñÿ ñîñòîÿíèå êíîïîê. Àíàëîãè÷íî ìîæíî ïîäêëþ-
÷èòü ìàòðèöó êëàâèàòóðû, ðèñ. 2.

Íîâûå PIC-êîíòðîëëåðû èìåþò âîçìîæíîñòü ãåíåðèðîâàòü ïðåðû-
âàíèå, âûâîäÿùåå èç ñïÿùåãî ðåæèìà ïðè èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ îï-
ðåäåëåííûõ âõîäîâ, îáû÷íî RB4-RB7. Ïðè ýòîì âîçìîæíî êàê ïðèìå-
íåíèå íåñêîëüêèõ êíîïîê, òàê è ìàòðèöû êëàâèàòóðû (ðèñ.3). Âûâîäû
RB4-RB7 çàïðîãðàììèðîâàíû íà ââîä, ñ âêëþ÷åííûìè âíóòðåííèìè
ïîäòÿãèâàþùèìè ðåçèñòîðàìè. Ïåðåä âõîäîì â ðåæèì sleep âêëþ÷à-
åòñÿ ãåíåðàöèÿ ïðåðûâàíèé ïî èçìåíåíèþ ñîñòîÿíèÿ (â ñëó÷àå ìàò-
ðèöû - âûõîäû RB0-RB3 óñòàíàâëèâàþòñÿ â «0»). Ïðè íàæàòèè ëþáîé
êíîïêè âûçûâàåòñÿ ïðåðûâàíèå, âûâîäÿùåå êîíòðîëëåð èç ðåæèìà

sleep, ïîñëå ÷åãî îí
ìîæåò ïðèñòóïèòü ê
ïðîöåäóðàì ïîäàâëå-
íèÿ äðåáåçãà êîíòàê-
òîâ,  îïðåäåëåíèÿ íà-
æàòîé êíîïêè (ñêàíè-
ðîâàíèÿ ìàòðèöû) è
âûïîëíåíèþ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ íàæàòîé
êíîïêå äåéñòâèé.

Ðàáîòà «ïðåðûâà-
íèÿ ïî èçìåíåíèþ»
èìååò ñâîè íåêîòî-
ðûå îñîáåííîñòè, â
ñâÿçè ñ êîòîðûìè åãî
ñëåäóåò ïðèìåíÿòü

òîëüêî äëÿ âûõîäà èç ñïÿùåãî ðåæèìà, à ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå îíî
äîëæíî áûòü âûêëþ÷åíî âî èçáåæàíèå ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé.

Ýêîíîìèÿ âûâîäîâ
×åãî âñåãäà íå õâàòàåò ïðè èñïîëüçîâàíèè ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, îñî-

áåííî â íåáîëüøèõ êîðïóñàõ?  ×èñëà ïîðòîâ ââîäà-âûâîäà. Êîíå÷íî,
ìîæíî ïðèìåíèòü êîíòðîëëåð â 40-âûâîäíîì êîðïóñå, íî ýòî íå âñå-
ãäà âîçìîæíî ïî ðàçëè÷íûì ñîîáðàæåíèÿì. Ê ñ÷àñòüþ ñóùåñòâóåò ðÿä
ñõåìîòåõíè÷åñêèõ óëîâîê, ïîçâîëÿþùèõ ìíîãîêðàòíî èñïîëüçîâàòü
îäíè è òå æå âûâîäû äëÿ ðàçíûõ öåëåé èëè äëÿ óïðàâëåíèÿ íåñêîëüêè-
ìè óñòðîéñòâàìè. Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå èç íèõ.

Óïðàâëåíèå 2-ìÿ ñâåòîäèîäàìè îäíèì âûõîäîì
Â îòëè÷èå îò ìèêðîêîíòðîëëåðîâ ñåìåéñòâà MCS-51, èìåþùèõ âû-

õîäû ñ îòêðûòûì ñòîêîì è íå òðåáóþùèõ ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìà, â PIC-
êîíòðîëåðàõ âûõîäíûå êàñêàäû àêòèâíûå è äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìà
ðàáîòû (ââîä èëè âûâîä) ñëóæèò ñïåöèàëüíûé
ðåãèñòð. Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé âûâîä ëþáîãî
ïîðòà ìîæåò ïðèíèìàòü 3 çíà÷åíèÿ - «0», «1» è
«âõîä», êîòîðûé ýêâèâàëåíòåí âûñîêîèìïåäàí-
ñíîìó («Z») ñîñòîÿíèþ. Ýòî ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü
äâóìÿ ñâåòîäèîäàìè ïðè ïîìîùè åäèíñòâåííî-
ãî âûâîäà (ðèñ.4).

Ïðè ðàáîòå ïîðòà â ðåæèìå âûõîäà, â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ
«0» èëè «1» ãîðèò ñîîòâåòñòâåííî âåðõíèé èëè íèæíèé ñâåòîäèîä. Ïðè
ïåðåêëþ÷åíèè â ðåæèì âõîäà ïîñëåäíèé íàõîäèòñÿ â Z-ñîñòîÿíèè,  è
ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì âûáîðå ðåçèñòîðîâ òîê ÷åðåç ñâåòîäèîäû âåñü-
ìà ìàë è èõ ñâå÷åíèå ïî÷òè íåçàìåòíî.

Óïðàâëåíèå 6-þ ñâåòîäèîäàìè 3-ìÿ âûõîäàìè
Åùå áîëåå èíòåðåñíî âêëþ-

÷åíèå òðåõ ïàð âñòðå÷íî-ïàðàë-
ëåëüíûõ ñâåòîäèîäîâ ïî ñõåìå
«çâåçäà», ðèñ. 5.

Ñîîòâåòñòâóþùèìè ñèãíàëà-
ìè ìèêðîêîíòðîëëåðà ìîæíî
äîáèòüñÿ ñâå÷åíèÿ ëþáîãî èç
øåñòè ñâåòîäèîäîâ, à òàêæå èõ
êîìáèíàöèé. Èñïîëüçóÿ äèíà-
ìè÷åñêóþ èíäèêàöèþ, ìîæíî
ïîëó÷èòü ëþáûå êîìáèíàöèè.

Ââîä àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ñ âûâîäîì ñòðîáîâ
Â PIC-êîíòðîëëåðàõ ñî âñòðîåííûì ÀÖÏ îäíè è òå æå âûâîäû

ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê àíàëîãîâûé âõîä, öèôðîâîé âõîä èëè
öèôðîâîé âûõîä. Âîçìîæíî îäíîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå òà-
êèõ âûâîäîâ äëÿ ðàçíûõ öåëåé. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 6 ïîêà-

Àïïàðàòíûå õèòðîñòè èñïîëüçîâàíèÿ PIC-êîíòðîëëåðîâ
Àëåêñàíäð Òîððåñ, ã.Õàðüêîâ

ÐÈÑ.1

ÐÈÑ.2

ÐÈÑ.3

ÐÈÑ.4

ÐÈÑ.5
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öèôðîâàÿ òåõíèêà
çàíî ïîäêëþ÷åíèå 7-ñåãìåíòíûõ èíäèêàòîðîâ, ïðè êîòîðîì âûõîäû ñêà-
íèðîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ êàê àíàëîãîâûå âõîäû.

Â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ èíäèêàòîðà âûõîäû, ãåíåðèðóþùèå ñòðî-
áû çíàêîìåñò, êðàòêîâðåìåííî ïåðåêëþ÷àþòñÿ â ðåæèì àíàëîãîâîãî
ââîäà. Íåîáõîäèìàÿ ðàçâÿçêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåçèñòîðàìè. Äëÿ èñ-
êëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ òðàíçèñòîðíûõ êëþ÷åé æåëàòåëüíî ïðèìåíåíèå ïî-
ëåâûõ òðàíçèñòîðîâ.

Ðàñøèðåíèå ÷èñëà âõîäîâ-âûõîäîâ:
Ìóëüòèïëåêñîðàìè
Ïðè íåîáõîäèìîñòè îïðîñà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà öèôðîâûõ âõîäîâ,

åñëè ïîçâîëÿþò âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè, óäîáíî èñïîëüçîâàòü ìóëü-
òèïëåêñîðû. Ê ïðèìåðó, äëÿ ââîäà 8 ñèãíàëîâ ïðè ïîìîùè 561ÊÏ2
òðåáóåòñÿ âñåãî 4 âûâîäà êîíòðîëëåðà âìåñòî 8. Â ñëó÷àå èñïîëüçî-
âàíèÿ êîíòàêòíûõ äàò÷èêîâ, ïîäòÿãèâàþùèé ðåçèñòîð ìîæåò áûòü îäèí.
Íà ðèñ. 7 ïîêàçàíî ïîäêëþ÷åíèå 4-õ êíîïîê, òðåõïîçèöèîííîãî ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ è ëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà TTL/CMOS óðîâíÿ.

Ñäâèãîâûìè  ðåãèñòðàìè
Äëÿ ýêîíîìèè âûâîäîâ ïðè âûâîäå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñäâè-

ãîâûå ðåãèñòðû, äëÿ óïðàâëåíèÿ êîòîðûìè òðåáóåòñÿ 2 ñèãíàëà
(äàííûå è ñòðîá) è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñèãíàë çàùåëêèâàíèÿ.
Íà ðèñ.8 äëÿ ïðîñòîòû ïîêàçàíî èñïîëüçîâàíèå ñäâèãîâîãî ðå-
ãèñòðà 4015 (561ÈÐ2) è çàùåëîê 4042 (561ÒÌ3) äëÿ âûâîäà âîñü-
ìè ðàçðÿäîâ, íî, ðàçóìååòñÿ, âûãîäíåå èñïîëüçîâàòü áîëåå ñî-
âðåìåííûå ðåãèñòðû ñ çàùåëêàìè, íàïðèìåð âåëèêîëåïíûé 8-
ðàçðÿäíûé ðåãèñòð 74HC595.

Ýòîò ñïîñîá, êàê è ââîä ÷åðåç ìóëüòèïëåêñîð, íèêàêîé îñîáîé
õèòðîñòè íå ïðåäñòàâëÿåò, ïîýòîìó ðàññìîòðèì áîëåå èíòåðåñ-
íûé ñïîñîá âûâîäà. Èíîãäà, êîãäà ýêîíîìèÿ âûâîäîâ âàæíåå áû-

ñòðîäåéñòâèÿ, ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ÎÄÈÍ âûâîä äëÿ ïîëíîãî
óïðàâëåíèÿ ñäâèãîâûì ðåãèñò-
ðîì, èñïîëüçóÿ øèðîòíî-èì-
ïóëüñíóþ ìîäóëÿöèþ.  Íà ðèñ.9
ïîêàçàí ôðàãìåíò ñõåìû äëÿ
ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà ñî ñäâè-
ãîì è çàùåëêèâàíèåì ïî ïîëî-
æèòåëüíîìó ôðîíòó.

Âûõîä ìèêðîêîíòðîëëåðà ïîñòîÿííî íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè «0».
Ïîäðîáíî ïðîöåññ çàïèñè ïîêàçàí íà ðèñ.10. Äèàãðàììà à) îòîáðà-
æàåò ñèãíàë íà âûõîäå êîíòðîëëåðà. Èíôîðìàöèîííûé «0» ïåðåäàåò-
ñÿ êîðîòêèì èìïóëüñîì è äëèííîé ïàóçîé, «1» ïåðåäàåòñÿ íàîáîðîò -
äëèííûì èìïóëüñîì ïðè êîðîòêîé ïàóçå. Íà äèàãðàììå b) ïîêàçàíî
íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå C2. Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè R2C2 âûáðàíà
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòî íàïðÿæåíèå ëîãè÷åñêè ñîîòâåòñòâîâàëî ñèã-
íàëó äèàãðàììû c) íà âõîäå äàííûõ. Ñîñòîÿíèå âõîäà äàííûõ â ìî-
ìåíò ñäâèãà îòìå÷åíî êðåñòèêîì. Àíàëîãè÷íî ôîðìèðóåòñÿ ñèãíàë çà-
ùåëêèâàíèÿ (LATCH) öåïî÷êîé R1C1 è äèîäîì, óñêîðÿþùèì ðàçðÿä
Ñ1. Ñîîòâåòñòâóþùèå äèàãðàììû d) è e).

Èíòåðôåéñ ñ âûñîêîâîëüòíûìè ñèãíàëàìè
Î÷åíü ÷àñòî òðåáóåòñÿ ââîäèòü ñèãíàëû ñ íàïðÿæåíèåì, ìíîãîêðàò-

íî ïðåâûøàþùèì íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ êîíòðîëëåðà è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, äîïóñòèìûå ëîãè÷åñêèå óðîâíè. Ýòî ìîæåò áûòü ââîä ñ RS232,
ðàññìîòðåííûé íèæå, èëè, ê ïðèìåðó, ââîä ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ ñ
öåëüþ èçìåðåíèÿ åãî ÷àñòîòû, ôàçû èëè ñèíõðîíèçàöèè ñ íèì. Áëàãî-
äàðÿ íàëè÷èþ çàùèòíûõ äèîäîâ íà âñåõ âûâîäàõ PIC-êîíòðîëëåðîâ,
ýòî íå ñîñòàâëÿåò áîëüøîãî òðóäà (ðèñ.11).

Äëÿ  ñîãëàñîâàíèÿ âûñîêîâîëüòíîãî íàïðÿæåíèÿ ñ ëîãè÷åñêèì âõî-
äîì  ñëóæèò ðåçèñòîð, îãðàíè÷èâàþùèé òîê  ÷åðåç çàùèòíûå äèîäû
íà áåçîïàñíîì óðîâíå (äëÿ îñîáî îòâåòñòâåííûõ ïðèìåíåíèé æåëà-
òåëüíî ýòîò ðåçèñòîð ñîñòàâèòü èç äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðåçèñòî-
ðîâ, äëÿ çàùèòû ìèêðîêîíòðîëëåðà â ñëó÷àå ïðîáîÿ ðåçèñòîðà). Ïðè
îöåíêå òî÷íîñòè ñîñòîÿíèÿ ëîãè÷åñêîãî ñèãíàëà (â ìîìåíò ïåðåõîäà
÷åðåç íîëü) ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âõîäíóþ åìêîñòü (5 ïÔ) è ñîïðîòèâëå-
íèå çàùèòíîãî ðåçèñòîðà, êîòîðîå îáû÷íî ïðèíèìàåòñÿ 10 ÌÎì äëÿ
íàïðÿæåíèÿ 220 Â (ïðè ýòîì òîê îãðàíè÷èâàåòñÿ íà óðîâíå ïðèìåðíî
30 ìêÀ). Âûâîäû MCLR èëè T0CKI èìåþò òîëüêî îäèí çàùèòíûé äèîä,
ñîåäèíåííûé ñ îáùèì ïðîâîäîì, ïîýòîìó ïðè ïîäà÷å íà ýòè âûâîäû
âûñîêîâîëüòíûõ ñèãíàëîâ êðîìå ðåçèñòîðà íóæíî âêëþ÷èòü äîïîëíè-
òåëüíûé çàùèòíûé äèîä ê ïèòàíèþ.

ÐÈÑ.6

ÐÈÑ.7

ÐÈÑ.8

ÐÈÑ.9

ÐÈÑ.10

ÐÈÑ.11

Ëèòåðàòóðà è ïîëåçíûå ññûëêè
Microchip Microcontrollers Databook
Embedded Control Handbook
Microchip World Magazine
http://www.geocities.com/SiliconValley/Way/5807
http://www.geocities.com/SiliconValley/Lab/6311

(îêîí÷àíèå ñëåäóåò)
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ÈÍÒÅÐÍÅÒ

«Ñåðåáðÿíûé» 25-ëåòíèé þáèëåé âûõîäà çíàêîìîãî êàæäîìó ñåðü-
åçíîìó ðàçðàáîò÷èêó ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû ñïðàâî÷íèêà ïî
ýëåêòðîííûì êîìïîíåíòàì IC Master íàðÿäó ñ âûõîäîì î÷åðåäíîãî
åæåãîäíîãî «áóìàæíîãî» òðåõòîìíîãî èçäàíèÿ îçíàìåíîâàí âûïóñêîì
CD-ROM, ñîäåðæàùåãî âñå òðè òîìà â áîëåå êîìïàêòíîì ýëåêòðîí-
íîì âèäå, à òàêæå îòêðûòèåì îáíîâëåííîãî ñàéòà http://
www.icmaster.com, íà êîòîðîì ìîæíî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ ïî áî-
ëåå ÷åì 150000 èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì âñåõ èçâåñòíûõ èçãîòîâèòå-
ëåé (ýòî ïî÷òè âäâîå ïðåâûøàåò ðåñóðñû ñàìîãî êðóïíîãî ðóññêîãî
èíôîðìàöèîííîãî ñåðâåðà Chipinfo, îáçîð êîòîðîãî áûë äàí â «ÐÕ»
¹4/98). Ïðîéäÿ áåñïëàòíóþ ðåãèñòðàöèþ, âû ïîëó÷àåòå äîñòóï ê îðè-
ãèíàëüíî îôîðìëåííîìó â âèäå êîðïóñà ìèêðîñõåìû ìåíþ ïîèñêà ïî
êðèòåðèÿì íàçâàíèÿ, êëþ÷åâîãî ñëîâà, òîðãîâîé ìàðêè èçãîòîâèòåëÿ
è ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ (ðèñ.1). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå èìååòñÿ
îïöèÿ âûâîäà ñðàâíèòåëüíîé òàáëèöû ìèêðîñõåì îäíîãî è òîãî æå íà-
çíà÷åíèÿ, íî ðàçíûõ èçãîòîâèòåëåé (ðèñ.2), â êîòîðîé â îäíîé èç ãðàô
óêàçàíî, èìååòñÿ ëè äàííàÿ ìèêðîñõåìà â ïðîèçâîäñòâå â òåêóùèé
ìîìåíò, èëè óñòàðåëà è ñíÿòà ñ ïðîèçâîäñòâà (â ýòîì âàðèàíòå ïðåä-
ëàãàåòñÿ çàìåíà). Íà ýòîì æå ñàéòå ìîæíî çàêàçàòü è CD-ROM èëè
áóìàæíûé òðåõòîìíèê (ðèñ.3), ïðàâäà åñëè ó âàñ èìååòñÿ êðåäèòíàÿ
êàðòî÷êà íà $195 ïëþñ îêîëî $50 íà óïàêîâêó è ïî÷òîâûå ðàñõîäû.

Åùå îäíà ìîùíàÿ ïîèñêîâî-èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ïî ýëåêòðîí-
íûì êîìïîíåíòàì èìååòñÿ íà ñàéòå http://electronicproducts.com
(ðèñ.4). The Engineer�s Magazine of Product Technology â îòëè÷èå îò
IC Master íå òðåáóåò ðåãèñòðàöèè, íî ïîçâîëÿåò òàêæå ïðîèçâîäèòü
ïîèñê ïî êðèòåðèÿì ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, òîðãîâîé ìàðêè èç-
ãîòîâèòåëÿ èëè êëþ÷åâîãî ñëîâà. Òî÷íîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîííûõ êîì-
ïîíåíòîâ ïðÿìî íå óêàçàíî, íî îíî òàêæå ïî íàøèì îöåíêàì ïðåâûøà-
åò 100000.

http://www.eemonline.com - Electronic Engineer�s Master Online
(ðèñ.5) - ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì ñàìûé ñêîðîñòíîé ïîèñêîâèê ïî ýëåê-
òðîííûì êîìïîíåíòàì, ïðàâäà ñ óïðîùåííûì êðèòåðèåì ïîèñêà.

Åñëè â êà÷åñòâå URL óêàçàòü ïåðâîå, ÷òî âçáðåäåò â ãîëîâó, åñëè
ïîÿâèòñÿ íåîáõîäèìîñòü îçíàêîìèòüñÿ ñ ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ïðèáî-
ðàìè - www.semiconductors.com, òî ìû «Èçìåíèì æèçíü ê ëó÷øåìó»
íà ñàéòå Philips Semiconductors. Ïîìèìî îáçîðà íîâèíîê ýëåêòðîí-
íîé òåõíèêè è òåõíîëîãèè çäåñü òàêæå èìååòñÿ ìîùíàÿ è óäîáíàÿ èí-
ôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà (ðèñ.6), ïðàâäà òîëüêî ïî ìèêðîñõåìàì Philips.
Çàòî íà êàæäóþ ìèêðîñõåìó ïîìèìî êðàòêîé õàðàêòåðèñòèêè è îñíîâ-
íûõ ïàðàìåòðîâ èìååòñÿ ïîëíîå îïèñàíèå è òèïîâûå ïðèìåíåíèÿ (â
ôîðìàòå Adobe Acrobat - pdf).

Ñïðàâî÷íèêè ïî ìèêðîñõåìàì â ÈÍÒÅÐÍÅÒå
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Ëþáèòåëüñêàÿ ÔèäîÍåò, êàê è êîììåð÷åñêàÿ ÈÍÒÅÐÍÅÒ, ÿâëÿåòñÿ ìè-
ðîâîé êîìïüþòåðíîé ñåòüþ è ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü ñîâåðøåííî ñàìî-
ñòîÿòåëüíî. Íî áûëî áû ñòðàííî è àëîãè÷íî, åñëè áû ýòè äâå êðóïíåéøèå
ñåòè íå óìåëè âçàèìîäåéñòâîâàòü. Íà ñàìîì äåëå îíè óæå äàâíî âçàèìî-
äåéñòâóþò, ïîäïèòûâàÿ äðóã äðóãà - ÈÍÒÅÐÍÅÒ ïðåäîñòàâëÿåò ñâîè ñêî-
ðîñòíûå êàíàëû ñâÿçè äëÿ ïåðåäà÷è ìåæäóãîðîäíåãî è ìåæäóíàðîäíîãî
òðàôèêà Ôèäî, à Ôèäî ïðåäîñòàâëÿò ÈÍÒÅÐÍÅÒÓ äîñòóï ê èíôîðìàöèè
ñâîèõ ýõî-êîíôåðåíöèé, âåäü ìíîãèå ïîñòàâùèêè óñëóã ÈÍÒÅÐÍÅÒ - ïðî-
âàéäåðû - ïðîøëè øêîëó êîìïüþòåðíûõ òåëåêîììóíèêàöèé èìåííî â Ôèäî.
Íî ýòî, òàê ñêàçàòü, óäàëåííûå îò êîíå÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé òî÷êè ñîïðè-
êîñíîâåíèÿ Ôèäî-ÈÍÒÅÐÍÅÒ. Öåëü ýòîé ñòàòüè - íàó÷èòü ïîëüçîâàòåëåé
ÔèäîÍåò ïðîíèêàòü â ÈÍÒÅÐÍÅÒ è ïîëüçîâàòåëåé ÈÍÒÅÐÍÅÒ - â Ôèäî.

Ñàìûì ïðîñòûì ñåðâèñîì êàê â Ôèäî, òàê è â ÈÍÒÅÐÍÅÒÅ ÿâëÿåòñÿ
ïðèåì/îòïðàâêà ëè÷íîé ýëåêòðîííîé ïî÷òû. Â ýòèõ ïðîöåäóðàõ åñòü ìíîãî
îáùåãî (â îáåèõ åñòü "çâîíèëêè" - winsock è frontdoor/T-mail è "÷è-
òàëêè" Outlook Express è GoldEd), íî åñòü è ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ,
êàñàþùèåñÿ ïðîòîêîëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ è îñîáåííî ñèñòåìû àäðåñàöèè.

Â Ôèäî àäðåñ êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ (ïîèíòà) ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ãðóïï
öèôð, ðàçäåëåííûõ çíàêàìè :/. Íàïðèìåð, àäðåñ ðåäàêöèè "Ðàäèîõîá-
áè" â ÔèäîÍåò âûãëÿäèò òàê 2:463/197.34 - 2-ÿ çîíà (Åâðîïà), 463-é ïîä-
ðåãèîí (Êèåâ), 197-ÿ íîäà (óçåë), 34-é ïîèíò (Nick Sukhov). Ñïèñîê âñåõ
óçëîâ ÔèäîÍåò (nodelist) èìååòñÿ ó êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ Ôèäî. Âñåãî â
Ôèäî 6 çîí - [1] North America, [2] Europe, [3] Oceania (Australia / New
Zealand),  [4] Latin America, [5] Africa, [6] Asia. Â íàøåé åâðîïåéñêîé âòî-
ðîé çîíå - 34 ðåãèîíà: 20 Sweden (Sweden),  21 Norway (NO), 22 Finland
(FIN), 23 Denmark (DK), 24 Germany (GER),  25 United_Kingdom (UK), 26
Ireland (IE), 27 Luxembourg (L), 28 Holland (NL),  29 Belgium (BE), 30
Switzerland (Brittnau), 31 Austria (A), 32 France (F), 33 Italy (I), 34 Spain (E),
35 Bulgaria (BG), 36 Portugal (P), 37 Hungary (HUNGARY), 38 AdriaNet
(SLO_HR_SRJ_MAK), 39 Iceland (IS), 40 Israel (IL), 41 HELLAS (Thessaloniki),
42 Czech_Republic_and_Slovak_Republic (CR_SR), 43 Turkiye (TR), 44
Georgia (Georgia), 45 Belarus (Minsk), 46 Ukraine_and_Moldova
(Donetsk_Ukraine), 47 Lithuania (LT), 48 Poland (PL), 49 Estonia
(Tallinn_Estonia), 50 Russia (Moscow_Russia), 51 Latvia (Riga_Latvia), 52 Malta
(ML), 53 Romania_Net (Romania), 54 Saudi_Arabia (Jeddah). Âñåãî â Ôèäî
îêîëî 38 òûñÿ÷ óçëîâ (íîä) è íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ïîèíòîâ.

Â ÈÍÒÅÐÍÅÒÅ àäðåñàöèÿ "ôèçè÷åñêîãî" óðîâíÿ òîæå öèôðîâàÿ, íî êî-
íå÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ ïðàêòè÷åñêè íå ïðèõîäèòñÿ èìåòü ñ íåé äåëî, àä-
ðåñàöèÿ "ïîëüçîâàòåëüñêîãî" óðîâíÿ âûãëÿäèò ïðèìåðíî òàê:
radiohobby@email.com, çäåñü ñïðàâà è ñëåâà îò "óõà" (çíàê @ ÷èòàåòñÿ
êàê "ýò") êîëè÷åñòâî ñëîâ-èäåíòèôèêàòîðîâ, ðàçäåëåííûõ òî÷êîé, ìîæåò
áûòü áîëüøå.

Òî÷êè ñîïðèêîñíîâåíèÿ ÔèäîÍåò-ÈÍÒÅÐÍÅÒ, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäà-
÷ó/ïðèåì ýëåêòðîííîé ïî÷òû èç Ôèäî â ÈÍÒÅÐÍÅÒ è îáðàòíî, íàçûâàþò
øëþçàìè (â àíãëîÿçû÷íîì - âàðèàíòå gate - "âîðîòà"; íî ïî ôèçè÷åñêîé
ñóùíîñòè íàçâàíèå "øëþç" â äàííîì ñëó÷àå òî÷íåå). Ýòî îñîáûå óçëû Ôè-
äîÍåò, êîòîðûå ñïîñîáíû ïðåîáðàçîâàòü è îòïðàâèòü ýëåêòðîííóþ êîð-
ðåñïîíäåíöèþ èç Ôèäî â ÈÍÒÅÐÍÅÒ è íà êîòîðûå àâòîìàòè÷åñêè ïî êðàò-
÷àéøåìó ïóòè íàïðàâëÿåòñÿ âñÿ êîððåñïîíäåíöèÿ ôèäîøíèêîâ, àäðåñî-
âàííàÿ â ÈÍÒÅÐÍÅÒ. Øëþçû æå âûïîëíÿþò è îáðàòíûå ôóíêöèè - ïðèíè-
ìàþò èç ÈÍÒÅÐÍÅÒ èíôîðìàöèþ, àäðåñîâàííóþ ôèäîøíèêàì, ïðåîáðà-
çóþò åå â ôîðìàò Ôèäî è ïåðåñûëàþò íà óçëû Ôèäî.

Êàê æå ðåàëüíî îòïðàâèòü ïèñüìî èç Ôèäî â ÈÍÒÅÐÍÅÒ? Áëàãîäðÿ øëþ-
çàì ýòî îêàçûâàåòñÿ ïî÷òè òàê æå ïðîñòî, êàê è âíóòðè ÔèäîÍåò. Äîñòà-
òî÷íî â ïîëå To: çàãîëîâêà ïèñüìà óêàçàòü ÈÍÒÅÐÍÅÒîâñêèé àäðåñ âàøå-
ãî êîððåñïîíäåíòà (îí îáÿçàòåëüíî äîëæåí ñîäåðæàòü "óõî"), ðèñ.1. Ïîñ-
ëå ýòîãî íàæèìàéòå <Enter> è ðåäàêòîð GoldEd, îïîçíàâ ïî íàëè÷èþ "óõà"
â àäðåñå ÈÍÒÅÐÅÍÅÒîâñêîãî àäðåñàòà, àâòîìàòè÷åñêè ïåðåíåñåò ýòîò
àäðåñ â ïåðâóþ ñòðî÷êó â òåëå ïèñüìà (ðèñ.2), à â ïîëå To: ïîäìåíèò ââå-
äåííûé àäðåñ ñëîâîì UUCP è ôèäîøíûì àäðåñîì áëèæàéøåãî ê âàì øëþ-
çà, â äàííîì ñëó÷àå 2:46/128, â äðóãèõ ðåãèîíàõ ýòî áóäåò äðóãîé àäðåñ
(åãî âàø ôèäî-áîññ ïðîïèøåò â ñòðîêå  INTERNETGATE êîíôèãóðàöèîííî-
ãî ôàéëà golded.cfg), íî âñå îíè çàêàí÷èâàþòñÿ íà /128, íàïðèìåð 2:50/
128. Ïðàâäà, íå èìåÿ ñâåäåíèé î èìåíè è ôàìèëèè âàøåãî íåôèäîøíîãî
êîððåñïîíäåíòà, GoldEd ïîïðèâåò-
ñòâóåò â çàãîòîâêå òåêñòà ïèñüìà UUCP
- ñèñòåìó ýëåêòðîííîé ïî÷òû ÈÍÒÅÐ-
ÍÅÒ-îôôëàéí, ýòîò ìàëåíüêèé íåäî-
ñòàòîê âàì ïðèäåòñÿ èñïðàâèòü âðó÷-
íóþ. Äàëüíåéøèå äåéñòâèÿ íè÷åì íå îòëè÷àþòñÿ îò îáû÷íîãî ôèäîøíîãî
ïèñüìà - íàïèñàâ òåêñò, æìèòå F2 è â ñëåäóþùåì ñåàíñå ñâÿçè ñ áîññîì
âàøåé íîäû ïèñüìî â ÈÍÒÅÐÍÅÒ óéäåò âìåñòå ñ äðóãîé âàøåé ôèäîøíîé

êîððåñïîíäåíöèåé.
Ïîëüçîâàòåëü ÈÍÒÅÐÍÅÒ, ïîëó÷èâ âàøå ïèñüìî, ïðî÷èòàåò åãî òî÷íî òàê

æå, êàê è äðóãèå E-mail ïîñëàíèÿ, è ñìîæåò äàòü îòâåò ñ àâòîìàòè÷åñêîé àäðå-
ñàöèåé îòïðàâèòåëþ (ò.å. âàì): øëþç ïðåîáðàçîâàë âàø àäðåñ êàê îòïðàâèòå-
ëÿ â ÈÍÒÅÐÍÅÒîâñêèé ôîðìàò (â íàøåì ïðèìåðå îí áóäåò âûãëÿäåòü òàê:
Nick_Sukhov@p34.f197.n463.z2.fidonet.org). Âîñïîëüçîâàâàøèñü
ïðàâèëîì ïåðåâîäà Ôèäî-àäðåñîâ â ÈÍÒÅÐÍÅÒîâñêèå, ìîæíî èç ÈÍÒÅÐ-
ÍÅÒà îòïðàâèòü ïèñüìî ëþáîìó ïîèíòó ÔèäîÍåò. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî
çíàòü âàøè ôèäîøíûå èìÿ è ôàìèëèþ (íà àíãëèéñêîì ÿçûêå è òàê, êàê âû
çàðåãèñòðèðîâàíû ó âàøåãî áîññà), à òàêæå Ôèäî-àäðåñ â ôîðìàòå çî-
íà:ðåãèîí/óçåë.ïîèíò, ïåðåâåñòè ýòè äàííûå â ÈÍÒÅÍÅÒîâñêèé E-mail
ýêâèâàëåíò èìÿ_ôàìèëèÿ@pïîèíò.fóçåë.nðåãèîí.zçîíà.fidonet.org
è îòïðàâèòü êàê îáû÷íûé E-mail.

Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ øëþçàì ëþáîé ïîèíò ñåòè ÔèäîÍåò èìååò
âîçìîæíîñòü îòïðàâëÿòü/ïðèíèìàòü ïèñüìà èç ÈÍÒÅÐÍÅÒà òî÷íî òàê æå,
êàê ýòî äåëàþò ïîëüçîâàòåëè ÈÍÒÅÐÍÅÒ-îôôëàéí. Ïðàâäà, áîëüøèíñòâî
øëþçîâ íå ðàññ÷èòàíû íà ïåðåñûëêó íåòåêñòîâûõ áèíàðíûõ ôàéëîâ â ÈÍ-
ÒÅÐÍÅÒ (â âèäå uu-êîäèðîâàííûõ âëîæåíèé â òåêñò è òåì áîëåå ôèäîø-
íûõ ôàéë-àòòà÷åé), è íå ïîçâîëÿþò ïîäïèñàòüñÿ íà ÈÍÒÅÐÍÅÒîâñêèå êîí-
ôåðåíöèè (âïðî÷åì, ôèäîøíûå ýõè â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå íàìíîãî
èíòåðåñíåå), íî íàïðàâëåííûå âàì èç ÈÍÒÅÐÍÅÒà âëîæåíèÿ/ôàéë-àòòà-
÷è, êàê ïðàâèëî, ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü (íà âàø àäðåñ ïðèäåò òîëüêî ñîîáùå-
íèå î ôàéë-àòòà÷å, à çàáèðàòü åãî âàì ïðèäåòñÿ íåïîñðåäñòâåííûì äîç-
âîíîì - "Direct"îì íà øëþç).

Çàêàí÷èâàÿ "ïî÷òîâûå" äåëà, îòìåòèì îäíó èç âîçìîæíîñòåé ÈÍÒÅÐ-
ÍÅÒà - âîçìîæíîñòü ïåðåàäðåñàöèè e-mail. Ñóòü ïåðåàäðåñàöèè ñîñòîèò â
òîì, ÷òî çàéäÿ íà íåêîòîðûå ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ñàéòû, âû ìîæåòå, çàðåãèñòðèðî-
âàâøèñü (îòâåòèâ íà íåêîòîðûå âîïðîñû è ïðèäóìàâ ïàðîëü äëÿ ïîñëåäó-
þùåãî âõîäà - åñëè â áóäóùåì ïîíàäîáèòñÿ èçìåíèòü ïåðåàäðåñàöèþ),
ïîëó÷èòü áåñïëàòíûé óäîáî÷èòàåìûé è õîðîøî çàïîìèíàþùèéñÿ e-mail
àäðåñ, âñå ïîñòóïëåíèÿ íà êîòîðûé âcåãî ÷åðåç íåñêîëüêî ñåêóíä áóäóò
àâòîìàòè÷åñêè ïåðåñëàíû (forwarding) íà ëþáîé äðóãîé óêàçàííûé âàìè e-
mail. Ïîíÿòíî, ÷òî çàïîìíèòü è íàïèñàòü e-mail-ýêâèâàëåíò ôèäîøíîãî àä-
ðåñà, íàïðèìåð, ÷ëåíà ðåäêîëëåãèè "ÐÕ" Àëåêñàíäðà Åãîðîâà
Alexandr_Egorov@p88.f173.n463.z2.fidonet.org ãîðàçäî òðóäíåå,
÷åì åãî ïåðåàäðåñóåìûé egorov@radiolink.net. À ó ðàäèîëþáèòåëåé-
ñâÿçèñòîâ, èìåþùèõ ïîçûâíûå, ñòàëî ïðàâèëîì ïîëüçîâàòüñÿ ïåðåàäðå-
ñàöèåé e-mail íà ñåðâåðå http://www.qsl.net, êîòîðûé ïîçâîëÿåò èìåòü
e-mail òèïà âàø_ïîçûâíîé@qsl.net. Íàïðèìåð, ÷ëåí ðåäêîëëåãèè "ÐÕ"
Ãåîðãèé Áîæêî, UT5ULB èìååò ïåðåàäðåñóåìûé e-mail ut5ulb@qsl.net.
Ðåãèñòðàöèÿ íà òàêèõ ñåðâåðàõ âîçìîæíà, êîíå÷íî, òîëüêî èç ÈÍÒÅÐÍÅÒ-
îíëàéí (â ðåàëüíîì âðåìåíè), íî ñàìà ïðîöåäóðà çàíèìàåò îò ñèëû ïÿòü
ìèíóò è âû ìîæåòå ïîïðîñèòü ñäåëàòü åå êîãî-ëèáî èç çíàêîìûõ èíòåðíåò-
÷èêîâ, íà êîìïüþòåðíûõ âûñòàâêàõ èëè â îêðûòûõ â íåêîòîðûõ ãîðîäàõ
"ÈÍÒÅÐÍÅÒ-êàôå". Ñïåöèàëüíàÿ ñòàòüÿ î  áåñïëàòíûõ âå÷íûõ e-mail çàï-
ëàíèðîâàíà ê ïóáëèêàöèè â îäíîì èç áëèæàéøèõ íîìåðîâ "ÐÕ", à çäåñü æå
óêàæåì íåñêîëüêî íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ñåðâåðîâ ñ âîçìîæ-
íîñòüþ ïåðåàäðåñàöèè:

http://www.mail.ru - âñå ìåíþ âûïîëíåíû íà ðóññêîì ÿçûêå, ïîýòî-
ìó îí î÷åíü óäîáåí äëÿ òåõ, êòî ñëàáî çíàåò àíãëèéñêèé;

http://www.chat.ru - êàê è ïðåäûäóùèé, èìååò ìåíþ íà ðóññêîì ÿçûêå;
http://www.netforward.com - ïîçâîëÿåò âûáèðàòü èìÿ äîìåíà (ñïðàâà

îò "óõà") èç ñïèñêà, íàïðèìåð @radiolink.net, @audiophile.com
http://www.bigfoot.com
Ïåðåàäðåñóåìûé e-mail ïîëåçåí è èíòåðíåò÷èêàì, ïîñêîëüêó îí "âå÷-

íûé" è ïðè ñìåíå ïðîâàéäåðà âàì íå ïðèäåòñÿ îáçâàíèâàòü âñåõ âàøèõ
àäðåñàòîâ è ïðåäóïðåæäàòü îá èçìåíåíèè e-mail àäðåñà, äîñòàòî÷íî áó-
äåò çàéòè íà ñåðâåð (íå çàáóäüòå ïàðîëü!) è â ïåðåàäðåñàöèè óêàçàòü âàø
íîâûé ôèçè÷åñêèé e-mail, ïîëó÷åííûé ó íîâîãî ïðîâàéäåðà.

Ôèäîøíèêè, êàê è ïîëüçîâàòåëè ÈÍÒÅÐÍÅÒ-îôôëàéí, íå èìåþò âîç-
ìîæíîñòè ïîäêëþ÷èòüñÿ â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè (ÈÍÒÅÐÍÅÒ-îíëàéí)
ê íàèáîëåå çðåëèùíîìó âèäó ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ñåðâèñà - Ìèðîâîé Ïàóòèíå
WWW. Íî íåêîòîðûå Ôèäî-øëþçû ïîçâîëÿþò ïîñûëàòü íà ñïåöèàëüíûå
ÈÍÒÅÐÍÅÒîâñêèå e-mail ñåðâåðû-ðîáîòû êîìàíäû, ïî êîòîðûì íà âàø e-
mail (à êàê ìû óæå âûÿñíèëè, âñå ôèäîøíèêè àâòîìàòè÷åñêè èìåþò è e-
mail-ýêâèâàëåíò) àäðåñ áóäóò "âûíóòû" è îòïðàâëåíû ñ óêàçàííîãî âàìè
URL (àäðåñà ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ñòðàíè÷êè http èëè ftp) óêàçàííûå âàìè "ïàóòèíñ-
êèå" ôàéëû. Òî åñòü, çíàÿ URL ñàéòà, ìîæíî è èçíóòðè ÔèäîÍåò çàêàçàòü
è ïîëó÷èòü òåêñòîâûå è äàæå ñòàíäàðòíûå äëÿ WWW ãèïåðòåêñòîâûå (htm/
html) ñòðàíè÷êè äëÿ èõ ïîñëåäóþùåãî ÷òåíèÿ òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì (åñëè
ýòî ïðîñòî òåêñòîâûé ôàéë) èëè áðàóçåðîì (ïðîñìîòðùèêîì htm-ôàéëîâ).
Ïðè÷åì, ó÷èòûâàÿ íàëè÷èå áðàóçåðîâ ïîä DOS, îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì,
õîòü è â íå î÷åíü óäîáíîì è íåîïåðàòèâíîì ðåæèìå, îçíàêîìëåíèå ñ WWW
ñàéòàìè äàæå èç ñåòè Ôèäî è íà ìàëîìîùíûõ êîìïüþòåðàõ IBM XT, ðàáî-
òàþùèõ ïîä óïðàâëåíèåì ðàðèòåòíîé MS DOS. Â êàêîé-òî ñòåïåíè ýòî
íàïîìèíàåò òàê ëþáèìûé ðàäèîëþáèòåëÿìè-ñâÿçèñòàìè DX-èíã â ñðàâíå-
íèè ñ ïðèåìîì ìîùíîé ìåñòíîé âåùàòåëüíîé ñòàíöèè.

Êàê âûãëÿäèò òàêîé Ôèäî-WWW "DX-èíã"? Âû îòïðàâëÿåòå ñîñòàâëåí-
íîå ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì ïèñüìî íà îäèí èç ñïåöèàëüíûõ ïî÷òîâûõ
ñåðâåðîâ, íàïðèìåð webmail@www.ucc.ie. Ïîëå Subj: îñòàâëÿåòå ïóñ-
òûì, à â òåëå ïèñüìà óêàçûâàåòå òîëüêî îäíó ñòðî÷êó, íà÷èíàþùóþñÿ ñ
óïðàâëÿþùåãî ñëîâà, ïîcëå êîòîðîãî ÷åðåç ïðîáåë óêàçûâàåòå ïîëíûé URL
ôàéëà, êîòîðûé âû õîòèòå ïîëó÷èòü. Óïðàâëÿþùèå ñëîâà ó êàæäîãî ñåðâå-
ðà ñâîè, íî îáû÷íî ýòî SEND è GET, à ïîëíûé ïåðå÷åíü êîìàíä è ïðàâèë
ðàáîòû áóäåò âàì îòïðàâëåí ïî êîìàíäå HELP. Íàïðèìåð, åñëè âû çíàåòå,
÷òî ïåðâàÿ ñòðàíè÷êà îôèöèàëüíîãî ñàéòà æóðíàëà "Ðàäèîõîááè" íàõî-
äèòñÿ ïî àäðåñó http://www.radiohobby.ldc.net/index.html, òî äëÿ

Øëþçîâàíèå FidoNet Ü INTERNET è îáðàòíî
Nick Sukhov 2:463/197.34, radiohobby@email.com

Ðèñ.1

Ðèñ.2

fidonet

Âñ¸ ðàâíî Ôèäî íå áðîøó, ïîòîìó ÷òî áîññ õîðîøèé
(ôèäîøíàÿ ïîñëîâèöà)
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åå ïîëó÷åíèÿ â âèäå òåêñòîâîãî ôàéëà â òåëå ïèñüìà íà àäðåñ
webmail@www.ucc.ie äîëæíà áûòü òîëüêî îäíà ñòðî÷êà

SEND http://www.radiohobby.ldc.net/index.html
À åñëè íà âàøåì êîìïüþòåðå åñòü áðàóçåð è âû õîòèòå óâèäåòü ñòðà-

íè÷êó "ïî-ïàóòèíñêè", ñî ññûëêàìè è êðàñî÷íûìè îôîðìëåíèÿìè, òî îò-
ïðàâüòå ïèñüìî ñ åäèíñòâåííîé ñòðî÷êîé

GET http://www.radiohobby.ldc.net/index.html
Âîò åùå àäðåñà íåêîòîðûõ àíàëîãè÷íûõ ñåðâåðîâ: mail-

server@rtfm.mit.edu, w3mail@gmd.de, listserv@www0.cern.ch,
listproc@www0.cern.ch, äëÿ âûêà÷êè ôàéëîâ ïî ïðîòîêîëó ftp ïðèãîä-
íû  b i t f t p @ v m . g m d . d e ,  b i t f t p @ p l e a r n . e d u . p l ,
f t p m a i l @ d o c . i c . a c . u k ,  f t p m a i l @ f t p . s u n e t . s e ,
ftpmail@lucky.net. Ê ñîæàëåíèþ, íå âñå Ôèäî-ÈÍÒÅÐÍÅÒ øëþçû äî-
ïóñêàþò ðàáîòó ñ òàêèìè ñåðâåðàìè.

Íó âîò, êàê ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíî ïîëüçîâàòüñÿ áëàãàìè ÈÍÒÅÐÍÅ-
Òà èçíóòðè Ôèäî, êàæåòñÿ, ïîíÿòíî. À êàê ïîïàñòü â Ôèäî èç ÈÍÒÅÐÍÅÒà?
Ïîñêîëüêó ïðîöåäóðà îòïðàâêè ïèñåì íàìè óæå ðàññìîòðåíà, îñòàíîâèì-
ñÿ ïîäðîáíåå íà ñàìîé èíòåðåñíîé ñòîðîíå Ôèäî - ýõàõ. Â ïðèíöèïå ýõè -
ýòî àíàëîãè ÈÍÒÅÐÍÅÒîâñêèõ òåëåêîíôåðåíöèé, ò.å. ñïîñîá îáùåíèÿ íåî-
ãðàíè÷åííîãî ÷èñëà ïîëüçîâàòåëåé íà êàêóþ-ëèáî âïîëíå îïðåäåëåííóþ
òåìó. Íî åñëè êîíôåðåíöèè áîëüøå íàïîìèíàþò âîêçàë èëè áàçàð, òî ýõè
ïî óðîâíþ îáùåíèÿ ñðîäíè òóñîâêàì è ïîýòîìó áîëåå ïîïóëÿðíû. Â êà÷å-
ñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðîâåñòè ñðàâíåíèå êîíôåðåíöèè
relcom.radio.diagrams è ýõè SU.HARDW.SCHEMES. Îáå ïîñâÿùåíû ñõå-
ìîòåõíèêå, íî â ïåðâîé êîëè÷åñòâî ñîîáùåíèé çà äåíü ðåäêî áûâàåò áîëü-
øå 3-5, à âî âòîðîé ïðåâûøàåò 200. Íåóäèâèòåëüíî ïîýòîìó, ÷òî ïîëüçî-
âàòåëè ÈÍÒÅÐÍÅÒ ñòðåìÿòñÿ ïîëó÷èòü äîñòóï ê èíôîðìàöèîííûì ðåñóð-
ñàì ôèäîøíûõ ýõ, è Ôèäî ïðåäñòàâëÿåò òàêóþ âîçìîæíîñòü ïóòåì øëþçî-
âàíèÿ ýõ â ÈÍÒÅÐÍÅÒ. Îïîçíàòü Ôèäî-ýõè â ñïèñêàõ êîíôåðåíöèé ìîæíî
ïî êëþ÷åâîìó ñëîâó fido7 â íàçâàíèè êîíôåðåíöèè, âñåãî æå ñåãîäíÿ â
Ðîññèè è Óêðàèíå äîñòóïíî îêîëî 2 òûñÿ÷ øëþçîâàííûõ ýõ íà ðóññêîì ÿçûêå
(ñðàâíèòå ñ ïðèìåðíî 200 íàñòîÿùèìè êîíôåðåíöèÿìè íàèáîëåå ïîïó-
ëÿðíîé ðóññêîé ãðóïïû íîâîñòåé relcom.*). Íàçâàíèå øëþçîâàííîé êàê
êîíôåðåíöèÿ ýõè ïîâòîðÿåò åå íàçâàíèå ñ ïðåôèêñîì fido7. Íàïðèìåð,
Ôèäî-ýõà ëþáèòåëåé âûñîêîêà÷åñòâåííîé çâóêîòåõíèêè MO.HI-FI ñðåäè
êîíôåðåíöèé ÈÍÒÅÐÍÅÒ èìååò èìÿ fido7.mo.hi-fi, ýõà ðàäèîëþáèòå-
ëåé-ñâÿçèñòîâ SU.HAMRADIO - fido7.su.hamradio, ýõà ïî êîìïüþòåð-
íûì ìàòåðèíñêèì ïëàòàì SU.HARDW.PC.MOTHERBOARD -
fido7.su.hardw.pc.motherboard è ò.ä. Ïîñêîëüêó øëþçîâàííûå ýõè ñî-
çäàþòñÿ â íåäðàõ è ïî ïðàâèëàì Ôèäî è ïî÷òè âñå ìîäåðèðóåìûå (ìîäå-
ðàòîð - ñïåöèàëüíî ñëåäÿùèé çà âûïîëíåíèåì ïðàâèë ýõè ïîëüçîâàòåëü,
èìåþùèé ïðàâî è ñðåäñòâà îòêëþ÷åíèÿ îò êîíôåðåíöèè çëîñòíûõ íàðó-
øèòåëåé), â ÈÍÒÅÐÍÅÒ îíè äîñòóïíû òîëüêî äëÿ ñâîáîäíîãî ÷òåíèÿ, à åñëè
âû ðåøèëè ñòàòü ïîëíîïðàâíûì ó÷àñòíèêîì ýõè ñ âîçìîæíîñòüþ îòïðàâêè
â íåå ñâîèõ ñîîáùåíèé, âû äîëæíû áóäåòå ïèñüìåííî ïîäòâåðäèòü ñâîå
ñîãëàñèå íåóêîñíèòåëüíî ñîáëþäàòü óñòàíîâëåííûå Ôèäî-ìîäåðàòîðîì
ïðàâèëà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèîáùåíèå ê ÔèäîÍåòîâñêèì ýõàì èç ÈÍÒÅÐÍÅÒà äî-
âîëüíî ïðîñòî - äîñòàòî÷íî ïîñòàâèòü ìûøêîé "ãàëî÷êó" íàïðîòèâ çàèíòå-
ðåñîâàâøåé âàñ êîíôåðåíöèè â ñîîòâåòñòâóþùåì ìåíþ ïðîãðàììû ðàáî-
òû ñ ãðóïïîé íîâîñòåé (Outlook Express èëè Netscape Collabra
Discussion Groups - ðèñ.3). Â ñëó÷àå æå, åñëè âàø ïðîâàéäåð ÈÍÒÅÐ-
ÍÅÒ íå îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê ãðóïïå êîíôåðåíöèé  fido7.*, ñõîäèòå íà
àðõèâíûé ñàéò http://www.dejanews.com (ðèñ.4), íà êîòîðîì ñîáðàíû
ìàòåðèàëû îêîëî 80000 êîíôåðåíöèé ñî âñåãî ìèðà, ïðè÷åì íå òîëüêî
òåêóùèå, íî è ïðåäûäóùèå (äëÿ áîëüøèíñòâà ãðóïï ñ ìàðòà 1995 ãîäà, à
äëÿ USENetîâñêèõ - ñ 1979 ãîäà). Âñåãî íà ýòîì ñåðâåðå ñåãîäíÿ ñîáðàíî
îêîëî 100 ìèëëèîíîâ ñîîáùåíèé îáùèì îáúåìîì 175 ãèãàáàéò. Ê ÷åñòè
åãî ðàçðàáîò÷èêîâ, â íåì î÷åíü õîðîøî îðãàíèçîâàí ïîèñê êàê ãðóïïû (äî-
ñòàòî÷íî íàáðàòü â îêíå ïîèñêà, ñêàæåì, mo.hi-fi è ÷åðåç ïàðó ñåêóíä
ñåðâåð íàõîäèò è ïåðåíîñèò âàñ ê ïîñëåäíèì ñîîáùåíèÿì êîíôåðåíöèè
fido7.mo.hi-fi - ðèñ.5), òàê è êëþ÷åâîãî ñëîâà èëè êîìáèíàöèé êëþ÷å-
âûõ ñëîâ (íàáðàâ Radiohobby, âû ïîëó÷àåòå ññûëêè íà ïîñëåäíèå óïîìè-
íàíèÿ ýòîãî ñëîâà â ðàçíûõ êîíôåðåíöèÿõ èëè ôàéëàõ - ðèñ.6).

Åñëè æå âû ðåøèëè ñòàòü íàñòîÿùèì ÷ëåíîì Ôèäî èëè ïðîñòî óçíàòü
áîëüøå îá ýòîé áåñïëàòíîé ëþáèòåëüñêîé ìèðîâîé êîìïüþòåðíîé ñåòè,
ñõîäèòå íà ñàéò http://www.fidonet.org (ðèñ.7) èëè åãî çîíàëüíûå
http://www.z2.fidonet.org è ðåãèîíàëüíûå http://kenga.ru/fido
(ðèñ.8) âåòâè. Çäåñü åñòü ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî òàêîå ÔèäîÍåò, Óñòàâ
ÔèäîÍåò, êàê ñòàòü ÷ëåíîì Ôèäî, Ôèäî-íîâîñòè è äð. Îòëè÷íûé ñàéò,
ïîëíîñòüþ ïîñâÿùåííûé Ôèäî (ðèñ.9), ñîçäàí Àëåêñàíäðîì Êàâåëèíûì
http://www.ftnts.id.ru. Êðîìå äîêóìåíòîâ è íîâîñòåé Ôèäî, çäåñü
èìåþòñÿ áàçîâûé íàáîð, à
òàêæå íîâåéøèå ðàçðàáîò-
êè ôèäîøíîãî ñîôòà, â òîì
÷èñëå EasyFido. Ïî÷èòàòü î
ïîäêëþ÷åíèè ê Ôèäî âû ìî-
æåòå òàêæå â "Ðàäèîõîááè"
¹2/98, ñ.38 (â àðõèâå íà
íàøåì ñàéòå h t t p : / /
radiohobby.da.ru), à êîì-
ïëåêò ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ, ìèðîâîé ñïèñîê
óçëîâ Ôèäî (ïî êîòîðîìó
ìîæíî íàéòè áëèæàéøåãî ê
âàì áîññà - õîçÿèíà óçëà
Ôèäî), à òàêæå äîêóìåíòà-
öèþ íà ðóññêîì ÿçûêå âû
ìîæåòå íàéòè â ïîääèðåêòî-
ðèè \FIDO óïîìÿíóòîãî íà
ñ.62, 63 "ÐÕ" ¹2/99 CD-R
"Ðàäèîõîááè 99".

Ðèñ.4

Ðèñ.5

Ðèñ.6
Ðèñ.7

Ðèñ.8

fidonet

Ðèñ.9

Ðèñ.3
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Êîìïüþòåð - ñâîèìè ðóêàìè
Èãîðü Èëü÷åíêî,  ã.Êèåâ

êîìïüioòåðû

×àñòü 2. Êîíôèãóðèðîâàíèå
Ñîáðàòü "æåëåçî" ÏÊ - ýòî ëèøü ïîëäåëà, à

òî÷íåå 1/3. Äëÿ òîãî, ÷òîáû êîìïüþòåð ñòàë
âûïîëíÿòü ïðîãðàììû, íåîáõîäèìî åùå ïîä
óñòàíîâëåííîå "æåëåçî" ñêîíôèãóðèðîâàòü
BIOS (Basic Input/Output System - áàçîâóþ ñèñ-
òåìó ââîäà-âûâîäà) è óñòàíîâèòü îïåðàöèîííóþ
ñèñòåìó. Ýòà ñòàòüÿ êðàòêî îñâåùàåò òèïîâóþ
ïðîöåäóðó êîíôèãóðàöèè BIOS.

Ñåãîäíÿ ïðîöåíòîâ 95 ÏÊ îñíàùåíû BIOS,
ðàçðàáîòàííûìè ôèðìîé Award, èìåííî íà åå
ïðèìåðå ìû è ðàññìîòðèì îñíîâíûå ìåíþ.
BIOS äðóãèõ ôèðì (AMI, Phoenix) îòëè÷àþòñÿ,
íî íå ïðèíöèïèàëüíî. BIOS Award äëÿ ðàçíûõ
ìàòåðèíñêèõ ïëàò è ðàçíûõ ïðîöåññîðîâ òàêæå
èìåþò îòëè÷èÿ, íî ìû îñòàíîâèìñÿ íà ãëàâíûõ
ïóíêòàõ, êîòîðûå äëÿ âñåõ âàðèàíòîâ ïðàêòè÷åñ-
êè îäíè è òå æå.

Íàæàâ äî êîí÷àíèÿ çàãðóçêè ÏÊ (ò.å. ÷åðåç
íåñêîëüêî ñåêóíä ïîñëå âêëþ÷åíèÿ) êëàâèøó
<Delete> (èíîãäà îíà îáîçíà÷åíà <Del>), ìû
ïîïàäåì â ãëàâíîå ìåíþ - ðèñ.1, â êîòîðîì îò-
äåëüíûìè ñòðîêàìè âûäåëåíû îñíîâíûå ðàçäå-
ëû è ñåðâèñíûå óòèëèòû. Íåîáõîäèìûé ðàçäåë
âûáèðàåòñÿ êëàâèøàìè óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì ñ
ïîñëåäóþùèì íàæàòåì <Enter>. Äëÿ âûõîäà èç
ëþáîãî ðàçäåëà äîñòàòî÷íî íàæàòü <Esc>. Â
íèæíåé ñòðîêå èìååòñÿ êîíòåêñòíàÿ ïîäñêàçêà.

Â ïåðâîì ðàçäåëå STANDARD CMOS SETUP
(ðèñ.2) óñòàíàâëèâàþò ñèñòåìíîå âðåìÿ è äàòó,
òèï æåñòêîãî è ãèáêèõ äèñêîâîäîâ. Ðàçìåð ïà-
ìÿòè (â ïðàâîì íèæíåì óãëó) îïðåäåëÿåòñÿ àâ-
òîìàòè÷åñêè è ïîêàçûâàåòñÿ äëÿ ñïðàâêè. Êîã-
äà ïîëå îïðåäåëåííîé ñòðîêè âûäåëåíî, òî çíà-
÷åíèå ìîæíî èçìåíÿòü êëàâèøàìè <PageUp>
è <PageDown> èëè íåïîñðåäñòâåííûì ââîäîì
öèôðîâûõ çíà÷åíèé ñ êëàâèàòóðû. Ñàìîå âàæ-
íîå ïîëå â ýòîì ðàçäåëå - HARD DISK. Åñëè äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ æåñòêèõ äèñêîâ óêà-
çàíî àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå (TYPE Auto),
òî ðàçìåð è òèï äàííûõ âñåõ óñòàíîâëåííûõ
âèí÷åñòåðîâ îïðåäåëÿåòñÿ â ïðîöåññå çàãðóç-
êè àâòîìàòè÷åñêè. Íî òàêóþ óñòàíîâêó ìîæíî
ðåêîìåíäîâàòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âû
÷àñòî ìåíÿåòå âèí÷åñòåðû (íå òàêîé óæ ðåäêèé
ñëó÷àé; äëÿ ïåðåíîñà áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ
äîâîëüíî øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ âòîðîé âèí÷åñ-
òåð, óñòàíàâëèâàåìûé êàê ñúåìíîå óñòðîéñòâî
÷åðåç ïåðåõîäíèê â ñïåöèàëüíûé 5-äþéìîâûé
êàðìàí), ïîñêîëüêó àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëå-
íèå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî âðåìåíè. Ìû ðå-
êîìåíäóåì óñòàíîâèòü ýòî ïîëå TYPE â ðåæèì
User (ïîëåäîâàòåëüíûì ïåðåáîðîì Auto-User-
None) òîëüêî äëÿ óñòàíîâëåííîãî Primary Master
âèí÷åñòåðà, à äëÿ îñòàëüíûõ - None, ÷òî çíà÷è-
òåëüíî óñêîðèò çàãðóçêó. Ïðàâäà, ïðè ýòîì äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ âèí÷åñòåðà ïðèäåòñÿ
îäèí ðàç âûïîëíèòü óòèëèòó IDE HDD
AUTODETECTION, íî èãðà ñòîèò ñâå÷. Ïîñëå-
äíåå ïîëå MODE â ãðóïïå HARD DISK (Auto-
Normal-LBA-Large) çàäàåò òèï ïðåäñòàâëåíèÿ
ëîãè÷åñêèõ áëîêîâ âèí÷åñòåðà. Åñëè åãî îáúåì
ïðåâûøàåò 528 Ìá, òî ðåêîìåíäóåì óñòàíîâèòü
LBA (èíà÷å ñèñòåìà ñìîæåò "óâèäåòü" òîëüêî
528 Ìá äàæå ó 10-Ãá âèí÷åñòåðà), åñëè ìåíüøå
èëè ðàâåí 528 Ìá, òî Normal, à åñëè íåèçâåñ-
òåí, òî Auto.  Óæå óïîìÿíóòàÿ óòèëèòà IDE HDD
AUTODETECTION ñäåëàåò è ýòè óñòàíîâêè àâ-
òîìàòè÷åñêè.

Åñëè â âàøåì ÏÊ óñòàíîâëåí òîëüêî îäèí äèñ-
êîâîä, òî â ïîëå âòîðîãî Drive B: íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü çíà÷åíèå None. Åñòåñòâåííî òèï óñ-
òàíîâëåííîãî ôèçè÷åñêè è îáúÿâëåííîãî â BIOS
äèñêîâîäà (360Ê-1,2Ì/5,25" è 720Ê-1,44Ì-
2,88Ì/3,5") äîëæíû ñîâïàäàòü. Äëÿ âûçîâà ïîä-
ñêàçêè, êàê âñåãäà, ñëóæèò <F1>.

Â ðàçäåëå BIOS FEATURES SETUP (ðèñ.3)
ñ öåëüþ óñêîðåíèÿ çàãðóçêè ðåêîìåíäóåì ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèé âûáîð:

Quick Power On Self Test: Enabled (ðàçðå-
øåíî ñîêðàùåííîå òåñòèðîâàíèå ïàìÿòè)

Boot Up Floppy Seek: Disabled (îòêëþ÷èòü
ïîèñê/ïðîâåðêó äèñêîâîäà ïðè çàãðóçêå)

à äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè:
CPU Internal Cache: Enabled (ðàçðåøèòü

âíóòðåííþþ/L1 êåø-ïàìÿòü)
External Cache: Enabled (ðàçðåøèòü âíå-

øíþþ/L2 êåø-ïàìÿòü)
Video BIOS Shadow: Enabled (ðàçðåøèòü

êîïèðîâàíèå BIOS âèäåîêàðòû â ÎÇÓ).
Ïîëå Virus Warning ïîçâîëÿåò çàùèòèòü çàã-

ðóçî÷íûé ñåêòîð (boot sector) è òàáëèöó ðàçäå-
ëîâ (partition table) âèí÷åñòåðà îò ïîïûòîê íå-
ñàíêöèîíèðîâàííîãî èçìåíåíèÿ (íàïðèìåð,
boot-âèðóñàìè), äëÿ ýòîãî ñëåäóåò âûáðàòü
Enabled, îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíî çàâè-
ñàíèå ÏÊ â ïðîöåññå óñòàíîâêè òàêæå èçìåíÿ-
þùåé ýòè ñåêòîðà ÎÑ Windows 95/98. Ïîýòîìó
ïîêà çäåñü ñëåäóåò óñòàíîâèòü çíà÷åíèå
Disabled.

Ïîñëåäíåå èíòåðåñóþùåå íàñ ïîëå Boot
Sequence â ýòîì ðàçäåëå îïðåäåëÿåò, íà êà-
êîì óñòðîéñòâå â ïåðâóþ î÷åðåäü êîìïüþòåð
ïðè çàïóñêå èùåò îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó. Ïî
óìîë÷àíèþ ïðèíÿòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü A, C,
ò.å. ñíà÷àëà ïðîñìàòðèâàåòñÿ äèñêîâîä À:, à
åñëè òàì íåò ôàéëîâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû,
òî íà÷èíàåòñÿ èõ ïîèñê íà æåñòêîì äèñêå Ñ:.
Ïîñëå òîãî êàê âû óñòàíîâèòå îïåðàöèîííóþ
ñèñòåìó íà âèí÷åñòåð, öåëåñîîáðàçíî óñòàíî-
âèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü C, À èëè âîîáùå C only
(òîëüêî Ñ:) ñ òåì, ÷òîáû îòìåíèòü ëèøíèé ïî-
èñê è òåì ñàìûì óñêîðèòü çàãðóçêó. Â ñîâðå-
ìåííûõ BIOS ïðåäóñìîòðåíà òàêæå âîçìîæ-
íîñòü çàãðóçêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñ CD-
ROM (äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíûé "çàã-
ðóçî÷íûé" CD - "Àñïèðèí", "Ìóëüòèçàãðóçî÷-
íûé", "Äîêòîð" è äð.), à òàêæå ñ äèñêîâîäîâ ïî-
âûøåííîé åìêîñòè IOMEGA ZIP è LS-120.

(ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. "ÐÕ" 1/99, ñ.60, 61)
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êîìïüioòåðû
Ðàçäåë CHIPSET FEATURES SETUP (ðèñ.4)

- ñàìûé ðàçíîîáðàçíûé äëÿ êàæäîãî òèïà ìà-
òåðèíñêèõ ïëàò. Ðåêîìåíäóåì ïîíà÷àëó óñòàíî-
âèòü âñå íàñòðîéêè ïî óìîë÷àíèþ èëè ðàçðå-
øèòü àâòîìàòè÷åñêóþ êîíôèãóðàöèþ (Auto
Configuration: Enabled). Â äàëüíåéøåì âû ìî-
æåòå "ïîèãðàòü" êàæäîé èç óñòàíîâîê, ÷òîáû
ïîïûòàòüñÿ íåìíîãî ïîâûñèòü (èëè ïîíèçèòü)
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÏÊ.

POWER MANAGEMENT SETUP (ðèñ.5) - îò-
âå÷àåò çà "çåëåíûå" ðåæèìû ÏÊ, ïîçâîëÿþùèå
ýêîíîìèòü ýëåêòðîýíåðãèþ (÷åðåç íåêîòîðîå
âðåìÿ "íåàêòèâíîñòè" ãàñèò ìîíèòîð, îñòàíàâ-
ëèâàåò âèí÷åñòåð è ò.ï.). Âêëþ÷àòü ýòè ðåæèìû
èìååò ñìûñë ïðè èñïîëüçîâàíèè ÏÊ â äëèòåëü-
íîì íåîáñëóæèâàåìîì àâòîìàòè÷åñêîì ðåæè-
ìå (ñåðâåð, BBS è ò.ï.), à äî îêîí÷àòåëüíîé îò-
ëàäêè ñëåäóåò çàïðåòèòü ýíåðãîñáåðåãàþùóþ
"çåëåíü", óñòàíîâèâ Power Management:
Disable.

Ðàçäåë PnP/PCI CONFIGURATION SETUP
(ðèñ.6) óïðàâëÿåò ðàñïðåäåëåíèåì ïðåðûâàíèé
IRQ è êàíàëîâ ïðÿìîãî äîñòóïà ê ïàìÿòè. PNP
OS Installed (óñòàíîâëåíà ëè îïåðàöèîííàÿ ñè-
ñòåìà ñ ïîääåðæêîé ðåæèìà Plug&Play?) - óñ-
òàíîâèòü Yes, åñëè îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ïîä-
äåðæèâàåò Plug&Play (íàïðèìåð, Windows 95)
è No â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Åñëè âû õîòèòå ðàáî-
òàòü è ñ DOS, è ñ Windows 95, óñòàíîâèòå No.

Resources Controlled By (êàê óïðàâëÿþòñÿ
ðåñóðñû) - åñëè âûáðàíî AUTO, òî BIOS ñàì
àâòîìàòè÷åñêè íàçíà÷èò ïðåðûâàíèÿ è êàíàëû
DMA âñåì óñòðîéñòâàì, ïîäêëþ÷åííûì ê øèíå
PCI è ýòè ïàðàìåòðû íå áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ íà
ýêðàíå. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âñå ýòè ïàðàìåòðû
ñëåäóåò óñòàíîâèòü âðó÷íóþ (Manual).

IRQ n Assigned to (ïðåðûâàíèå ñ íîìåðîì n
íàçíà÷åíî íà...) - êàæäîìó ïðåðûâàíèþ ñèñòå-
ìû ìîæåò áûòü íàçíà÷åí îäèí èç ñëåäóþùèõ
òèïîâ óñòðîéñòâ:

Legacy ISA (êëàññè÷åñêèå ISA êàðòû) - îáû÷-
íûå êàðòû äëÿ ISA, òàêèå êàê ìîäåìû èëè çâó-
êîâûå êàðòû áåç ïîääåðæêè Plug&Play. Ýòè êàð-
òû òðåáóþò íàçíà÷åíèÿ ïðåðûâàíèé â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ äîêóìåíòàöèåé íà íèõ.

PCI/ISA PnP (óñòðîéñòâà äëÿ øèíû PCI èëè
óñòðîéñòâà äëÿ øèíû ISA ñ ïîääåðæêîé
Plug&Play) - ýòîò ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåòñÿ
òîëüêî äëÿ óñòðîéñòâ íà øèíå PCI èëè ISA êàðò
ñ ïîääåðæêîé Plug&Play.

DMA n Assigned to (êàíàë DMA ñ íîìåðîì n
íàçíà÷åí íà...) - Êàæäîìó êàíàëó DMA ñèñòåìû
ìîæåò áûòü íàçíà÷åí îäèí èç ñëåäóþùèõ òè-
ïîâ óñòðîéñòâ:

Legacy ISA (êëàññè÷åñêèå ISA êàðòû) - Îáû÷-
íûå êàðòû äëÿ ISA, òàêèå êàê ìîäåìû èëè çâó-
êîâûå êàðòû áåç ïîääåðæêè Plug&Play. Ýòè êàð-
òû òðåáóþò íàçíà÷åíèÿ êàíàëîâ DMA â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ äîêóìåíòàöèåé íà íèõ.

PCI/ISA PnP (óñòðîéñòâà äëÿ øèíû PCI èëè
óñòðîéñòâà äëÿ øèíû ISA ñ ïîääåðæêîé
Plug&Play) - ýòîò ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåòñÿ
òîëüêî äëÿ óñòðîéñòâ íà øèíå PCI èëè ISA êàðò
ñ ïîääåðæêîé Plug&Play.

Ðåêîìåíäóåì äëÿ ïåðâîãî ïóñêà ÏÊ íå óñòà-
íàâëèâàòü äîïîëíèòåëüíûå êàðòû (ìîäåìû, ñà-
óíäáëàñòåðû) è îñòàâèòü íàñòðîéêè ýòîãî ðàç-
äåëà ïî óìîë÷àíèþ.

Ðàçäåë INTEGRATED PERIPHERALS (ðèñ.7)
îïðåäåëÿåò ôóíêöèîíàëüíûå ïàðàìåòðû èíòåð-
ôåéñà "áîðòîâûõ" (âñòðîåííûõ â ìàòåðèíêó)
óñòðîéñòâ ââîäà-âûâîäà. Âñå ïóíêòû, êàñàþùè-
åñÿ IDE ñëåäóåò ðàçðåøèòü (Enabled) èëè àâòî-
ìàòèçèðîâàòü (Auto), à íåóñòàíîâëåííûå è íå-
èñïîëüçóåìûå óñòðîéñòâà (ñïåöèàëüíàÿ êëàâè-
àòóðà USB Keyboard Support, èíôðàêðàñíûé
ïîðò IR Address Select) çàïðåòèòü - Disable. Â
ýòîì æå ðàçäåëå ìîæíî ïåðåíàçíà÷èòü ñòàíäàð-
òíûå àäðåñà è ïðåðûâàíèÿ COM è LPT ïîðòîâ,
íî òàêàÿ íåîáõîäèìîñòü âîçíèêàåò êðàéíå ðåä-
êî. Åñëè âû ñîáèðàåòåñü ïîäêëþ÷àòü ê ïàðàë-
ëåëüíîìó ïîðòó íå òîëüêî ïðèíòåð (íî è, íàïðè-
ìåð, ñêàíåð, IOMEGA ZIP è ò.ï. äîïîëíèòåëü-
íóþ ïåðèôåðèþ), òî ðåêîìåíäóåì äëÿ íåãî âìå-
ñòî óñòàíàâëèâàåìîãî ïî óìîë÷àíèþ ðåæèìà
SPP (Parallel Port Mode) ïðèìåíèòü áîëåå ñêî-

ðîñòíîé ECP+EPP.
Óòèëèòû SUPERVISOR/USER PASSWORD

ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü ïàðîëü êàê äëÿ çàïóñêà
ÏÊ, òàê è òîëüêî äëÿ èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè
BIOS Setup. Ïîêà âû íå óñòàíîâèòå îïåðàöèîí-
íóþ ñèñòåìó è âñå ðàáî÷èå ïðîãðàììû, çàïà-
ðîëèâàòü íè÷åãî íå ñòîèò, ýòî òîëüêî ñúåñò âàøå
âðåìÿ.

Óòèëèòà  IDE HDD AUTODETECTION àâòî-
ìàòè÷åñêè îïðåäåëÿåò ïàðàìåòðû óñòàíîâëåí-
íîãî â âàø ÏÊ âèí÷åñòåðà è ïðîïèñûâàåò èõ â
ñîîòâåòñòâóþùåì ïîëå ðàçäåëà STANDARD
CMOS SETUP. Ïðèìåíåíèå ýòîé óòèëèòû òðå-
áóåòñÿ, åñëè â ïîëå TYPE (STANDARD CMOS
SETUP/HARD DISKS) óêàçàíî çíà÷åíèå User.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âíåñåííûå âàìè èçìåíåíèÿ
êîíôèãóðàöèè ñîõðàíèëèñü, â ãëàâíîì ìåíþ
âûïîëíèòå îïöèþ SAVE & EXIT SETUP. ÏÊ ïå-
ðåçàãðóçèòñÿ è íà÷íåò ñòàðòîâàòü ñ íîâîé êîí-
ôèãóðàöèåé. Ìîæåò ñëó÷èòüñÿ, ÷òî íåêîòîðûå
èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå âàìè, ïðèâåäóò ê çàâè-
ñàíèþ íà êàêîì-ëèáî ýòàïå ïðîâåðêè èëè ñòàð-
òà îïåðàöèîííîé ñèñòåìû (òàêîå íàèáîëåå âå-
ðîÿòíî ïðè íåóäà÷íîé ïîïûòêå ðàçãîíà èëè óñ-
òàíîâêå êîíôëèêòóþùåãî ñ äðóãèìè ýëåìåíòà-
ìè äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ). Â òàêîì
ñëó÷àå íåîáõîäèìî ñíîâà çàéòè â BIOS SETUP
è îòìåíèòü ïîñëåäíèå èçìåíåíèÿ, à åñëè âû èõ

íå ïîìíèòå, ìîæíî çàãðóçèòü èñõîäíóþ êîíôè-
ãóðàöèþ, âûïîëíèâ îïöèþ LOAD SETUP
DEFAULTS.

Åñëè ïî îêîí÷àíèè âñåõ òåñòîâ è ñòàðòå ñ "ñè-
ñòåìíîé" äèñêåòû âàøåé ñèñòåìå óäàëîñü óâè-
äåòü âèí÷åñòåð (êîíå÷íî, îí ïðåäâàðèòåëüíî
äîëæåí áûòü "ðàçáèò" íà ðàçäåëû èçãîòîâèòå-
ëåì èëè âàìè ïîñðåäñòâîì óòèëèòû fdisk), ò.å.
ïðè íàáîðå íà êëàâèàòóðå c:<Enter> âû óâèäè-
òå ñòàíäàðòíîå "ïðèãëàøåíèå" C:\> , òî âñå â
ïîðÿäêå è âàø ÏÊ ãîòîâ ê óñòàíîâêå îïåðàöè-
îííîé ñèñòåìû. Êàê ýòî ñäåëàòü, áóäåò ðàññêà-
çàíî â ñëåäóþùåé ñòàòüå.

Êðàòêîå ðåçþìå äëÿ ñàìûõ çàíÿòûõ. Îïè-
ñàííûå âûøå ïðîöåäóðû äåëàþò îáû÷íî áîëåå-
ìåíåå "ïðîäâèíóòûå" ïîëüçîâàòåëè ÏÊ, æåëà-
þùèå ïîáëèæå îçíàêîìèòüñÿ ñî ñâîèì "æåëå-
çîì". Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ ýêñïåðåññ-
êîíôèãóðàöèè BIOS SETUP äîñòàòî÷íî ïðè
ñòàðòå íàæàòü <Delete>, çàéòè â BIOS SETUP,
âûïîëíèòü óòèëèòó IDE HDD Autodetection è âûé-
òè ÷åðåç SAVE & EXIT SETUP. Âñÿ îñòàëüíàÿ
êîíôèãóðàöèÿ îñòàåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ è â ïî-
äàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îáåñïå÷èâà-
åò ïî÷òè îïòèìàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Âî
âñÿêîì ñëó÷àå â ôèðìàõ, ñîáèðàþùèõ ÏÊ, äå-
ëàåòñÿ èìåííî òàê.

(îêîí÷àíèå ñëåäóåò)

Ðèñ.4

Ðèñ.5

Ðèñ.6

Ðèñ.7
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ñïðàøèâàéòå - îòâå÷àåì
?  Ïî òåëåâèçîðó îäíîâðåìåííî ñ òðàóðíîé 13-é
ãîäîâùèíîé ÷åðíîáûëüñêîé ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñ-
òðîôû ñîîáùàëîñü è î íîâîì îñîáî îïàñíîì êîì-
ïüþòåðíîì âèðóñå «×åðíîáûëü». Äâîå ìîèõ äðó-
çåé, ïîõîæå, ïîäõâàòèëè åãî - 26 àïðåëÿ èõ «Ïåí-
òèóìû» ïåðåñòàëè ïîäàâàòü ïðèçíàêè æèçíè. ×òî
âû ïîñîâåòóåòå ïðåäïðèíÿòü? Àëåêñåé ×óñèí, ×åð-
íîâöû.
!  Âîîáùå ãîâîðÿ, íîâûì ýòîò âè-
ðóñ íàçâàòü íåëüçÿ, îí èçâåñòåí ïîä
íàçâàíèåì WIN95.CIH (ñèíîíèìû
PE_CIH, CIHV, SPACEFILLER,
VIN32) ñ èþëÿ 98 ãîäà è åùå ñ ïðî-
øëîé îñåíè îáíàðóæèâàåòñÿ è óäà-
ëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè àí-
òèâèðóñíûìè ïðîãðàììàìè
(DrWeb, Norton Antivirus, AVP è äð.). Ñîçäàë âèðóñ
×åí Èíã-Õàó (åãî èíèöèàëû êàê ðàç è åñòü CIH ), ñòó-
äåíò Òàéâàíüñêîãî Òåõíîëîãè÷åñêîãî êîëëåäæà, êî-
òîðûé íàïèñàë âèðóñ 26 àïðåëÿ â ïðîøëîì ãîäó, è
óæå òîãäà áûë íàêàçàí, íî íå èñêëþ÷åí. Ðóêîâîäñòâî
êîëëåäæà ñäåëàëî âñå, ÷òîáû âèðóñ íå ðàñïðîñòðà-
íèëñÿ çà ïðåäåëû çàâåäåíèÿ - íî, êàê âèäíî, íå ïîëó-
÷èëîñü.  ×åí çàêîí÷èë êîëëåäæ ëåòîì 1998 è ñåé÷àñ
ñëóæèò â àðìèè. ÔÁÐ çàÿâèëî, ÷òî áóäåò òðåáîâàòü
ðàçðåøåíèÿ äîïðîñèòü ×åíà. Íàçâàíèå «×åðíîáûëü»
(«Chernobyl», «TSHERNOBYL») âèðóñó äàëè, ñêîðåå
âñåãî, æóðíàëèñòû, íî íå çðÿ: ýòî äåéñòâèòåëüíî ñà-
ìûé îïàñíûé âèðóñ çà âñþ IBM-PCøíóþ ýïîõó, äåñò-
ðóêòèâíûå ôóíêöèè êîòîðîãî çàòðàãèâàþò óæå íå
òîëüêî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, íî è «æåëåçî» ÏÊ.

WIN95.CIH èíôèöèðóåò è ïåðåíîñèòñÿ ôàéëàìè â
ôîðìàòå EXE PE (Portable Executable) ïîä óïðàâëå-
íèåì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows 95/98. Ïðè çà-
ðàæåíèè ôàéëîâ âèðóñ íå óâåëè÷èâàåò èõ äëèíû, îñî-
áåííîñòè ôîðìàòà EXE PE ïîçâîëèëè ðåàëèçîâàòü
âåñüìà èçîùðåííûé ìåõàíèçì çàðàæåíèÿ. Êàæäàÿ
êîäîâàÿ ñåêöèÿ EXE PE ôàéëà âûðàâíåíà íà îïðåäå-
ëåííîå êîëè÷åñòâî áàéò, îáû÷íî íå èñïîëüçóåìûõ
ïðîãðàììîé. Â òàêèå îáëàñòè âèðóñ è çàïèñûâàåò
÷àñòè ñâîåãî êîäà, «ðàçáðàñûâàÿ» èõ èíîãäà ïî âñå-
ìó ôàéëó (èëè ïî âñåì êîäîâûì ñåêöèÿì). Ïðè ïîëó-
÷åíèè óïðàâëåíèÿ âèðóñ âûäåëÿåò ñåáå áëîê ïàìÿòè
ïîñðåäñòâîì âûçîâà ôóíêöèè PageAllocate è «ñîáè-
ðàåò ñåáÿ ïî ÷àñòÿì» â åäèíîå öåëîå â ýòîì âûäå-
ëåííîì ó÷àñòêå ïàìÿòè. Äàëåå Win95.CIH ïåðåõâà-
òûâàåò ôàéëîâûå ôóíêöèè ñèñòåìû (IFS API) è îòäà-
åò óïðàâëåíèå EXE-ïðîãðàììå-âèðóñîíîñèòåëþ, à ïðè
îòêðûòèè äðóãèõ ôàéëîâ ñ ðàñøèðåíèåì EXE è ôîð-
ìàòîì PE èíôèöèðóåò èõ. Îòëîæåííîñòü äåñòðóêòèâ-
íûõ ôóíêöèé ïîçâîëÿåò èíôèöèðîâàííîìó êîìïüþ-
òåðó ïðàêòè÷åñêè íîðìàëüíî ðàáîòàòü äî «÷àñà Õ»,
ÿâëÿÿñü â ýòîò äîâîëüíî ïðîäîëæèòåëüíûé èíêóáàöè-
îííûé ïåðèîä ðàññàäíèêîì çàðàçû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî 4 ìîäèôèêàöèè âè-
ðóñà WIN95.CIH - äëèíîé 1003, 1010 (äâà âàðèàíòà) è
1019 áàéò, êîòîðûå ñîäåðæàò â ñâîåì òåëå òåêñòû:
Win95.CIH.1003  - CIH v1.2 TTIT, Win95.CIH.1010À è
Win95.CIH.1010Â  -  CIH v1.3 TTIT, Win95.CIH.1019  -
CIH v1.4 TATUNG. Ïîñëåäíèå öèôðû â îáîçíà÷åíèÿõ
ñîîòâåòñòâóþò äëèíå âèðóñíîãî êîäà - âñåãî-òî 1003
èëè 1019 áàéò, à ñêîëüêî íåïðèÿòíîñòåé! «×àñ Õ» äëÿ
Win95.CIH.1003 è Win95.CIH.1010À íàñòóïàåò 26 àï-
ðåëÿ, Win95.CIH.1010Â - 26 èþíÿ, Win95.CIH.1019 -
26 ÷èñëà êàæäîãî ìåñÿöà.

Äåñòðóêòèâíûõ ôóíêöèé, ñðàáàòûâàþùèõ â «÷àñ
Õ», ó WIN95.CIH äâå. Äàæå êàæäàÿ èç íèõ îòäåëüíî
âçÿòàÿ çàñòàâëÿåò ñîäðîãíóòüñÿ, à â ðåàëüíîé æèçíè
÷àùå âñåãî ñðàáàòûâàþò îáå! Íà÷íåì ñ ìåíüøåãî èç
äâóõ çîë: âèðóñ çàòèðàåò ïåðâûå 2048 ñåêòîðîâ (1 Ìá)
âèí÷åñòåðà ñëó÷àéíûì «ìóñîðîì», ïðàêòè÷åñêè èñ-
êëþ÷àÿ íå òîëüêî âîçìîæíîñòü îáðàùåíèÿ êî âñåì
îñòàëüíûì äàííûì, íî è âîññòàíîâëåíèÿ ýòîãî äîñ-
òóïà â äàëüíåéøåì (ïîñëå ëå÷åíèÿ). Îêàçûâàþòñÿ
ðàçðóøåííûìè äàííûå çàãðóçî÷íîé îáëàñòè (boot),
òàáëèöû ðàçìåùåíèÿ ôàéëîâ (FAT), êîðíåâîé êàòà-
ëîã. Åñëè âû ñîõðàíÿëè mbr+boot+root+FAT ïðîôè-
ëàêòè÷åñêèìè ïðîãðàììàìè Norton Utilities Image
(image.dat) èëè Nuts&Bolts, òî íåêîòîðûå øàíñû íà
âîññòàíîâëåíèå èìåþòñÿ, íî ÷àùå âñåãî ìàêñèìóì,
íà ÷òî ìîæíî ðàññ÷èòûâàòü - ýòî âðó÷íóþ âûòàùèòü
ëèøü òåêñòîâóþ èíôîðìàöèþ DiskEdit�îì. Ïðàâäà,
òàêîå óæå áûëî, ìíîãèå âèðóñû â çàïóùåííûõ ñëó÷à-
ÿõ çàñòàâëÿëè ïåðåôîðìàòèðîâàòü âèí÷åñòåð, ñìè-
ðèâøèñü ñ ïîòåðåé êàê íàçëî âîâðåìÿ íå ñîõðàíåí-

íûõ íà âíåøíèé íîñèòåëü äàííûõ. Õîòÿ..., ïîïûòêà -
íå ïûòêà, ïîïðîáóéòå äî ïåðåôîðìàòèðîâàíèÿ âîñ-
ñòàíîâèòü âàø «âèíò» ïðîãðàììîé Tiramisu äëÿ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ðàçäåëîâ DOS, Win95/98/NT, Netware,
Zip&Jazz, êîòîðàÿ âûëîæåíà íà íåñêîëüêèõ ftp:

ftp://ftp.ksaa.edu.ru/pub/hdd_recovery/tiramisu.zip
f tp://f tp. l ipetsk.ru/f ido/FE/N5036.OTHER/

tiramisu.rar
ftp://gw.iubnt.yar.ru/pub/Software/Win95/Tools/

TIRAMISU/tiramisu.rar
À ñ 5 ìàðòà è ñàìà ôèðìà-ðàçðàáîò÷èê ýòîé óäè-

âèòåëüíî ìîùíîé âîññòàíîâèòåëüíîé ïðîãðàììû -
Ontrack Data International, Inc. - ðåøèëà ñäåëàòü ïîë-
íóþ âåðñèþ îáùåäîñòóïíîé ñî ñâîåãî ñàéòà http://
www.ontrack.com (çàìåòèì, òàì åùå ìíîãî ðóëåçà).

Îïûòíûì ïîëüçîâàòåëÿì ìîæíî òàêæå ðåêîìåíäîâàòü
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ, íåîäíîêðàòíî îïðî-
áîâàííóþ Ðîìàíîì Õàìèòóëèíûì (2:5045/25.53):

1) Ïîñòàâèòü èñïîp÷åííûé âèí÷åñòåp â
íîpìàëüíóþ ìàøèíó ñëåéâîì è ñäåëàòü àâòîäåòåêò
åãî â ñåòàïå.

2) Çàãpóçèòü DISKEDIT è ïîñìîòpåòü êàêèì ÔÈ-
ÇÈ×ÅÑÊÈÌ äèñêîì îí ñòàë.

3) Ïîèñêàòü â DISKEDITE âòîpóþ êîïèþ FAT íà
ýòîì äèñêå, åñëè îíà îñòàëàñü - çàïèñàòü ñòàpòîâûé
ñåêòîp.

4) Ïîèñêàòü íà ýòîì äèñêå òî÷êó âõîäà êîpíåâîé
äèpåêòîpèè (ROOT). Òàê êàê îíà èäåò ñpàçó çà 2-é
êîïèåé FAT, îïpåäåëèòü pàçìåp FAT â ñåêòîpàõ.

5) Ïåpåéòè íà pàáîòàþùèé çàãpóçî÷íûé äèñê,
ñêîïèpîâàòü îòòóäà íà èñïîp÷åííûé äèñê òàáëèöó
pàçäåëîâ (MBR) è çàãpóçî÷íóþ çàïèñü (BOOT). Ýòî
áóäåò ïpèìåpíî 100 ïåpâûõ ñåêòîpîâ îò íà÷àëà äèñ-
êà. Êîpî÷å - âñå ñåêòîpà äî ïåpâîé êîïèè FAT.

6) Ñêîïèpîâàòü ñ èñïîp÷åííîãî äèñêà 2-þ êîïèþ
FAT íà ìåñòî ïåpâîé. Äëèíó ìû óæå óçíàëè â ï.4

7) Ïîñëå ýòèõ ïåpâûõ øàãîâ âèíò íà÷èíàåò
îïpåäåëÿòüñÿ êàê ëîãè÷åñêèé ïîñëå ïåpåçàãpóçêè, íî
ôàéëû ïîêà íå äîñòóïíû, â äèpåêòîpèÿõ - êàøà. Äëÿ
òîãî ÷òîáû ñäåëàòü äèñê îïÿòü ïîëíîöåííûì, íóæíî
ïîñìîòpåòü â òîì æå DISKEDITå èíôîpìàöèþ î äèñ-
êå (êîëè÷åñòâî äîpîæåê, ñòîpîí, ñåêòîpîâ) è
ïpîïèñàòü ýòó èíôîpìàöèþ â Partition table. Æåëà-
òåëüíî â îáå êîïèè. Çàòåì çàëåçòü â Çàãpóçî÷íóþ
çàïèñü è ïpîïèñàòü ýòè äàííûå è òóäà (äëÿ FAT32

òóäà åùå íóæíî ïpîïèñàòü äëèíó FAT â
ñåêòîpàõ è íîìåp ñòàpòîâîãî ñåêòîpà äëÿ
êîpíåâîé äèpåêòîpèè). Äëÿ ýòîãî
ïpèäåòñÿ íåìíîæêî ïîñ÷èòàòü. Ñëåäóåò
ïîìíèòü, ÷òî BOOT òîæå â äâóõ êîïèÿõ,
ïîýòîìó èçìåíåíèÿ æåëàòåëüíî âíîñèòü â
îáå.

8) Åñëè âñå áûëî ïpîäåëàíî ïpàâèëüíî,
òî ïîñëå ïåpåçàãpóçêè âèíò âûãëÿäèò êàê
íîâåíüêèé. Hóæíî òîëüêî ïîëå÷èòü åãî
àíòèâèpóñîì, ÷òîáû ÷åpåç ìåñÿö íå
ïîâòîpÿòü ýòó ïpîöåäópó ïî-íîâîé. ;-)

Âòîðàÿ äåñòðóêòèâíàÿ ôóíêöèÿ
WIN95.CIH ãîðàçäî îïàñíåå:  âèðóñ ïðî-
íèêàåò â ñàìûé öåíòð ìîçãà ÏÊ - Flash
BIOS è ïåðåçàïèñûâàåò âñåãî îäèí áàéò,
íî èìåííî òîò, êîòîðûé âûçûâàåò ïðè íîð-
ìàëüíîì çàïóñêå ÏÊ ïðîöåäóðó èíèöèà-

ëèçàöèè. Â ðåçóëüòàòå ïðè ñòàðòå ÏÊ ïðåâðàùàåòñÿ
â áåçæèçíåííûé «êóñîê æåëåçà» - íå çàãðóæàþòñÿ íå
òîëüêî îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà, íî äàæå íà÷àëüíûå
ñòàäèè òåñòèðîâàíèÿ BIOS. Âíåøíèå ïðîÿâëåíèÿ òà-
êèå, ÷òî êàæåòñÿ âûâåäåííûì èç ñòðîÿ áëîê ïèòàíèÿ
- ìîíèòîð íå ñâåòèòñÿ, äèñêè íå êðóòÿòñÿ, â òî æå âðå-
ìÿ ñâåòîäèîäû è âåíòèëÿòîð áëîêà ïèòàíèÿ èíäèöè-
ðóþò øòàòíûé ðåæèì ýíåðãîïèòàíèÿ. Êîìïüþòåð ìîæ-
íî âîññòàíîâèòü òîëüêî çàìåíîé ìèêðîñõåìû BIOS
èëè ïåðåïðîøèâêîé ýòîé ìèêðîñõåìû íà ïðîãðàììà-
òîðå. Ê ñîæàëåíèþ, èíîãäà ýòî ïðàêòè÷åñêè íåâîç-
ìîæíî, â ÷àñòíîñòè, íà íåêîòîðûõ òèïàõ ïîðòàòèâíûõ
êîìïüþòåðîâ («Íîóòáóê») ïðèäåòñÿ çàìåíÿòü ìàòå-
ðèíñêóþ ïëàòó, à ýòî ñòîèò ïî÷òè ñòîëüêî æå, ñêîëüêî
íîâûé êîìïüþòåð. Òàêèì îáðàçîì, êîìïüþòåðíûå
âèðóñû óæå íà÷àëè ïîðàæàòü è àïïàðàòíóþ ÷àñòü ÏÊ,
âî ÷òî âñåãî ãîä íàçàä âåðèëîñü ëèøü òåîðåòè÷åñêè.

×òîáû õîòü íåìíîãî ïåðåâåñòè äóõ, ñîîáùèì, ÷òî
WIN95.CIH íå ñïîñîáåí ïîðàçèòü ÏÊ, ðàáîòàþùèé
ïîä óïðàâëåíèåì äðóãèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì - DOS,
UNIX, LINUX, Windows NT, Windows 3.XX. Íå ìîæåò
îí â ïîëíîé ìåðå ïîâðåäèòü è ÏÊ íà áàçå 286-õ, 386-
õ, ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà 486-õ è íåêîòîðûõ ñòà-
ðûõ Ïåíòèóìîâ, BIOS êîòîðûõ çàøèò íå â ÈÌÑ Flash
EEPROM (ýëåêòðè÷åñêè ïåðåçàïèñûâàåìîå ÏÇÓ), à
â îáû÷íîå íåïåðåïðîãðàììèðóåìîå ÏÇÓ èëè â ÏÏÇÓ
ñ óëüòðàôèîëåòîâûì ñòèðàíèåì. Â ïðèíöèïå Flash
EEPROM òîæå ìîæíî çàùèòèòü îò çàïèñè, óñòàíîâèâ
ñîîòâåñòâóþùèå ïåðåìû÷êè íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå â
ïîëîæåíèå, çàïðåùàþùèå çàïèñü Flash BIOS
EEPROM. Íî, ê ñîæàëåíèþ, íåðåäêî òàêèå ïîëîæå-
íèÿ íå äîêóìåíòèðîâàíû íè â ðóêîâîäñòâå ïîëüçîâà-
òåëÿ, íè íà ñàìîé ìàòåðèíêå (à èíîãäà âîîáùå îò-
ñóòñòâóþò - èçãîòîâèòåëè ìàòåðèíîê «ýêîíîìÿò íà
ñïè÷êàõ»). Â òàêîì ñëó÷àå èùèòå áëèæàéøèå ê ÈÌÑ
BIOS ãðóïïû ïåðåìû÷åê, à ñðåäè íèõ îáîçíà÷åííûå
«BIOS Program Voltage». ×àùå âñåãî ó íèõ äâà îáî-
çíà÷åííûõ ïîëîæåíèÿ: 5V è 12V. Åñëè ñïåöèàëüíî íå
îáîçíà÷åíî ïîëîæåíèå, çàïðåùàþùåå çàïèñü, ïðî-
ñòî âûíüòå âñå ïåðåìû÷êè â ýòîé ãðóïïå.

Åñëè «×åðíîáûëü» WIN95.CIH âñå æå ïîðàçèë âàø
ÏÊ, âàì íå îñòàåòñÿ íè÷åãî èíîãî, êàê ïåðåïðîøè-
âàòü Flash BIOS EEPROM. Äåëàòü ýòî ëó÷øå íà ïðî-
ãðàììàòîðå, ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ ïðîøèâêè ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî òèïà ÈÌÑ (÷àùå âñåãî ýòî ATMEL, INTEL,

WinBond ñåðèé
29Ñ..., 28F... ,
29EE..., èõ òèï ìîæ-
íî ïðî÷èòàòü ïðÿìî
íà êîðïóñå ÈÌÑ ïîä
íàêëåéêîé ñ âåðñèåé
BIOS). Åñòåñòâåííî,
âàì ïîòðåáóåòñÿ è
áèíàðíûé ôàéë ïðî-
øèâêè âàøåãî BIOS,
êîòîðûé ìîæíî ñêà-
÷àòü ñ èíòåðíåòîâñ-
êîãî ñàéòà èçãîòîâè-
òåëÿ ìàòåðèíñêîé
ïëàòû èëè ðàçðàáîò-
÷èêà BIOS (êîíå÷íî,
íàäî òî÷íî çíàòü âåð-
ñèþ BIOS è òèï ìàòå-
ðèíñêîé ïëàòû). Åñëè
â âàøåì ðàñïîðÿæå-
íèè åñòü åùå îäèí
ÏÊ ñ òî÷íî òàêîé æå
ìàòåðèíêîé è BIOS,
êàê è ðàçðóøåííûõ
âèðóñîì, òî ïðîøèâ-
êó ìîæíî ñêîïèðî-
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ñïðàøèâàéòå - îòâå÷àåì êîëîíêà ðåäàêòîðà
âàòü ñ BIOS ýòîãî êîìïüþòåðà. Ïðè÷åì ìîæíî îáîé-
òèñü è áåç ïðîãðàììàòîðà - ïðîöåäóðà ñëåäóþùàÿ.

Ñíÿâ êîæóõ ðàáîòàþùåãî ÏÊ, çàïóñêàåì ïðîãðàì-
ìó ÷òåíèÿ-çàïèñè Flash BIOS EEPROM (äëÿ AWARD
BIOS ýòî awdflash.exe, AMI BIOS - amiflash.exe, äëÿ
ASUSTek - pflash.exe è ò.ä., îíè ïîñòàâëÿþòñÿ íà äèñ-
êåòàõ âìåñòå ñ ìàòåðèíêàìè). Â ïîÿâèâøåìñÿ ìåíþ
âûáèðàåì ïóíêò ñîõðàíåíèÿ BIOS íà äèñêåòó (Save
current BIOS to File) è ñîõðàíÿåì ïðîøèâêó â ôàéëå
íà äèñêåòå. Çàòåì, íå âûêëþ÷àÿ ÏÊ âûíèìàåì ìèê-
ðîñõåìó BIOS èç ïàíåëüêè è âìåñòî íåå âñòàâëÿåì
òó, êîòîðóþ ñîáèðàåìñÿ «ïðîøèâàòü». Â ìåíþ ïðî-
ãðàììû ïðîøèâêè âûáèðàåì ïóíêò Update BIOS from
File, óêàçûâàåì èìÿ òîëüêî ÷òî ñîõðàíåííîãî ôàéëà,
æìåì <Enter> è ñåêóíä ÷åðåç 15 âàø BIOS âîññòà-
íîâëåí. Âûêëþ÷àéòå êîìïüþòåð è âûíèìàéòå ñâîþ ïå-
ðåïðîøèòóþ ìèêðîñõåìó. Îïèñàííàÿ ïðîöåäóðà íå-
ñêîëüêî íå âÿæåòñÿ ñî ñòðîãèìè ñîâåòàìè íå ïîäñîå-
äèíÿòü/îòñîåäèíÿòü íè÷åãî âî âðåìÿ ðàáîòû ÏÊ, íî
íè â îäíîì èç ïðèìåðíî ñòà ïðîâåäåííûõ íàìè ñëó-
÷àåâ âîññòàíîâëåíèÿ èëè îáíîâëåíèÿ BIOS íå ïðè-
âåëà íå òîëüêî ê âûõîäó èç ñòðîÿ îòâåäåííîé ïîä ýòî
äåëî ìàòåðèíêè, íî äàæå ê êàêîìó-ëèáî ñáîþ. Äåëî
â òîì, ÷òî ïðè ñòàðòå ÏÊ ñîäåðæèìîå BIOS ïåðåíî-
ñèòñÿ èç ÏÇÓ â ÎÇÓ è ñòàíîâèòñÿ êàê áû íå íóæíûì
äî ñëåäóþùåãî âêëþ÷åíèÿ (ïðàâäà, äëÿ ýòîãî â ðàç-
äåëå BIOS Chipset Features Setup íåîáõîäèìî ðàç-
ðåøèòü êåøèðîâàíèå ñèñòåìíîãî BIOS, ò.å. System
BIOS Cacheable : Enabled. Ðåêîìåíäóåì ñäåëàòü òà-
êóþ óñòàíîâêó åùå è ïîòîìó, ÷òî îíà íåìíîãî óñêî-
ðÿåò ðàáîòó ÏÊ).

Íàäååìñÿ, ÷òî íàøè ñîâåòû ïîìîãóò ïîñòðàäàâ-
øèì, à îñòàëüíûõ çàñòàâÿò âñïîìíèòü ïîñëîâèöó
«Ãðîì íå ãðÿíåò - ìóæèê íå ïåðåêðåñòèòñÿ» è îñíîâ-
íûå ïðîôèëàêòè÷åñêèå ïðàâèëà: «íå ïîëüçóéòåñü íå-
ïðîâåðåííûìè èñòî÷íèêàìè» è «ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿé-
òå äèñêè àíòèâèðóñíûìè ïðîãðàììàìè». Êñòàòè, ïî-
ÿâèâèøèñü ëåòîì ïðîøëîãî ãîäà íà Òàéâàíå,
WIN95.CIH î÷åíü áûñòðî ðàñïðîñòðàíèëñÿ ïî âñåì
êîíòèíåíòàì ïðåèìóùåñòâåííî «èãðóøå÷íûì» ïóòåì,
ïðè÷åì íå òîëüêî ÷åðåç ïèðàòñêèå «êèòàéñêèå» CD-
ROM. Âîò êðàòêèé ïåðå÷åíü íàèáîëåå ðàííèõ âûÿâ-
ëåííûõ êîììåð÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ «×åðíîáûëÿ»: Èí-
òåðíåò-ñàéò ôèðìû Origin Systems, ãäå èíôèöèðîâà-
íû ôàéëû ïîïóëÿðíîé èãðû Wing Commander; øèðî-
êî ðàçðåêëàìèðîâàííàÿ äåìî-âåðñèÿ èãðû Activision
game SiN; ïî ìåíüøåé ìåðå 3 åâðîïåéñêèõ èãðîâûõ
æóðíàëà ïðèëàãàëè ê æóðíàëàì CD-ROM ñ èíôèöè-
ðîâàííûìè èãðàìè è ñîîáùàëè òåêñòîì âíóòðè æóð-
íàëîâ î íåîáõîäèìîñòè äåçèíôåêöèè; Yamaha ïîñòàâ-
ëÿëà èíôèöèðîâàííîå ÏÎ äëÿ CD-R400 drives; IBM  â
òå÷åíèå ìàðòà 1999 ïîñòàâëÿëà ÏÊ ñåðèè Aptiva ñ ÎÑ,
èíôèöèðîâàííîé «×åðíîáûëåì». Ê ìîìåíòó ñäà÷è íî-
ìåðà â ïå÷àòü èçâåñòíî, ÷òî ýòèì âèðóñîì ïîðàæåíû
«äî ïîòåðè ïóëüñà» áîëåå ìèëëèîíà ÏÊ.

Â çàêëþ÷åíèå - íåáîëüøîé ñîâåò «ïåðåñòðàõîâùè-
êàì». Àõèëëåñîâà ïÿòà «×åðíîáûëÿ» - åãî ñðàáàòûâà-
íèå òîëüêî ïî 26 ÷èñëàì. Òî åñòü, íå âêëþ÷àÿ êîìïü-
þòåð 26 ÷èñëà, âû èçáåæèòå åãî äåñòðóêòèâíûõ äåé-

ñòâèé. Åñëè æå «ïðèñïè÷èò», òî
ìîæíî âêëþ÷àòüñÿ è 26-ãî, íî èç-
ìåíèâ äàòó â BIOS Setup ïðè
ñòàðòå ÏÊ (ò.å. äî çàãðóçêè îïå-
ðàöèîííîé ñèñòåìû) èëè çàãðó-
æàÿ íå WINDOWS95/98, à äðó-
ãóþ ÎÑ, íàïðèìåð DOS.

?  Àíäðåé Ñòåïàíîâ, ã.Òåðíîïîëü, çàäàë íåñêîëüêî
âîïðîñîâ ïî êîíñòðóèðîâàíèþ ÊÑÂ-ìåòðîâ: 1. Ïî-
÷åìó ìèêðîàìïåðìåòð ÊÑÂ-ìåòðà íà ïîëîñêîâûõ
îòâåòâèòåëÿõ ïðè èçìåðåíèè òîêà îáðàòíîé âîëíû
â ñîãëàñîâàííîé ëèíèè ïåðåäà÷è íà ÷àñòîòàõ âûøå
200 ÌÃö íå óñòàíàâëèâàåòñÿ íà «0»? 2. Äî êîíöà
íå ïîíÿòåí ïðèíöèï ðàáîòû òàêèõ îòâåòâèòåëåé è
êàêîé äëèíû îíè äîëæíû áûòü? 3. Åñòü ëè ïðèíöè-
ïèàëüíîå óñëîâèå äëÿ ðàññòîÿíèé ìåæäó îòâåòâè-
òåëÿìè, à òàêæå ìåæäó íèìè è ëèíèÿìè ïåðåäà÷è?
4. Ïî êàêîé ñõåìå äåëàòü ïàíîðàìíûå èíäèêàòî-
ðû ÊÑÂ?

!  Â ïîäîáíûõ ÊÑÂ-ìåòðàõ (ðåôëåêòîìåòðàõ) îòâåò-
âèòåëè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïåòëè ñâÿçè ñ ëèíèåé
ïåðåäà÷è, â êîòîðûõ íàâîäÿòñÿ òîêè, ïðîïîðöèîíàëü-
íûå ïðÿìîé èëè îáðàòíîé âîëíàì â ýòîé ëèíèè (â çà-
âèñèìîñòè îò îðèåíòàöèè îòâåòâèòåëåé îòíîñèòåëü-
íî ëèíèè ïåðåäà÷è). Îòñþäà âûòåêàåò íåñêîëüêî âàæ-
íûõ óñëîâèé äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ ðåôëåêòîìåòðîâ:
îòâåòâèòåëè äîëæíû èìåòü íåáîëüøóþ ñâÿçü ñ ëèíè-
åé ïåðåäà÷è (îãðàíè÷èâàåòñÿ íåîáõîäèìîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ), äëÿ ýòîãî äëèíà îòâåòâèòåëÿ âûáèðàåò-
ñÿ ìåíüøå 1/10, à òî è 1/100 äëèíû âîëíû. Ïðè ýòîì
óìåíüøàåòñÿ èíäóêòèâíàÿ ñâÿçü, à âûáîð ñå÷åíèÿ îò-
âåòâèòåëÿ ìåíåå 1/10 ïëîùàäè ñå÷åíèÿ àêòèâíîãî
ïðîâîäíèêà ïîëîñêîâîé ëèíèè ïåðåäà÷è óìåíüøàåò
åìêîñòíóþ ñâÿçü; ìåæäó îòâåòâèòåëÿìè ïðÿìîé è
îáðàòíîé âîëíû íå äîëæíî áûòü (òåîðåòè÷åñêè) íè
èíäóêòèâíîé, íè åìêîñòíîé ñâÿçè; ÷óâñòâèòåëüíîñòü

çàâèñèò îò ÷àñòîòû (âûøå ÷àñòîòà - âûøå ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü). Åñëè ïðè èçìåðåíèè îáðàòíîé âîëíû â ñîãëà-
ñîâàííîé ëèíèè òîê â îòâåòâèòåëå íå ðàâåí 0, ðåêî-
ìåíäóåòñÿ óìåíüøèòü ñâÿçü ìåæäó îòâåòâèòåëÿìè è
ìåæäó íèìè è ëèíèåé ïåðåäà÷è. Åñëè ýòèõ ìåð íåäî-
ñòàòî÷íî, ìîæíî ïîïðîáîâàòü ñêîìïåíñèðîâàòü ðå-
àêòèâíîñòè â îòâåòâèòåëÿõ ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ ïîä-
ñòðàèâàåìûõ êîíäåíñàòîðîâ íåáîëüøîé åìêîñòè ê
êàêîìó-íèáóäü êîíöó îòâåòâèòåëÿ è íà «çåìëþ» èëè ê
îáîèì êîíöàì è íà çåìëþ. Êîìïåíñàöèÿ ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî äëÿ îáîèõ îòâåòâèòåëåé â ïðÿ-
ìîì è èíâåðñíîì âêëþ÷åíèè âõîäà/âûõîäà ðåôëåê-
òîìåòðà ïðè èçìåðåíèè îáðàòíîé âîëíû â îáîèõ ñëó-
÷àÿõ.

Â êà÷åñòâå ïàíîðàìíûõ èçìåðèòåëåé ÊÑÂ ëó÷øå
èñïîëüçîâàòü ðåçèñòèâíûå ìîñòîâûå ðåôëåêòîìåò-
ðû. Èõ äîñòîèíñòâî - ïîñòîÿíñòâî ýëåêòðè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ â øèðîêîé ïîëîñå ÷àñòîò, íåäîñòàòîê - èç-
ìåðåíèå îòíîñèòåëüíî ìàëûõ òîêîâ â ëèíèè ïåðåäà-
÷è. Â ëàáîðàòîðèè ðåäàêöèè áûë ïîâòîðåí ïîäîáíûé
ðåôëåêòîìåòð, ïðåäëîæåííûé Ãèëîì Ñîóíñîì,
VK3AUI («Amateur Radio» ¹6/95, c.15,16), è ïîêàçàë
õîðîøèå ðåçóëüòàòû â äèàïàçîíå 100...900 ÌÃö ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíûõ íàãðóçîê ñ èçâåñòíûì
ÊÑÂ. Åãî ñõåìà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1. Ê ðàçúåìó
J1 ïîäêëþ÷àþò ìàëîìîùíûé (0,5...1 Âò) ãåíåðàòîð
ÓÊÂ èëè ÑÂ×. Åñëè ê J2 è J3 ïîäêëþ÷èòü ðåçèñòîðû ñ
ðàâíûìè çíà÷åíèÿìè ñîïðîòèâëåíèé, ìîñò áóäåò ñáà-
ëàíñèðîâàí è âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íà ðàçúåìå J4
áóäåò ðàâíî 0. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ 50-îìíûõ öåïåé ê
J2 ïîäêëþ÷àþò 50-îìíûé ðåçèñòîð (ëó÷øå åñëè ýòî
áóäåò ñòàíäàðòèçîâàííàÿ êîàêñèàëüíàÿ íàãðóçêà ñ
èçâåñòíûì ÊÑÂ), à ê J3 - óñòðîéñòâî ñ íåèçâåñòíûì
èìïåäàíñîì (àíòåííó, âõîä ïðèåìíèêà, ôèäåð ñ àí-
òåííîé è ò.ä.). Â ýòîì ñëó÷àå íàïðÿæåíèå íà J4 íå
ðàâíî 0 è ïðîïîðöèîíàëüíî ÊÑÂ. Óñòðîéñòâî ñîáðà-
íî íà ïå÷àòíîé ïëàòå èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãèðî-
âàííîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà (ðèñ.2, Ì1:1), çàêëþ÷åí-
íîé â ýêðàíèðóþùèé êîæóõ (ôîòî 1). Ðåçèñòîðû òèïà
Ð1-12 (0,25 Âò), R1=R3=R5=2x100 Îì (ïàðàëëåëüíî),
R6=R7=10...15 êÎì, êîíäåíñàòîðû Ê10-17â,
C3=100...10000 ïÔ, äèîä D1 - ÊÄ922.

Ðèñ.1

Ðèñ.2

Ôîòî 1

Îòðåçíîé òàëîí çàêàçà CD-R «Ðàäèîõîááè-99» ñ ýëåê-
òðîííûìè âåðñèÿìè âñåõ íîìåðîâ «Ðàäèîõîááè» çà
1998 ãîä . Ñòîèìîñòü CD-R 5 ó.å. (ýêâ. â íàö.âàë.) áåç
ó÷åòà ïî÷òîâûõ ðàñõîäîâ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèñêà ïî ïî-
÷òå íàëîæåííûì ïëàòåæîì óêàæèòå ñâîé àäðåñ (îáÿ-
çàòåëüíî ñ ïî÷òîâûì èíäåêñîì è Ô.È.Î. áåç ñîêðàùå-
íèé), âûðåæüòå è îòïðàâüòå â àäðåñ ðåäàêöèè.
Ïðîøó âûñëàòü CD-R «Ðàäèîõîááè-99» ïî àäðåñó:

___________________________________________________

_______________________________________________________

__________________________________________________

____________________________________________________

Îïëàòó íàëîæåííîãî ïëàòåæà ãàðàíòèðóþ

_________________________________(ïîäïèñü)

Îòðåçíîé òàëîí çàêàçà àóäèîCD-R «Àóäèîõîááè-99»
ñ èçìåðèòåëüíûìè ñèãíàëàìè äëÿ èñïûòàíèé ïðîèã-
ðûâàòåëåé CD, ìàãíèòîôîíîâ è ÓÍ×. Ñòîèìîñòü CD-R 6
ó.å. (ýêâ. â íàö.âàë.) áåç ó÷åòà ïî÷òîâûõ ðàñõîäîâ. Äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ äèñêà ïî ïî÷òå íàëîæåííûì ïëàòåæîì óêàæèòå ñâîé
àäðåñ (îáÿçàòåëüíî ñ ïî÷òîâûì èíäåêñîì è Ô.È.Î. áåç ñî-
êðàùåíèé), âûðåæüòå è îòïðàâüòå â àäðåñ ðåäàêöèè.
Ïðîøó âûñëàòü CD-R «Àóäèîõîááè-99» ïî àäðåñó:

___________________________________________________

_______________________________________________________

__________________________________________________

____________________________________________________

Îïëàòó íàëîæåííîãî ïëàòåæà ãàðàíòèðóþ

_________________________________(ïîäïèñü) #
#

Íó âîò, âûøåë íàø âòîðîé 64-ñòðàíè÷íûé íîìåð,
à âñå ðàâíî ìíîãî ìàòåðèàëà íå ïîìåñòèëîñü - ðÿä
óæå ïîäãîòîâëåííûõ ñòàòåé ïî áûòîâîé ýëåêòðîíèêå,
òåëåâèäåíèþ, îáìåíó îïûòîì è äð. ïðèøëîñü ïåðå-
íåñòè â ñëåäóþùèé íîìåð. È ýòî íåñìîòðÿ íà âåñüìà
ìåëêèé øðèôò è ñõåìû. Ìû óæå ïîäóìûâàåì î â îá-
ùåì-òî ïîêà ôàíòàñòè÷åñêèõ äëÿ íàñ 96 ñòðàíèöàõ,
êîòîðûå, âïðî÷åì, áûëè áû âïîëíå ðåàëüíû äàæå áåç
óâåëè÷åíèÿ öåíû ïðè óäâîåíèè ïîäïèñíîãî òèðàæà
(íà êîòîðûé ñåé÷àñ íàì âîîáùå-òî ãðåõ æàëîâàòüñÿ,
îí óæå íå ìåíüøå, ÷åì ó áîëüøèíñòâà àíàëîãè÷íûõ
æóðíàëîâ, âûïóñêàåìûõ ìíîãî ëåò). Î öåíå ÿ ñêàçàë
íå ñëó÷àéíî: ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì îáðàáîòêè «Àíêå-
òû-98» è áëèö-àíêåòû íàøåãî Èíòåðíåòîâñêîãî ñàéòà
áîëüøèíñòâî ïîäïèñ÷èêîâ ìîãóò âûäåëèòü íà ïîëó-
ãîäîâóþ ïîäïèñêó ýêâèâàëåíò íå áîëåå 4-5 $.

Íå ñëó÷àéíî óïîìÿíóò è ïîäïèñíîé òèðàæ. Ïîä-
ïèñêà íà âòîðîå ïîëóãîäèå â ñàìîì ðàçãàðå, íå çà-
áóäüòå åå îôîðìèòü, à çàîäíî ñîîáùèòå î íàøåì æóð-
íàëå âàøèì äðóçüÿì è çíàêîìûì ðàäèîëþáèòåëÿì.
Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî è îíè çàõîòÿò îôîðìèòü ïîä-
ïèñêó, à ýòî äàñò íàì âîçìîæíîñòü åùå äîáàâèòü ñòðà-
íèö è òàêèì îáðàçîì â âûèãðûøå áóäóò âñå.

Åùå îäèí ïîäïèñíîé íþàíñ «äëÿ îïîçäàâøèõ». «ÐÕ»
âûõîäèò îäèí ðàç â äâà ìåñÿöà è ïåðâûé íîìåð âî âòîðîì
ïîëóãîäèè áóäåò àâãóñòîâñêèì. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïîäïèñàòüñÿ
íà íåãî ìîæíî íà ìåñÿö ïîçæå, ÷åì íà åæåìåñÿ÷íûå èçäà-
íèÿ â îáùåé ïîëóãîäîâîé êàìïàíèè. Ðàñòîëêóéòå ýòî íà
âàøåì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè è âàì îáÿçàíû îôîðìèòü ïîä-
ïèñêó íà àâãóñòîâñêèé íîìåð âïëîòü äî êîíöà èþíÿ.

Âíèìàíèþ òåõ ïîäïèñ÷èêîâ, êîòîðûå ïî òåì èëè
èíûì ïðè÷èíàì íåäîïîëó÷èëè êàêîé-òî èç íîìåðîâ.
Åñëè æóðíàë áûë ïîëó÷åí âàøèì ïî÷òîâûì îòäåëå-
íèåì, íî áûë ïîõèùåí èç âàøåãî ïî÷òîâîãî ÿùèêà,
ìû âûøëåì  ïî âàøåé ïðîñüáå íåäîñòàþùèé æóðíàë
íàëîæåííûì ïëàòåæîì. Åñëè æå æóðíàë íå áûë äîñ-
òàâëåí íà âàøó ïî÷òó, âûøëèòå íàì îðèãèíàë âàøåé
ïîäïèñíîé êâèòàíöèè è çàâåðåííóþ ïå÷àòüþ âàøåãî
ïî÷òîâîãî îòäåëåíèÿ ñïðàâêó î ôàêòå íåäîïîëó÷åíèÿ
æóðíàëà ïî÷òîâûì îòäåëåíèåì. Â ýòîì ñëó÷àå ìû
ïðåäúÿâèì ýòè äîêóìåíòû ïîäïèñíûì îðãàíèçàöèÿì
(Óêðïî÷òå èëè Ðîñïå÷àòè) ñ öåëüþ âîçìåùåíèÿ íà-
íåñåííîãî âàì è íàì ìîðàëüíîãî è ìàòåðèàëüíîãî
óùåðáà, à âàì íåìåäëåííî âûøëåì íåäîñòàþùèé
íîìåð áåñïëàòíî èç ðåäàêöèîííûõ «íåïðèêîñíîâåí-
íûõ çàïàñîâ». Â ëþáîì ñëó÷àå ðåäàêöèÿ ãàðàíòèðóåò
ïîëó÷åíèå âàìè âñåõ íîìåðîâ, íà êîòîðûå áûëà îôîð-
ìëåíà ïîäïèñêà.

Äëÿ òåõ æå, êòî ðàíåå íå âûïèñûâàë íàø æóðíàë
íàïîìèíàþ, ÷òî âñå íîìåðà çà ïðîøëûé ãîä â ýëåêò-
ðîííîì âèäå ñ ïîëèãðàôè÷åñêèì êà÷åñòâîì èìåþòñÿ
íà íàøåì CD-R «Ðàäèîõîááè-99». Áîëåå ïîäðîáíî î
íåì ðàññêàçàíî íà ñ.62, 63 «ÐÕ» ¹2/99, à ïîëó÷èòü
äèñê ìîæíî, çàïîëíèâ è íàïðàâèâ â íàø àäðåñ òàëîí-
÷èê, êîòîðûé âû âèäèòå âíèçó íà ýòîé ñòðàíèöå.

Íèêîëàé Ñóõîâ, ãëàâíûé ðåäàêòîð
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ÐÀÄÈÎêîìïîíåíòû

MICROS s.c.
ELECTRONIC COMPONENTS DISTRIBUTOR

30-126 KRAKOW/POLAND, ul.G.Zapolskiej 38

tel. (48-12) 636-95-66
fax (48-12) 636-93-99

E-mail: biuro@micros.com.pl
http://www.micros.com.pl

ÏÐÅÄËÀÃÀÅÌ ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ
ü ìèêðîñõåìû
ü òðàíçèñòîðû
ü êîíäåíñàòîðû

ü  îïòîýëåêòðîíèêà
ü  äèîäû
ü ðàçú¸ìû

INTEL, MOTOROLA, ATMEL, SGS, PHILIPS, TI, TOSHIBA, TEMIC, MIC

************************************************************

************************************************************

ÏÐÈÌÅÐÍÛÅ ÖÅÍÛ (FOB KRAKOW)
ICL7106 HAR .................... 1.12 USD
ICL7107 HAR .................... 1.12 USD
80C31 TEMIC ................ 0.77 USD
80C32-16 TEMIC ................ 0.89 USD
82C55AP-2 TOSH ................. 1.98 USD
89C1051-24PC ATM ................... 0.97 USD
89C2051-24PC ATM ................... 1.08 USD
89C51-20PC ATM ................... 1.23 USD
89C52-24PC ATM ................... 2.01 USD
27C512-12 SGS .................... 1.28 USD
24C02-10PC ATM ................... 0.26 USD
28C64-12PC ATM ................... 1.50 USD
62256-70 SAMS ................. 0.94 USD
MAX691 AD ...................... 2.69 USD
LM324 MOTO ................ 0.11 USD
LM339 TI ........................ 0.11 USD
LM358 EEC .................... 0.11 USD
LM393 MOTO ................ 0.11 USD
LM393 smd SIG ..................... 0.14 USD
UA741 DIL 8 SGS .................... 0.11 USD
UA741H TO99 SGS .................... 0.38 USD
OP07 TI ........................ 0.30 USD
HB555 KEC .................... 0.12 USD
TBA820M SGS .................... 0.20 USD
ULH2003A SGS .................... 0.22 USD
TDA2822M SGS .................... 0.28 USD
TDA4556 TFK .................... 1.83 USD
CD4001 HAR .................... 0.10 USD
CD4011 NSC .................... 0.09 USD
CD4093 FAIR ................... 0.13 USD
74HC373 HIT ..................... 0.19 USD
74HCT373 GS ...................... 0.19 USD
74ALS00 SIG ..................... 0.09 USD
BD127 (MJE340) TFK .................... 0.09 USD
IRF640 HAR .................... 0.36 USD

BT136-500 PHI ..................... 0.20 USD
BTA16-700BW SGS .................... 0.53 USD
1N4148 ÖÅÍÀ ÇÀ 1000 ..................... 4.95 USD
1N4004 IMP ..................... 8.31 USD
1N4006 IMP ..................... 8.31 USD
1N4007 IMP ..................... 8.31 USD
WO1 IMP ..................... 0.08 USD
4H35 MOTO ................ 0.14 USD
CNY17-3 LIT ...................... 0.15 USD
PC817 SHARP ............... 0.14 USD
LED ÖÅÍÀ ÇÀ 1000 ØÒ
LED 3 GRE IMP ................... 16.62 USD
LED 5 RED IMP ................... 15.32 USD
LED 5 GRE IMP ................... 19.74 USD
LTD6410G LIT ...................... 0.48 USD
Q 4.000 MHz CE ...................... 0.19 USD
Q 11.0592 MHZ ........................... 0.19 USD
Q 12.000 MHz ........................... 0.19 USD
Ïàíåëüêà 28 pin ........................... 0.05 USD
JQX14F(4124)12V 10A ...................... 0.96 USD
JZC6P(4098)5V2A ........................... 0.26 USD
JZC20P(4088)24V10A ...................... 0.40 USD
ÊÎÍÄÅÍÑÀÒÎÐÛ: ÖÅÍÀ ÇÀ 1000 ØÒ
KE1uF/63V 5Õ11 ......................... 11.17 USD
KE22uF/63V 6Õ11 ......................... 16.05 USD
KE100uF/63V 8Õ16 ......................... 33.81 USD
KE220uF/63V 10Õ20 ....................... 75.93 USD
KE1000uF/50V 16Õ26 ................... 194.84 USD
KC100nF/50V Y5V ......................... 15.47 USD
KC1uF/50V Y5V ......................... 94.56 USD
Âåíòèëÿòîð:
EDE1206PTS3-6 SUE .................... 1.79 USD
12V 1.6W 80x80õ25
Àêóììóëÿòîð:
ÀÐ60ÂÍÊÇÀ2Í GP ...................... 0.79 USD

Ïîëíûé ïðàéñ-ëèñò åæåíåäåëüíî îáíîâëÿåòñÿ íà
íàøåì WWW-ñàéòå http://www.micros.com.pl

ÏÐÈÃËÀØÀÅÌ ÇÀ ÏÎÊÓÏÊÀÌÈ

Ìàãàçèí ÐÀÄÈÎÝËÅÊÒÐÎÒÅÕÍÈÊÈ
ã.Ëüâîâ, óë.Òóðãåíåâà, 40
((0322)35-13-12
üÐàäèîêîìïîíåíòû äëÿ âñåõ ñèñòåì òåëå-, ðà-
äèî-, àóäèî-, âèäåîòåõíèêè
üÒåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà, ñïðàâî÷íèêè, ïðèíöè-
ïèàëüíûå ñõåìû, æóðíàëû Ðàäèîõîááè
üÑèñòåìû íàáëþäåíèÿ, îõðàíû, ïîæàðíîé ñèã-
íàëèçàöèè
üÏóëüòû ÄÓ (TV, AV ...)
üÑòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû òèïà HR
üÍàñîñû ôèðìû WILO


