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OM Audio OM/One – акустическая система, «нару�

шающая» законы физики

Компания OM Audio представила интересную аудио�
систему OM/One. Выделяется она тем, что нарушает за�
коны физики, а если точнее, закон всемирного тяготения.
По крайней мере, так может показаться увидевшему
устройство человеку, который не знаком с принципом маг�
нитной левитации.

Непосредственно акустика представляет собой не�
большой шар. Она способна работать автономно, без 
использования подставки. В этом режиме аккумулятора 
будет достаточно для 15 часов работы. В случае ее исполь�
зования в качестве «нарушителя законов физики», под�
ставку необходимо будет подключить к розетке.

К слову, сопряжение с «источником музыки» происхо�
дит посредством Bluetooth. Мощность системы составля�
ет 3 Вт, а громкость заявлена на уровне 110 дБ. Также
устройство оснащено микрофоном, что позволяет исполь�
зовать его в качестве системы громкой связи.

На данный момент производитель начал сбор средств
на реализацию идеи. Стоимость системы при предзака�
зе составляет $180. Поставки должны начаться в декабре.

Skully AR�1 – «умный» мотоциклетный шлем с ка�

мерой заднего вида и модулем GPS

В последнее время производители наделяют пристав�
кой «умные» различные электронные устройства. Совре�
менная электроника развивается и позволяет сделать
обыденные вещи действительно в какой�то мере более

умными. Расширить ассортимент таких вещей решили
разработчики мотоциклетного шлема Skully AR�1. Конеч�
но, «умного» мотоциклетного шлема.

На данный момент проект собирает деньги на площад�
ке Indiegogo. Первые устройства будут отправлены заказ�
чикам в мае следующего года. За них нужно отдать
$1400. Впоследствии покупка обойдётся на $100 дороже.

Собственно, от своих обычных собратьев шлем Skully
отличается наличием электроники. Во�первых, он осна�
щён камерой заднего вида и дисплеем, куда выводится
изображение этой камеры. Она, к слову, характеризует�
ся обзором в 180°.

Во�вторых, шлем оснащён модулем GPS. Данные карт
могут выводиться как в минималистическом режиме
сверху изображения с камеры заднего вида, так и в рас�
ширенном режиме в отдельном окне. Также Skully спосо�
бен связываться со смартфоном и отображать (а также
озвучивать) входящие вызовы, позволяя также отвечать на
них посредством голосовых команд.

Шлемы сертифицированы по стандартам DOT и ECE.
К слову, разработчики обещают выпустить SDK, что по�
зволит расширить возможности Skully. Ещё один момент,
который стоит отметить – автономность шлема. Она 
составляет около 9 часов. Skully явно противопоказан
тем, для кого мысль о зарядке часов или очков кажется
странной.

Intel и SMS Audio создают наушники для поклон�

ников здорового образа жизни

Компания SMS Audio и
корпорация Intel объявили о
заключении соглашения по
разработке первой в мире
персональной аудиосистемы
для фитнеса. Наушники SMS
Audio BioSport In�Ear Head�
phone, созданные с использо�
ванием разработок Intel, до�
полнят недавно представлен�
ную спортивную коллекцию
SMS Audio Sport Collection.
Напомним, прототип подоб�
ных смарт�наушников Intel демонстрировала еще в самом
начале этого года на выставке CES 2014.

В наушники встроены специальные датчики для кон�
троля сердечного ритма для того, чтобы люди, увлека�
ющиеся спортом, могли получать данные о физических на�
грузках и поддерживать оптимальное состояние своего
организма. Встроенный оптический датчик непрерывно
измеряет пульс во время занятий, отдыха и перерывов.
Специальная технология динамически подавляет шумо�
вые сигналы, вызванные движением тела. В результате та�
кие смарт�наушники позволят отказаться от менее удоб�
ных нагрудных устройств мониторинга.

Запатентованная заушная конструкция обеспечивает
удобство ношения. 3,5�мм разъем и проводное соедине�
ние позволяют отказаться от необходимости зарядки
наушников. Кроме того, наушники SMS Audio BioSport 
In�Ear Headphone имеют класс защиты IPX4 для того, что�
бы пользователи могли заниматься спортом при любых
погодных условиях.

Новости в мире аудиоDвидео
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Для того чтобы отслеживать пульс, темп, расстояние,
подъем и количество потраченных калорий, наушники
SMS Audio BioSport In�Ear Headphone будут поддерживать
популярное приложение RunKeeper. Функции расширен�
ной поддержки планируют реализовать в будущем. Под�
держка RunKeeper позволит спортсменам планировать
свои занятия и отслеживать результаты для того, чтобы
добиться максимальных физических результатов.

Наушники буду поставляться со специальным прово�
дом, микрофоном, пластиковым футляром и набором из
трех насадок разного размера. SMS Audio BioSport In�Ear
Headphone станут доступны для приобретения на сайте
SMSAudio.com в четвертом квартале 2014 года.

Philips представила магнитолу AZ1890T с под�

держкой NFC

Компания WOOX Innovations представила новинку –
магнитолу AZ1890T, которая обеспечивает беспроводную
потоковую передачу музыки не только с компакт�дисков,
но и любых устройств с поддержкой Bluetooth. Технология
NFC обеспечивает автоматическое подключение. Доста�
точно поднести смартфон или планшетный ПК с поддерж�
кой NFC к магнитоле и коснуться поля NFC, чтобы вклю�
чить систему.

По словам производителя, система Bass�reflex позво�
ляет воспроизводить глубокие басы несмотря на компакт�
ный корпус. Это происходит за счет фазоинвертора – при�
бора, конструкция которого обеспечивает необходимый
поток воздуха даже при высоком уровне громкости, уме�
ньшая при этом турбулентность. Таким образом уменьша�
ется количество помех и звук становится более глубоким
и насыщенным.

Благодаря беспроводной технологии Bluetooth к маг�
нитоле можно с подключить iPod, iPhone, iPad и другие Blu�
etooth�устройства, например смартфоны, планшетные
компьютеры и ноутбуки. Кроме того, можно осуществить
подключение к AZ1890T через аудиовыход.

Магнитола Philips AZ1890T появится в продаже в октяб�
ре 2014 года. Рекомендуемая розничная цена составит
около 150 долларов США.

Sony выпускает компактную беспроводную аку�

стику SRS�X3

Компания Sony представила новую компактную бес�
проводную акустическую систему – SRS�X3. Систему
можно легко подключить к планшету или смартфону с по�
мощью встроенного интерфейса Bluetooth и NFC. Систе�
ма оборудована встроенной заряжаемой батареей, кото�
рая обеспечивает непрерывное воспроизведение музыки
в течение 7 часов.

Звучание басов в системе такого размера обеспечи�
вается за счет применения двух пассивных излучателей,
расположенных на передней и задней панелях, и давле�

нию воздуха, которое создается широкополосной акус�
тической системой мощностью 20 Вт. Размеры сос�
тавляют 183x64х64 мм, а вес – 850 граммов. Новая 
беспроводная портативная акустическая система SRS�X3
будет доступна в черном и белом вариантах в конце 
2014 года.

Аудиосистема Sony SHAKE�66D мощностью 3000

Вт для домашних вечеринок

Компания Sony представила впечатляющую аудиоси�
стему SHAKE�66D. По словам производителя, данная
модель способна создать атмосферу ночного клуба в
домашних условиях. Трехполосная аудиосистема Sony
SHAKE�66D обладает мощностью 3000 Вт. Клубную ат�
мосферу помогут создать специальные DJ�эффекты и
светодиодная подсветка, которая поддерживает ритм
музыки. Благодаря функции Party Chain несколько ау�
диосистем SHAKE�66D можно соединить между собой,
чтобы устроить настоящий Open Air.

Легкая передача музыки со смартфона или планше�
та в одно касание осуществляется с помощью NFC и 
Bluetooth. Также нельзя не отметить функции караоке с
поддержкой двух микрофонов. Возможно использование
смартфона или планшета в качестве пульта дистанцион�
ного управления для аудиосистемы с бесплатным прило�
жением SongPal. Модель также поддерживает привычные
музыкальные носители – DVD/CD (слот для диска защи�
щен от пыли).

Аудиосистема Sony SHAKE�66D появилась в продаже
в Европе с июля 2014 года. 



Sony HMZ�T3: очень персональный кинотеатр

Персональные наголовные дисплеи разными компа�
ниями воспринимаются по�разному и создаются для раз�
ных целей. В Sony решили, что интереснее всего созда�
вать не средство виртуальной реальности, а маленький
домашний кинотеатр для одного и, похоже, преуспели 
в этом.

HMZ�T3 – это состоящая из двух соединенных кабе�
лем частей конструкция, позволяющая погрузиться в
мир компьютерных игр и просмотра видео в условиях,
когда больших плазменных панелей под рукой внезап�
но не оказалось. Наголовная часть весом в триста с не�
большим грамм располагается на голове пользователя
довольно комфортно. За это ответственны несколько
регуляторов положения ремней, удерживающих «шлем». 

Поначалу может показаться, что все же есть неболь�
шой перевес в сторону блока с дисплеями, формирующи�
ми изображение, но можно подобрать положение головы,
при котором дискомфорт пропадет совсем или, по край�
ней мере, будет минимальным.

В комплекте с HMZ�T3 можно найти и чехол, который
легко убрать, и сам наголовный дисплей с блоком для
подключения устройств воспроизведения, и зарядное
устройство к нему, и все необходимые коммутационные
кабели.

Коммутационно�аккумуляторный блок обладает двумя
входами для подключения к источнику изображения –
HDMI и MHL. Последний позволит с комфортом просма�
тривать картинку с планшета или смартфона. К сожале�
нию, далеко не все мобильные устройства способны от�
ключать свои экраны при выводе изображения через MHL,
так что обладателю HMZ�T3 в некоторых случаях придет�
ся демонстрировать окружающим происходящее на дис�
плее смартфона. 

Аккумуляторная часть «шлема» в таком портативном
варианте эксплуатации способна поддерживать работос�
пособность наголовного дисплея на протяжении трех ча�
сов – не так уж и много, хотя посмотреть несколько серий
любимого сериала по дороге, к примеру, в Санкт�Петер�
бург – можно. Правда, лишь при условии, что двигаетесь
вы на «Сапсане», а примерно на половине пути сделаете
перерыв на обед.

Управление устройством осуществляется при помощи
кнопок на наголовной части HMZ�T3. Джойстик, кнопки
регулировки громкости, активации устройства, а также
слайдеры подгонки расстояния между дисплеями легко
находятся на ощупь, так что привыкнуть к настройке «всле�
пую» труда не составит.

Разрешение дисплеев – 1280 x 720, а выполнены они
по любимой компанией Sony технологии OLED, благода�

ря которой цвета выглядят яркими и сочными, но, к со�
жалению, иногда немного не соответствующими действи�
тельности. Впрочем, подобрать цветовую гамму под
свои вкусы можно, воспользовавшись одним из несколь�
ких режимов настройки выводимого изображения. К со�
жалению, диоптрийной подстройки в устройстве нет, но,
немного изловчившись, даже в очках можно воспользо�
ваться HMZ�T3.

Первым делом проверке подверглись способности So�
ny HMZ�T3 по воспроизведению фильмов. И HD, и Full HD
воспроизводятся превосходно. А благодаря тому, что в
данном устройстве используются раздельные дисплеи
для левого и правого глаза, удалось достичь и весьма ка�
чественного воспроизведения 3D�видео. Правда, в весь�
ма динамичных сценах заметны некоторые «шлейфы» ос�
таточного изображения быстро двигающихся объектов, но
особого напряжения для глаз это не создает. Довольно ин�
тересно было использовать HMZ�T3 в качестве дисплея
для компьютера. Правда, для того чтобы полноценно ра�
ботать с текстами, необходимо обладать еще и навыками
слепой печати. Постоянно в такой роли наголовный дис�
плей от Sony использовать вряд ли кто�то будет, но опыт
все равно весьма любопытный.

А вот играть с применением HMZ�T3 в качестве
устройства для вывода изображения – дело действитель�
но интересное. Это, конечно, не Oculus Rift, так что при по�
вороте головы изображение перемещаться не будет, но
эффект погружения заметен довольно ощутимо. Кстати,
для того чтобы избежать засветки изображения, в Sony
предусмотрели специальные резиновые «заглушки»: если
затемнить помещение, где эксплуатируется HMZ�T3, не
получается, то можно «погрузить во мрак» внутреннее про�
странство шлема

Кстати, поработали в Sony и над выдаваемым устрой�
ством звуком. Благодаря применению фирменных тех�
нологий даже в обычных наушниках можно получить не�
плохое подобие многоканального, вплоть до 7.1, звука. 
Конечно, многоколоночную домашнюю систему не заме�
нить никакой технологией виртуализации, но в дороге,
вдали от уютного домашнего кинотеатра, этот звук нель�
зя не признать достойным решением.

Основное предназначение Sony HMZ�T3 – обеспечить
владельца персональным кинотеатром в условиях, когда
большой экран с собой везти нет никакой возможности.
К примеру, положить в сумку чехол с данным устройством
и уехать на дачу, в отпуск или командировку, чтобы в лю�
бой момент времени иметь возможность погрузиться в
мир «большого» кино – решение как раз для подобного на�
головного дисплея.
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В определенный момент у нас возникла необхо"
димость дистанционного включения и выключения
нагрузки, например, для включения насоса для
подкачки воды или освещения в доме, когда жиль"
цы дома длительное время отсутствуют и надо соз"
дать видимость их присутствия в доме по вечерам.

Устройство дистанционного управления (далее
– ДУ) можно изготовить на базе радиопередатчика
и радиоприемника или на базе мобильного телефо�
на с дешифратором команд. Но так как дальность
действия системы радиоуправления ограничена и
зависит от многих факторов: мощности передатчи�
ка, чувствительности приемника, высоты установки
антенн и др., то предпочтение было отдано мобиль�
ному телефону, у которого дальность действия за�
висит от покрытия GSM�сети. Дешифратор команд
при этом, как правило, выполняют на базе микро�
контроллера, а процедура получения прошивки для
контроллера от автора, как правило, носит коммер�
ческий характер. Поэтому нам хотелось избавиться
от микроконтроллеров, так как нужны были только
две команды: включить и выключить нагрузку. 

Для дистанционного включения нагрузки была
изготовлена приставка к мобильному телефону 
(рис.1). Для подключения ДУ к мобильному телефо�
ну выбрана точка подключения вибромотора М1 на
плате телефона. Брать сигнал с цепей подсветки
экрана или клавиатуры ненадежно, так как подсвет�
ка может включиться даже при временной потере
телефоном сети, что приведет к ложному срабаты�
ванию ДУ. Рассмотрим вариант ДУ с мобильным те�
лефоном, в котором вибромотор М1 одним выводом
подключен к «плюсу» батареи питания телефона.

Работа устройства

Для удержания устойчивого состояния, после
завершения входящего звонка, в устройстве при�
менен D�триггер DD1.2, а триггер DD1.1 включен
как формирователь импульсов. При включении пи�
тания устройства, через RC�цепочку C3R7 на S�вхо�
де DD1.2 кратковременно устанавливается уровень
лог. «1». При этом на выходе D�триггера (выводе 13)
также устанавливается уровень лог. «1», полевой
транзистор VT3 закрыт, а нагрузка обесточена. Это
сделано для того, чтобы при включении питания
или даже при кратковременном его пропадании,
нагрузка Rн всегда оставалась выключена. 

Для правильной работы ДУ в меню настроек
мобильного телефона необходимо включить «ви�
бросигнал». При входящем звонке, в точке 2 под�
ключения вибромотора М1 импульсы имеют вид,
показанный на рис.2. Эти импульсы, через диод
VD1, заряжают конденсатор С1 примерно до на�
пряжения питания мобильного телефона. Это на�
пряжение, приложенное через резистор R3 к пе�
реходу база�эмиттер транзистора VT1, приводит

Дистанционное управление на базе 
мобильного телефона
Василий Мельничук, Сергей Авдеенко, г. Черновцы

Рис.1

СТАТЬЯ НА КОНКУРС
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Конструкция и детали

Основная схема ДУ
Микросхема DD1 типа К564ТМ2, К561ТМ2,

СD4013. Транзисторы VT1, VT2 маломощные,
кремниевые, VT1 – КТ361Б, КТ502В, КТ3107Б,
BC847B, BC547B, VT2 – КТ315Б, КТ503В, КТ3102Б,
FMMT2222A, 2N2222A, VT3 – полевой транзистор
с р�каналом, например, IRF9540N, IRFR5505, кото�
рый, для охлаждения, припаян фланцем к метал�
лической пластине площадью 5 см2. Диод VD1 –
кремниевый, рассчитанный на прямой ток не ме�
нее 50 мА, например КД522Б.

Стабилизатор питания мобильного телефона
Транзисторы VT1, VT3 – КТ315Б, КТ503В,

КТ3102Б, FMMT2222A, 2N2222A, VT2 – с током кол�
лектора не менее 3 А, например КТ817, с любым
буквенным индексом. К выводу коллектора VT2
припаяна металлическая пластина площадью не
менее 10 см2, припаивать ее нужно быстро, чтобы
не перегреть транзистор. Диоды VD1–VD5 – крем�
ниевые, рассчитанные на прямой ток не менее 
50 мА, например КД522, КД510, КД521, 1N4148, с
любым буквенным индексом.

ДУ собрано на односторонней плате (см. 
фото) размерами, равными размерам АКБ те�
лефона, и установлена в батарейном отсеке. В
крышке батарейного отсека просверлено нес�
колько отверстий диаметром 3 мм, для охлажде�
ния мощных транзисторов.

В качестве нагрузки может быть использовано

электронное устройство: светодиодная лампа,
реле или контактор. Обмотку электромагнитного
реле, контактора необходимо зашунтировать
кремниевым диодом (анодом к «минусу»), рассчи�
танным на прямой ток не менее 0,5 А и обратное
напряжение 100 В.

Настройка

Правильно собранное устройство ДУ в налад�
ке не нуждается, и при подключении к мобильно�
му телефону необходимо произвести некоторые
настройки. Для этого в меню настроек телефона
отключаем запрос PIN�кода SIM�карты. По воз�
можности, необходимо отключить прием входя�
щих SMS�сообщений, чтобы исключить ложные
срабатывания ДУ от информационных SMS опера�
тора мобильной связи. После проведенных на�
строек кнопку включения мобильного телефона
закорачивают, теперь при подключении питания
телефон будет автоматически включаться, правда,
клавиатура при этом работать уже не будет.

В дежурном режиме устройство ДУ потребля�
ет ток 5…7 мА. Вместе с мобильным телефоном с
монохромным дисплеем в дежурном режиме по�
требление составляет 25…40 мА, а в режиме
приема входящего звонка ток потребления возра�
стает до 150…200 мА, в зависимости от модели 
телефона. С микросхемой DD1 типа СD4013
устройство ДУ сохраняет работоспособность при
снижении напряжения питания до 3 В.
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(Продолжение. 
Начало см. в РА7�8/2014 и РА9/2014)

Контроллер USB интерфейса собран на ИМС
U14 UBI9022 фирмы UBISYS TECHNOLOGY. Физи�
чески связь с центральным процессором в составе
U1 производится через ROM интерфейс, посред�
ством которого также осуществляется чтение
управляющей программы из FLASH памяти U201.
ИМС U141 формирует импульс сброса USB интер�
фейса. В ресивере GI�S770CR питающее напряже�
ние для устройств, подключаемых к USB порту,
формируется U12.

Аналоговые видеосигналы (композитный и
компонентный) поступают на буферный усилитель
U11 (GI�S770CR) или U21 (GI�S805CI) и далее на
соответствующие выходные разъёмы. Сигнал
звука, преобразованный ЦАП U6 в аналоговую
форму, поступает через ФНЧ второго порядка 
(на ИМС ОУ U302) и через буферные транзистор�
ные усилители на выходные разъёмы. В описы�
ваемом ресивере используется один SCART
разъём, поэтому второй не установлен (также от�
сутствует U401 и обвязочные элементы). РЧ мо�
дулятор U601 переносит сигналы изображения и
звукового сопровождения на один из ДМВ кана�
лов. Модулятор управляется по отдельной шине
I2C (по данной шине обеспечивается также доступ
к ИМС U5).

К разъёму J8 подключена плата картридера,
выполненного на ИМС TDA8004T фирмы NXP. Схе�
ма включения ИМС (рис.8) стандартная.

Панель управления (рис.6) предназначена
для вывода основной информации о работе реси�
вера, а также для управления его основными
функциями без ПДУ. Четырёхразрядный индика�
тор DSP901 работает в динамическом режиме. Им
управляет (совместно с контролем ввода инфор�
мации о состоянии клавиатуры) основной про�
цессор ИМС U1, который по последовательной 
шине посылает соответствующую комбинацию
импульсов на ИМС дешифратора IC901. Одновре�
менно сканируется состояние управляющих кно�
пок SB1–SB3.

Импульсный источник питания для обоих реси�
веров собран по схеме импульсного обратноходо�
вого преобразователя напряжений. Выпрямлен�
ное диодным мостом D1–D4 и ёмкостью C5
входное сетевое напряжение подаётся на первич�
ную обмотку трансформатора Т1. На входе моста

имеется защитный предохранитель F1 и помехо�
подавляющий фильтр C1–С4, LF1, препятствую�
щий проникновению помех от ИП в сеть. Варистор
MOV1 необходим для защиты источника питания
от перенапряжения. При превышении питающего
напряжение выше нормы, сопротивление варисто�
ра уменьшается, ток, протекающий через него,
увеличивается, а F1 сгорает.

Коммутация выпрямленного напряжения осу�
ществляется мощным ключевым транзистором в
составе ИМС Q1. Накопленная в трансформаторе
энергия передаётся во вторичные обмотки и вы�
прямляется диодами Шотки D8–D12 (у ресивера
GI�S770CR D11, С20, С21, BD1, R15 отсутствуют).
Ключевой транзистор управляется схемой кон�
троллера ШИМ в составе Q1. Первичный запуск
источника питания при включении в сеть осущест�
вляется выпрямленным сетевым напряжением,
прикладываемым к выводу 3 U1 через ограничи�
вающий резистор R3. В дальнейшем схема рабо�
тает от напряжения, снимаемого с вторичной об�
мотки T1, выпрямленное диодом D6.

Стабилизация выходных напряжений произво�
дится оптопарой PC1 (гальваническая развязка
первичных и вторичных цепей источника питания)
и ИМС стабилизатора напряжения IC2. Величины
выходных напряжений устанавливаются резистив�
ным делителем R7R8. При увеличении выходных
напряжений открывается транзистор, в составе
PC1, ограничивая длительность импульса упра�
вления выходного ключевого транзистора ИМС
Q1. Соответственно, энергия, передаваемая во
вторичные цепи, уменьшается, а выходные напря�
жения источника питания поддерживаются в за�
данных пределах.

Устройство, диагностика неисправностей и ремонт
цифровых СТВ приёмников GOLDEN INTERSTAR 
GIDS770CR, GIDS805CI Xpeed Class
Василий Федоров, г. Липецк
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ют загрузку данных. Включают ресивер в сеть, при
этом загрузчик показывает прогресс записи данных
в оперативную память. Если этого не происходит,
необходимо переходить к тестированию ресивера
посредством EJTAG интерфейса. После окончания
загрузки прошивки в оперативную память ресиве�
ра, происходит прожиг FLASH памяти (загрузчик
при этом выдаст сообщение «Запись в память…»). 

Возможна полная модификация всей FLASH па�
мяти, включая загрузчик (Program All), однако ис�
пользовать данную функцию рекомендуется только
при полной уверенности в работоспособности про�
шивки и FLASH памяти. После окончания прошивки
загрузчик выдаст сообщение о её завершении Up�

grade Complete. Если в процессе прошивки загруз�
чик выдал сообщение об ошибке, необходимо перей�
ти к тестированию с помощью EJTAG интерфейса. 

Проверяют после прошивки и перезагрузки ра�
ботоспособность ресивера. При неудачной попыт�
ке восстановления сгружают записанные данные
и сравнивают с эталонной прошивкой любым hex�
редактором. Если данные отличаются, проверяют
питание U1, U103, U201 и электрические связи
между ними. Если они в норме, заменяют U201 но�
вой и полностью перепрограммируют ее через
EJTAG интерфейс.

Обновление ПО ресивера можно произвести с
FLASH USB памяти, подключенной к USB интер�
фейсу. Подключаем USB флэш�память с записан�
ной прошивкой к USB порту. Ресивер выдаст со�
общение: «USB соединение, для выбора апгрейда
выберите требуемую прошивку». При этом необхо�
димо выбрать прошивку и нажать OK. Загрузка и
перепрограммирование FLASH памяти происхо�
дит не более полминуты. По её окончании ресивер
перезагрузится и перейдёт в рабочий режим.

Восстановление ПО посредством EJTAG

интерфейса

Если восстановление ПО ресиверов с помощью
интерфейса RS�232 или FLASH USB памяти к по�
ложительному результату не привело, следует
произвести диагностику их цифровых составляю�
щих (управляющего процессора, FLASH памяти и
динамической памяти) с использованием EJTAG
интерфейса.

В [2] был описан полнофункциональный актив�
ный преобразователь уровней LPT порта в EJTAG
последовательный синхронный интерфейс, ис�
пользуемый MIPS процессорами. Для подключе�
ния интерфейса к ресиверу GI�S770CR собирают
переходник, показанный на рис.8. Для восстано�
вления ПО EJTAG интерфейсом используется про�
грамма EJTAG_TT версии 1.0.6.14 [3], поддержи�
вающая работу с ИМС μPD61217 и другими
процессорами семейства EMMA2SL.

Далее подключают ресивер через преобразо�
ватель к LPT порту компьютера. Включают ресивер
в сеть и запускают программу EJTAG_TT. Устана�

вливают тип процессора NEC EMMA2 и базовый
адрес 1FC00000. В окне программы нажимают
«Коннект» для связи с ресивером. При этом дол�
жен появиться следующий лог:

Выбран режим работы с процессорами NEC EMMA2
Читаем конфигурацию CPU...0xD010
Найден ЦПУ: UPD61217 (EMMA2SL)
Проверка доступа к шине ...OK
IMPCODE=0000
Версия EJTAG 1 – 2.0
EJTAG функции: R4k DMA MIPS32
Включаем доступ к записи памяти DMA ...Пропускаем
Перевод процессора в Debug ...Пропускаем
Инициализируем модуль PrAcc ...Пропускаем
Останавливаем Watchdog ...Пропускаем
Инициализируем доступ к Flash (ALi) ...Пропускаем
Конфигурируем SDRAM (ALi) ...Пропускаем
�������� Определяем флешь ��������
Режим работы флешь = AMD 16 bit
Flash Base адрес = 0x1FC00000
Первые 16 байт флеши: 
0000 0120 0507 2005 0000 000E B000 01AC 
CFI = Q, R, Y
CFI флешь найдена
VENDOR ID = 0002
CFI данные: AMD�совместимая
Найденная флешь: ManufactureID = 0020 DeviceID = 22C4
Считываем параметры из CFI
Размер флешь = 2097152
Количество блоков = 4
Сортируем блоки для top�boot флешь
Область = 3; Размер блока = 65536; Количество бло�
ков = 31
Область = 2; Размер блока = 32768; Количество бло�
ков = 1
Область = 1; Размер блока = 8192; Количество бло�
ков = 2
Область = 0; Размер блока = 16384; Количество бло�
ков = 1
Готово

Этот лог свидетельствует о том, что правильно
определились процессор, флешь�память и режим
работы с ней. Если в логе выдаётся сообщение об
отсутствии ЦПУ, то необходимо проверить питание
ИМС U1 и частотомером наличие образцовых коле�
баний 27 МГц на кварцевом резонаторе Y1. Если ко�
лебания в норме, пропаивают горячим воздухом U2. 
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(Окончание следует)















Рис.8. Блок�схема программы управления роботом Робот 3�Pi UA в автоматическом режиме (см. статью на стр. 24)



Принципиальная схема усилителя Akai AM�U310 (см. статью на стр.21).
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Новые StrongIRFET транзисторы на 20–30 В со

сверхнизким сопротивлением канала

Компания International Rectifier предлагает новые мо�
дели популярной линейки транзисторов StrongIRFET на
20–30 В для современного высокоэффективного вычи�
слительного и коммуникационного оборудования. Среди
них ведущие позиции занимает 20�вольтовый транзистор
со сверхнизким сопротивлением канала в открытом со�
стоянии типа IRL6283M, выполненный в корпусе DirectFET.

Сопротивление открытого канала транзистора IRL6283M
составляет всего 500 мкОм (тип.), сверхплоский корпус 
DirectFET Medium Can занимает на плате 300 мм2, что зна�
чительно сокращает потери на проводимость. Благодаря
своим характеристикам новинки оптимальны для примене�
ния в цепях ИЛИ (ORing) и электронных предохранителях 
(eFuse). Транзисторы могут работать от шины 3,3, 5 или 12 В
при уменьшенных на 15% потерях на токе 20 А, поэтому яв�
ляются лучшей альтернативой приборам в PQFN�корпусах
с одинаковым формфактором.

Как и другие приборы семейства DirectFET, IRL6283M
имеют двухстороннее охлаждение для улучшения параме�
тров теплоотдачи и беспроволочное соединение кристал�
ла для повышения надежности изделия. Корпуса DirectFET
соответствуют директиве RoHS.

В семейство транзисторов StrongIRFET также входят
устройства в стандартном корпусе PQFN.

Мощный операционный усилитель MP118FD от Ap�

ex Microtechnology со встроенными схемами защиты

Компания Apex Microtechnology представила операци�
онный усилитель MP118FD, являющийся развитием пред�

ыдущей модели MP108FD, которая нашла широкое при�
менение в промышленных разработках, например, в пе�
чатающих головках струйных принтеров в качестве драй�
вера пьезоэлектрических преобразователей.

Новый ОУ MP118FD располагает более широким
комплексом защитных схем, показывая при этом лучший
уровень тепловой эффективности. Кроме схем отключе�
ния при выходе температуры ИС за пределы рабочего
диапазона и от внешнего сигнала отключения, MP118FD
имеет схему, заменяющую традиционное решение защи�
ты от превышения максимального значения выходного
тока с возможностью полного отключения выходных
драйверов схемы при возникновении подобных случаев.
Модуль также предназначен для защиты усилителя мощ�
ности от критических ситуаций, связанных с пиковыми
максимальными выходными токами либо с чрезмерным
потреблением мощности. Встроенная схема мониторин�
га температуры позволяет ИС отключить устройство
прежде, чем произойдет непоправимый выход компо�
нента из строя.

Компонент работает от источников питания напряже�
нием до 200 В и предоставляет возможность получения
выходного тока 10 А в длительном режиме либо 12 А пи�
кового значения. В дополнении к высоким параметрам
мощности, ИС демонстрирует высокие значения тепловых
характеристик. По сравнению с усилителем MP108FD, но�
вый компонент показывает на 50% меньший ток потребле�
ния в статическом режиме (26 мА), а его бескорпусное ис�
полнение позволяет обеспечить уровень внутренней
мощности рассеяния 100 Вт.

Наряду с использованием в качестве драйвера для
пьезоэлектрических устройств высокоточного позицио�
нирования, ОУ MP118FD предназначен и для других
применений, требующих точного управления уровнем вы�
сокого напряжения, включая эксплуатацию в промышлен�
ных приборах, устройствах автоматизации производства,
рефлектометрах и драйверах ультразвуковых излуча�
телей.

Texas Instruments представила инновационные

компоненты для автомобильных информационно�

развлекательных систем

Texas Instruments TPS659039�Q1, SN74AUP1T34�Q1,
TXS0102�Q1, TUSB8020�Q1, TUSB8041�Q1, TUSB9261�Q1,
bq500414Q

Автомобильные информационно�развлекательные 
системы получат новые возможности и функционал бла�
годаря инновационным контроллерам шины USB 3.0,
беспроводным передатчикам энергии и контроллерам уп�
равления питанием.

Компания Texas Instruments продолжает развивать свое
направление электронных компонентов для автомобильных
информационно�развлекательных и вспомогательных 
систем. 

В состав линейки специализированных приборов вошли
семь микросхем: контроллер управления питанием процес�
соров, концентраторы USB 3.0, мост USB 3.0 – SATA, Qi бес�
проводные передатчики энергии для беспроводной заряд�
ки и преобразователи уровней напряжения. Представленные
инновационные аналоговые приборы позволят сделать ав�
томобильные информационно�развлекательные системы
более функциональными, надежными и удобными для поль�
зователей.

Новости в мире электронных компонентов
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Питание информационно"развлекательных систем
Контроллер управления питанием TPS659039�Q1

предназначен для питания высокопроизводительных
процессоров DRA74x «Jacinto 6» и позволяет значитель�
но снизить энергопотребление информационно�развле�
кательных систем следующего поколения. По сравнению
с конкурирующими продуктами контроллер TPS659039�Q1
позволяет оптимизировать управление температурным
режимом с помощью алгоритмов адаптации напряжения
питания, уменьшить уровень электромагнитных помех 
за счет внутренней и внешней синхронизации, а также
обеспечивает дополнительную гибкость системного про�
екта благодаря встроенному секвенсору последователь�
ности подачи напряжений питания. Применение предста�
вленного контроллера позволяет уменьшить площадь
печатной платы, сократить время разработки и исключить
необходимость использования дополнительного микро�
контроллера.

Для выхода на рабочий режим контроллеру
TPS659039�Q1 потребуется всего 15 мс, что обеспечива�
ет возможность быстрого доступа к функционалу инфор�
мационно�развлекательной системы. Не исключается
возможность применения контроллера для питания двух�
и четырехядерных процессоров ARM Cortex�15 в автомо�
бильных и индустриальных приложениях.

В сложных автомобильных информационно�развлека�
тельных системах новые микросхемы преобразователей
уровней напряжения SN74AUP1T34�Q1 и TXS0102�Q1
позволят решить проблему несоответствия уровней на�
пряжения и обеспечить простое подключение несовме�
стимой коммуникационной КМОП логики между процес�
сором и периферийными устройствами, работающими
при разных напряжениях питания.

Возможность подключения USB и беспроводная за"
рядка

Микросхемы USB концентраторов TUSB8041�Q1/
TUSB8020B�Q1 и моста USB�SATA TUS9261�Q1 впер�
вые для автомобильных систем обеспечивают 4 порта для
подключения устройств USB 3.0. Микросхемы концентра�
торов обеспечивают совместимость с протоколом USB 3.0
и поддерживают скорость передачи данных до 5 Гбит/с,
которая требуется для мультимедиа приложений, включая
мобильные телефоны, внешние жесткие диски и твердо�
тельные накопители, использующиеся в портативных
игровых и навигационных системах. 

Выходные порты концентраторов поддерживают нес�
колько режимов зарядки устройств по USB интерфейсу
и отвечают требованиям спецификации USB Battery

Charging 1.2. По сравнению с конкурирующими продук�
тами, указанные микросхемы, обеспечивая высокий уро�
вень функциональности, позволяют упростить проекти�
рование системы и занимают меньшую площадь на
печатной плате.

Микросхема bq500414Q является первой в отрасли
микросхемой Qi 1.1�совместимого беспроводного пе�
редатчика питания для автомобильных приложений.
Микросхема обеспечивает беспроводную зарядку
устройств с произвольным положением на консоли,
поддерживает функции определения устройства и оп�
тимизированную на системном уровне защиту от элек�
тромагнитных помех.

Omron выпускает на рынок уникальный МЭМС 

высотомер�датчик давления с разрешением 50 см

Созданный компанией Omron высокоточный датчик
абсолютного давления способен регистрировать разли�
чия в высоте над уровнем моря всего в 50 см. Основан�
ный на МЭМС технологии Omron датчик 2SMPB�01�01
представляет собой миниатюрный модуль, предназна�
ченный для измерения высоты и атмосферного давления
или толщины слоя воды в носимых электронных устрой�
ствах, мониторах активности, промышленных или судо�
вых приборах, а также в мобильных телефонах и камерах.

Среди всех выпускаемых компанией датчиков абсо�
лютного давления 2SMPB�01�01 стал самым совершен�
ным прибором с точностью измерений ±6 Па относи�
тельно абсолютного вакуума. Габариты модуля не
превышают 3.8 х 3.8 х 1 мм, что позволяет встраивать
его в любое портативное оборудование. Для простоты
сопряжения с цифровой электроникой в модуль интег�
рирован интерфейс I2C. Устройство содержит малошу�
мящий 24�битный аналого�цифровой преобразователь
и энергонезависимую память, в которую на этапе про�
изводства заносятся индивидуальные калибровочные
параметры.

Датчик измеряет давление с относительной точностью
6 Па, абсолютной точностью –400 … +400 Па и разреше�
нием 0.06 Па в диапазоне от 30 до 110 кПа. Детектор 
давления датчика, сделанный на основе полного моста с
пьезорезистивным элементом, полностью термокомпен�
сирован, и обеспечивает абсолютную точность измерения
температуры ±2 °C.

Типичный средний ток, потребляемый датчиком 
2SMPB�01�01 при одном измерении в секунду в режиме
высокой точности, составляет 9 мкА, а максимальный ток
во время измерения – 500…600 мкА, что очевидным об�
разом подходит для интеграции прибора в любую элек�
тронную систему с батарейным питанием. В зависимости
от требований к потребляемой мощности, датчик может
работать в трех различных режимах: стандартном, высо�
кой точности и пониженного энергопотребления. Прибор
выпускается в 8�выводном корпусе QFN с контактами для
поверхностного монтажа.
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Применение светодиодных ламп для освеще"
ния жилья уже сегодня может ощутимо снизить
затраты на электроэнергию, даже несмотря на по"
вышение тарифов. Доступные энергосберегаю"
щие технологии в быту помогут сократить потреб"
ность в электроэнергии и снизить зависимость от
поставок энергоносителей из"за рубежа.

Несколько простых фактов:
• 3…5% – такова эффективность (КПД) обыч�

ных лампочек накаливания, используемых повсе�
местно для освещения квартир;

• 3–5 гривен – розничная цена простейшей
лампочки накаливания 100 Вт (цоколь E27);

• 200–250 гривен – розничная цена светодиод�
ной лампы 15 Вт (цоколь E27), аналогичной по све�
товому потоку 100�ваттной лампе накаливания; 

• срок службы светодиодной лампы – до
100000 часов (практически вечно);

• 200–250 гривен в год – столько переплачи�
вают за электроэнергию, расходуемую на освеще�
ние квартир лампами накаливания, даже эконом�
ные жильцы;

• 6–8 раз – во столько светодиодная лампа
экономичнее, нежели лампа накаливания;

• 60–80 раз – во столько раз срок службы све�
тодиодной лампы дольше, чем у ламп накаливания;

• 6 млрд. кВт·ч – столько «лишней электро�
энергии» генерируется для освещения квартир ук�
раинцев лампами накаливания;

• 2 млрд. кубометров газа необходимо сжечь,
чтобы выработать столько электроэнергии, сколь�
ко можно (и нужно) сэкономить, заменив лампы
накаливания светодиодными лампами.

«Лампочка Ильича» в отдельно взятой квар�

тире

Казалось бы, ну сколько того электропотребле�
ния в квартирах, по сравнению с промышленно�
стью, с ее�то масштабами! 

Да, если рассматривать потребление элек�
троэнергии отдельным бытовым потребителем –
оно невелико. В среднем около 2 кВт·ч на челове�
ка в день, т.е. 200…250 кВт·ч в месяц потребляет�
ся жильцами одной квартиры. В масштабах же
страны эта цифра колоссальна. Около 20% всей
вырабатываемой электроэнергии потребляется в
жилищно�коммунальном хозяйстве. При этом око�
ло трети общего энергопотребления в быту при�
ходится на освещение. Вдумайтесь, энергии, вы�
рабатываемой могучим Днепрогэсом, хватает для
освещения лишь половины квартир в Украине.

Ну что ж, свет – без него никуда, и при чем
здесь «лампочка Ильича»? 

А при том, что при КПД менее 5% привычные
нам лампочки накаливания – колоссальное расто�
чительство, причем как для всей страны, так и для
кошельков ее отдельных граждан. Замена в одной
квартире ламп накаливания современными све�
тодиодными лампами способно экономить от
500 кВт·ч в год. А в пересчете на денежные знаки
при ныне действующих тарифах экономия соста�
вит от 200 гривен в год и более.

Отказ от «лампочки Ильича» 
как шаг к энергетической независимости!
Вадим Черный, г. Киев
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ежегодно на электростанциях Украины сжигает�
ся более 2 млн. тонн условного топлива, а в пе�
ресчете на природный газ – около 2 млрд. кубо�

метров газа. Вот такая она, расточительная, эта
«лампочка Ильича». Для наглядности в табл.2

приведены данные об экономическом эффекте
от применения светодиодных ламп вместо ламп
накаливания для бытового освещения в масшта�
бах страны.

За более подробной информацией по свето�
диодной продукции LEDsvit, а также по вопросу её
приобретения обращайтесь по телефону в Киеве
(044) 291�00�44 или по электронной почте 
info@LEDsvit.com.ua

(Окончание следует)

Вариант 1 2 3 4

Тариф, коп./кВт·ч 30,84 41,94 32,22 32,22
Общее потребление электроэнергии

Потребление в месяц, кВт·ч 150 250 375 500
Стоимость в месяц, грн. 46,26 104,85 120,83 161,1
Потребление в год, кВт·ч 1800 3000 4500 6000
Стоимость в год, грн. 555,12 1258,2 1449,9 1933,2

Освещение лампами накаливания
Освещение в % от общего потребления 33% 30% 20% 40%
Потребление в месяц, кВт·ч 50 75 75 200
Стоимость в месяц, грн. 15,42 31,46 24,17 64,44
Потребление в год, кВт·ч 600 900 900 2400
Стоимость в год, грн. 185,04 377,46 289,98 773,28
Стоимость лампочки, грн. 2,5
Мощность лампочки, Вт 100
Срок службы, часов 1000
Покупка условных лампочек, шт. 6 9 9 24
Затраты на лампочки, грн. 15 22,5 22,5 60
Итого, затраты в год 200,04 399,96 312,48 833,28

Освещение светодиодными лампами
Потребление в % от общего 6% 5% 3% 7%
Потребление в месяц, кВт·ч 6 9 9 24
Стоимость в месяц, грн. 1,85 3,77 2,9 7,73
Потребление в год, кВт·ч 90 135 135 288
Стоимость в год, грн. 22,2 45,3 34,8 115,99
Стоимость лампочки, грн. 179,02
Мощность лампочки, Вт 15
Срок службы, часов 80000
Покупка условных лампочек, шт. 0,07 0,11 0,11 0,24
Затраты на лампочки, грн. 13,43 20,14 20,14 42,96
Итого, затраты в год 35,63 65,43 54,94 158,96

Экономия (в год)
Электроэнергия, кВт·ч 510 765 765 2112
Электроэнергия, % от общего потребления 28% 26% 17% 35%
Стоимость, грн. 164,41 334,53 257,54 674,32
Стоимость, % от счета за электроэнергию 30% 27% 18% 35%

Окупаемость светодиодной лампы
Чистое время окупаемости, часов 6235 4693 5990 5990
При 2=часовом режиме работы лампы (кладовые,
балконы, туалетные комнаты), дней 3117 2346 2995 2995

При 4=часовом режиме работы лампы (ванные
комнаты, коридоры, веранды), дней 1559 1173 1497 1497

При 8=часовом режиме работы лампы (гостиная,
жилые и спальные комнаты), дней 779 587 749 749

При 12=часовом режиме работы лампы (лестнич=
ные площадки, помещения вахтеров), дней 391

При 24=часовом режиме работы лампы (дежурное
освещение), дней 196

Потребление на одного человека в год, кВт·ч 700

В том числе на освещение, кВт·ч 175

Экономия при применении LED, кВт·ч 5 880 000 000

Экономия населению, грн. 1 813 392 000

Производство электроэнергии в год, кВт·ч 193 800 000 000

Сокращение выработки электроэнергии, % 3,03%

Сокращение потребления топлива, тонн
условного топлива

2 293 200

В эквиваленте природного газа, млн. м3 1 994

Табл.1

Табл.2











В связи со стремительным развитием беспро"
водных коммуникаций к надежности и экономично"
сти сетей сотовой связи предъявляются повышен"
ные требования. Одним из главных требований к
устройствам мобильной голосовой связи являет"
ся обеспечение ее повсеместности.

В сотовых сетях для связи центральной станции
с базовыми станциями ячеек часто используются
устройства СВЧ диапазона. На сегодняшний день
60% всех GSM базовых станций соединяются по�
средством микроволновых линий, таких как, напри�
мер, MINI�LINK от Ericsson. Однопролетная радио�
релейная линия MINI�LINK представляет собой
линию типа «точка�точка», предназначенную для
распределения трафика голоса и данных между ба�
зовыми станциями. В зависимости от дальности
связи и информационной емкости радиолинии, мо�
гут использоваться радиорелейные системы MINI�
LINK. Они работают в диапазонах частот от 7 до 
38 ГГц, при длине пролета от нескольких км до нес�
кольких десятков км и пропускных способностях ка�
налов передачи от 2х2 Мбит/с до 155 Мбит/с. В ра�
диорелейной связи чаще всего применяются
модуляции C�QPSK и многопозиционная QAM.

Рассмотрим традиционное построение радио�
релейной станции (РРС) на примере станции MINI�
LINK. Информация на повышающий преобразова�
тель радиоблока станции поступает от модема в
виде QAM или C�QPSK сигналов. Эти сигналы за�
тем преобразуются вверх по частоте в преобразо�
вателе с двойным преобразованием частоты до ее
конечного значения. Для этого используются два
гетеродина с соответствующими параметрами по
фазовому шуму. Необходима эффективная фильт�
рация обоих гетеродинов, препятствующая их
проникновению в тракт сигнала. 

Альтернативный метод двойного преобразова�
ния частоты был предложен и развит инженерами
компании Ericsson. Суть его состоит в том, что фи�
нальная модуляция сигналом основной полосы
(base band) производится прямо на частоте пере�
дачи. Как известно, при таком методе преобразо�
вания частоты подавить утечку гетеродина на 
выход преобразователя за счет фильтрации невоз�
можно, поскольку этот сигнал расположен в поло�
се полезного сигнала. Таким образом, главной
проблемой, которую приходится решать при кон�
струировании прямого квадратурного модулятора,
является уменьшение утечки сигнала задающего
генератора (LO) на выход квадратурного смесите�
ля. Нужного подавления LO можно добиться при

помощи точного подбора величин напряжений
смещения на входах I и Q. Специалистами Ericsson
моделирование и испытания производились для
двух ансамблей сигналов и при различных харак�
теристиках по линейности трактов передачи. Ис�
пытания показали, что подавления гетеродина на
40 дБ можно достичь при подаче двух напряжений
смещения с точностью 0,1 В, а величина подавле�
ния прямо пропорциональна точности этих напря�
жений. Для сложного созвездия за счет простой
аналоговой обратной связи по напряжению сме�
щения теоретически можно получить подавление
LO на 90 дБ. Однако для относительно простых 
типов модуляции, таких как QPSK и 16QAM, и на
более низких частотах для удовлетворительного
подавления утечки LO достаточно точной предва�
рительной установки напряжений смещения.

Для преобразования фиксированной частоты f
TX

в сигнал основной полосы и формирования интер�
фейса между блоком модема и радиоблоком раз�
работан демодулятор. Соединив в одно устройство
прямой квадратурный демодулятор и прямой ква�
дратурный модулятор можно по новой схеме реа�
лизовать повышающий преобразователь с выходом
на высокой частоте, используя вместо промежуточ�
ной ПЧ сигнал основной полосы. При этом полосо�
вой фильтр, применяемый после первого преобра�
зования, можно заменить более простым фильтром
нижних частот, а фильтр на выходе второго преоб�
разователя можно вообще исключить.

1. Современные подходы к проектирова�

нию радиочастотной части.

Терминал «точка�точка» системы MINI�LINK от
компании Ericsson состоит из радиочастотного
блока, антенны, коаксиального кабеля и модема.
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Повышающий преобразователь для
радиочастотного блока РРС диапазона 2,1 – 2,3 ГГц
Петр Ксензенко, Петр Химич, г. Киев
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Коаксиальный кабель предназначен для соедине�
ния радиоблока с модемом на частоте f

TX
. Радио�

частотный блок обычно располагается в верхней
части мачты или на ее вершине, а модем может на�
ходиться в любом защищенном месте внутри до�
ма или в специальном контейнере. В модеме фор�
мируется модулированный сигнал с частотой f

TX
.

В радиоблоке данный сигнал должен быть преоб�
разован вверх по частоте до частоты передачи, на�
ходящейся в интервале от 7 до 38 ГГц. Информа�
ция, поступающая от другого радиочастотного
блока, принимается приемником радиоблока РРС,
преобразуется вниз по частоте до частоты f

RX
и по

тому же кабелю передается к модему, в котором
затем демодулируется. Питание радиочастотного
блока осуществляется через модем. Модем рас�
полагается внизу у подножия мачты и соединяет�
ся с радиочастотным блоком с помощью коакси�
ального кабеля. На рис.1 показан смонтированный
на мачте радиоблок. Так обычно выглядит структу�
ра современной РРС СВЧ диапазона.

Структурная схема повышающего преобразо�
вателя радиоблока РРС показана на рис.2. На вхо�
де повышающего преобразователя установлен по�
лосовой фильтр с центральной частотой f

TX
для

выделения сигнала, поступающей с модема, на
фоне внеполосных шумов и помех. С помощью пе�
рестраиваемого аттенюатора компенсируют раз�
брос в величинах потерь сигнала из�за разной
длины соединительных кабелей. Далее сигнал
усиливается и выравнивается за счет компенсации
дисперсии в кабеле, возникающей за счет того,
что потери в кабеле на разных частотах различны.
Затем этот сигнал преобразуется к частоте f

2
.

Полосовой фильтр с центральной частотой f
2

необходим для подавления утечки гетеродина в
первом смесителе. Фильтр подавляет утечку гете�
родина до уровня не более �80 дБм. Перестраи�
ваемый аттенюатор, усилитель и направленный
ответвитель используются для того, чтобы компен�
сировать изменения в усилении от температуры и
разброса параметров компонентов (ALC2). Затем
сигнал с частотой f

2
преобразуется еще один раз

вверх по частоте к финальному значению частоты,
например, к частоте 23 ГГц.

Теперь, когда мы познакомились с типовой ар�
хитектурой модуля повышающего преобразовате�
ля РРС, можем перейти к сути предлагаемого
Ericsson технического решения.

2. Особенности повышающего преобразо�

вателя радиоблока РРС

2.1. Квадратурно"амплитудная модуляция. 
Генерация сигналов QAM

В РРС этого типа в качестве метода модуляции
чаще всего используют т. н. «квадратурно�ампли�
тудную модуляцию» – QAM. Ее главным достоин�
ством является высокая спектральная эффек�
тивность. Поскольку ее особенности важны для 
понимания «изюминки» этого проекта, коротко
остановимся на описании этого типа модуляции.

Квадратурно�амплитудная модуляция (QAM) –
это метод модуляции, согласно которому в одном
радиоканале объединяются два амплитудно�мо�
дулированных (АМ) сигнала, увеличивая т. о.
вдвое спектральную эффективность канала пере�
дачи. В сигнале QAM присутствуют две несущих
с одинаковой частотой, но имеющие сдвиг по фа�
зе друг относительно друга на 90° (одна четвер�
тая периода). Один из сигналов называют син�
фазным (I), а другой – квадратурным (Q).
Математически один из сигналов может быть
представлен как синусоидальная волна, а другой
– как косинусоидальная. Две модулированных не�
сущих перед передачей суммируются. На прием�
ной стороне несущие разделяются, и путем де�
модуляции данные извлекаются из каждой из них,
а затем объединяются в оригинальную последо�
вательность данных.

Сигнал с квадратурной модуляцией математи�
чески можно представить так:

s(t) = I(t)cos(w
c
t) + Q(t)sin(w

c
t)

Рис.1

Рис.2
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Собственно, гражданский диапазон – понятие,
пришедшее к нам из прошлого. Первоначально
под гражданским диапазоном подразумевался
участок частот в районе 27 МГц и имевший назва"
ние в виде английской аббревиатуры CB (Citizen
Band). Назначение такого диапазона в XX веке 
было сопоставимо названию – общегражданское
применение. Например, связь на природе, меж"
ду автомобилями или как альтернатива телефон"
ной связи. В связи с отсутствием у широких масс
населения средств мобильной связи и Интернет,
которых тогда ещё не было, данный диапазон был
востребован и популярен. Но этот диапазон в на"
стоящее время далеко неединственный.

Автор благодарит радиолюбителей из Винни"
цы Александра (US5NDJ) и Антона (US5NAR) за
консультации при написании данной статьи.

С появлением новых технологий появилась воз�
можность производить миниатюрные радиостан�
ции, работающие на более высоких частотах. 
Появились устройства для работы в диапазонах 
433 МГц, 446 МГц,  868 МГц с новыми аббревиату�
рами и особенностями работы PMR, SRD, LPD и т.п.,
но понятие «гражданский диапазон» сохранилось. 

Не все эти диапазоны являются разрешённы�
ми в той или иной стране. К примеру, в России, так
называемый, диапазон LPD разрешён, хотя и сов�
падает с радиолюбительским 70 см, а радиостан�
ции диапазона PMR к использованию запрещены.
В Украине, наоборот, радиостанции PMR можно
приобрести свободно, а вот на 70 см диапазоне
радиолюбители работают на первичной основе. 

Вопрос лицензирования устройств гражданской
связи, безусловно, крайне важен, однако практиче�
ский интерес для радиолюбителей представляют
сами стандарты применяемых систем связи на та�
ких диапазонах. Для удобства далее диапазоны бу�
дут именоваться их коммерческими сокращениями.

Диапазон CB (Си�Би)

Единственным коротковолновым так и остался
диапазон CB [1], со своими традициями и особен�
ностями. Обычно в данном участке используют 40
каналов с амплитудной (АМ) или частотной (FM)
модуляцией, в некоторых случаях применяется од�
нополосная модуляция (SSB). Разрешенная мощ�
ность передатчика в среднем от 4 до 10 Вт (ERP),
а в некоторых случаях, согласно текущему законо�
дательству, на радиостанции с мощностью пере�
датчика до 10 мВт разрешения не требуется. Для
СВ помимо канального обозначения частот приме�
няется такое понятие, как диапазон, или на слен�
ге «банда» (от англ. band). Каждому диапазону при�

своено обозначение в виде латинской буквы от А
до L, и каждый диапазон состоит из 40 каналов.
Шаг между каналами составляет 10 кГц, однако в
виде исключения в каждом диапазоне содержит�
ся пять, так называемых, «дырок», т.е. шаг между
каналами 3 и 4, 7 и 8, 11 и 12, 15 и 16, 19 и 20 со�
ставляет по 20 кГц. Также в переделах диапазонов
частот используется понятие «частотная сетка».
Все частоты каналов «европейских сеток» закан�
чиваются на «5», а отечественный стандарт тради�
ционно заканчиваются на «0», т.е. для тех же кана�
лов частоты смещены вниз на 5 кГц. Например,
19�й канал европейской сетки «С» соответствует
частоте 27,185 МГц, а 19�й канал отечественной
сетки «С» соответствует частоте 27,180 МГц. 

Диапазоны частот варьируются в довольно
широких пределах, и некоторые из них даже пере�
секают границы радиолюбительского диапазона
10 м. Примеры частотных диапазонов СВ, включая
отечественную сетку для С�диапазона, приведены
в табл.1.

В основном используется стандартный ди�
апазон С или отечественный С, хотя иногда, во
время прохождения, в диапазоне 10 м можно ус�
лышать Си�Би�шников, по всей видимости, при�
меняющих оборудование, работающее на других
диапазонах.

Каналообразование в диапазоне С для отече�
ственной сетки приведено в табл.2. Интересно, что
в нумерации каналов 23, 24, 25 присутствует нес�
оответствие росту номера канала его частоте. Это,
вероятно, связано с тем, что ранее существовал
пропуск между 22 и 23 каналом, который в послед�
ствие был занят. Также существует вариант сетки с
45 каналами, добавочные 5 каналов компенсируют
межканальные пропуски в диапазоне. Впрочем, ра�
диостанции с 45 канальной сеткой, видимо, боль�
шая редкость, и автору до сих пор не встречались.

Примечательно, что каналы 9 и 19 рекомендо�

Наши соседи по эфиру – гражданский диапазон
Владимир Белов (UR5NBC), г. Винница

Диапазон A B C C (отеч.) D E
1=й канал, МГц 26,065 26,515 26,965 26,960 27,415 27,865

40=й канал, МГц 26,505 26,955 27,405 27,400 27,855 28,305

Табл.1
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ваны для использования службами спасения или
диспетчерскими службами, канал 20 использует�
ся для общего вызова при работе через дальнее
прохождение, канал 15 применяют автомобили�
сты�дальнобойщики, причём исключительно с ис�
пользованием АМ.

Диапазон PMR 446

Название диапазона PMR 446 является аббре�
виатурой от англ. Personal Mobile Radio. Это диапа�
зон частот в районе 446 МГц. Это группа каналов
в диапазоне UHF, которую можно свободно ис�
пользовать без лицензии в большинстве стран Ев�
ропейского союза, в том числе и в Украине. Дан�
ный диапазон предназначен для коллективного
использования в частном секторе (например, для
туристов, на лыжных подъемниках, для связи на
коротких расстояниях вместо мобильного телефо�
на или в качестве радионяни и т.п.). 

Мощность в стандарте PMR 446 не превышает
0,5 Вт (ERP), и на практике максимальное расстоя�
ние, для которого может обеспечиваться связь «с
руки» (высота Н=1,50 м), составляет около 5 км в
отсутствии препятствий (например, радиус кривиз�
ны Земли). На этих частотах типичными явления�
ми ионосферы и тропосферного распространения
можно пренебречь. Поднимаясь на высоту, зону об�
служивания можно увеличить пропорционально
увеличению зоны оптического охвата, что позволит
организовывать возможный канал связи на десят�
ки километров с хорошим качеством. В высоких го�
рах и в отсутствие препятствий для оптического ди�
апазона протяженность трассы канала связи может
достигать нескольких сотен километров.

Для радиосвязи в диапазоне PMR 446 выделе�
но 8 каналов с частотной модуляцией (FM). Кана�
лообразование приведено в табл.3.

Использование субтонов CTCSS, а в некоторых
устройствах цифрового кодового шумоподавления
(DCS), позволяет выбирать сообщения в канале та�
ким образом, что только то приемное устройство, ко�
торое использует данный канал и конкретный CTCSS

(или DCS код), может работать в данном канале.
Естественно, от несанкционированного прослушива�
ния эта мера не защищает, но комфорт радиосвязи
для пользователей значительно повышается.

Диапазон DPMR 446

Данный диапазон [2] является цифровым про�
должением PMR 446. Устройства работают в ди�
апазоне частот 446,1…446,2 МГц, разделенном на
16 каналов с шагом 6,25 кГц и мощностью 500 мВт
(ERP). Применяется 4�уровневая FSK модуляция со
скоростью передачи речевого потока 3,6 кбит/с.

Распределение каналов в диапазоне DPMR
446 приведено в табл.4.

Диапазон LPD 433

Название LPD расшифровывается как Устрой�
ства малой мощности (от англ. Low Power Devi�
ces). Стандарт более чем тесно соседствует с ра�
диолюбительским диапазоном, занимая часть
частотного спектра 430…440 МГц, и в некоторых
случаях радиостанции LPD 433 являются источ�
ником помех для любительской радиосвязи. В не�
которых странах, например в России, регистра�
ция для таких станций не требуется. В данном
стандарте предусмотрено максимум 69 фиксиро�
ванных частот (каналов) с частотной (FM) моду�
ляцией. Частотная сетка находится в пределах
433,075 МГц (1�й канал) – 434,775 (69 канал) без
прерываний с шагом 25 кГц. Максимальная мощ�
ность промышленных устройств должна быть не
больше 10 мВт. 

Рассчитать частоту любого канала в 69�ка�
нальной сетке LPD 433 можно просто по формуле:

f=433,075+0,025(n�1) [МГц], где n – номер канала.
Существует также упрощённая 8�канальная

сетка «внутри» диапазона LPD 433, полностью сов�
местимая по частотам, но со своей канальной ну�
мерацией. Распределение каналов в 8�канальной
версии стандарта LPD 433 приведено в табл.5.

Существует множество моделей радиостанций,
которые включают, в дополнение к LPD, также и
PMR 446, это, так называемые, двухдиапазонные
радиостанции. Такие устройства являются, по по�
нятным причинам, наиболее универсальным.

Канал Частота, МГц Канал Частота, МГц
1 26,960 21 27,210
2 26,970 22 27,220
3 26,980 23 27,250
4 27,000 24 27,230
5 27,010 25 27,240
6 27,020 26 27,260
7 27,030 27 27,270
8 27,050 28 27,280
9 27,060 29 27,290

10 27,070 30 27,300
11 27,080 31 27,310
12 27,100 32 27,320
13 27,110 33 27,330
14 27,120 34 27,340
15 27,130 35 27,350
16 27,150 36 27,360
17 27,160 37 27,370
18 27,170 38 27,380
19 27,180 39 27,390
20 27,200 40 27,400

Табл.2 Табл.3
Канал 1 2 3 4
Частота, МГц 446,00625 446,01875 446,03125 446,04375
Канал 5 6 7 8
Частота, МГц 446,05625 446,06875 446,08125 446,09375

Канал Частота, МГц Канал Частота, МГц
1 446,103125 9 446,153125
2 446,109375 10 446,159375
3 446,115625 11 446,165625
4 446,121875 12 446,171875
5 446,128125 13 446,178125
6 446,134375 14 446,184375
7 446,140625 15 446,190625
8 446,146875 16 446,196875

Табл.4
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Диапазон FRS

УКВ диапазон, FRS (от англ. Family Radio Servi�
ce – Семейная радиосвязь) диапазон, состоящий
из 14 симплексных радиоканалов в пределах
462,5625…467,7125 МГц с шагом 25 кГц. Мощ�
ность радиостанций чаще всего 0,5 Вт. Радиостан�
ции оснащены CTCSS кодеком на 38 тонов. Диа�
пазон безлицензионный и предназначен для ис�
пользования на территории США и Канады. Для
использования на территории Европы, в том числе
и России, не разрешён. Частотное распределение
для FRS приведено в табл.6. Следует учесть, что
часть каналов этого диапазона совпадают с участ�
ком диапазона «нижнего» GMRS.

Диапазон GMRS

GMRS расшифровывается как General Mobile
Radio Service (от англ. Основная Подвижная Ра�
диослужба). Данный стандарт включает в себя 16
радиоканалов с шагом 25 кГц с частотной модуля�
цией (FM). Мощность радиостанций – до 2 Вт (раз�
решенная мощность на территории США). Радио�
станции оснащены CTCSS шумоподавителем на 
38 тонов. Диапазон безлицензионный и предназ�
начен для использования на территории США и
Канады. В этом диапазоне различают «нижний»
GMRS и «верхний» GMRS. Чаще всего в недорогих,
не профессиональных радиостанциях использует�
ся «нижний» GMRS, для расширения FRS диапазо�
на. GMRS использует частотный диапазон 462 МГц
(462,5625…462,7250 МГц). Распределение кана�
лов GMRS 462 приведено в табл.7.

Диапазон SRD

Название SRD (не путать с SDR) происходит от
Short Range Device, что переводится как «Устрой�
ство малого радиуса действия». SRD – это новый
европейский безлицензионный диапазон, откры�
тый с вероятной целью заменить диапазон LPD и

поддержать развитие безлицензионных стандар�
тов, аналогичных PMR 446. Применяемые устрой�
ства так же, как и в других UHF диапазонах, явля�
ются переносными и очень похожи на аналогичные
в LPD и PMR 446. Диапазон частот находится меж�
ду 868 и 870 МГц. Мощность устройств ограничи�
вается 25 мВт. Система состоит из 126 каналов и
разделена на пять групп (поддиапазонов). Перечень
и название поддиапазонов приведены в табл.8.

На сегодня диапазон SRD развит весьма сла�
бо, также под вопросом его лицензирование в свя�

зи с совпадением частот с мобильным стандартом
IS�95 (CDMA�800).

Также существуют и другие частотные диапазо�
ны, на которых возможно применение SRD уст�
ройств, однако их назначение отличается от клас�
сической голосовой связи и относится к области 
цифровых систем телеметрии и сигнализации, на�
пример дистанционный контроль автоматических
устройств на производстве и в быту, беспровод�
ные датчики, автомобилестроение, в том числе
бесконтактные замки и системы удаленного запу�
ска, системы сигнализации, беспроводное упра�
вление аудио� и видеотехникой и тому подобные.
Все они работают по соседству с радиолюбитель�
скими диапазонами, начиная с 13,56 МГц (бескон�
тактные ключи) и заканчивая на 2,4 ГГц и 5,8 ГГц
(Bluetooth, WLAN, ZigBee), однако это тема для от�
дельной статьи.

Ссылки

1. Частотные сетки для гражданских радио�
станций СИ�БИ (27 МГц) диапазона. Режим досту�
па: http://www.yaesu.ru/cb_standard.php.

2. Частоты каналов LPD. Режим доступа:
http://www.lpdnet.ru/?go=Pages&in=view&id=4.

3. CEPT/ERC Reccomendation 70�03 (07 Febru�
ary 2014). Режим доступа: http://www.erodocdb.
dk/docs/doc98/official/pdf/rec7003e.pdf.

4. Радиосвязь с использованием маломощных
безлицензионных радиостанций. Режим доступа:
http://ur4nww.qrz.ru/files/freq/uhf_citizen.htm.

Канал Частота, МГц Канал Частота, МГц
1 (1) 433.075 5 (12) 433.350
2 (2) 433.100 6 (17) 433.475
3 (6) 433.200 7 (23) 433.625

4 (10) 433.300 8 (30) 433.800

Табл.5

В скобках приведены каналы 69=канальной сетки,
соответствующие 8=канальной версии стандарта

Канал Частота, МГц Канал Частота, МГц
1 462,5625 12 467,6625
2 462,5875 13 467,6875
3 462,6125 14 467,7125
4 462,6375 15 (1) 462,5500
5 462,6625 16 (2) 462,5750
6 462,6875 17 (3) 462,6000
7 462,7125 18 (4) 462,6250
8 467,5625 19 (5) 462,6500
9 467,5875 20 (6) 462,6750

10 467,6125 21 (7) 462,7000
11 467,6375 22 (8) 462,7250

Табл.6

В таблице скобках приведены каналы, совпадающие с каналами
«нижнего» GMRS

Канал Частота, МГц Канал Частота, МГц
1 462,550 9 467,550
2 462,575 10 467,575
3 462,600 11 467,600
4 462,625 12 467,625
5 462,650 13 467,650
6 462,675 14 467,675
7 462,700 15 467,700
8 462,725 16 467,725

Табл.7

Поддиапазон Нижняя
частота

Верхняя
частота

Количество
каналов

A 868,00625 868,59375 48
B 868,70625 869,19375 40
C 869,41250 869,63750 10
D 869,31250 869,38750 4
E 869,70625 869,99375 24

Табл.8
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Любительская связь и радиоспорт

Ведущий рубрики Анатолий Перевертайло, UX7UN

Особая благодарность за постоянную помощь радиолюбителям г. Омска RW9MC и UA9MHN

(tnx HB9ARY, F6AJA, OH2YY, JI3DST, VU2CDP, YO9FNP, I1JQJ, ON2KP, YD1JZ, MM0DFV, NG3K, 
VK3CBV, G3TXF, TA1HZ, PD3EM, OK1OM, SP5UAF, UX0FF, SM4DDS, US0KW, 5B4AGN, CX3AL, VA3RJ)

DXCC NEWS – Следующие станции за�
считаны для DXCC: A52JR (Бутан), 
4W/HB9FLX, 4W/N1YC и 4W/PE7T (Восточ�
ный Тимор). Если они не были засчитаны
при поданной ранее заявке, напишите
письмо в ARRL DXCC Desk (dxccadmin
@arrl.org) для постановки в лист ожида�
ния на обновление вашего рейтинга.

DXAC RECOMMENDATIONS – на встре�
че Правления ARRL в июле 2013 г. была
принята резолюция поручить ее Program
and Services Committee обратиться к DX
Advisory Committee (DXAC) с просьбой
пересмотра правил DXCC в отношении
критериев стран DXCC. Рекомендации
DX Advisory Committee (июль 2014 г.) в
этом отношении (Раздел 1), заключают�
ся в том, чтобы «пока НЕ вносить каких�
либо изменений в эти критерии и дать
возможность завершить соответствую�
щие процедуры территориям, обратив�
шимся за признанием в ООН и ITU».

DX LOG ARCHIVE PROGRAMME – Зна�
чительное пожертвование от известного
DX�мена Kan'а Mizoguchi, JA1BK, в поль�
зу программы ARRL Second Century Cam�
paign будет использовано для поддерж�
ки проекта «The DX Log Archive Endowed
by JA1BK». Эти средства пойдут на соз�
дание программы DX Log Archive Pro�
gram, направленной на оцифровку бу�
мажных логов DX�экспедиций в редкие
страны, проходивших в 1950�е, 1960�е и
1970�е годы. Архив также будет включать
в себя бумажные логи до 1950 года, а так�
же логи редких активаций и радиолюби�
телей, постоянно проживавших в редких
странах. ARRL обратится к DX�сообще�
ству с просьбой о сборе бумажных логов
DX станций для их включения в архив.
Все логи пройдут инвентаризацию и бу�
дут храниться в штаб�квартире ARRL He�
adquarters. Подтверждения содержащих�
ся в них связей них можно будет получить
чеерз Logbook of the World (LoTW) или, по
отдельному запросу, в виде традицион�

ной QSL. Управление программой DX Log
Archive Program будет осуществлять по�
дразделение ARRL – Membership and
Volunteer Programs Department. Проектом
будет заниматься квалифицированный
волонтер или штатный сотрудник ARRL.
Указанные выше средства пойдут также
на оборудование, ПО и материалы, кото�
рые могут потребоваться для осущест�
вления программы.

HK QSL BUREAU – Roberto Rey, HK3CW
(президент Liga Colombiana de Radioafi�
cionados) сообщил, что входящее QSL�
бюро LCRA снова работает после нес�
кольких месяцев перерыва, вызванного
сменой менеджмента колумбийской
почтовой службы. Его адрес не изменил�
ся: Liga Colombiana de Radioaficionados
(LCRA), P.O. Box 584, Bogota, Colombia. 

PACIFIC TRIP – Rob, N7QT (CW и SSB),
и Melanie, AB1UH (PSK и RTTY), будут ак�
тивны на диапазонах 80�10 метров по�
зывными VK9AN с острова Christmas 
(OC�002)и позывным TX5Z с острова Ra�
ivavae (OC�114), Остральные острова. 
QSL via N7QT.

3B8, MAURITIUS – Paul, HB9ARY, будет
активен позывным 3B8/HB9ARY с остро�
ва Маврикий (AF�049). Он работает SSB
и иногда CW на диапазонах 40, 20, 17,
15, 12 и 10 метров. 
QSL via NI5DX. 

4O, MONTENEGRO – Alex, US0KW, был
активен позывным 4O/US0KW из Budva,
Черногория. Он работал CW и RTTY на
всех КВ�диапазонах. 
QSL via US0KW. 

4S, SRI LANKA – В этом году ежегодная
активация, проводимая Radio Society of
Sri Lanka в ходе International Lighthouse
Lightship Weekend, была проходить с
маяка Point Pedro на крайней северной
оконечности острова (AS�003). 4S7LGT

активен на КВ�диапазонах CW и SSB. 
QSL через бюро.

5H, TANZANIA – Andrea, IZ1MHY, будет
активен позывным 5H1MD с острова
Занзибар (AF�032), Танзания. Он будет
работать SSB, CW, и цифровыми вида�
ми на КВ�диапазонах. 
QSL via IZ1MHY. 

5R, MADAGASCAR – Jack, AI4SV, в кон�
це августа отправился на Мадагаскар и
пробудет там в командировке около
трех лет. Он получил позывной 5R8SV и
планирует работать в эфире в основном
CW на КВ�диапазонах. 
QSL via G3SWH. 

7Q, MALAWI – DX�экспедиция QAA в
Малави (www.malawidx.org), планиро�
вавшаяся на период между 10 ноября и
2 декабря, перенесена на март 2015 г.
Концепция экспедиции остается неиз�
менной: участники будут разделены на
две группы: группа 1 будет работать
только CW 11�21 марта, а группа 2 –
только SSB и RTTY с 22 марта по 1 апре�
ля, в том числе в CQ WPX SSB Contest.

9H, MALTA – Jose, EA5IDQ, будет активен
в «отпускном стиле» позывным 9H3JA с
Мальты. Он будет работать SSB и цифро�
выми видами на диапазонах 40�10 ме�
тров. 
QSL via EA5IDQ, direct или через бюро 
(OQRS см. на Club Log'е). 

9M2, WEST MALAYSIA – Mirek, 9M8DX/2
(VK6DXI), будет активен с острова
Tioman (AS�046). 
QSL via SP5UAF. 

9M2, WEST MALAYSIA – Mirek, VK6DXI,
снова будет активен позывным 9M8DX/2
из Западной Малайзии. Он будет рабо�
тать в эфире в свободное время, глав�
ным образом CW. 
QSL via SP5UAF.
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A2, BOTSWANA – Gert, ZS6AYU, снова
будет активен позывным A25GF из Бот�
сваны. В этот раз он будет работать CW
только на диапазоне 6 метров, ищите его
на частотах 50097 kHz с 13 по 19 UTC.
QSL via ZS6AYU. 

A5, BHUTAN – Три японских оператора
будут активны из Бутана. 
Kunio, JH3LSS, будет работать позыв�
ным A52LSS CW, SSB и цифровыми ви�
дами на КВ�диапазонах. QSL via JH3LSS,
direct или через бюро и LoTW. 
Jusei, JA3IVU, будет работать позывным
A52IVU SSB, RTTY и PSK31 на КВ�диапа�
зонах. QSL via JA3IVU, direct или через
бюро. 
Ryo, JH7EQW, будет работать позывным
A52EQW в районе частот 18150, 21250 и
24500 kHz SSB. QSL via JH7EQW, direct
или через бюро.

CE, CHILE – Группа чилийских операто�
ров будет активна позывным XR2T с ос�
трова Damas (SA�086). Они будут рабо�
тать SSB, CW и цифровыми видами. 
QSL via CE3OP, direct или через бюро.

CN, MOROCCO – EA5HPX, EA7FTR,
EB7DX и другие операторы будут актив�
ны позывным 5E7R с коллективной ра�
диостанции Association Royale des Radio
Amateurs de Maroc (ARAM) в Рабате.
QSL via EB7DX. 

CO, CUBA – CO7DG, CO7EH, CO7FR,
CO7RR, CO7WT и CO7YM будут активны
позывным T47LH с маяка Colon на остро�
ве Cayo Sabinal (NA�015, а не NA�086) в хо�
де ILLW. Они будут работать SSB, CW и ци�
фровыми видами, используя две станции. 

CX, URUGUAY – Группа операторов из
Radio Club Uruguayo будет активна по�
зывным CW1R с маяка Punta del Este.
Они будут работать CW, SSB и цифровы�
ми видами на диапазонах 80�10 метров,
используя минимум две станции. 
QSL через бюро или direct по адресу: Ra�
dio Club Uruguayo,P.O. Box 37, 11000
Montevideo, Uruguay. 

D4, CAPE VERDE – Fran, EA7FTR, будет
активен позывным D44KS из Boa Vista 
(AF�086), Кабо�Верде. Он будет рабо�
тать в эфире в свое свободное время
SSB и RTTY на диапазонах 40�6 метров. 
QSL via EB7DX. 

DL, GERMANY – Группа операторов из
DARC OV Delmenhorst снова будет ак�
тивна позывным DK0FC/LGT со старого
маяка на острове Wangerooge (EU�047)
в ходе ILLW. Они будут работать на ди�
апазонах 80�10 метров в основном SSB
и цифровыми видами. 
QSL via DB1BAC, direct или черз бюро. 

EA, SPAIN – EA1BP, EA1IQM и EC1DD бу�
дут активны позывным EG1EI с острова
Estela de Fora (EU�080). Они будут рабо�
тать главным образом SSB на КВ�диапа�
зонах, используя две станции. 
QSL via EC1DD, direct или через бюро. 

EA6, BALEARIC ISL. – Alex, EA6/SQ9UM,
и его брат Tom, EA6/SQ9C, будут актив�
ны с острова Мальорка (EU�004), Ба�
леарские острова. Они будут работать
CW, SSB, RTTYи PSK на диапазонах 
40�6 метров. 
QSL via home calls. 

EA8, CANARY ISL. – Операторы из Gru�
po DX Gran Canaria и URE Las Palmas
примут участие в International Lighthous�
e/Lightship Weekend (ILLW), работая по�
зывным AO8LH с маяка Punta de Arinaga
на острове Gran Canaria (AF�004). Они
будут работать на КВ�диапазонах CW,
SSB и RTTY. 
QSL via EA8AKN и LoTW.

EI, IRELAND – Операторы из South Eas�
tern Amateur Radio Group будут активны
позывным EI1100WD до конца года по
случаю 1100�летия города Уотерфорд
(Waterford). Он был основан викингами
в 914 г. я является старейшим городом
Ирландии. 
QSL via EI2HZB. 

F, FRANCE – Geoffrey, F4FVI, будет акти�
вен позывным TM3NOI с острова Noir�
moutier (EU�064). Ищите его в районе ча�
стот 3755, 7055, 14260, 18128, 21260,
24950 и 28460 kHz. QSL via F4FVI, direct
или через бюро, LoTW и eQSL. 

FK, WEW CALEDONIA – Cezar (VE3LYC)
и Bob (KD1CT) будут активны позывным
TX4A с острова Matthew (OC�218). Они
планируют круглосуточно поддерживать
в эфире одну станцию, работая на один
трансивер на диапазонах 40�10 метров
CW и SSB. Dan, W4DKS, будет пилотом
этой экспедиции. 
QSL via VE3LYC, direct или через бюро
(OQRS см. на Club Log'е). 

FO, FRENCH POLYNESIA – Heinz, DF1YP,
будет активен в отпускном стиле позыв�
ным FO/DF1YP с острова Moorea (OC�
046), Французская Полинезия. 
QSL via DF1YP, предпочтительно через
бюро.

G, ENGLAND – Члены Sands Contest
Group будут активны позывным GB50LM
из заповедника Leighton Moss в Silverda�
le. Они будут работать на диапазонах 40
и 20 метров с 8 по16 UTC каждый день.
QSL via G1LAT (direct) или M0SCG (через
бюро). 

I, ITALY – Alessio, IZ0CKJ, будет активен
позывным IB0/IZ0CKJ с острова Palma�
rola (EU�045). Планируется также акти�
вация близлежащих островов для Italian
Islands Award. QSl via home call, direct или
через бюро. 

J7, DOMINICA – Janusz, SP9FIH, позыв�
ным J79L, и Kazik, SP6AXW, позывным
J79X, будут активны с острова Домини�
ка (NA�101). Их основная цель – участие
в CQ WW DX Contest в категории SOSB
каждый (вероятно, на диапазонах 40 ме�
тров и одном из ВЧ�диапазонов), до и по�

сле контеста они уделят основное внима�
ние работе с азиатскими станциями. 
QSL via SP9FIH. 

JA, JAPAN – Take, JI3DST, будет активен
позывным JI3DST/5 с острова Shodo 
(AS�200). Он будет работать в основном
SSB и CW на диапазонах 40�6 метров.
QSL via JI3DST, предпочтительно через
бюро. 

JW, SVALBARD – Pete, SQ9DIE, будет
активен в «отпускном стиле» позывным
JW/SQ9DIE с коллективной радиостан�
ции JW5E в Longyearbyen (EU�026),
Шпицберген. Он будет работать SSB и
RTTY на диапазонах 40�6 метров.
QSL via SQ9DIE.

KP4, PUERTO RICO – Операторы из Bo�
rinquen Radio Club (KP3ER) примут участие
в International Lighthouse/Lightship Wee�
kend (Международном уик�энде активно�
сти маяков), работая позывным K4A с мая�
ка Punta Higuero, Пуэрто�Рико (NA�099). 
QSL via NP4RA (direct) и eQSL. 

LA, NORWAY – Frank, DH0JAE, будет ак�
тивен позывным LA/DH0JAE с острова
Donna (EU�062). Он планирует также
работать из групп IOTA EU�036, EU�056
и EU�079. Frank работает только QRP. 
QSL via DH0JAE, direct или через бюро 
(OQRS см. на Club Log'е). 

LU, ARGENTINA – Arnaldo, LU3AAL/T, En�
riqueЮ LU8EFF/T, и Horacio LU5BE/T, бу�
дут активны из Purmamarca, в редкой
аргентинской провинции Jujuy. Они бу�
дут работать SSB, CW, PSK31 и SSTV на
диапазонах 80�10 метров, возможно, 2
станциями. 
QSL via LU8EFF. 

OH, FINLAND – OH1MN и OH1SDR будут
активны позывным OH10TA с острова Lo�
vo (EU�096, WWL KO19fx). Они будут актив�
ны на диапазонах 6 и 2 метра CW и SSB.
Если прохождение будет плохим, они мо�
гут работать на диапазонах 80�10 метров. 
QSL via OH1MN, direct или через бюро. 

ON, BELGIUM – Специальная станция
OP147MN будет активна в честь большой
роли, которую сыграла в I Мировой вой�
не станция MN7. Эта была подпольная
станция «беспроволочного телеграфа»,
оператором которой был младший лей�
тенант бельгийской армии Paul Gold�
schmidt, работавший из находящейся в
тылу немцев деревни Baarle�Hertog. 
QSL via ON2KP, direct или через бюро.

OZ, DANMARK – DC5WW, DF2MX, DK2RO,
DL8AW и DL9NBJ будут активны позыв�
ным 5Q7Y с острова Jegindo (EU�171). Они
будут работать CW, SSB и цифровыми ви�
дами на диапазонах 80�6 метров. 
QSL via DL8AW. 

PA, NETHERLANDS – PA70POLISH (на ди�
апазонах 80�10 метров цифровыми вида�
ми) и PA70PARA (на диапазонах 40 и 20
метров SSB) будут активны в честь роли,
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СОРЕВНОВАНИЯ CONTESTS

Календарь соревнований по радиосвязи на КВ

Ноябрь

EUROPE

EU�001 SV5/GM0IIO
EU�001 SZ5RDS/p
EU�004 EA6/SQ9C
EU�004 EA6/SQ9UM
EU�015 SV9/LZ3FN
EU�023 9H3JA
EU�026 JW/SQ9DIE
EU�030 OZ/OK1DDR
EU�030 OZ/OK1FYL
EU�032 TM32O
EU�036 LA/DH0JAE
EU�038 PD5MVH/p
EU�045 IB0/IZ0CKJ
EU�047 DK0FC/LGT
EU�049 SV8/PA3FBT/p
EU�056 LA/DH0JAE
EU�062 LA/DH0JAE
EU�064 TM3NOI
EU�079 LA/DH0JAE
EU�080 EG1EI
EU�082 RK3DZJ/1
EU�084 SE100SAF
EU�092 MS0WRC
EU�096 OH10TA
EU�109 M0UKI/p
EU�109 MX0INT
EU�119 RI1O
EU�120 M0OSA/m
EU�136 9A/IZ3GNG
EU�136 9A/IZ3QHA
EU�159 TM1INT
EU�168 TF/G3TXF
EU�171 5Q7Y
EU�172 OZ/PA7PA
EU�174 SV8/DK7TX
EU�174 SW8WW
EU�177 7S5A

ASIA

AS�001 VU4KV
AS�003 4S7LGT

AS�033 VU4KV
AS�046 9M8DX/2  
AS�064 RI0X
AS�075 XX9TYT
AS�085 D85C
AS�085 HL1VAU/4
AS�113 BO0D
AS�117 JA4GXS/4
AS�132 3W1D
AS�155 BV0L
AS�200 JA4GXS/5
AS�200 JA5QYR
AS�200 JA6TBE/5
AS�200 JI3DST/5

AFRICA

AF�003 ZD8UW
AF�003 ZD8RH
AF�004 AO8LH
AF�013 5R8SV
AF�021 ZS8Z
AF�029 ZD9ZS
AF�032 5H1MD
AF�049 3B8/HB9ARY
AF�086 D44KS
AF�086 D44TLO

N.AMERICA 

NA�007 VY0BRR
NA�015 T47LH
NA�063 CY0C
NA�099 K4A
NA�101 J79X
NA�104 V47HAM
NA�104 V47JA
NA�130 VY0BRR
NA�136 N1EV
NA�145 PJ5/OK1FCJ
NA�145 PJ5/OK1FPS
NA�145 PJ5/OK6DJ
NA�145 PJ5/OL8R
NA�145 PJ6/G4IUF

S.AMERICA

SA�002 VP8DMN
SA�003 PY0FO
SA�018 XR7FTC
SA�086 XR2T

OCEANIA

OC�003 VK9CI
OC�006 VK7LH
OC�002 VK9AN
OC�004 JA0JHQ/VK9
OC�005 VK9NT
OC�009 T88HR
OC�009 T88PB
OC�022 YB9/HA3JB
OC�046 FO/DF1YP
OC�106 YB4IR/5
OC�108 YE5R
OC�109 YB4IR/5
OC�114 TX5Z
OC�122 YB4IR/5
OC�145 YB4IR/8
OC�148 4W/G3ZEM
OC�148 4W/PE7T
OC�150 YB9/HA3JB
OC�173 VK5CE/8
OC�191 A35JP/p
OC�204 YB4IR/p
OC�215 YF1AR/5
OC�218 TX4A
OC�222 YB4IR/8
OC�222 YB8RW/p
OC�294 VK6ISL

ANTARCTICA

AN�001 VP8DJB
AN�007 VP8SGK
AN�008 AD0AX/VY0
AN�013 LU4Z

ДАТА ВРЕМЯ UTC CONTEST MODE
������������������������������������������������������������������������������������������������

1�7 0000 � 2400 HA�QRP Contest 7 MHz CW
1 0600 � 1000 IPA Radio Club Contest (1) CW
1�2 1200 � 1200 Ukrainian DX Contest CW/SSB/RTTY
1 1400 � 1800 IPA Radio Club Contest (2) CW
1�3 2100 � 0300 ARRL Sweepstakes CW
1�3 2100 � 0300 NA Collegiate ARC Championship CW
2 0600 � 1000 IPA Radio Club Contest (3) SSB
2 0900 � 1100 High Speed Club CW Contest (1) CW
2 1100 � 1700 DARC 10 m Digital Contest «Corona» DIGI
2 1400 � 1800 IPA Radio Club Contest (4) SSB
2 1500 � 1700 High Speed Club CW Contest (2) CW
3 1600 � 1900 CZ�EPC Activity PSK31/PSK63/PSK125
4 0200 � 0400 ARS Spartan Sprint CW
5 1900 � 2100 MOON Contest 144 MHz CW/Digital/SSB
8 0700 � 0759 PGA�TEST CW/SSB
8�9 0000 � 2359 Worked All Europe DX�Contest RTTY
8�9 0700 � 1300 Japan International DX Contest Phone
8�9 1200 � 1200 OK/OM DX Contest CW
8�9 1400 � 0200 Kentucky QSO Party CW/Digital/SSB
12 1900 � 2100 MOON Contest 432 MHz CW/Digital/SSB
15�16 1200 � 1200 Russian WW MM Contest CW/Digital/SSB
15�16 0000 � 2359 EME Contest 50�1296 MHz CW/SSB
15 1500 � 1700 EUCW Fraternizing CW QSO Party (1) CW
15�16 1600 � 0700 All Austrian 160 m Contest CW
15 1800 � 2000 EUCW Fraternizing CW QSO Party (2) CW
15�17 2100 � 0300 ARRL Sweepstakes SSB
15�17 2100 � 0300 NA Collegiate ARC Championship SSB
15�16 2100 � 0100 RSGB 1.8 MHz Contest CW
16 0700 � 0900 EUCW Fraternizing CW QSO Party (3) CW
16 1000 � 1200 EUCW Fraternizing CW QSO Party (4) CW
16 1300 � 1700 HOT Party CW
19 1900 � 2100 MOON Contest 3,5 MHz CW/Digital/SSB
21 1600 � 2200 YO International PSK31 Contest PSK31
22�23 1200 � 1200 LZ DX Contest CW/SSB
29�30 0000 � 2400 CQ WW DX Contest CW
29�30 0000 � 2359 CQ WW SWL Challenge CW

IOTA�news (tnx UY5XE) ОСЕННЯЯ АКТИВНОСТЬ
сыгранной 1�й польской отдельной парашютной бри�
гадой в операции Market Garden в сентябре 1944 г. 
QSL – по указаниям операторов. 

SM, SWEDEN – Специальная станция SE100SAF бу�
дет активна с острова Vaxholm (EU�084) по случаю
100�летия Vaxholm Radio (позывной SAF) – береговой
радиостанции, находившейся в Vaxholms Kastell. Ра�
бота будет вестись на частотах 3755, 7055, 14255,
18130, 21255, 24950 и 28460 kHz SSB; 3530, 7030,
10115, 14035, 18090, 21035, 24915 и 28035 kHx CW.
QSL via SM0MPV (через бюро), LoTW и eQSL.

SV, GREECE – Laci, HA0HW, снова будет активен по�
зывным SW8WW с острова Thassos (EU�174). Он будет
работать главным образом CW, а также немного SSB
и RTTY, на диапазонах 80�6 метров. 
QSL via HA0HW, direct или через бюро (OQRS см. на
Club Log'е).

SV9, CRETE ISL. – Christo, LZ3FN, будет активен по�
зывным SV9/LZ3FN с Крита (EU�015). Он будет рабо�
тать на всех диапазонах в основном CW. 
QSL via LZ1PM. 

T8, PALAU – Taka, JH1UVV, позывным T88UN и Yuta�
ka, JH1MLO, позывным T88HR, будут активны в «от�
пускном стиле» из Koror (OC�009), Палау. 
QSL via home calls.

UA, RUSSIA – RI0X, позывной, выданный IOTA экспе�
диции на остров Карагинский (AS�064). В ее состав
входят 6 операторов (R9XC, RA1ZZ, RA3AV, UA0ZC,
UA1ZZ и UA3AKO), которые будут работать на диапа�
зонах 80�10 метров CW, SSB и цифровыми видами,
используя две станции. 
QSL via UA3AKO. 

VE, CANADA – Mike, VY0BRR, он планирует работать
с острова Qikiqtarjuaq/Broughton (NA�130). 
QSL via VE2XB

VK, AUSTRALIA – Craig, VK5CE, будет активен позыв�
ным VK5CE/8 с острова Bathurst (OC�173). Ищите его
в районе частот 14240�14265, 18140�18160, 21240�
21270, 24940�24970 и 28450�28480 kHz. Подробный
план его работы см. по адресу http://oc173.blog�
spot.com.au/. Эта группа IOTA последний раз была ак�
тивирована в 1999 г., поэтому Craig сконцентрирует�
ся на диапазонах 20 и 15 метров, чтобы провести QSO
с как можно большим числом станций. 
QSL via VK5CE. 

VK9N, NORFOLK ISL. – Четверо членов Oceania DX
Group (Chris/VK3QB, Luke/VK3HJ, Lee/VK3GK и Benton
VK3CBV) будут активны позывным VK9NT с острова
Норфолк (OC�005). Они планируют работать SSB и CW
на диапазонах 160�10 метров, используя две станции. 
QSL via VK2CA.

W, USA – AB1QK, KA1CVV, N1OLO, N1ZZ и WB2JVB будут
использовать позывной клуба Greater Norwalk ARC N1EV
в ходе ILLW, работая с маяка на острове Sheffield (NA�
136). Они будут работать двумя станциями CW и SSB. 
QSL direct по адресу: GNARC Contest Club, 324 Main
Ave, Box 115, Norwalk CT 06851, USA.

XE, MEXICO – Операторы из Radio Aficionados Regio�
montanos ARC (XE2SO) будут работать специальным
позывным 4A2MAX из церкви St. Maximilian Maria Kol�
be в г. Monterrey. Они будут активны на диапазонах 40,
20, 17, 15, 10 и 6 метров SSB, CW и RTTY. Родивший�
ся в 1894 г., отец Kolbe (SP3RN) умер 14 августа 1941
г. в Освенциме.
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WORKED SCANDINAVIA ON CW

Диплом учрежден Скандинавской
Группой активности на CW. Для полу�
чения диплома необходимо провели 
радиосвязи телеграфом (CW) с 100 скан�
динавскими любительскими радиостан�
циями, включая как минимум по 5 QSO с
префиксами: OH, OY, OZ, SM, LA и TF.

Засчитываются связи, проведенные
после 1 января 1988 года. Диапазоны и
виды модуляции разрешены все. Спе�
циальная надпись делается, если все
связи проведены QRP до 5 W.

Наблюдатели могут получить диплом
на тех же условиях.

Выписку из аппаратного журнала, заве�
ренную двумя лицензированными ра�
диолюбителями, и оплату в размере 10 IRC
необходимо направлять по адресу: Award
Manager OZ5RM, Rick Meilstrup, Geelskov�
parken 12/1, DK 2830 Virum, Denmark.

THE GREENLAND AWARD

Диплом выдается в 3 классах: 1 класс
– необходимо провести QSO с 15 раз�
личными станциями, находящимися в 5
различных QTH. 2 класс – необходимо
провести QSO с 10 различными стан�
циями, находящимися в 4 различных
QTH. 3 класс – необходимо провести
QSO с 5 различными станциями, нахо�
дящимися в 3 различных QTH. Диплом
выдается операторам за 2хCW или 
2хPhone связи. Наблюдателям – за CW,
Phone или Mixed. Связи засчитываются
после 1 января 1978 года. Разрешено
использовать все любительские диапа�
зоны, повторные связи засчитываются
только на разных диапазонах. В зачет
идут только связи с OX3 станциями. Ми�
нимальный рапорт – 33 и 339. Связи
crossband, с переносными и мобильны�
ми станциями не засчитываются. Стои�
мость диплома 4 IRC. Заявку (GCR�list)
и оплату направлять по адресу:

Allis Andersen OZ1ACB, Kagsavej 34,
DK�2730 Herlev, Denmark.

THE DANISH UNDERGROUND 

RADIO AWARD

Диплом выдается за радиосвязи с
датской станцией OZ5MAY, мемориаль�
ной станцией, находящейся в Датском

музее Борьбы за свободу 1940�1945.
Станция использует исключительно ра�
диоаппаратуру времен Второй мировой
войны, которая была изготовлена в са�
мой Дании из деталей, сброшенных на
парашютах. Датские станции должны
провести связи с этой станцией на 3
различных диапазонах или в три разных
дня на двух различных диапазонах. Ме�
ньшее количество связей потребуется,
если вы посетите «Museum of Denmarks
Fight for Freedom 1940�1945», который
является QTH для OZ5MAY. 

Европейские станции должны прове�
сти связи с этой станцией на 2 различ�
ных диапазонах или на одном и том же
диапазоне в разные дни. Меньшее коли�
чество связей потребуется, если вы по�
сетите «Museum of Denmarks Fight for
Freedom 1940�1945», который является
QTH для OZ5MAY. DX станциям достаточ�
но провести 1 QSO с OZ5MAY. Наблюда�
телям диплом выдается на тех же усло�
виях. Стоимость диплома 6 IRC. Заявку
(выписку из аппаратного журнала) и
оплату надо направлять по адресу: Allis
Andersen, Kags?vej 34, DK 2730 Herlev,
Danmark.

OZ�PREFIX AWARD

Диплом учрежден в честь 50�летия
основания Copenhagen Division of EDR.
Диплом выдается операторам ра�
диостанций и радионаблюдателям все�
го мира. Для его получения необходи�
мо установить следующее количество
радиосвязей: OZ�станции по 3 радио�
связи с каждым префиксом от OZ1 до
OZ9 (27 QSL'S) EU�станции по 2 ра�
диосвязи с каждым префиксом от OZ1
до OZ9 (18 QSL's) DX�станции по 1 ра�
диосвязи с каждым префиксом от OZ1
to OZ9 (9 QSL's). Любую недостающую
радио�связь можно заменить QSL�кар�
точкой клубной станции OZ5EDR. Огра�
ничений по диапазонам и видам ра�
боты нет. Специальные надписи по 
желанию могут быть сделаны за прове�
дение радиосвязей одним видом излу�
чения (CW, 2xSSB, RTTY) или на одном
диапазоне. 

Стоимость диплома 10 IRC. Заявка
без приложения QSL�карточек высыла�
ется по адресу: Award Manager, Allis An�
dersen OZ1ACB, Kagsaavej 34, DK�2730
Herlev, Denmark.

OZ LOCATOR AWARD

Диплом выдается всем лицензиро�
ванным радиолюбителям за связи, про�
веденные с датскими станциями после
1 января 1985 года. 

Для получения базового диплома
необходимо провести QSO как минимум

с 10 QTH�локаторами. За последние
три локатора можно получить наклейку.
Диплом выдается как за CW, так и за
PHONE связи. Crossband и crossmode
QSO не засчитываются, также QSO че�
рез репитеры не засчитываются.

Диплом выдается в следующих ви�
дах: CW, phone, EME, MS и satellite + ди�
апазон. Например: 432 МГц phone.

Территория Дании покрывается 13
QTH�локаторами: JO44, JO45, JO46,
JO47, JO54, JO55, JO56, JO57, JO64,
JO65, JO66, JO74 и JO75.

Стоимость диплома 5 IRC.
Заявку с приложением QSL�карточек,

оплаты и списка QSO направлять по ад�
ресу: Knud Bach Kristensen OZ2ZB, Tra�
num Engvej 119, DK�9460 Brovst, Denmark.

ДИПЛОМ «АЗИЯ�РОССИЯ

АЛФАВИТ»

Для получения диплома необходимо
собрать 26 станций работающих из Ази�
атской части Российской Федерации по
последней букве позывного от A до Z на
одном или нескольких диапазонах.

В заявке QSO надо располагать в ал�
фавитном порядке по последней букве
суффикса.

В зачет идут радиосвязи, проведен�
ные только телеграфом после 21 сен�
тября 2013 г. Срок выполнения дип�
ломов – не более 1 года. Условия выпол�
нения диплома для SWL аналогичны. В
зачет не принимаются радиосвязи, про�
веденные во время соревнований и с
позывными, приуроченными к памят�
ным датам. 

Диплом в электронном виде выдает�
ся бесплатно в электронном виде в
формате .jpg и высылаются на e�mail ра�
диолюбителя. Также можете заказать
диплом по почте, предварительно сооб�
щив об этом менеджеру диплома по 
е�mail: cq73@ya.ru. Выполненный на бу�
маге диплом будет доставлен на до�
машний адрес соискателя. 

Адрес дипломного менеджера: Алек�
сандр Зудов, RV6ANQ, ул. Станичная,
д.4, ст. Анапская, Краснодарский край,
353430, Россия.

ДИПЛОМЫ
AWARDS

НОВОСТИ ДЛЯ
КОЛЛЕКЦИОНЕРОВ ДИПЛОМОВ
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Новая технология способна за�

рядить гаджет за полминуты

Быстрая разрядка аккумуляторов
смартфонов и планшетных компьюте�
ров является одной из самых острых
проблем пользователей мобильных
устройств, пишет worldofpads.ru. Уче�
ные из израильской компании StoreDot
представили инновационную техно�
логию, способную радикально упро�
стить процесс восстановления заряда
батарей для гаджетов.

Разработка вызвала огромный ин�
терес всех участников рынка – и рядо�
вых пользователей, и производителей.
Все они заинтересованы в скорей�
шей разработке новых, более совер�
шенных, стандартов зарядки аккуму�
ляторов потребительских устройств.

Компания StoreDot занимается
коммерческим продвижением техно�
логий, разработанных в технологиче�
ском университете Тель�Авива. Уче�
ные решили взглянуть на проблему
долгой зарядки не со стороны бата�
реи, а со стороны адаптера. Израиль�
тяне предлагают оставить в гаджетах
привычные литий�ионные аккуму�
ляторы, но заряжать их с помощью
принципиально нового оборудова�
ния. Кстати, его цена будет пример�
но в два раза выше сегодняшних
адаптеров.

В ходе демонстрационных испы�
таний заряд батарей смартфона был
восстановлен за 30 секунд. На заряд�
ку аккумулятора планшетного ком�
пьютера потребуется от 2 до 5 минут.

К сожалению, в ближайшее время
на полках магазинов новые «зарядки»
не появятся. Сейчас проводится все�
го лишь первичное тестирование. Ви�
део, распространенное разработчи�
ками, демонстрирует девайс, внешне
очень далекий от устройства для ши�
рокой публики.

Графен сделает смартфоны

сверхтонкими и гибкими

Исследователи из Samsung Elec�
tronics утверждают, что сделали от�
крытие, способное перевернуть всю

индустрию потребительской электро�
ники. Разработанная ими технология
сделает смартфоны будущего намно�
го тоньше, надежнее и обеспечит им
в 100 раз более быстрый доступ к Ин�
тернету.

Достичь этого поможет графен –
этот материал прочнее стали и на�
столько тонок, что его можно считать
практически двухмерным. Толщина
графеновой решетки составляет
один атом, это в миллион раз тоньше
бумаги.

Сам по себе графен был открыт
еще 10 лет назад, в 2004 году. Он
представляет собой решетку из ато�
мов углерода, обладающую рекор�
дной теплопроводностью, выдаю�
щейся жесткостью и максимальными
из всех известных материалов элек�
тропроводящими качествами. По�
движность электронов в графеновых
структурах в сто раз превышает пока�
затель кремния, который в данный
момент является основой практиче�
ски всей электроники на планете.

Исследователи Samsung в свою
очередь нашли способ, позволяю�
щий одному кристаллу графена рас�
пространить свои электрические и
механические свойства на крупную
площадь. Samsung обещает, что это
может привести к настоящей револю�
ции в производстве смартфонов и,
особенно, надеваемой электроники.
В компании добавили, что графен –
это «идеальный материал для созда�
ния гибких дисплеев, надеваемых га�
джетов и другой электроники следую�
щего поколения».

По своим свойствам графен куда
надежнее, чем сталь. Гаджеты буду�
щего на его основе окажутся куда бо�
лее устойчивыми к повреждениям,
чем то, что мы имеем сейчас. Но и
это еще не все – графен может в сто
раз ускорить скорость доступа смарт�
фона к Интернету. Дело в том, что
этот материал проводит поток данных
быстрее, чем те, что используются в
современных смартфонах.

Пока что неизвестно, когда новая
технология будет внедрена в потре�
бительскую электронику. Тем не ме�
нее, ранее Samsung заявляла, что
выведет гибкие дисплеи на массо�
вый рынок к 2015 году. Вполне воз�
можно, что в этом ей должен помочь
графен.

Японские ученые начали созда�

ние мощного компьютера

Для реализации данного проекта
планируется выделить приблизитель�
но 1.4 млрд. $. Окончание разработ�
ки и создания планируется на 2020
год. В данный момент самым мощ�
ным компьютером является китай�
ский Тяньхэ�2.

Заявляют, что производитель�
ность будущего суперкомпьютера бу�
дет превышать в сто раз показатели
ныне существующих, а также уже соз�
данной машины Кей японского науч�
ного учреждения. Местом создания и
разработки этой новинки технологий
будет государственный институт ис�
следований Рикэн.

Специалисты и ученые самого
этого университета будут играть ос�
новную и значимую роль в реализа�
ции проекта. Но не исключено то, что
будут привлечены иностранные инве�
сторы и высококвалифицированные
специалисты. Суперкомпьютер Кей,
действующий сейчас, убирать не со�
бираются, а новое чудо�изобретение
компьютерных технологий установят
в том же месте на искусственно соз�
данном острове Port Island.

Мощность нового суперкомпью�
тера будет значительно превышать
производительность работающего
сейчас китайского Тяньхэ�2. Он будет
обрабатывать квинтильон (10 в во�
семнадцатой степени) вычислений
за одну секунду.

К проекту относятся очень серьез�
но и очень надеются на его вопло�
щение. Супермашину рассчитывают 
использовать для разработок в авто�
мобильной промышленности и мо�
делирования стихийных бедствий.

Новости науки и техники
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Sony представила беспровод�

ное зарядное устройство

Способ беспроводной зарядки га�
джетов постепенно становится все
более популярным. Производители
устройств начинают выпускать соб�
ственные системы для беспроводной
зарядки, и компания Sony представи�
ла первое свое такое устройство.

Особенностью модели CP�W5 
является его портативность. С одной
стороны, имея доступ к электросети,
можно подключить к ней устройство,
а сверху положить на него смартфон.
Однако когда доступа к электричеству
нет, зарядное устройство выступит
эдаким внешним аккумулятором,
подключающимся без использования
кабеля.

Кроме совместимых смартфонов
с поддержкой технологии беспровод�
ной зарядки Qi, через имеющийся в
наличии традиционный microUSB�ка�
бель можно подключать и другие га�
джеты. Sony CP�W5 имеет аккумуля�
тор емкостью 5 А�ч, сохраняющий
90% емкости даже после тысячи ци�
клов зарядки/разрядки благодаря
собственной технологии Hybrid�Gel.

Зарядное устройство с возмож�
ностью беспроводной зарядки Sony
CP�W5 поступит в продажу в апреле
в белом цвете. Его цена пока неиз�
вестна.

Представлен миниатюрный

компьютер стоимостью 600 дол�

ларов

На страницах проекта Indiegogo
опубликован проект небольшого ком�
пьютера, получившего название Mi
World Portable Computing System, ко�
торый должен появиться на рынке уже
в конце 2014 года.

Одна из примечательных особен�
ностей новинки – небольшие габариты,
так как компьютер может с легкостью
поместиться на человеческой ладони.
В это же время его возможности впол�
не соответствуют характеристикам на�
иболее дорогих мобильных устройств.

Аппарат построен на базе 4�ядер�
ного Qualcommon Snapdragon 800,
тактовая частота которого составля�
ет 2,4 гигагерца. ОЗУ новинки имеет
объем 2 гигабайта. Компьютер осна�
щен накопителем твердотельного ти�
па, емкость которого может соста�
влять 64�512 гигабайт.

Вывод картинки осуществляется
посредством порта microHDMI. Со�
гласно официальным данным, устрой�
ство будет оснащаться модулем Wi�Fi,
адаптером Bluetooth, а также разъе�
мом USB 3.0. Не менее важным также
является наличие модуля GPS.

Аппарат оснащен аккумулятором,
который сможет обеспечить около
1,5 суток работы в автономном режи�
ме. В качестве платформы разработ�
чики выбрали доработанный вариант
ОС Android.

Nvidia представила систему

для машинного зрения автомоби�

лей и дронов

Nvidia представила встраиваемую
компьютерную платформу Jetson TK1
на базе мобильного чипа Tegra K1 для
систем машинного зрения и обра�
ботки изображений в реальном вре�
мени, в частности ее планируется ис�
пользовать в автомобилях и дронах,
говорится в сообщении компании.

К числу возможных сфер примене�
ния платформы компания Nvidia отно�
сит робототехнику, медицинское обо�
рудование, беспилотные летающие
аппараты и автомобили. Nvidia Jetson
TK1 поддерживает набор инструмен�
тов разработчика VisionWorks, пред�
назначенный для создания приложе�
ний, требующих быстрой обработки
большого количества изображений.

«Jetson TK1 переносит встраивае�
мые вычислительные системы в буду�
щее, где машины взаимодействуют и
адаптируются к окружению в реаль�
ном времени, – говорит вице�прези�
дент по ускоренным вычислениям в
Nvidia Ян Бак (Ian Buck). – Эта платфор�

ма позволяет разработчикам полно�
ценно эксплуатировать машинное зре�
ние в карманных устройствах, наделяя
маломощные устройства супервычи�
слительными способностями».

Платформа оснащается 2 Гбайт
оперативной памяти, интерфейсами
USB 3.0, HDMI, SATA и miniPCIe, име�
ет встроенную поддержку камер и
другой периферии. Максимальная
производительность Jetson TK1 со�
ставляет 326 гигафлопс, также она
поддерживает систему параллельных
вычислений Nvidia Cuda. Платформа
доступна для предзаказа в США и
Европе по цене 192 доллара.

Как сообщал Digit.ru, чип Nvidia Te�
gra K1, две версии которого были
представлены на выставке CES�2014,
оснащается графическим модулем из
192 ядер с архитектурой Kepler. Чип
выполнен по 28�нанометровой техно�
логии и имеет показатель тепловыде�
ления TDP в 5 Вт.

Готовится к выпуску смартфон

с двумя операционками

В интервью с изданием TrustedRe�
vies, директор по маркетингу Huawei
Шао Ян сообщил, что уже в этом
квартале готовиться выпуск смартфо�
на с двумя операционными система�
ми: Android и Windows Phone. Причем
на одном устройстве.

Как рассказал журналистам, Шао:
– Мы думаем, что такие устройства, с
двумя операционными системами бу�
ду очень популярны, и первые что уви�
дит это устройство, это США уже во
втором квартале этого года.

Компания заинтересована в про�
изводстве смартфонов, который 
используют разные ОС. Компания
Huawei хорошо понимает, что созда�
вать устройства только на Android не
следует, а в конкурентной борьбе Win�
dows Phone может помочь только сов�
местная с ней другие ОС. И это под�
твердил топ�менеджер компании.

Если нельзя будет синхронизиро�
вать данные пользователя, адреса
книжек и заметки, между этими двумя
операционными системами, то плю�
сов от таких гаджетов не будет вовсе.

Этот смартфон от компании
Huawei станет первым устройством
такого типа в мире. Анонсировали
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мультисистемный смартфон еще в
начале марта индийской компанией
Karbonn, но вы продажу выйдет лишь
летом.

Анонсированы оптические ди�

ски емкостью до терабайта

Компании Sony и Panasonic анон�
сировали оптические диски стандар�
та Archival Disc («Архивный диск»). Ем�
кость дисков, которые предназначены
для долгосрочного хранения данных,
может доходить до терабайта, гово�
рится в пресс�релизе Sony.

Будут выпущены три варианта ди�
сков: на 300 гигабайт, на 500 гигабайт
и на один терабайт. Первым выйдет
300�гигабайтный диск – это произой�
дет летом 2015 года. Сколько будет
стоить накопитель, Sony и Panasonic
пока не уточняют.

Диск на 300 гигабайт будет двус�
торонним; на каждой стороне разме�
стятся по три информационных слоя.
Шаг дорожки составит 0,225 микро�
метра. Диск, как и Blu�ray, будет рас�
считан на работу с лазером с длиной
волны 405 нанометров.

Накопитель предусматривает толь�
ко однократную запись (write�once).
Если на диск что�то записано, то пере�
записать его или дописать на него до�
полнительные данные будет нельзя.

Увеличить емкость оптического
диска удалось за счет технологии
устранения перекрестных помех.
Обычно помехи тем сильнее, чем ме�
ньше расстояние между дорожками.
Емкость CD, напомним, составляет
700 мегабайт, а Blu�ray – до 128 ги�
габайт.

Sony и Panasonic уточнили, что
при разработке нового накопителя
сделали ставку на оптические диски
из�за того, что они обеспечивают на�
дежность при хранении: в частности,
устойчивы к влажности и температур�
ным воздействиям.

Azoi разработала датчик здоро�

вья для iPhone

Следующая война среди произво�
дителей смартфонов, скорее всего,
будет происходить в борьбе за здоро�
вье пользователя. Wello является тем
iPhone аксессуаром, который призна�
ет, что хочет извлечь выгоду из этого
как можно раньше.

К примеру, Wello предлагает поль�
зователям iPhone измерение сер�
дечного ритма на их устройства, на�
подобие того, как Samsung имеет
встроенный датчик в Galaxy S5. Одна�
ко, в отличие от упомянутого смарт�
фона из Южной Кореи, Wello предла�
гает намного более широкий набор
функций, включая датчики для изме�
рения вашего ЭКГ, артериального да�
вления, кислорода в крови, темпера�
туры и многое другое.

Wello делает это с помощью спе�
циального чипа, встроенного в тон�
ком корпусе, и двух датчиков, кото�
рые пользователь касается пальцами
на задней части корпуса своего
смартфона. Такое расположение дат�
чиков обеспечивает «снимок» здоро�
вья владельца устройства в любой
момент времени. Устройство, выпол�
ненное в виде задней крышки для
iPhone, по заявлениям производите�
ля, способно работать на одной за�
рядке аккумулятора до двух месяцев.
К тому же приложение поддержива�
ет несколько профилей пользовате�
лей, поэтому с Wello может работать
вся семья.

«Мы оборудовали Wello спироме�
тром, который позволяет измерять
объем легких. Спирометр, как и дру�
гие датчики в устройстве, полностью
соответствуют медицинскому назна�
чению. Таким образом мы придержи�
ваемся комплексного подхода при
построении Wello», – поясняет Hamish
Patel, генеральный директор компа�
нии Azoi, которая разработала Wello.

Один из недостатков Wello за�
ключается в том, что он использует
собственный зарядный кабель, но
это является следствием минималь�
ной толщины его корпуса. В настоя�
щее время Wello может использо�
ваться с iPhone 4S и iPhone 5/5s.
Однако, так как устройство использу�
ет Bluetooth LE , то технически его
также можно подключать и к Android
устройствам, поддерживающим этот
стандарт. Компания Azoi в настоящее
время ведет переговоры с произво�
дителями смартфонов Android отно�
сительно продажи лицензии на ис�
пользование своего чипа, а также
изучает варианты выпуска собствен�
ных Android версий.

Nokia научит не забывать дома

кошелек и ключи

Компания Nokia анонсировала
устройство Treasure Tag. Оно крепит�
ся к ценным предметам – например,
ключам, бумажнику или сумке, – и вы�
водит предупреждение, если они где�
либо забыты, говорится в блоге Nokia.

Treasure Tag представляет собой
миниатюрный (размером три на три
на один сантиметр и весом в 13 грам�
мов) брелок. Он работает в паре со
смартфонами Nokia Lumia, на которые
нужно установить специальное при�
ложение.

Смартфон и Treasure Tag соединя�
ются друг с другом через NFC и Blu�
etooth. Когда соединение разорвано,
оба устройства воспроизводят звуко�
вой сигнал, а смартфон, кроме того,
показывает на карте местоположение
метки.

Таким образом, Treasure Tag по�
зволяет следить не только за ключа�
ми и кошельком, но и за самим смарт�
фоном. Выйдя из дома с сумкой, к
которой прикреплена метка, но без
телефона, пользователь услышит от
метки сигнал.

Treasure Tag питается от одной ба�
тарейки типоразмера CR2032 (так на�
зываемая «монетка»), которую нужно
менять примерно раз в полгода. К од�
ному смартфону можно одновремен�
но подключить до четырех меток.

Метки поступят в продажу в апре�
ле 2014 года по цене 30 долларов за
штуку. Nokia не исключает, что сторон�
ние разработчики напишут приложе�
ния для работы с Treasure Tag и для
устройств на базе Android и iOS.

Проект Treasure Tag СМИ впер�
вые описали летом 2013 года, за
полгода до его официального анон�
са. Для смартфонов iPhone и план�
шетов iPad уже выпущено устрой�
ство схожего предназначения под
названием Tile.

IBM объявила о новой скорости

передачи больших объемов

IBM весной 2014 года объявила,
что она достигла нового техническо�
го прогресса, который поможет уве�
личить скорость Интернета до 200 –
400 гигабит в секунду при предельно
малой мощности.



Повышение скорости основано на
устройстве, которое может быть ис�
пользовано для улучшения переда�
чи больших объемов данных между
облачными центрами и обработка дан�
ных будет происходить в четыре раза
быстрее, чем нынешние технологии.

На такой скорости 160 гигабайт,
что эквивалентно двухчасовому кино
4K ультра�высокой четкости или
40000 песен, можно скачать всего за
несколько секунд. Устройство было
представлено на Международной
конференции твердотельные схемы 
(ISSCC) в Сан�Франциско.

Как заявлению Big Data интернет�
трафик продолжает расти в геоме�
трической прогрессии. Для развития
будущие стандарты сетей должны
поддерживать высокие скорости пе�
редачи данных.

Для поддержки стандарта увели�
чения трафика, ученые IBM Research
и EPFL развивают сверхбыстрый, с
пониженным энергопотреблением и
аналого�цифровой преобразователь
(АЦП), чтобы включить сложную ци�
фровую коррекцию через междуго�
родные каналы.

Google анонсировала «умную»

контактную линзу

Компания Google представила
«умную» контактную линзу с крошеч�
ным беспроводным чипом и датчиком,
которая способна измерять уровень
глюкозы в слезе своего носителя. Об
этом сообщил Бабак Парвиз, возгла�
вляющий экспериментальный проект
в лаборатории Google[x].

По словам Парвиза, электронные
компоненты в разработке Google рас�
положены между двумя слоями, так
что твердый материал не касается

глаза. Видимо, смарт�линза относит�
ся к типу силикон�гидрогелевых – то
есть к «мягким», которые впитывают
влагу и подходят для людей с чувстви�
тельными глазами.

Парвиз добавил, что сейчас ин�
тернет�компания ведет переговоры с
Управлением по контролю качества
пищевых продуктов и лекарственных
препаратов США (FDA), т.к. электро�
ника в контактной линзе может пред�
ставлять угрозу для здоровья челове�
ка. Тем не менее, Google уже успешно
провела несколько клинических испы�
таний своего изобретения.

Людям, страдающим диабетом,
необходимо следить за уровнем са�
хара. Он определяется по анализу
крови, взятой из пальца или вены.
Смарт�линза Google избавляет от
необходимости прокалывать кожу –
она измеряет глюкозу через слезную
жидкость. В будущем к ней может
быть прикреплен светодиод, опове�
щающий человека о снижении или по�
вышении уровня сахара.

Google – далеко не первая компа�
ния, работающая над «умными» лин�
зами. В 2011 году о похожем проекте,
над которым работал тот же Парвиз,
объявила Microsoft. Смарт�линзой с
топливной ячейкой, питающейся от
слез, также занимаются в шведском
Университете Мальме.

Кроме того, крайне интересной
кажется разработка корейских уче�
ных. Летом 2013 года, создав про�
зрачный материал с высокой прово�
димостью, они приблизились к тому,
чтобы прикрепить светодиод к обыч�
ной мягкой контактной линзе. Теоре�
тически, позднее в качестве свето�
диода может выступать крошечный
дисплей, наделенный функциями
компьютера.

AMD ответила Intel 12�ядерны�

ми процессорами

Advanced Micro Devices (AMD)
объявила о начале поставок гибрид�
ных процессоров из линейки Kaveri.
Чипы, в которых совмещен цен�
тральный процессор и графический
ускоритель, предназначены для
установки в настольные компьютеры
и ноутбуки.

В компании говорят, что новые
«ускоренные» процессоры (Accelera�
ted Processing Unit) дешевле и мощ�
нее, чем Core i5, выпущенные Intel в
середине прошлого года. Kaveri со�
держат в себе до 12 ядер – 4 вычи�
слительных и 8 графических, в них
применяется гетерогенная систем�
ная архитектура (HSA), ускоряющую
передачу данных между ядрами, 
реализована поддержка шины PCI 
Express 3�го поколения, а также эк�
ранов Ultra HD (3840х2160). Также в 
Kaveri расположен аудиопроцессор
TrueAudio, который позволяет разра�
ботчикам игр создавать множество
независимых источников звука, уве�
личивая количество голосов и эффек�
тов, которых можно услышать одно�
временно.

Другой особенностью Kaveri явля�
ется поддержка Mantle – низко�
уровневого API, который AMD пишет
для собственного «железа». Он нам�
ного эффективнее, чем Microsoft 
Direct3D. Компания утверждает, что
игра Battlefield 4 (она бесплатно 
идет в комплекте с каждым процессо�
ром), оптимизированная для Mantle,
производительнее на 45%, чем ее 
DirectX�версия.

Как заявили представители AMD,
Kaveri легко потянет любую игру по�
следнего десятилетия в разрешении
1080р и при скорости 30 кадров в се�
кунду. Издание Engadget подтверди�
ло это заявление, поиграв на таких
настройках в BioShock Infinite.

Модели A10�7700K (тактовая ча�
стота – 3,4 ГГц) и A10�7850K (3,7 ГГц)
будут стоить 153 и 173 доллара со�
ответственно. Обе они потребляют 
95 Вт, но в более дешевом варианте
размещено 6 графических ядер и 
4 вычислительных. Их уже можно най�
ти в магазинах. Маломощная «вер�
сия» Kaveri – A8�7600 (3,1–3,3 ГГц) –
поступит в продажу чуть позднее по
цене около 120 долларов.

Что интересно, Kaveri могут сами
себя окупить. В AMD говорят, что на
«майнинге» Lottocoin – одного из ви�
дов виртуальных валют, наряду с 
Bitcoin – при помощи новейших чипов
можно заработать 704 доллара за
год, не считая оплату электричества.

В целом, стоимость процессоров
близка к Core i5, вышедшим в сере�
дине 2013 года. Преимущество AMD
вряд ли продержится долго. В ско�
ром времени Intel снова обгонит кон�
курента, начав поставки чипов на
микроархитектуре Broadwell. Они
станут первыми в мире процессора�
ми, которые будут выпускаться с со�
блюдением 14�нанометрового тех�
процесса. По сравнению с Haswell,
Broadwell окажутся энергоэффектив�
нее на 30%.

Н
О

ВО
СТ

И

53
РА 10 ‘2014



ВИ
ЗИ

ТН
Ы

Е
КА

РТ
О

ЧК
И

54
РА 10 ‘2014

«СКТВ»

ЗАО «РОКС»

Украина, 03148, г. Киев, 
ул. Г. Космоса, 2Б
т/ф: (044)407"37"77; 
407"20"77, 403"30"68
e"mail: pks@roks.com.ua
http://www.roks.com.ua
Спутниковое, эфирное ТВ. Многока�
нальные цифровые системы с интегри�
рованной системой условного доступа
МИТРИС, MMDS. 
Телевизионные и цифровые радиоре�
лейные линии. Модуляторы ЧМ, QPSK,
QAM 70 МГц, RF, L�band. Охранная сиг�
нализация, видеонаблюдение.

НПФ «Видикон»

Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6
тел.: 567"74"30, 567"83"68,
факс: 566"61"66
e"mail:vcb@vidikon.kiev.ua
http://www.vidikon.kiev.ua
Разработка, производство, продажа для
КТВ усилителей домовых и магистраль�
ных, фильтров и изоляторов, ответвите�
лей магистральных и разъемов, головных
станций и модуляторов.

«ВИСАТ» СКБ

Украина, 03115, г. Киев, 
ул. Святошинскоя, 34, 
т/ф: (044) 403"08"03, 
тел: 452"59"67, 452"32"34 
e"mail: visat@i.kiev.ua 
http://www.visatUA.com
Спутниковое, кабельное,радиорелей�
ное 1,5...42ГГц. МИТРИС, MMDS�обору�
дование. MB, ДMB, FM передатчики. Ка�
бельные станции BLANKOM. Базовые
антенны DECT; PPC; 2.4 ГГц; MMDS 16�
dBi; GSM, ДMB 1 кВт. СВЧ модули: гете�
родины, смесители, МШУ, усилители
мощности, приемники, передатчики.
Проектирование и лицензионный мон�
таж ТВ сетей. Спутниковый интернет.

«Влад+»

Украина, 03134, г. Киев, 
ул. Булгакова, 18, т/ф: (044) 458"56"68, 
тел.: (044) 361"22"89, (044) 383"87"13.
e�mail: vlad@vplus.kiev.ua
www.vlad.com.ua
Оф. представитель фирм ABE Elettronika�
AEV�CO. EI�ELGA�Elenos, ANDREW. ТВ
аналоговые и цифровые передатчики,
FM транзисторные передатчики, радио�
релейные линии, студийное оборудо�
вание. Антенны передающие для ТВ и 
FM, фидер для тракты ТВ и FM, модер�
низация и ремонт ТВ передатчиков. До�
ставка оборудования из�за границы и
таможенная очистка груза. Услуги там�
оженно�лицензионного склада. Монтаж
печатных плат.

Beta tvcom

Украина, 83004, г. Донецк, 
ул. Гаражная, 39, 
т/ф. (062) 381"81"85, 381"98"03, 
381"87"53, 386"36"33, 386"36"45
http://www.betatvcom.dn.ua, 
e"mail: office@betatvcom.dn.ua
Производство сертифицированного
оборудования: полный спектр оборудо�
вания для цифрового ТВ; ГС на цифровых

и аналоговых модулях для КТВ, цифро�
вые и аналоговые ТВ и FM передатчики
1 – 2000 Вт, системы MMDS, МИТРИС,
ЦРРС диапазона 7�40ГГц до 155 Мбит/с,
оптические передатчики 1310 и 1550 нм.
Измерительные приборы 5�26000 МГц.

РаТек�Киев

Украина, 03056,
г. Киев, пер. Индустриальный, 2
тел: (044) 277"67"41, 
т/ф: (044) 277"66"68
e"mail: ratek@torsat.kiev.ua
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ.
Производство радиопультов, усилителей,
ответвителей, модуляторов, фильтров.
Программное обеспечение цифровых
приемников. Спутниковый интернет.

ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ

ООО НПП «ПРОЛОГ�РК»

Украина, 04212, г. Киев, 
ул. Маршала Тимошенко, 4а, к.74
тел: (044) 451"46"45, 451"85"21,
факс: 451"85"26
e"mail: prolog@ipnet.ua
Оптовые и мелкооптовые поставки 
импортных и отечественных р/электрон�
ных компонентов, в том числе с прием�
кой «1», «5», «9». 
Техническая и информационная под�
держка, гибкая система скидок, постав�
ка в кратчайшие сроки.

ООО «АМел»

02098, м. Київ, 
пр"т. Тичини, буд. 4, оф. 9
тел: (044) 294"26"84
факс: (044) 294"24"66
http://www.amel.com.ua
e"mail: info@amel.com.ua
Активные и пассивные радиоэлектрон�
ные компоненты импортного производ�
ства (NXP.Atmel), коннекторы, кабельно�
проводниковая продукция, изготовле�
ние и монтаж печатных плат. Гибкие це�
ны, доставка.

«РКС КОМПОНЕНТЫ»

Украина, 03087, г. Киев,
ул.Чоколовский бульвар, 42а, 1"й этаж.
тел./факс: (044) 220"01"72
e"mail: rcs1@rcs1.relc.com
www.rcscomponents.kiev.ua
Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ 
в Киеве. Прямые поставки от произво�
дителей.

ООО «РТЭК»

Украина, 04119, г. Киев,
ул. Дегтяревская, 62, офисный центр
«Ферммаш», оф. 46.
тел: (044) 456"98"69, (044) 456"51"27,
(044) 520"04"77, 520"04"78, 520"04"79
e"mаil:chip@roinbow.com.ua 
http://www.rainbow.com.ua
http://www.rtcs.ru
Официальный дистрибьютор на Украине
ATMEL, MAXIM/DALLAS, INTERNATIONAL
RECTIFIER, NATIONAL SEMICONDUCTOR,
ROHM.

RCmarket.com.ua

Розничный интернет�магазин радио�

деталей

Украина, 61108, Харьков, а/я 9416
e"mail: info@RCmarket.com.ua
http://www.RCmarket.com.ua
Возможность оплаты при получении.
Доставка по всей Украине.
• Конденсаторы
• Микросхемы
• Транзисторы
• SMD компоненты
И многое другое!

Компанія СЕА

Україна, 02094, м. Київ,
вул. Краківська, 13Б.
тел.: (044) 291"00"41 (багатоканальний) 
т/ф: 291"00"42
e"mail: info@sea.com.ua
http://www.sea.com.ua
Регіональні представництва:
Дніпропетровськ: dnipro@sea.com.ua;
Харків: kharkiv@sea.com.ua
Львів: lviv@sea.com.ua;
Севастополь: sevastopol@sea.com.ua;
Одеса: odessa@sea.com.ua;
Донецьк: den@sea.com.ua.
Електронні компоненти;
електротехнічна продукція;
промислові комп’ютери;
бездротові компоненти;
світлотехнічна продукція;
AC/DC�, DC/DC�, DC/AC� перетворювачі;
вимірювальні пристрої;
лічильники електроенергії;
паяльне обладнаня;
контрактне виробництво.

SPARE�PART

Украина, 03150, г. Киев, 
ул. Большая Васильковская, 80
тел. (098) 561"8558, (066) 355"39"44
http://www.sparepart.com.ua
e"mail: support@sparepart.com.ua
Электронные компоненты: микро�
схемы, модули, дисплеи, лазерные го�
ловки, конденсаторы. Со склада и под 
заказ, от 1 ед.

VD MAIS

Украина, г. Киев, 03061, 
ул. М. Донца, 6
тел: (044) 492"88"52 (многокан), 
220"0101, факс: 220"0202
e"mail:info@vdmais.kiev.ua 
http://www.vdmois.kiev.uа
Эл. компоненти, системы промавтома�
тики, измерительные приборы, шкафи 
и корпуса, оборудование SMT, изго�
товление печатных плат. Дистрибьютор: 
Agilent Tehnologies, AIM, ANALOG
DEVICES, ASTEC POWER, Cree, DDC,
ELECTROLUBE, ESSEMTEC, FILTRAN,
GEYER ELECTRONIC, IDT, Hameg, HARTING,
KINGBRIGHT, Kroy, LAPPKABEL, LPFK,
MURATA, PACE, RECOM, Rittal, Rohm,
SAMSUNG, Siemens, SCHROFF.

«ТРИОД»

Украина, 03194, г. Киев"194, 
ул. Зодчих, 24 
т/ф: (044) 405"22"22, 405"00"99 
e"mail: ur@triod.kiev.ua
http://www.triod.kiev.ua 
Радиолампы пальчиковые 6Д.., 6Н.., 
6П.., 6Ж.., 6С и др. Генераторные лампы
Г, ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС и др. 
Тиратроны, кенотроны. Магнетроны, лам�
пы бегущей волны, клистроны, разряд�
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ники. Электронно�лучевые трубки, види�
коны, ФЭУ. Контакторы ДМР, ТКС, ТКД и
др. Автоматы защиты АЗР, АЗСГК и др.
СВЧ модули 1ГИ..,1УИ.., 1УСО и др. Сель�
сины , двигатели. Высоковольтные кон�
денсаторы К15�11,К15У�2 и др. Гарантия.
Доставка. Скидки. Продажа и закупка.

ООО «Дискон»

Украина, 83008, г. Донецк, ул. Умова, 1
т/ф: (062) 385"49"09, 385"48"68
e"mail: sales@discon.ua
http://www.discon.ua
Электронные компоненты. Компоненты
для компенсации реактивной мощности
Epcos (Германия). Элементы для инду�
стриальной автоматики: термостаты,
гигростаты, решетки, нагревательные
элементы и пр. продукция Fandis (Ита�
лия). Вентиляторы Sunon (Тайвань).
Лампы СКЛ, ЛПО, ЛПС, Протон�Импульс
(Россия, г. Орел). Трансформаторы для
печатного монтажа Zettler. Силовые моду�
ли Semikron (Германия). В наличии на
складе. Прямые поставки.

ООО «ПАРИС»

г. Киев, пр"кт Победы, 30, кв. 72
тел: (044) 286"25"24, 527"99"54,
т/ф: 285"17"33 
e"mail:paris@mail.paris.kiev.ua
www.parisgroup.com.ua
Разъемы, соединители, кабельная про�
дукция, сетевое оборудование, выклю�
чатели и переключатели. Электрообору�
дование: шкафы, щиты, короба, лотки, 
пускатели. ЖКИ, светодиодная продук�
ция. Инструмент.

ФИРМА ТК Д

Украина, г. Киев, бул. И. Лепсе, 8
тел./факс: (044) 497"72"89, 
454"11"31, 408"70"45
e"mail: tkd@iptelecom.net.ua
http://www.tkd.сom.ua
Электронные компоненты стран СНГ и
импортные: конденсаторы, кварцевые
резонаторы, дроссели, трансформато�
ры, ферриты, резисторы и другие необ�
ходимые Вам электронные компоненты
со склада и под заказ.

GSM СТОРОЖ

Украина, г. Ровно
тел.: (097) 48"13"665
http://www.gsm"storozh.com.ua
e"mail: info@gsm"storozh.com,
mapic@mail.ru
Охранные устройства с оповещением по
каналу сотовой связи – охрана объектов
с оповещением на телефон (звуковое,
SMS и GPRS сообщения), дистанцион�
ное управление устройствами, опреде�
ление координат автотранспорта (GSM
и GPS навигация), возможность дис�
танционного контроля группы объектов 
(DTMF, CSD, GPRS диспетчер). Разра�
ботка, производство, внедрение. Гибкие
цены, гарантия, доставка по СНГ.

ООО «НЬЮ�ПАРИС»

01013, г. Киев, ул. Промышленная, 3
Тел.: (044) 277"35"87, 277"35"89
факс: (044) 277"35"88
e"mail: newparis@newparis.kiev.ua
http://www.newparis.kiev.ua
Электронные компоненты: соедините�

ли, оптические компоненты, шкафы и
распределительные элементы, кроссо�
вое оборудование, источники беспере�
бойного питания.

«ЭлКом»

Украина, б9000, г. Запорожье, 
пр. Ленина, 152, (левое крыло), оф. 309
т/ф: (061) 220"94"11, тел.: 220"94"22
e"mail: elcom@elcom.zp.ua 
http://www.elcom.zp.uа 
Эл. компоненты отечественного и им�
портного производства со склада и
под заказ. Спец. цены для постоянных
покупателей. Доставка почтой. Про�
дукция в области проводной связи.
электроники и коммуникаций. Разра�
ботка и внедрение.

ТОВ «Бриз ЛТД»

Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 
тел: (044) 599"32"32, 599"46"01
e"mail: briz@nbi.com.uа
Радиолампы 6Д, 6Ж,6Н,6С, генератор�
ные ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны
ТР, ТГИ, магнетроны, клистроны, раз�
рядники, ФЭУ, лампы бегущей волны.
Проверка и перепроверка. Закупка и
продажа.

ОЛЬВИЯ Электра

Украина, 03113, г. Киев, 
ул. Дружковская, 10, оф. 711
тел.: (044) 503"33"23, 599"75"50 
e"mail: korpus.kiev@gmail.com
http://www.korpus.kiev.ua
Корпуса пластиковые для РЭА, кассет"
ницы. Пленочные клавиатуры. Кабель"
но"проводниковая продукция.

000 «РЕКОН»

Украина, 03168, г. Киев, 
ул. Авиаконструктора Антонова, 5, оф.108
e"mail: rekon@rekon.kiev.ua
http://www. rekon.kiev.uа
Поставки электронных компонентов.
Гибкие цены, консультации, доставка.

Корпорация «ТЕХЕКСПО»

Україна, 79015, м. Львів, 
вул. Героїв УПА, 71д
тел.: (032) 295"21"65, (032) 245"25"24,
т/ф: (032) 244"04"62
e"mail: tehexpo@tehexpo.lviv.ua
Прямі поставки зі складів ТМЕ (Польща).
Електронні компоненти. Контрольно�ви�
мірювальна техніка. Паяльне обладнання
та аксесуари. Виготовлення друкованих
плат.

ООО «СерПан»

Украина, г. Киев, бул. И. Лепсе,8
тел.: (044) 594"29"25, 454"13"02, 454"11"00
e"mail: cerpan@cerpаn.kiev.uа
www. cerpаn.kiev.ua
Предлагаем со склада и под заказ: разье�
мы 2РМ, СШР, ШР и др. Конденсаторы, ми�
кросхемы, резисторы. Предохранители,
диоды, реле и другие радиокомпоненты.

ООО «Имрад»

Украина, 04112, г. Киев, ул. Шутова, 9 
т/ф: (044) 490"2195, 490"21"96, 
495"21"09/10
e"mail: imrad@imrаd.kiev.uа
http://www.imrad.kiev.uа 
Высококачественные импортные элек�

тронные компоненты для разработки,
производства и ремонта электронной
техники со склада в Киеве. 

ООО «КОМИС»

Украина, 03150, г. Киев, 
пр. Краснозвездный, 130
т/ф: (044) 525"19"41, 524"03"87
e"mail: gold_s2004@ukr.nel
http://www.komis.kiev.ua
Комплексные поставки всех видов оте�
чественных эл. компонентов со склада в
Киеве. Поставка импорта под заказ.
Спец. цены для постоянных клиентов.

МОНТАЖНИК

Україна, 02068 м. Київ, 
вул. О.Пчілки 5, оф.252
тел./факс (044) 5697822, (067) 5086593
e"mail: montazhnick@ukr.net
Повний комплекс радіомонтажних робіт,
друковані плати, електронні компонен�
ти. Виготовлення джгутів, кабелів, мета�
левих корпусів.
Кваліфіковані консультації.

eMarkt.com.ua

Интернет�магазин электроники

тел.: (063) 975"71"61, (067) 173"96"00,
(050) 816"80"24.
http://eMarkt.com.ua/
· Солнечные батареи;
· Ветрогенераторы;
· Светодиодное освещение.

ООО «Радар»

Украина, 61058, г. Харьков, 
(для писем а/я 8864)
ул. Данилевского, 20 (ст м.«Научная»)
тел.: (057) 754"81"50, 
факс: (057) 715"71"55
e"mail: radio@radаr.org.uа
Радиоэлементы в широком ассорти�
менте в наличии на складе: микросхе�
мы, транзисторы, диоды, резисторы,
конденсаторы, элементы индикации,
разъемы, установочные изделия и мно�
гое другое. Возможна доставка почтой
и курьером. 

ООО «РАДИОКОМ»

Украина, 21021, г. Винница, 
ул. Келецкая, 60, к.1
тел.: (0432) 53"74"58, 65 72 00, 65 72 01,
(050) 523"62"62, (050) 440"79"88,
(068) 599"62"62 
e"mail: radiocom@svitonline.com 
http://www.radiocom.vinnitsa.com 
Радиокомпоненты импортного и отече�
ственного производства. Керамиче�
ские, электролитические и пленочные
конденсаторы. Резисторы, диоды, мо�
сты, стабилизаторы напряжения. Ста�
билитроны, супрессоры, разрядники,
светодиоды, светодиодные дисплеи,
микросхемы, реле, разъемы, клеммни�
ки, предохранители.

ООО «ДЛС�РАДІОДЕТАЛІ»

WWW.RADIODETALI.COM.UA

Киевский радиорынок «Караваевы

дачи» павильон 9В

тел.: (044) 362�04�24, (044) 242�20�79,

(067) 445�77�72, (095) 438�82�08

Электронные компоненты и обору�

дование для производства и ремон�

та электронной техники.




