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Дороги© друзья!

Во втором (юбилейном) номере нашего журнала читатель найдет много интерес­
ных статей. Рассмотрим краткий анонс хотя бы нескольких из них.

Для радиолюбителей, которые разрабатывают устройства на микроконтролле­
рах Р1С, используя язык Ассемблер, будет полезна статья Алексея Черепанова 
«Подпрограмма приема И К команд от ПДУ в коде КС5 для микроконтроллеров 
Р1С 1 8» (см. стр. 39). На некоторые технологические вопросы читателей отвечает 
статья «Радиолюбительские технологии в вопросах и ответах» (стр. 19). Радиолюби­
телям и даже профессиональным ремонтникам может быть полезна статья нашего 
нового автора Руслана Корниенко «Особенности и ремонт телевизоров на процес­
сорах семейства ТМРА88хх фирмы Т05Н1ВА», вторая часть которой опубликована 
на стр. 27

Родителям и руководителям радиокружков, занимающихся обучением детей, 
будет полезна статья Алексея Кравченко «Мини-робот «Ходкот 2». Думаю, хватит, 
читайте журнал. Творческих успехов вам.

Давно закончилась подписная кампания на первое полугодия 2013  года, но 
желающие всегда могут оформить подписку на наш, самый недорогой, радиолюби­
тельский журнал, начиная с ближайшего номера, на почте или прямо в редакции.

Любые предложения по улучшению нашего журнала принимаются. Присылайте их 
на адрес редакции: а /я  50, 03110 , Киев-110, Украина, или на электронный адрес: 
га@$еа.сот.1ю .

Главный редактор журнала «Радиоаматор» Игорь Безверхний

© Издательство «Радиоаматор», 2013
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Уважаемые читатели!

Вы заметили, как быстро летит время?
У вас в руках уже второй номер журнала «Радио- 

аматор» за 2013 год, а ровно 20 лет назад во второй 
половине февраля 1993 года подписчики получили 
самый первый номер нашего журнала. Он был под­
писан в печать 28 января 1993 года. За эти 20 лет 
вышел 231 номер журнала «Радиоаматор», а ведь 
были еще и другие издания. Редакция журнала пе­
реросла в издательство «Радиоаматор» и выпуска­
ет в настоящее время три журнала: «Радиоаматор. 
Международный радиолюбительский журнал» (12 
номеров в год), «Электрик. Международный элек­
тротехнический журнал» (10 номеров в год) и «Ра­
диокомпоненты» (4 номера в год), а также два еже­
годных каталога: «Вся радиоэлектроника Украины» 
и «Энергетика и электротехника Украины».

Хочу поздравить всех авторов и читателей на­
ших журналов с юбилеем журнала «Радиоаматор» 
и пожелать успехов во всех начинаниях.

Мне приятно осознавать, что в первом номере 
журнала «Радиоаматор» была и моя статья (на ук­
раинском языке), написанная совместно с Влади­
миром Хлыстовым: «Система цветного телевиде­
ния РА!.. Декодер РАЬ>.

За прошедшие годы мир неузнаваемо изме­
нился. Представьте себе, как отнеслись бы 20, а 
тем более 30, лет назад к одиноко идущему че­
ловеку с едва заметными наушниками, который, 
размахивая руками, что-то убежденно кому-то 
рассказывает. Наверняка, посчитали бы умали­
шенным. Ведь сотовые телефоны тогда только по­
явились и то на Западе, да и весили они в те го­
ды немало. В наше время это норма. А плоские 
телевизоры с огромными экранами, висящие на 
стене? Почти сказка («1000 и одна ночь»)!

2 Электроника сделала колоссальный шаг впе­

ред. Радиолюбителю теперь стало в чем-то проще, 
а в чем-то намного сложнее. Сложнее стала техни­
ка. Радиолюбители стали широко использовать ми­
кроконтроллеры, а значит, надо изучать програм­
мирование. Трудно представить себе продвинутого 
радиолюбителя, который не пользуется компьюте­
ром. Радиолюбители широко используют спе­
циальные программы и Интернет. Изменились и 
радиолюбительские технологии. Вы можете спро­
сить: «В чем же стало проще?». Проще стало в том, 
что можно приобрести разнообразные наборы и 
корпуса для самостоятельной сборки, заказать пе­
чатные платы. Несложно купить любые измери­
тельные приборы. Исчез дефицит. Почти свобод­
но можно приобрести любую деталь. Но все это 
тема для отдельного разговора или статьи.

В этом номере мы решили хотя бы частично 
познакомить читателей с нашим авторским кол­
лективом и опубликовать фотографии и краткие 
биографические справки авторов ряда статей.

В заключение напомню, что мы продолжаем 
принимать материалы на КОНКУРС статей с опи­
саниями радиолюбительских конструкций на 
самом массовом интегральном таймере 555, ко­
торый выпускается уже более чем 40 лет. Подве­
дение итогов конкурса 15 ноября 2013 г. Лучшие 
статьи будут напечатаны в нашем журнале, а поб­
едители будут награждены ценными призами. На­
помню, что помимо 555 таймера существуют его 
модернизации -  микросхемы 556, 558, 7555 и 
7556. Буквы в начале и конце маркировки могут 
быть разные. Статьи с описаниями конструкций на 
этих МС также могут участвовать в конкурсе.

От имени коллектива редакции, 
главный редактор журнала «Радиоаматор»

Игорь Безверхний
РА 2 '2 01 3



Акустическая система + источник питания 
для н@у^6у1са
А н д р е й  Бутов, с. Курба, Ярославской обл.

•I

Бутов
Андрей Леонидович
Наш постоянный автор с 

2002 г. Сфера интересов: ау­
дио-видео техника, источники 
питания, бытовая электрони­
ка. Особое внимание уделяет 
ремонту и модернизации се­
рийного оборудования.

Автор более 150 статей в 
журналах «Радиоаматор» и 
«Электрик». Его статьи печа­
таются также в других ра­
диолюбительских журналах 
стран СНГ.

В статье описывается доработка активной аку­
стической системы для размещения в ней источ­
ника питания ноутбука.

Универсальный сетевой адаптер В2-120 (РЫС- 
120) предназначен для питания мобильных ком­
пьютеров, потребляющих мощность до 120 Вт. 
Максимальный выходной ток адаптера от 5 до 6 А 
в зависимости от установленного выходного на­
пряжения. С помощью переключателя у него мож­
но установить одно из следующих выходных на­
пряжений постоянного тока: 15, 16, 18, 19, 20, 22, 
24 В. Также имеется гнездо 115В с выходным на­
пряжением 5 В при токе до 2 А. Адаптер имеет в 
комплекте 8 различных переходников, позволяю­
щих подключать его к разным моделям ноутбуков. 
Размеры корпуса устройства 156x62x35 мм (рис.1).

Диапазон входного напряжения этого сетевого 
адаптера 100. ..240 В переменного тока, но, как бы­
ло выяснено в ходе экспериментов, он сохраняет 
полную работоспособность при входном напряжении

питания 45...80 В постоянного тока при работе сов­
местное ноутбуком, потребляющим максимальную 
мощность 90 Вт, что особенно актуально для его ис­
пользования на железнодорожном транспорте. 
Электропитание железнодорожных вагонов мо­
жет осуществляться по различным схемам, среди 
которых часто встречаются варианты питания с но­
минальным напряжением 50...54 В от буферной 
аккумуляторной батареи, подзаряжаемой индивиду­
альным вагонным генератором, получающим энер­
гию от колёсной пары во время движения поезда со 
скоростью более 35 км/ч. Также могут быть вариан­
ты питания оборудования железнодорожных вагонов 
напряжением около 110 или 220 В постоянного или 
переменного тока. Все эти варианты подходят для 
работы этого импульсного блока питания, но при 
низком напряжении питания (менее 90 В), при рабо­
те устройства совместно с высокопроизводитель­
ным ноутбуком, корпус блока питания очень сильно 
нагревается, даже начинает плавиться каркас им­
пульсного трансформатора. Чтобы снизить вероят­
ность негативных последствий при работе блока 
питания от источника низкого напряжения, было ре­
шено поместить его в более просторный корпус и 
применить принудительное воздушное охлажде­
ние. В качестве корпуса для этого блока питания бы­
ла использована одна колонка от активной акустиче­
ской стереосистемы ТО-611/2.0. Размеры каждой 
колонки 200x130x118 мм, материал -  прессован­
ный толстый картон. АС двухполосные, стоят около 
401180, а универсальный сетевой адаптер -  45 ЫЗО.

Внешний вид блока питания со снятым корпу­
сом показан на р^с„2. При установке этого устрой­
ства в новый корпус была предусмотрена возмож­
ность питания от него не только ноутбука, но и

Рис.2
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самой акустической системы. Схема соединений 
модулей показана на рис.З. Из блока питания 
В2-120 был исключён терморезистор, подключен­
ный к сетевому выпрямительному диодному мосту. 
Вместо него установлен малогабаритный дрос­
сель индуктивностью 47 мкГн, рассчитанный на 
ток не менее 2,5 А. Параллельно конденсатору 
фильтра выпрямленного сетевого напряжения на 
120 мкФ 400 В подключен с соблюдением поляр­
ности дополнительный конденсатор 100 мкФ 400 В, 
короткими проводами минимальной длины с пло­
щадью не менее 1 мм2. Можно также заменить 
штатный конденсатор 120 мкФ конденсатором
220...330 мкФ 450 В. На этом были закончены мо­
дернизации схемы блока питания.

О
ш
1=1
X
со

В

О
х

?

УМЗЧ использованной акустической системы 
может быть выполнен на интегральной микросхе­
ме К1А6282 или близких аналогах. Типовая схема 
включения этой микросхемы показана на рис,4. 
Максимальная выходная мощность микросхемы 
4,6 Вт в каждом канале при напряжении питания 
12 В, диапазон напряжения питания 6...15 В, ток 
покоя не более 30 мА, максимальная рассеивае­

мая мощность 12,5 Вт, коэффициент нелинейных 
искажений не более 1% при выходной мощности
1 Вт. Принципиальная схема модуля усилителя не 
составлялась. С монтажной платы усилителя бы­
ли удалены выпрямительные диоды 1Ы4007, на 
место которых были установлены дроссели 1_2,1_3 
(рис.З). Из корпуса АС был удалён сетевой пони­
жающий трансформатор. Выключатель ЗА1 пита­
ния включается в цепь +12 В, вместо цепи 220 В, 
как было ранее. На этом модернизация схемы уси­
лителя была закончена. Модернизированная пла­
та УМЗЧ показана на рис.5.

Для питания узлов УМЗЧ и охлаждающего венти­
лятора был изготовлен линейный стабилизатор на­
пряжения на интегральной микросхеме КР142ЕН8Б 

(рис.З). Внешний вид стабилиза­
тора +12 В показан на рис.6. Вы­
ходное напряжение стабилизато­
ра +12 В. Вентилятор М1 питает­
ся напряжением около 12В через 
резистор Р1, который незначи­
тельно понижает частоту враще­
ния крыльчатки. Вход линейного 
стабилизатора подключен к выхо­
ду импульсного блока питания. 
Конденсаторы С1-С6 блокиро­
вочные по цепям питания. С помо­
щью выключателя ЗА1 можно от­
ключить питание УМЗЧ. Дроссели 
1_2, 1_3 уменьшают вероятность 
появления помех при одновре­
менном подключении к ноутбуку 

штекера питания и штекера входа УМЗЧ к выходу 
звуковой карты компьютера.

Конструкция и детали
Модуль УМЗЧ оставлен в той колонке, в кото­

рой он был изначально установлен. Сетевой адап­
тер, модуль линейного стабилизатора и охлажда­
ющий 80-мм вентилятор размещены в корпусе 
другой колонки (рис.7). Для работы вентилятора 
просверлено отверстие диаметром около 70 мм. 
Стенки отверстия закрашены чёрным автомо­
бильным лаком. Вентилятор всасывает воздух в 
колонку, установлен напротив блока питания. Для

РА 2 '2 01 3



Рис.7

конструкции подойдёт вентилятор с частотой вра­
щения 2500...2900 об./мин. Отверстие для венти­
лятора и бумажные диффузоры низкочастотных 
динамических головок защищены декоративными 
проволочными решётками (см. фото в начале 
статьи), которые можно приобрести в магазинах, 
торгующих компьютерными комплектующими.

Если сравнить между собой рис.2 и рис.7, то 
можно увидеть, что у блока питания удалена попе­
речная пластина теплоотвода, что значительно 
улучшает обдув деталей потоком холодного возду­
ха. Задняя стенка пассивной колонки, куда были 
установлены блок питания и стабилизатор напря­
жения +12 В, приклеена к боковым стенкам. Для её 
извлечения можно открутить высокочастотный ди­
намик и выбить заднюю стенку широкой отвёрткой.

Электрические цепи обеих колонок соединя­
ются между собой 4-проводным кабелем длиной 
1,8 м, с сечение 0,5 мм2. Для их подключения мож­
но применить стандартный штекер СШ-5 и гнез­
до СГ-5. Следите за правильной фазировкой под­
ключения динамических головок. Для исключения 
повреждения устройств, крайне желательно под­
ключать устройство к сети питания после того, как

сигнальный штекер и штекер питания уже будут 
подключены к ноутбуку.

Интегральную микросхему КР142ЕН8Б устана­
вливают на дюралюминиевый теплоотвод раз­
мерами 55x55x3 мм, с учётом того, что её теп­
лоотвод будет активно обдуваться работающим 
вентилятором, такого размера будет достаточно. 
Эту микросхему можно заменить любой аналогич­
ной, например, К1А7812, 1-М7812, МС7812.

Вместо диода КД243А можно установить любой 
из серий КД208, КД209, КД243, 1 N4001-1 N4007.

Неполярные конденсаторы типа К10-17, К10-50, 
КМ-5 на рабочее напряжение не менее 25 В или 
импортные аналоги. Остальные конденсаторы ок­
сидные К50-35, К50-68, К50-29 или аналоги.

Резистор типа МЛТ, С2-23, МОН.
Дроссели малогабаритные промышленного из­

готовления, намотанные на Н-образныхферрито- 
вых сердечниках, индуктивность 10...47 мкГн, со­
противление обмотки 0,3...0,5 Ом. Не применяйте 
дроссели с меньшим сопротивлением обмотки.

При работе конструкции следите за тем, чтобы 
входное и выходное вентиляционные отверстия 
колонки с модулем блока питания не были закры­
ты, например, когда колонка близко поставлена 
задней крышкой к стенке, стопке книг.

При работе конструкции от источника понижен­
ного напряжения не включайте УМЗЧ на полную 
громкость. При проверке работоспособности и эк­
сплуатации устройства учитывайте, что значитель­
ная часть элементов импульсного блока питания 
находится под напряжением питающей сети. При 
монтаже модулей следите, чтобы никакие токове­
дущие цепи не касались металлических корпусов 
динамических головок.
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Кандауров
Виктор Алексеевич
Родился в 1948 г. в п. Ка­

мышеваха. Образование сред­
нее. Радиолюбительством за­
нимаюсь со школьных лет. В 
10 лет собирал ламповые при­
емники, в 12 лет -  магнитофо­
ны собственной конструкции.

В 17 лет собрал первый те­
левизор собственной конст­
рукции. После школы работал 
электриком, потом радиоме­
хаником в телеателье. Послед­
ние 32 года работал электромехаником отдела АСУП пред­
приятия. Приходилось обслуживать компьютеры, различную 
оргтехнику. Более 30 лет работал в эфире (ех ВВ5МОН, 
1135МОН), в 2008 году закрылся.

Автор многочисленных статей в журналах «Радиоаматор» 
и «Электрик» по тематике: радио, телевидение, электроника.

В настоящее время идет постепенный переход 
эфирного телевидения с аналогового на цифро­
вой способ передачи видеоинформации. В широ­
кой продаже появились и активно покупаются тю­
неры цифрового эфирного вещания. Однако если 
с подключением тюнера к современным телеви­
зорам проблем нет, то к старым телевизорам тю­
нер подключить не удается.

На смену аналоговому способу передачи ви­
деосигнала приходит цифровой, который имеет 
много преимуществ. Эти преимущества уже успе­
ли оценить телезрители, которые приобрели тю­
неры цифрового эфирного вещания. Однако иног­
да возникают проблемы с подключением такого 
тюнера к телевизору. В современных, а также в 
импортных телевизорах присутствуют входные 
разъемы аудио-видео (5САНТ, ВСА, НРМ1 и др.), и 
проблем с подключением нет.

Сложнее обстоит дело со старыми телевизора­
ми отечественного производства и с импортными 
переносными телевизорами, так как у них нет 
входных низкочастотных разъемов аудио-видео. У 
большинства же цифровых эфирных тюнеров нет 
возможности подключить их выходной сигнал че­
рез антенный вход телевизора, так как у таких тю­
неров отсутствует ВЧ адаптер, преобразующий 
видеосигнал на частоту одного из эфирных анало­
говых каналов.

Чтобы подключить такой тюнер к телевизору, не 
имеющему низкочастотного входа, потребуется 
либо оборудовать телевизор входными гнездами 
аудио-видео, установив плату сопряжения [1, 2], 
либо покупать отдельный ВЧ адаптер. Такие адап- 

6 теры имеются в продаже, однако выкладывать за

них сумму, равную половине стоимости тюнера, 
вряд ли кто решится. Тем более, что ВЧ адаптер 
представляет собой довольно примитивный пре­
образователь аудио-и видеосигналов.

Автор предлагает простой выход из положения. 
Наверняка у многих где-то пылятся популярные 
когда-то игровые приставки, в народе именуемые 
как «ДЭНДИ». В этих приставках есть ВЧ адаптер, 
который с успехом можно применить для подклю­
чения цифрового тюнера к любому телевизору.

В разных игровых приставках ВЧ адаптер может 
быть выполнен по-разному. Один из вариантов по­
казан на фото. На плате ВЧ адаптера расположен 
разъем питания, гнезда (тюльпаны) ВЧ выхода, вы­
хода аудио-видео, микросхема стабилизации пи­
тания типахх7805 (5 В), генератор несущей видео­
сигнала, а также генератор несущей звукового 
сопровождения. Плату необходимо извлечь из 
корпуса приставки и отсоединить провода, иду­
щие к плате процессора. Затем надо замкнуть кон­
такты, к которым подключался выключатель пита­
ния приставки (если такой в приставке был). 
После этого необходимо внимательно просмо­
треть цепи выходных разъемов аудио и видео. 
Иногда они бывают не задействованы, на плате 
могут отсутствовать резисторы, соединяющие их 
со схемой. Если резисторы отсутствуют, вместо 
них устанавливают перемычки. Если же резисто­
ры присутствуют, их также желательно заменить 
перемычками (это может несколько повысить чув­
ствительность адаптера по входам). Радиатор на 
микросхеме 7805 (если таковой установлен), мож­
но снять, так как схема потребляет небольшой ток. 
В качестве источника питания используется блок 
питания приставки, либо любой другой, с напря­
жением 8...12 В.

Необходимо учитывать, что на центральный 
контакт разъема питания поступает минус. Ток 
потребления адаптера, в зависимости от модели, 
составляет 9...12 мА. Источник может быть неста- 
билизированным, так как на плате имеется микро­
схема стабилизации.
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ВЧ выход адаптера подключают к антенному 
гнезду телевизора, аудио- и видеошнуры под­
ключают к соответствующим разъемам источни­
ка аудио-видео, в качестве которого можно ис­
пользовать видеомагнитофон, 0\Ю-плеер, либо 
Т\/-тюнер. Подключив питание адаптера, скани­
руют телевизором ТВ диапазоны и находят канал, 
на котором работает ВЧ адаптер. Если ВЧ адап­
тер работает в метровом диапазоне, можно най­
ти его достаточно мощную гармонику и в деци­
метровом диапазоне, которую также можно 
использовать для просмотра телеканалов, прини­
маемых цифровым тюнером. На экране телеви­
зора должно появиться изображение и звуковое 
сопровождение. Если изображение слабокон­
трастное (что бывает чаще всего), необходимо 
входной разъем видео отключить от штатной це­
пи и подключить к контакту видео, который сое­

динялся с платой процессора. Обычно этого 
бывает достаточно, чтобы получить нормальную 
картинку.

Громкость звука обычно бывает достаточной. 
Если звук будет искаженным, необходимо под­
строить контур генератора несущей звука (контур 
заключен в экран) до получения чистого, неиска­
женного звучания. Плату можно установить в не­
большую пластмассовую коробку подходящих 
размеров, в результате получается очень компакт­
ная конструкция.

Литература
1. Качур И.В. Устройство сопряжения пишуще­

го видеоплеера с телевизорами ЗУСЦТ, 4УСЦТ / /  
Радиоаматор. -  2004. -  №6. -  С.5.

2. Кандауров В.А. Доработка устройства сопря­
жения / /  Радиоаматор. -  2009. -  №3-4. -  С. 11.

Схемотехника и ремонт эквалайзера 
«Феникс Э©@И€»
Алексей Зызюк, г. Луцк
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Алексей Григорьевич
Наш постоянный автор с 

1997 г. Родился 13.01.1966 г. в 
г. Ленинграде. Вскоре переехал 
в г. Луцк.

Несколько лет работал в 
ателье по ремонту бытовой ап­
паратуры, занимался ремон­
том разной аппаратуры, в том 
числе и аудиотехники. Впо­
следствии длительное время 
работал в организации, зани­
мающейся озвучиванием боль­
ших помещений.

Затем занимался ремонтом, разработкой и изготовле­
нием конструкций различного назначения, но особое вни­
мание уделял аудиоаппаратуре.

В 2003 г окончил Национальный университет КПИ-НТУУ 
по специальности производство электронных средств.

Автор более 200 статей в журналах «Радиоаматор» и 
«Электрик».

В настоящее время широко распространены 
«виртуальные» эквалайзеры. Однако многим слу­
шателям хочется более качественного звучания, и 
все больше из них начинают использовать анало­
говые конструкции эквалайзеров. А их, как любую 
технику, приходится ремонтировать. Об одной из 
промышленных конструкций эквалайзеров и пой­
дет речь в данной статье.

Длительное время многие слушатели исполь­
зовали только «виртуальные» проигрыватели (ПО

в составе компьютеров). Компьютер на время как 
бы заменил собой все остальные источники музы­
кальных сигналов. Однако люди вдоволь насы­
тились низким качеством звука, и им хочется 
лучшего звучания, чем дает компьютер. Поэтому 
намечается устойчивая тенденция к использова­
нию «альтернативных» источников аудиосигнала 
(без компьютера). Отсюда и растущий спрос к уси­
лителям мощности звуковой частоты (УМЗЧ), вы­
полненных на дискретных транзисторах. Возрос 
интерес и к аналоговым конструкциям эквалайзе­
ров. Кто-то их покупает, а кому-то нравится их со­
бирать самостоятельно. Главное, что сейчас не­
сложно приобрести достаточно качественные АС 
и УМЗЧ, причем по невысоким ценам.

Эквалайзеры не так распространены, как ста­
ционарные УМЗЧ или СО/ОХЮ-проигрыватели, 
поскольку их надлежащим образом еще не оцени­
ли. Но тот, кто хорошенько попользовался эквалай­
зерами, уже никогда не вернется к обычным двух­
полосным блокам тембров.

Когда мне потребовался качественный много­
полосный эквалайзер (МЭ) в составе комплекса, 
позволяющего сравнивать УМЗЧ с разной схемо­
техникой, то в результате поисков и сравнений мой 
выбор пал на «Феникс Э008С».

Схема эквалайзера
Схема МЭ «Феникс Э008С» показана на рис.1 . 

МЭ выполнен на ОУ типа К157УД2. По современным 
меркам К157УД2 -  это устаревшая ИМС. Однако не 7
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станем спешить с окончательным приговором. Си­
туацию спасает схема включение этих ОУ в эква­
лайзере, в котором все ОУ включены неинверти­
рующими повторителями напряжения. Исключение 
составляет выходной ОУ А2 (вторая половинка 
К157УД2), включенный по схеме дифференциаль­
ного усилителя. Вся «изюминка» эквалайзера в ра­
боте этого ОУ. Он является усилителем разностно­
го сигнала. Первая половинка ОУ А2 -  это тоже 
буферный усилитель. Он также выполнен по схеме 
неинвертирующего повторителя напряжения.

На всех остальных ОУ эквалайзера выполнены 
гираторы -  аналоги индуктивностей для последо­
вательных 1_С-фильтров. Дело в том, что индуктив­
ности в виде моточных изделий для звукового 
диапазона получаются достаточно крупногабарит­
ными. Поэтому в данном МЭ использованы гира­
торы, преобразующие емкость конденсатора в ин­
дуктивность.

Фильтры включены в цепь ООС ОУ выходного 
ОУ (А2). Каждый фильтр настроен на свою часто­
ту, и, как и у фильтров Ю-контурах, у фильтров с 
гираторами также имеется своя полоса пропуска­
ния и добротность.

В МЭ имеется десять полос регулирования, при 
этом частоты соседних фильтров отличаются друг 
от друга в 2 раза, т.е. МЭ -  октавный. С точки зре­
ния акустики очень удачный выбор, поскольку пя­
типолосный МЭ (т.е. двухоктавный) -  это уже «иг­
рушка грубого применения».

Гираторы подключены к движкам потенциоме­
тров МЭ. В зависимости от положения движков по­
лучаем АЧХ МЭ. Влияние того или иного фильтра 
(подъем или спад АЧХ МЭ на его резонансной ча­
стоте) определяется тем, к какому входу (инверти­
рующему или неинвертирующему) выходного ОУ 
(А2) он подключен. Когда все движки потенциоме­
тров находятся в среднем положении, то суммар-

_____  Г\,
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ная АЧХ МЭ оказывается горизонтальной. Посколь­
ку использованы потенциометры ползункового ти­
па, то эквалайзером пользоваться очень удобно.

Нельзя не отметить тот факт, что ОУ в данной 
конструкции работают весьма устойчиво, и не на­
блюдалось никаких признаков проявления их са­
мовозбуждения. В то же время схемы МЭ, выпол­
ненные на «очень хороших и быстрых» ОУ, часто 
досаждают из-за проблем, связанных с режима­
ми «подвозбудов» (неявной генерацией на ВЧ).

Радиолюбители часто собирают конструкции 
МЭ на современных скоростных ОУ, а потом удив­
ляются, почему МЭ на современных ОУ работает 
хуже, чем «Феникс Э008С»? Когда ОУ начинают 
«тихо» самовозбуждаться, то резко ухудшается ка­
чество звука. Ситуация усугубляется тем, что при 
стационарном сигнале ВЧ генерация может не об­
наруживаться и на экране осциллографа ее не 
видно, так как она проявляется при сложном (му­
зыкальном) сигнале. Да, ОУ типа К157УД2 являют­
ся «медленными» и малошумящими, но их устой­
чивость при малом усилении напряжения (Ку=1) 
обеспечить проще.

Особенности схемотехники МЭ
Если обратить внимание, то в схеме данного 

МЭ обнаруживаются важные нюансы. Налицо про­
фессиональный подход разработчика. Мы имеем 
дело с ОУ, выполненными на биполярных транзи­
сторах (БТ). БТ имеют большие входные токи, если 
их сравнивать с полевыми транзисторами (ПТ). А 
большие входные токи БТ всегда создают предпо­
сылки для возникновения различного рода иска­
жений. К тому же, ОУ с входными БТ критичен к 
разнице входных постоянных токов. Поэтому вход­
ной буфер (А2) содержит увеличенное количество 
резисторов обвязки.

Выходной буфер (А2) предусмотрительно отде­
лен от выхода посредством резистора П15, что ми­
нимизирует искажения. Кроме того, ОУ всегда ра­
ботает устойчивее, когда его выход не нагружен на 
емкостную нагрузку, в качестве которой выступа­
ет соединительный кабель.

Корректирующие емкости (Ск) выбраны для 
всех ОУ одинаковыми (Ск=8,2 пФ).

Основной недостаток ОУ К157УД2 -  они слиш­
ком низкочастотны. При Ск=5 пФ на частоте 20 кГц 
коэффициент усиления по напряжению такого ОУ 
составляет всего лишь 300-800. Однако это спо­
собствует повышенной устойчивости этих ОУ на 
ВЧ. Следующим достоинством К157УД2 является 
небольшой уровень шумов. Вот почему данный МЭ 
обеспечивает весьма неплохое качество звука. И 
суммарный К. всей схемы МЭ небольшой.

Несмотря на эти факты, автор данной статьи не 
является сторонником применения ОУ с БТ на вхо­
де. Я отдаю предпочтение ОУ с ПТ на входе, но в 
каждом конкретном случае нужно подходить инди­
видуально.

Ремонт «Феникс Э008С»
Самое первое, что досаждает, -  это перемен- Ш И• • •

ные резисторы. При изменении положений их 
движков слышны шорохи и трески в АС. Со вре­
менем они проявляются все сильнее. К сожале­
нию, в данном МЭ применены не самые удачные 
потенциометры, поэтому при интенсивной экс­
плуатации они довольно быстро изнашиваются. 
Производитель МЭ старался минимизировать 
размеры корпуса, и с этой целью применили пол- 
зунковые резисторы уменьшенных размеров.
Из-за этого уменьшенная длина «хода» резисто­
ров проявляется в некоторой «грубоватости» в 
регулировке АЧХ.

Эти резисторы «шуршат» в АС и разбалтывают­
ся, в них изнашивается графитовый слой, и его 
необходимо своевременно смазывать. Делать это 
нужно качественной смазкой, например маслом 
для смазки швейных машин. Шприцом с иглой ма­
сло можно наносить даже без разборки корпуса 
МЭ, не снимая платы с резисторами. Тонкость про­
цесса заключается в том, чтобы после смазки бы­
стро производить изменения положения движка 
потенциометра, иначе оно просто стекает в одно 
место. А ведь требуется его нанести по всей тра­
ектории перемещения движка резистора. И лучше, 
чем это сделает сам движок, сделать сложно. Про­
цесс осуществляется при включенном в сеть МЭ, 
контроль -  на слух в АС. С каждым очередным дви­
жением движка резистора трески и шорохи дол­
жны уменьшаться.

Обычно после 10-20 последовательных пере­
мещений движка вверх-вниз указанные дефекты 
исчезают полностью (если графитовый слой не 
слишком «убитый»), В случае когда графит протер­
ся до текстолита, резистор надо заменять.

В данном МЭ все резисторы защищены от 
пыли специальной прокладкой, минимизирую­
щей проникновение пыли на графит. А частицы 
пыли и грязи -  это основной враг смазанных де­
талей.

Практика доказала, что смазкой работу рези­
сторов удается восстановить надолго. После этой 
процедуры многие годы МЭ работает безотказно.
Очень важно, чтобы смазка была произведена как 
можно раньше. Не нужно дожидаться, пока регу­
ляторы сильно затрещат.

Ненадежны в эксплуатации примененные в эк­
валайзере кнопочные выключатели типа ПКН-61, 
поэтому их приходится заменять.

Следующая неисправность была вызвана ок­
сидным конденсатором. Очень тихо работал один 
канал -  его сигнал был настолько слаб, что еле 
прослушивался на максимальной громкости 
УМЗЧ. Дефектным элементом в схеме оказался 
конденсатор С8 10 мкФ. Он был практически вы­
сохшим. Замена его новым импортным конден­
сатором 10 мкФ 25 В восстановила нормальную 
работу МЭ. 9

РА 2 '2 01 3

А
УД

И
О

-В
И

Д
ЕО



АУ
Д

И
О

-В
И

Д
ЕО

Высокочувствительный аналоговый  
стереофонический РМ приемник
Александр Кульский, г. Киев
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1946 г.р. Родился и живет в г.
Киеве. Окончил факультет ра­
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(Окончание. Начало см. в РА 1/2013)

Данная микросхема (КР174ХА53) функциониру­
ет без внешнего контроллера, поскольку непосред­
ственно в ее состав уже входит свой собственный 
встроенный микроконтроллер, предварительно 
«прошитый» на заводе-изготовителе. Он должен 
был бы обеспечивать выполнение следующих 
электронных регулировок и функций:

• «ГРОМКОСТЬ» («УОШМЕ»);
• «ТОНКОМПЕНСАЦИЯ» («Ш1Ю-ЫЕ35»);
в «ТЕМБР ВЧ» («ТВЕВ1_Е»);
• «ТЕМБР НЧ» («ВА55»);
• « Б АЛ АН С »(« В А1_А1Ч С Е»).
Кроме того, КР174ХА53 должна обеспечивать 

еще и кольцевое переключение всех этих режимов 
посредством кнопки «5ЕЬ>, которая представлена 
и на нашей принципиальной электрической схеме. 
Прямая задача этой кнопки -  автоматический 
возврат в режим регулировки громкости через 
несколько секунд после последнего нажатия лю­
бой из кнопок, а их в нашем приемнике четыре.

Помимо перечисленного выше, микросхема 
КР174ХА53 обеспечивает еще и ВОЗМОЖНОСТЬ 
ВОССТАНОВЛЕНИЯ СРЕДНЕГО УРОВНЯ (0 дБ) ПРИ 
РЕГУЛИРОВКЕ ТЕМБРА ВЧ, НЧ или БАЛАНСА одним 
нажатием кнопки «ЫОЯМ».

Печальная правда заключается в том, что в 
некоторых партиях этих микросхем задейство­
ван, так сказать, «сокращенный вариант». Такие 
изделия обеспечивают кнопочную регулировку 
только первых двух функций, а вот насчет 
«ТЕМБРА ВЧ» и «ТЕМБРА НЧ» дело обстоит хуже. 
Отсутствует функция кнопки «5Е1_». Поскольку 
невозможно предсказать заранее, какая из раз­

новидностей «прошивки» (вместе с микросхе­
мой) достанется радиолюбителю, на принципи­
альной схеме РМ-приемника представлен все же
4-кнопочный вариант, в котором имеются и функ­
ция «!_М», и функция «ЗЕЬЕСТ».

Итак, с выводов 7 и 12 микросхемы ОА2 через 
разделительные конденсаторы С43 и С50 стерео­
сигнал низкой частоты поступает на входы микро­
схемы ОАЗ типа КР174УН31.

КР174УН31 обладает «мягкой» характеристи­
кой ограничения при перегрузке, а ее оконечный 
МОЗРЕТ-каскад рассчитан на сопротивление на­
грузки (динамика) 8 Ом. Остается добавить, что 
данная микросхема допускает два различных ва­
рианта своего использования: МОНО-РЕЖИМ, 
при котором вся электрическая мощность ОАЗ по­
ступает на один динамик, и СТЕРЕО-РЕЖИМ, ко­
торый и представлен на принципиальной схеме. 
При этом на каждый из динамиков приходится не 
более 0,5 Вт электрической мощности.

В соответствии с ТО, все использованные типы 
микросхем и ОА1, и ОА2, и ОАЗ могут с успехом ис­
пользоваться в диапазоне питающих напряжений от 
+3 до +9 В. Однако с учетом того, что с целью повы­
шения как селективности, так и чувствительности 
предлагаемого РМ-приемника, был использован вы­
сокоселективный усилительный входной каскад, 
построенный по каскодной схеме на транзисторах 
\ГТ 1 и \/Т2, оптимальным является питающее напря­
жение +6 В. Но для нормальной работы варикапов 
КВ121А, которые используются в схеме радиопри­
емника, такого значения питающего напряжения, 
конечно, недостаточно. Поэтому с учетом того, что 
данный РМ-приемник питается от электрической се­
ти 220 В /  50 Гц, в блоке питания, схема которого по­
казана на рис.2, был использован малогабаритный 
силовой трансформатор, имеющий две отдельные 
вторичные выходные обмотки на 7,5 В и 15 В.

Эти низковольтные переменные напряжения 
подаются на контактные штырьки двухсторонней 
печатной платы нашего РМ-приемника. Внешний 
вид этой платы показан на заглавном фото первой 
части этой статьи.

На этой плате установлены также двухполупе- 
риодные выпрямители, собранные на малогаба­
ритных диодах \Ю 7-\Ю 10 и \Ю 11-\/014 типа 
КД102А (Б).

Комплектующие и особенности монтажа
Чертежи печатной платы (размерами 60x130 мм) 

приемника с двух сторон показаны на рис.З. На 
рис.4 показано размещение элементов на печат-
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ной плате с указанием номеров контактных штырь­
ков (23 шт.), предназначенных для осуществления 
коммутационных соединений печатной платы с на­
ружными устройствами: антенной, динамиками, 
многооборотным переменным резистором, силовым 
трансформатором, кнопками управления и прочее.

Цепи, подсоединенные к контактным штырькам платы (рис.4): 
К1 -  антенный ввод;
К2 -  -Ш уаг;
КЗ, К7, К8 -  +6  В;
К4 -  вывод 10 микросхемы РА2;
К5 -  вывод 8 микросхемы ЭА2;
Кб, К17, К18, К19 -  «земля»;
К9 -  на резистор КЗЗ;
К10 -  на резистор К30;
К11 -  на переключатель (тумблер) «Моно-стерео»;
К12 -  на катод светодиода УЭ5,
К13 -  на катод светодиода \Ю 6;
К14 -  от 1-го динамика на С48;
К15 -  вывод 7 микросхемы 0А1 (+ 6  В);
К16 -  от 2-го динамика на С46;
К20 -  от обмотки 7,5 В трансформатора на мост \/Э7-\/010;
К21 -  от той же обмотки на другой вход этого моста;
К22 -  от обмотки 15 В трансформатора на мост 011 -\/014;
К23 -  от той же обмотки на другой вход этого моста.

Для подстройки всех контурных катушек прием­
ника используются латунные сердечники с метри­
ческой резьбой М4.

Собственно настройка РМ-приемника на вы­
бранную станцию в диапазоне 88... 108 МГц осу­
ществляется посредством многооборотного пе­
ременного резистора, в качестве которого можно 
применить отечественные изделия (10-оборотные): 
СП5-44, ППМЛ-И-20 или аналогичные номиналом 
20 кОм, и соответствую­
щие изделия иностран­
ных фирм, такие, как 
В011ВМЗ или \ЛЗНАУ 

Все постоянные ре­
зисторы -  навесные, 
металлопленочные, с 
точностью 5%, типа 
ЗРВ165 (длина макси­
мальная 3,4 мм, диа­
метр 1,7 мм) или анало­
гичные. Подстроечные 
конденсаторы С2 и С28 
миниатюрные керами­
ческие типа Т203 номи­
налом 1,5...5 пФ или

Рис.З

аналогичные. Все керамические конденсаторы ми­
ниатюрные, монолитные, многослойные 50-вольто- 
вые, серии 2252 300 или аналогичные. В крайнем 
случае, можно использовать однослойные керами­
ческие конденсаторы производства КНР.

Все электролитические конденсаторы, исполь­
зуемые в схеме радиоприемника, -  алюминиевые, 
полярные, широко распространенной серии ЕСВ 
(+85°С) или высокостабильные, низкоимпедансные 
серии Т\А/Ц+85°С). Рекомендуемый тип подстроеч- 
ного резистора ВЗ -  М66-мм карбоновый И^озей, 
горизонтального исполнения или аналогичный ему.

Что касается индикаторных светодиодов, то 
этот вопрос решать каждому радиолюбителю лич­
но, но можно порекомендовать отлично зареко­
мендовавшие себя голубые, зеленые или оран­
жевые 3-мм светодиоды фирмы К1М6ВВЮНТ или 
1ЫР1МЕОМ. Динамики лучше использовать типа 
0,5 ГДШ-8 Ом или аналогичные иностранные.

Контактные кнопки можно использовать любые, 
нормально разомкнутые, такие, которые подойдут 
под конкретный дизайн внешнего корпуса.
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■0 ) Особенности микрофонных систем

Андрей Семёнов, г. Киев

В статье рассмотрены особенности различных 
систем стереофонической записи звука с точки 
зрения качества передачи ими пространственно­
го и тембрального звучания.

В современных любительских и полупрофессио­
нальных видеокамерах и фотоаппаратах для запи­
си звука может использоваться один или несколь­
ко микрофонов. Это связано с тем, что для создания 
двухканальных аудиозаписей используют ряд спо­
собов, в том числе как запись на один микрофон 
(с последующим получением звуковой панорамы и 
наложением различных эффектов с помощью ци­
фровой и аналоговой обработки), так и различные 
микрофонные стереофонические системы.

Первый способ звукозаписи более простой и 
популярный, однако он позволяет создать только, 
так называемый, псевдостереофонический эф­
фект, поэтому используется преимущественно в 
изделиях «бюджетной» категории.

Второй способ дает возможность воссоздать 
реальную пространственную звуковую картину 
при стереофонической звукопередаче. Рассмо­
трим, какое качество аудиозаписи обеспечивают 
различные варианты таких стереосистем.

Семёнов
Андрей Григорьевич
Наш постоянный автор с 
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Политехнический институт по 
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ятиях оборонной промышленно­
сти СССР. Лауреат серебренной 
медали ВДНХ СССР.

Автор 7 книг и более 50 ста­
тей в журналах «Радиоаматор» и
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Отметим, что распространенную систему зву­
козаписи 5.1 воспроизвести в любительских усло­
виях достаточно сложно (хотя ряд любительских 
видеокамер и оснащен ею), поэтому в дальней­
шем будут рассмотрены только стерео- и моноси­
стемы звукозаписи.

Бытует мнение, что использование систем с нес­
колькими микрофонами позволяет получить запись, 
которая будет лучше передавать атмосферу запи­
сываемого помещения и пространственное впечат­
ление, чем системы с одним микрофоном. При этом 
остальные параметры звучания, такие как есте­
ственность тембров, чистота, отсутствие шумов и 
помех также будут на высоком уровне. Так ли это?

Чаще всего понятие «стереопара» сопряжено с 
записью группы музыкальных инструментов или 
оркестра, что объясняется свойством «стереопа­
ры» локализовать, т.е. разделять, кажущиеся ис­
точники звука в пространстве при прослушивании 
звука с использованием двух акустических систем.

Очень часто, особенно в любительских усло­
виях, запись производится в помещении неболь­
шого объема. Рассмотрим, как ведут себя в этой 
ситуации системы звукозаписи с двумя микрофо­
нами следующих типов:

01М-з1егео -  два кардиоидных микрофона, раз­
мещенных под углом 90° на расстоянии 17. ..20 см 
(рис.1). Система создает 
различный по времени и ин­
тенсивности стереосигнал.

ХУ-з1егео -  в этой систе­
ме используется два напра­
вленных микрофона (две 
кардиоиды или две супер­
кардиоиды), установленных 
на одной оси, у которых акустические оси развер­
нуты и образуют некоторый угол. Чаще всего это
90... 120°, хотя он может меняться и в пределах
0.,.180° (рис.2).

120°

Две суперкардиоиды 
под углом 120°

Рис.2

АВ-з1егео -  система из двух микрофонов, 
разнесенных в пространстве так, что их акусти­
ческие оси параллельны (рис.З), а расстояние 
между капсюлями может лежать в пределах от 17 
до 50 см. Чаще всего используются кардиоидные 
или ненаправленные микрофоны. Для исследо-

90°

Две кардиоиды 
под углом 90°
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ваний взяты расстояния 17 см (АВ17) и 50 см 
(АВ50).

ВаН1ес1-51егео -  система аналогичная АВ- 
з1:егео с помещенным посередине между капсюля­
ми звукопоглощающим экраном типа иескНп 01зк. 
В данном случае экран выполнен из материала шу- 
манет толщиной 50 мм (рис.4).

О

Описанные микрофонные техники работают со­
гласно принципам интенсивностной стереофонии 
(XV) и смешанной (временной и интенсивной АВ, 
ВаТИей, Р1Ы).

В качестве тестового музыкального инструмен­
та выбрана акустическая гитара. Запись произво­
дилась на пару конденсаторных микрофонов типа 
АКО С10005, В процессе измерений помещение, 
где производились сравнения (с временем ревер­
берации Т=0,55 с), было разделено на три зоны:

в зону преобладания прямого звука;
• зону равенства прямого и отраженного звука;
• зону преобладания реверберационных отзвуков.
Такое разделение можно произвести, исходя из

радиуса гулкости помещения, который определя­
ется по объему помещения, времени ревербера­
ции и направленности микрофона.

Затем производилась запись композиции, ис­
полняемой на акустической гитаре различными 
системами, размещаемыми в указанных выше зо­
нах помещения.

Полученные записи сравнивались следующим 
образом.

Субъективная оценка
Включает в себя мнение слушателей, получен­

ные в одинаковых условиях прослушивания, и со­
стоит из количественных оценок по параметрам, 
приведенным в таблице. Эти параметры имеют 
свои весовые коэффициенты, которые в сумме да­
ют единицу, т.е. число, соответствующее некому 
абстрактному идеалу записи.

Параметр Весовой коэффициент
Ширина звуковой панорамы 0,15
Объемность звучания 0,15
Естественность и богатство тембров 0,25
Заметность шумов и помех 0,15
Чистота звучания 0,15
Общее впечатление 0,15

Объективная оценка
При этом определялся коэффициент фазовой 

корреляции между каналами, баланс интенсивно­
сти с помощью фигур Лиссажу, а также произво­
дилась визуальная оценка огибающей сигнала 
каждого канала.

Для определения, насколько идентичны правый и 
левый каналы записи, использовался цифровой сте­
реогониометр программного пакета 31е1пЬегд\Л/ауе- 
1аЬ. Для визуализации с помощью фигур Лиссажу ис­
пользовался аналогичный прибор пакета Ас1оЬе 
Аис1Шоп. Показания этих приборов прошли сравнения 
на одинаковых записях, и оказалось, что их показа­
ния схожи в пределах визуальной различимости.

На рис.5 показаны показания гониометра для 
системы АВ17 в разных зонах помещения. В случае 
полного совпадения сигналов правого и левого ка­
налов должна наблюдаться строго вертикально 
ориентированная прямая линия. Однако этого нет, 
что связано с тем, что при записи реального инстру­
мента трудно выставить микрофонную пару стро­
го по центру, т.е. добиться того, чтобы интенсив­
ность звука на капсюлях микрофонов была совер­
шенно одинаковой. Но с увеличением расстояния 
до источника звука ситуация выравнивается, и 
средний уровень сигналов в двух каналах становит­
ся приблизительно одинаковым. Отметим также, 
что с увеличением расстояния до источника звука 
фазовая корреляция двух сигналов снижается (фи­
гура приобретает более размытые очертания).

В ближнем поле На радиусе гулкости В  реверберационном поле

Рис.5

Сравним оценки, выставленные субъективно, и 
объективные показатели, представленные коэффи­
циентом взаимной корреляции двух каналов. Сум­
марные оценки показаны на рис.6 , на котором по 
вертикальной оси отложены значения оценок, нор­
мированные к единице, по горизонтальной -  типы 
систем с учетом месторасположения (без индекса
-  ближнее поле, индекс «г» -  на радиусе гулкости, 
индекс «геуег» -  в реверберационном поле). Кривая, 
обозначенная ромбиками, и кривая, обозначенная 
треугольниками, -  это значения коэффициента 
корреляции для всего музыкального фрагмента и 
его ВЧ части соответственно. Кривая, обозначенная 
квадратиками, -  это субъективная оценка. 13
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В данном случае наилучшими, с точки зрения 
экспертов, оказались системы АВ17, 01М и Моно. 
Закономерно, что для стереосистем высокая 
субъективная оценка соответствует значениям ко­
эффициента корреляции, лежащему в пределах от
0,6 до 0,7. Еще одной характерной особенностью 
стереозаписи является то, что фазовая корреляция 
значительно ослабевает на высоких частотах, од­
нако для систем ХУ его значение остается наибо­
лее стабильным во всем диапазоне.

Сравним записи по первым двум параметрам, 
приведенным в таблице: ширине звуковой пано­
рамы и объемности звучания (рис.7). Ширина зву­
ковой панорамы является наиболее приемлемой 
в случаях, когда коэффициент корреляции нахо­
дится в пределах от 0,6 до 0,7. С уменьшением 
этого значения, при прослушивании кажущийся 
источник звука локализуется менее четко. Одна­
ко для системы АВ50 при прослушивании был от­
мечен эффект пустоты по центру, т.е, кажущийся 
звуковой источник (КИЗ) расширился настолько, 
что сигналы от правой и левой АС начали воспри­
ниматься почти раздельно. Таким образом, увели­
чивать расстояние между стереомикрофонами 
не всегда хорошо.

При монозаписи КИЗ как бы зажат в рамках уз­
кого пространственного угла.

На рис.В показаны значения самого весомого 
параметра звуковоспроизведения -  естественно­
сти тембров. Из рис.8 видно, что в случае моно, 
т.е. при одинаковых сигналах в правом и левом ка­
нале, естественность оказывается максимальной 
в силу остроты атаки и концентрированности КИЗ 
в узкой полосе. Таким образом, в этом случае яс­
ность и четкость звучания на порядок выше, чем в

14

случае стерео. Следовательно, при записи одно­
го инструмента (или одного источника звука) для 
повышения естественности тембров желательно 
использовать один микрофон.

Проанализируем оставшиеся параметры из 
таблицы: чистота звучания и заметность шумов и 
помех. Они взаимосвязаны между собой. Наилуч­
шие их показатели демонстрируют все те же 
АВ17, 0!М и Моно в зоне прямого звука и на ради­
усе гулкости. С удалением от источника прозрач­
ность и чистота звучания значительно снижаются, 
а зашумленность усиливается, что приводит к зна­
чительному ухудшению общего звучания.

Выводы
Стереопары микрофонов целесообразно при­

менять для улучшения пространственных качеств 
записи, а монозапись -  естественности и богат­
ства тембров. На практике возможна комбинация 
и той, и другой техники для улучшения звучания 
записи в целом.

Наилучшими для работы в помещении малого 
объема являются системы АВ17 и 01Ы. Однако ис­
пользовать их следует в ближней зоне или на ра­
диусе гулкости, так как в реверберационном поле 
происходит заметное искажение звучания. Т.е. ми­
крофон не должен быть расположен слишком 
далеко от источника звука. Это важно при работе 
с современными видеокамерами, оснащенными 
мощным 2оот (10-32х). Использование 2оот не 
только ухудшает качество изображения, но и зву­
ка на видеозаписи. Не ленитесь подходить ближе 
к объекту звукозаписи/видеосъемки.

Объемность звучания
Неоспоримое преимущество стереопар перед 

записью на один микрофон -  возможность пере­
давать информацию о расположении кажущегося 
источника звука в пространстве.

Известен эксперимент, в котором из одного угла 
помещения в другой, вдоль длинной стены, с по­
стоянной скоростью перемещается громкоговори­
тель. В качестве тестового сигнала используется 
широкополосный музыкальный фрагмент. Затем он 
же, пропущенный через фильтр НЧ, а при третьем 
измерении пропущенный через фильтр ВЧ, Оба 
фильтра имели частоту среза 1500 Гц (она доволь­

'())
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но часто используется в кросоверах современных 
АС). Микрофонная система, на которую произво­
дится запись, располагалась на некотором расстоя­
нии от центра противоположной стены помещения. 
Полученные результаты для системы Р1Ы показаны 
на рис.9. Как видно, на ВЧ сигнале четко видна ин- 
тенсивностная составляющая локализации источ­
ника звука. Хуже дело обстоит с широкополосным 
сигналом. Хотя и в этом случае пространственная 
локализация также была отчетливо заметна.

При прослушивании субъективно именно гром­
кость правого или левого канала преобладает в 
формировании месторасположения звукового об­
раза. В то же время низкочастотный сигнал соз­
давал большие трудности по определению КИЗ. 
Именно по этой причине расположения сабвуфе­
ра в помещении не критично.

Выводы
Наилучшим образом локализация источников 

звука проявляется в системах с разнесенными 
микрофонами, особенно при существенных интен- 
сивностных различиях между каналами на ВЧ. 
Середину движения все рассмотренные микро­
фонные системы определяют с высокой точно­
стью, но наилучшие свойства локализации источ­
ников звука продемонстрировала система 011М, 
наихудшие -  АВ17. Остальные стереосистемы, с 
разной степенью достоверности, со своей задачей 
справляются.

Это свойство стереопар особенно полезно при 
видеозаписи для того, чтобы подкрепить переме-

<
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щения визуального образа на экране еще и его 
звуковым перемещением.

Таким образом, при выборе (покупке) видео­
камеры для съемки семейных торжеств следует об­
ращать внимание, в том числе, и на то, какой 
микрофонной системой такая видеокамера осна­
щена. К сожалению, качество микрофонов, устана­
вливаемых во многие видеокамеры (особенно ма­
логабаритные), оставляет желать лучшего. В то же 
время многие современные видеокамеры имеют 
входы для подключения внешних микрофонов. 
Поэтому если вы хотите получить качественную за­
пись звука на вашем семейном торжестве или на 
свадьбе в ресторане, то желательно использовать 
внешние микрофоны, расположенные с учетом 
приведенных выше рекомендаций.
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Щ  Аналоговые межблочные ш акустические кабели® 
Мифы и реальность
Александр Петров, г. Минск

Петров
Александр Афанасьевич
Родился 4 ноября 1951 г. в 

г. Могилеве. Радиолюбитель­
ством увлекся в 8 классе школы.
В 1968 году поступил в Моги­
левский машиностроительный 
институт, где увлекся магнитной 
записью. С 1973 году активно 
занимался конструированием и 
изготовлением УМЗЧ, АС, а так­
же доработкой серийных прои­
грывателей и магнитофонов.

В 1984 году получил авторское свидетельство 
№1113877 на «Двухтактный усилитель мощности».

С 1988 г. работал на заводе «Зенит» инженером-конструк- 
тором в отделе бытовой техники. Принял активное участие в 
разработке стереофонического магнитофона «Беларусь- 
310». Был главным конструктором магнитолы «Беларусь-220», 
за что получил патент республики Беларусь №145.

В 2002 г. им опубликована книга «Звуковая схемотехни­
ка для радиолюбителей».

С 2005 г. работает инженером по аудио- и видеообо­
рудованию в педагогическом университете им. Кулешова, 
а также оказывает помощь звукооператору и видеооперато­
ру университета по подготовке фонограмм и видеомонтажу.

Автор многих статей по схемотехнике УМЗЧ и звуковос­
произведению в ряде радиолюбительских журналов, в том 
числе в «Радиоаматоре».

В статье рассматривается влияние, которое 
оказывают межблочные и акустические кабеля на 
качество звучания, а также приводятся варианты 
конструктивного исполнения таких кабелей.

До недавних пор в бытовой аудиоаппаратуре не 
придавалось особого значения межблочным кабе­
лям, так как бытовые усилители звуковой частоты 
и акустические системы не обладали достаточно 
широким динамическим диапазоном (высоким 
разрешением). Кроме того, в тракте каждого уси­
лителя присутствовал регулятор тембра, который 
удлинял тракт воспроизведения и тем самым 
уменьшал разрешение системы, а также позволял 
подкорректировать огрехи тракта (завалы АЧХ на 
краях звукового диапазона) по вкусу слушателя.

Сегодня считается признаком хорошего тона 
использовать в аудиосистеме усилители без регу­
ляторов тембра. Это подразумевает, что весь аку­
стический тракт, начиная от источника сигнала, 
усилителя звуковой частоты (УЗЧ), акустических 
систем (АС) и заканчивая соединительными кабе­
лями между ними, безупречен, не вносит никаких 
частотных и фазовых искажений, не говоря о нели­
нейных искажениях. Вклад в качество звука каждой 

16 из перечисленных компонент можно распределить

примерно так: источник сигнала -  23%, УЗЧ -  50%, 
акустические системы -  25% и кабели -  2%. Воз­
можно, у кого-то цифры получатся другие. Конеч­
но, подразумевается, что вы подаете сигнал на АС 
через медные провода достаточного сечения (для 
бытовых систем обычно достаточно 2,5...4 мм2), 
а не пытаетесь получить качественный звук, пода­
вая сигнал через тоненькие стальные омедненные 
провода.

И если качество вашего УЗЧ, АС и источника 
сигнала в сумме тянет всего на 40%, то не рассчи­
тывайте, что остальные 60% вам удастся вытянуть 
за счет кабелей, в данном случае даже «золотые» 
кабели, в переносном смысле, не помогут, их влия­
ния на тракт вы просто не почувствуете. В то же 
время если у вас тракт в целом хорошо сбаланси­
рован, то замена одного из кабелей на кабель с 
«отсебятиной» уж точно внесет изменения в харак­
тер звучания не в лучшую сторону.

Особенности человеческого слуха
Работы Мартина Ленхарда доказали наличие у 

человека двух слуховых каналов: ушного и кожно- 
костно-жидкостного. Если по первому каналу слы­
шимые частоты лежат в пределах 16 Гц...20 кГц, то 
по второму значительно выше -  до 40... 100 кГц. 
Частоты, воспринимаемые по второму каналу, не 
воспринимаются как звук в нормальном понима­
нии, но заметно влияют на восприятие картины 
окружающего пространства. Человек слышит гар­
моники до 100 кГц кожей, костями и жидкостью ор­
ганизма. На этом принципе уже много лет работа­
ет методика протезирования потери слуха у 
глухих. Звук переносится специальным прибором 
из слышимой области в ультразвуковую и переда­
ется через кожу и кости. После некоторой трени­
ровки глухие начинают слышать. Очевидно, что те, 
у кого второй канал менее развит, менее чувстви­
тельны к тонким изменениям звука под действи­
ем смены кабелей. Поэтому у каждого слушателя 
свои ощущения, которые он не всегда может пра­
вильно оценить и передать словами.

Вот и получается, что в системах с высоким 
разрешением становятся слышны малейшие влия­
ния кабелей, которые в звуковой частоте почти не 
проявляются. В системах с небольшим завалом в 
области ВЧ могут быть полезны кабели с компо­
зитными проводниками (посеребренные, кабели 
Ван ден Хула с углеводородными включениями и 
др.), хотя в сбалансированной аудиосистеме такие 
кабели чаще всего приводят к отрицательному ре­
зультату. И наоборот, в аудиосистеме, в которой
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имеется подъем в области ВЧ, могут быть полез­
ны кабели с повышенной погонной емкостью, ко­
торые смогут внести небольшую коррекцию в АЧХ 
и ФЧХ, приятную для слуха.

Таким образом, сегодня многие аудиофилы пы­
таются бороться с проблемами своих аудиосистем 

' подбором кабелей, как это раньше делалось с по­
мощью темброблока или эквалайзера.

Вся эта возня с кабелями чем-то напоминает 
анекдот про сельских жителей, которые накрыли 
сарай недоброкачественно вымолоченной соло­
мой, а лето выдалось дождливое, и рожь взошла. 
Вместо того, чтобы взять косу и скосить ее, кре­
стьяне стали тащить на крышу корову, чтобы та 
поела траву.

Микрофонные кабели
Помимо электрических параметров, таких как 

сопротивление, погонная емкость и индуктивность, 
на параметры кабеля на самом деле влияют его 
конструктивные особенности как чисто геометри­
ческие, так и свойства использованных материалов: 
материала проводников, диэлектриков. От этого во 
многом зависит степень проявления скин-эффек­
та, подверженность микрофонному эффекту, защи­
щенность от внешних электромагнитных полей и т.д.

Для применения в профессиональной технике 
были разработаны инструментальные (рис.1) и 
микрофонные кабели (рис.2) [1], которые и сегод­
ня используются в студиях звукозаписи и всеми 
профессионалами. Наиболее известные произво­
дители профессиональных кабелей -  это фирмы 
Ргое1, Сапаге, З отте г, Ех1гоп, К1оЬ и др.

Длина микрофонных кабелей обычно от 15 до 
30 м и более. Длина мультикора (многопарных ми­
крофонных кабелей) от сцены до пульта звукоре­
жиссера обычно от 50 до 150 м и более. Итого 
длина только микрофонных кабелей со слабыми 
сигналами, наиболее подверженными влиянию 
помех и свойств кабелей, достигает почти до 
200 м. Как известно, чем больше длина кабелей, 
тем большую величину имеют его такие параме­
тры, как емкость, индуктивность и сопротивление 
постоянному току, которые приводятся обычно как 
погонные на метр длины для конкретного кабеля. 
Кроме того, с ростом длины кабелей возрастает 
и негативное влияние диэлектрика, вносящего в

Микрофонный кабель

сигнал электрическую турбулентность, связанную с Я  
поглощением энергии передаваемого сигнала, ча- Ш И• • •
стичным ее преобразованием в тепло и частичным 
возвращением с некоторой задержкой обратно в 
проводник. Асимметричность заряда диэлектрика и 
его затухания вызывает волновые искажения, сме­
щения по постоянному току, переходные помехи и 
потерю низкоуровневой информации.

Тем не менее, даже на таких длинных кабелях 
при передаче слабых сигналов профессионалы не 
замечают заметного негативного их влияния на 
звук и не помышляет об их замене супермодными 
современными аудиофильскими стоимостью от 
нескольких сотен до нескольких тысяч долларов 
за метр.

Тесты аудиофильских кабелей
Тесты кабелей обычно проводят, сравнивая 

звучание системы с кабелем и с перемычкой. Вот 
некоторые выдержки из теста межблочных аудио­
фильских кабелей ценовой категории 1500-3000 
1150 (цена подержанного автомобиля в неплохом 
состоянии).

«Этот кабель по звучанию очень сложно отли­
чить от перемычки. Он не вносит ничего от себя в 
музыкальную картину», в итоге такому кабелю да­
ется невысокая оценка, ну раз он ничего не меня­
ет в системе к лучшему.

«Против перемычки придает звуку резкость. 
Шлейф послезвучаний не воспринимается таким 
же детальным и глубоким -  звучание кажется по­
верхностным», и это кабель указанной высокой це­
новой категории.

«Слегка приближаются удаленные планы, сце­
на получается менее глубокой», тем не менее этот 
кабель получает высокую оценку эксперта.

«В верхнем регистре колорит дискантов прора­
ботан даже лучше, чем у перемычки. Единствен­
ное «но» -  легкое замутнение тончайшего микро- 
динамического рисунка». В итоге кабель получает 
высокую оценку.

«Воспроизведение делается намного более 
материальным и четким в басовой области. Чуть 
хромает стабильность и эшелонирование сце­
ны...». Кабель также получает хороший отзыв.
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Василий Фёдоров, г. Липецк

Устройство, диагностика неисправностей 
и ремонт цифровых СТВ ресиверов 
ВЮ 5АТ В5-5 501 Х1га и 6 Ш В О  4100С

Фёдоров
Василий Константинович
Родился в 1973 году в г. Таш­

кенте в семье инженеров. С дет­
ства увлекался математикой, 
физикой, химией, астрономией 
и электроникой. Родители вся­
чески поощряли эти увлечения.
Любовь к радиотехнике привил 
отец -  радиолюбитель с более 
чем сорокалетним стажем.

После обучения в Ташкент­
ском институте связи прорабо­
тал в г. Липецке в различных го­
сударственных органах, в том числе в областном Управлении 
внутренних дел. Работал на различных телевизионных и ка­
бельных каналах Липецка. Участвовал в модернизации и вне­
дрении оборудования для кабельного и эфирного вещания 
в должности главного инженера. В настоящее время зани­
маюсь публицистической и консультативной деятельно­
стью. Является автором более двухсот статей в различных 
радиотехнических журналах России, Украины и Беларуси.

(Продолжение. Начало см. в 
РА 12/2012 и РА 1/2013)

Однако программа ]Кеуз производит перепро­
граммирование на порядок быстрее, а посему 
переходник сделан универсальным для двух про­
грамм. В отличие от ЛАО интерфейса, допускающе­
го работу через 1_РТ порт напрямую с процессором

(через токоограничивающие резисторы при наличии 
хорошего экранирования сигнальных проводов), 
преобразователь ЕЛАС должен быть полнофунк­
циональным активным преобразователем уровней. 
Он собран на ИМС 001 , состоящей из восьми бу­
ферных элементов. В качестве Х32 можно взять ше- 
стипиновое гнездо от любого неисправного ресиве­
ра или 0\Ю проигрывателя. СР1 -  гнездовой разъём 
ОВ-25. Преобразователь подключается к компью­
теру модифицированным шнуром от !_РТ принтера 
(разъём со стороны принтера отпаян, вместо него 
подключен штырьковый разъём ЭВ-25). Питается 
преобразователь от источника питания +3,3 В вос­
станавливаемого ресивера. (Для данной цели воз­
можно использование зарядного устройства от 
сотовых телефонов с напряжением питания преоб­
разователя +3,3 В.) Длина интерфейсных шнуров 
для данного преобразователя некритична.

Для дальнейшей работы подключают ресивер 
через преобразователь к 1_РТ порту компьютера. 
Убирают перемычку ̂ 1 ,  переводящую 1Л (рис.З) 
в отладочный 0ЕВ1Ю режим (обведена красным на 
рис. 10). Включают ресивер в сеть и запускают 
программу ЕЛАОТТ (рис. 12,а). Устанавливают:

• тип процессора АУ М332х; 
в тип флеши 8Р! АУ с флагами 16/8 Ы1 тэоЗе 

и РАЗТ АМО/8Р1.
(Продолжение следует)
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Радиолюбительские технологии в вопросах 
и ответах
Игорь Безверхний, г. Киев
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Безверхний
Игорь Борисович
Родился в г. Киеве в 1952 

году. Радиолюбительским кон­
струированием занимается с 
12-ти лет. Окончил физико-ма­
тематический факультет Киев­
ского государственного педа­
гогического института. Более 
30-ти лет занимался подго­
товкой и повышением квали­
фикации радиоспециалистов, 
работая в Киевской школе ра­
диоэлектроники ДОСААФ, Ук­
раинской хозяйственной ассоциации (УХА) «Украдиосер- ] 
вис», СПТУ-8 (г. Киев) и ООО «Легион», будучи участником ] 
и директором этого ООО. Является одним из организато- ] 
ров и модераторов сайта СЫрМК (\дллдл/.сЫртк.ги). Опубяи- ] 
ковал 4 книги (две из них как соавтор) и более 200 статей ] 
в журналах радиотехнического профиля Украины и России. | 
Сжурналом «Радиоаматор» сотрудничает со дня его основания. ]

:

В редакцию и авторам журнала «Радиоаматор» 
приходит множество вопросов, ответы на некото­
рые из них могут заинтересовать многих наших чи­
тателей. В этой статье мы решили опубликовать 
ответы на несколько вопросов по радиолюбитель­
ским технологиям, каждый из которых был задан 
неоднократно.

1. При использовании метода ЛУТ очень 
плохо получаются площ адки проводников 
большой площади (полигоны). На них после 
травления образуются протравленные точки, 
что выглядит очень неаккуратно. Как можно из-

бавиться от этого недостатка или откорректи­
ровать его при подготовке платы к травлению?

Точки на полигонах при травлении появляются 
из-за неоднородности и зернистости (пористости) 
тонера и потому, что графит тонера неравномер­
но прилипает к большим поверхностям фольги по­
лигонов. Для коррекции этого радиолюбители 
используют 2 способа: покрывают полигоны перед 
травлением лаком (например, цапоном) или на 
чертеже платы наносят на полигоны сетку.

Графит тонера на линиях сетки при ЛУТ лучше 
прилипает к фольге, и после травления плата вы­
глядит на много аккуратней.

В большинстве программ для вычерчивания пе­
чатных плат предусмотрена возможность запол­
нить полигон сеткой.

Рассмотрим, как это можно сделать в програм­
ме-редакторе ЗрппМауои* 5.0. На рис.1 показано 
окно ЗрппМауои* 5.0 с платой, на которой видны 
проводники большой площади -  полигоны. Справа 
на рис.1 видно окошко Свойства. Вызвать это ок­
но можно, выбрав в меню Проект строку Свойства 
платы. Заметим, что в окошке Свойства прямо под 
его названием имеется подзаголовок Плата, а ниже 
расположены две строки для выбора ее размеров.

Если выделить полигон (рис.2), то в окошке 
Свойства появится подзаголовок Полигон. Чуть 
ниже этого подзаголовка можно выставить шири­
ну линии контура полигона. Если установить «птич­
ку» в строке С сеткой, полигон будет не сплош­
ным, а заполнится сеткой. Ширина ячейки сетки 
может быть установлена Как контур, но можно 
Выбрать ее ширину произвольной от 0 до 1 мм.

«
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ра можно поменять. Для 
этого необходимо «клик­
нуть» левой кнопкой мы­
ши по надписи *(35ц/20°) 
или выбрать в меню Оп­
ции пункт Установки. 
При этом откроется под­
меню Установки (рис.5), 
в котором можно изме­
нить оба этих параметра.

Аналогично можно сделать «сетчатыми» и осталь­
ные полигоны платы (рис.З).

2. Радиолюбители, много лет пользующие­
ся разными версиями 8рпп1-1_ауои1, пишут, что 
на различных форумах проскакивает информа­
ция о том, что в этой программе имеется встро­
енный калькулятор, позволяющий рассчитать 
максимальный ток проводника (дорожки), при 
котором температура его повысится на опреде­
ленное количество градусов. Это важно при ра­
зводке печатных плат силовых устройств. Как 
вызвать этот калькулятор и пользоваться им?

Рассмотрим, как это можно сделать в Зрпп1> 
Ьауои! 5.0.

Сначала надо вызвать окошко Свойства, как 
это было описано выше в п. 1. Затем необходимо 
выделить проводник, для которого надо произве­
сти расчеты. В окошке Свойства появится подза­
головок Проводник (рис.4). В свойствах можно 
менять ширину проводника (дорожки). Чуть ниже 
указана длина проводника, количество узлов и 
максимальный ток (1тах) этого проводника при 
определенной его толщине (35 мкм по умолчанию) 
при нагреве его на определенное количество гра­
дусов (20°С по умолчанию). Оба эти парамет-

3. «Лазерно-утюжная технология» изготовле­
ния печатных плат (ЛУТ) очень «капризна». Ряд 
лазерных принтеров позволяют производить 
зеркальную печать чертежей для ЛУТ на подлож­
ках от Оракала (Огаса!) или самоклеящихся обо­
ев. После остывания эти подложки легко снима­
ются с платы, оставляя на ней почти идеальный 
рисунок проводников. Другие принтеры не по­
зволяют напечатать чертежи плат на таких под­
ложках: графит не прилипает к ним и осыпает­
ся. В этом случае печатать плату приходится на 
обычной или журнальной мелованной бумаге. 
Отодрать такую бумагу, не повредив рисунок 
проводников, проблематично, даже если хоро­
шо размочить бумагу. Кроме того, к графиту при­
липают ворсинки от бумаги. Это приводит к за­
метным дефектам платы после травления. 
Существуют ли доступные химические способы 
растворения бумаги, которые можно использо­
вать для ЛУТ в домашних условиях?

Такие методы существуют, и в этом радиолю­
бителям может помочь современная бытовая хи­
мия. В последние годы в продаже появились раз­
личные средства для прочистки сливных труб 
в ванных, мойках и туалетах, такие, как «Крот», 
«Багги» и т.п. Растворив небольшое количество та­
кого средства в ванночке в теплой воде, следует

20
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положить в ванночку плату с накатанным на нее 
рисунком. Через 5...20 мин бумага растворится.

Средства для прочистки сливных труб изгото­
влены на щелочной основе. Они химически очень 
активны. Поэтому все работы с ними надо прово­
дить в резиновых перчатках в хорошо проветрива - 
емом помещении или на свежем воздухе, а плату 
после этого следует тщательно промыть в проточ­
ной воде. Следует опасаться также попадания ра­
створов на одежду, кожу рук и лица, особенно в 
глаза, а также не допускать к ним детей.

4. Радиолюбители при изготовлении своих 
конструкций чаще всего травят медь на платах 
в растворе хлорного железа, но этот метод име­
ет ряд недостатков. Во-первых, он грязен (в пря­
мом смысле этого слова). Во-вторых, хлорное 
железо стоит довольно дорого и, в-третьих, его 
не всегда и не везде можно купить. Последнее 
касается, в первую очередь, населенных пунк­
тов, удаленных от радиорынков и специали­
зированных магазинов, торгующих химреакти- 
вами. В этой связи многие читатели журнала 
«Радиоаматор» интересуются другими более 
дешевыми, доступными и чистыми химически­
ми технологиями травления печатных плат.

Сразу заметим, что перечисленные выше тре­
бования противоречивы, но всё же удовлетворя­
ют им полностью или частично использование нес­
кольких химреактивов, которые неоднократно 
опробовал автор статьи.

Травление меди раствором медного купо­
роса и поваренной соли

В свое время этот метод травления считался 
самым дешевым и доступным, так как обычная ку­
хонная соль всегда есть в доме, а медный купорос 
продавался практически во всех хозяйственных 
магазинах и магазинах стройматериалов и стоил 
недорого. В настоящее время медный купорос 
несколько подорожал и потихоньку вытесняется 
более современными, но не пригодными для 
травления меди препаратами. Тем не менее, ис­
пользование его для травления печатных плат еще 
долгое время будет актуально.

Существует несколько рецептов приготовления 
растворов для травления медным купоросом с 
солью, различающихся соотношением ингредиен­
тов. Опробовав несколько, автор используют сле­
дующий рецепт: две столовые ложки медного ку­
пороса смешивают в стеклянной или фарфоровой 
посуде с одной ложкой поваренной соли крупно­
го помола. Для успешного протекания реакции 
травления соль лучше переложить, чем не доложить. 
Полученную смесь заливают, помешивая, горячей 
водой, температура которой не менее 80°С, до пол­
ного растворения. Раствор можно применять сра­
зу, но лучше ему дать отстояться (2...8 ч). Осадок, 
если таковой образуется, желательно отфиль­
тровать. Нормальный цвет свежего раствора -  би­

рюзовый. Травить плату надо в растворе, подогре­
том не менее чем до 50°С, покачивая ванну с ра­
створом, чтобы он перемешивался и смывал с пла­
ты нерастворимый осадок, который образуется 
при травлении. Для поддержания раствора нагре­
тым все время травления, ванночку с раствором 
можно установить на горячую медицинскую грел­
ку или использовать для этого «водяную баню», по­
местив ванночку в сосуд большего размера с го­
рячей водой. Процесс травления при этом 
занимает обычно от 10 до 30 мин. Истощенный ра­
створ приобретает темно-бурый цвет. Его можно 
«обновить», добавив в раствор несколько капель 
соляной кислоты.

К недостаткам травления медным купоросом 
можно отнести то, что он ядовит и для быстрого 
травление необходим подогрев раствора, в про­
тивном случае процесс травления может растя­
нуться на часы и даже сутки.

Травление меди в растворе перекиси водо­
рода и лимонной кислоты

Этот метод травления, на мой взгляд, наиболее 
доступен, дешев и не создает грязи, а значит, 
вполне соответствует всем тем требованиям, ко­
торые предъявляют к травлению печатных плат 
наши читатели.

Трехпроцентный раствор перекиси водорода 
можно приобрести в ближайшей аптеке, а лимон­
ную кислоту в супермаркете или на лотках -  на 
продуктовом рынке.

Для получения травящего раствора необходимо:
• трехпроцентный раствор перекиси водоро­

д а -1 0 0  мл;
• лимонная кислота -  30 г;
• соль поваренная (в качестве катализатора) -  5 п
Лимонную кислоту и соль надо растворить в

трехпроцентном растворе перекиси водорода без 
добавления воды. Полученного количества ра­
створа хватит для травления медной фольги тол­
щиной 35 мкм (микрон) и площадью 100 см2.

Главный недостаток этого раствора в том, что 
его нельзя хранить. Поэтому приготавливать его 
надо строго порционно.

Вместо лимонной кислоты можно использовать 
уксусную, которая тоже есть в каждом доме, но при 
этом выделяется очень резкий неприятный запах.

Существует множество рецептов растворов 
для травления. Пожалуй, самые чистые растворы
-  это растворы персульфата аммония или натрия, 
но приобрести эти химреактивы не так уж просто.

В заключение хочу заметить, что почитать о тех­
нологии и растворах для травления можно в [1, 2].

Ссылки
1. Безопасный общедоступный состав для 

травления меди в домашних условиях. -  Режим 
доступа: Шр://гас1юко1:.ги/1аЬ/11агА\л/огк/62/.

2. И1:1:р://\ллллА/.рго-гас)10.гиДес11по1оду/3114/ -  
Форум про радио.
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- 8 сжем реле времени но микросхемах
В алентин К о в а л е н ко , г. Черкассы

(Продолжение. Начало см. в РА 11/2012)

1
Автор собрал подборку из 8-и схем реле вре­

мени (таймеров) на доступной элементной базе, 
как с близкими, так и различными возможностя­
ми. Эти реле времени (таймера) могут заинтере­
совать начинающих радиолюбителей. Подроб­
ное описание двух из восьми схем таймеров 
было опубликовано в журнале «Радиоаматор» ра­
нее. Нумерация рисунков сквозная.

3. Реле времени со звуковой индикацией на 
микросхеме К176ЛА7

Принципиальная схема реле времени со звуко­
вой индикацией показана на рис.5.

Это электронное реле времени собрано на ми­
кросхеме 001 (К176ЛА7) и содержит времязадаю- 
щий узел, выполненный на логическом элементе 
микросхемы 001.1, конденсаторе С1 и резисторах 
Н2 и НЗ. На логических элементах 001.2 и 001.4 
выполнены инверторы. На транзисторах \/Т 1, УТ2 
и \/ТЗ собраны усилители тока, нагрузкой которых 
служат: обмотка реле К1 типа НР41Р, светодиод 
НИ АЛ307 с ограничительным сопротивлением 
РИО и звуковой излучатель со встроенным генера­
тором ВР1 типа КРХ-61209А. Диоды \/02, \/03 и 
V04 разделительные. На логическом элементе 
001.3 и конденсаторе С5* выполнено дополни­
тельное реле времени, которое обеспечивает ра­
боту звукового сигнализатора после окончания ра­
боты основного реле времени (таймера).

В исходном состоянии конденсатор С1 разря­
жен, на выходе 001.1 (вывод 3) действует напря­
жение «высокого» уровня, а на выходе 001.2 (вы­
вод 4) при этом действует напряжение «низкого» 
уровня, транзисторы УТ1, УТ2 и УТЗ закрыты.

При нажатии на пусковую кнопку (без фикса­
ции) 8В1 конденсатор С1 заряжается током через 
резистор Я1 до напряжения 9 В, на выводе 3 001.1 
будет действовать напряжение «низкого» уровня, 
а уровень напряжения на выводе 4 001.2 меняет­
ся с «низкого» на «высокий», транзисторы \/Т 1, УТ2 
и УТЗ открываются, о чем свидетельствует свече­
ние светодиода Н И . Открытие транзистора УТЗ 
подготавливает работу звукового излучателя ВР1 
(КРХ-61209А).

При разряде конденсатора С1 через резисто­
ры В2 и ЯЗ до напряжения примерно 4,5 В состоя­
ние элементов 001.1 и 001.2 возвращается к ис­
ходному, транзисторы УТ 1 и УТ2 закрываются, 
реле К1 отпускает якорь и разрывает свои контак­
ты, светодиод НИ (АЛ307) гаснет; а транзистор 
УТЗ, благодаря заряду конденсатора С5* и рабо­
те дополнительного реле времени 05*, 001.3, 
продолжает быть открытым, что обеспечивает 
работу звукового сигнализатора ВР1 после окон­
чания работы основного реле времени (таймера). 
Количество звуковых импульсов звукового сигна­
лизатора, после окончания работы реле времени 
подбирают емкостью конденсатора 05*.

Модулирующий (тактовый) генератор собран 
на логических элементах 002.1, 002.2 и транзи­

сторе УТ4, он совместно со зву­
ковым излучателем ВР1 (КРХ- 
01209А) обеспечивает подачу 
прерывистого звукового сигна­
ла, генерируемого этим звуко­
вым излучателем. Изменение 
длительности импульсов звуко­
вого сигнала достигается подбо­
ром величины сопротивления 
подстроечного резистора В5.

Во время работы реле време­
ни (таймера) на выходе 3 микро­
схемы 001.1 действует напряже­
ние «низкого» уровня, которое 
через резистор В4 и диод У05 
подается на входы 1 и 2 микро­
схемы 002.1 и запирает модули­
рующий генератор звукового 
сигнала.

По окончанию работы реле 
времени на выходе 3 микросхе­
мы 0 01 .1 действует напряжение 
«высокого» уровня, которое че-
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рез резистор Р4 и диод \Ю5 подается на входы 1 Модулирующий (тактовый) генератор собран - .^ 4  -
и 2 микросхемы 002.1 и разрешает работу на логических элементах 001.3, 001.4 и транзи- у

сторе \/Т1, он совместно со звуковым излучателем 
ВР1 (КРХ-01209А) обеспечивает подачу преры­
вистого звукового сигнала, генерируемого этим 
звуковым излучателем. Изменение длительности 
импульсов звукового сигнала достигается подбо­
ром сопротивления подстроечного резистора В5.

Во время работы таймера на выходе 3 001.1 
действует напряжение «низкого» уровня, которое 
через резистор РЗ и диод \ЛЭ2 подается на входы 8 
и 9 001.3 и запирает генератор звукового сигнала.

По окончанию работы таймера на выходе 3 
001.1 действует напряжение «высокого» уровня, 
которое через резистор ВЗ и диод \/02 подается 
на входы 8 и 9 001.3 и разрешает работу генера­
тора звукового сигнала.

5. Еще одно реле времени со звуковой инди­
кацией на микросхеме К176ЛА7 и тринисторе 

Принципиальная схема этого реле времени по­
казана рис.З.

4. Реле времени со звуковой индикацией на Ее отличие от предыдущей схемы только в на-
микросхеме К176ЛА7 и тринисторе личии дополнительного ключа в цепи управляюще-

Принципиальная схема реле времени со звуко- го электрода тринистора и другом типе звуково- 
вой индикацией на К176ЛА7 и тринисторе показа- го излучателя, 
на на рис.7. Оно содержит времязадающий 
узел, выполненный на логическом элементе 
микросхемы 001.1, конденсаторе С1 и рези­
сторах Р1 и В2. На логическом элементе
001.2 выполнен инвертор. На тринисторе 
\/51 собран электронный ключ, нагрузкой ко­
торого служит звуковой излучатель со встро­
енным генератором ВР1 типа КРХ-С1209А.

В исходном состоянии конденсатор С1 
разряжен, на выводе 3 001.1 действует на­
пряжение «высокого» уровня, а на выводе 4
001.2 при этом действует напряжение «низ­
кого» уровня, тринистор \/31 закрыт.

При нажатии на пусковую кнопку 8В1 
конденсатор 0 1  заряжается током до напря­
жения 9 В, на выходе 3 001.1 действует на­
пряжение «низкого» уровня, а уровень на­
пряжения на выходе 4 001.2 меняется с 
«низкого» на «высокий», тринистор \/31 от­
крывается и подготавливает работу звуково­
го излучателя ВР1 (КРХ-01209А).

При разряде конденсатора С1 через ре­
зисторы Р1 и Р2 до напряжения примерно 
4,5 В состояние элементов 001.1 и 001.2 
возвращается к исходному, тринистор \/31 
продолжает быть открытым благодаря кон­
денсатору СЗ*, что обеспечивает работу 
звукового сигнализатора ВР1 (КРХ-01209А) 
после окончания работы основного реле 
времени. Количество импульсов звукового 
сигнализатора после окончания работы ре­
ле времени достигается подбором величи­
ны емкости конденсатора СЗ*. (Продолжение следует) 23
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Примечание: Звуковая сигнализация ВР1 включается после 
завершения работы реле времени.

модулирующего (тактового) генератора звуково­
го сигнала.

Чертеж печатной платы реле времени со звуко­
вой индикацией с расположением элементов по­
казан на рис.6.
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Схема и ремонт еще одного варианта ИБП 
свитча 0-1лпк 015-10240
Николай Власюк, г. Киев

Власюк
Николай Петрович
Родился в 1943 г. в г. Шпо- 

ла, Черкасской обл., там же 
прошли его детские и школь­
ные годы. Радиотехникой ув­
лекается со школьной скамьи.
В 1963 г. окончил Киевский 
электромеханический техни­
кум железнодорожноготранс- 
порта им. Н. Островского по 
специальности «Автоматика и 
телемеханика на ж.д. транс­
порте», а в 1973 г. -  Киевский государственный университет 
им. Т.Г. Шевченко по специальности «Радиофизика и электро­
ника». 28 лет прослужил в войсках связи Военно-Воздушных 
сил специалистом проводной связи. После увольнения из ар­
мии увлекался ремонтом телевизионной и компьютерной тех­
ники, а позже телефонией и компьютерными сетями и техно­
логиями. Свои статьи публикует в журналах «Радиоаматор» 
и «Электрик» с 2000 г. Член редколлегии этих журналов и 
внештатный корреспондент издательства «Радиоаматор».

Один из вариантов импульсного блока питания 
(ИБП) свитча (коммутатора) 0-/./Л/К ОЕ5-1024И 
был рассмотрен автором в статье [1]. В описанном 
ИБП применяется микросхема А6351. Этот ИБП 
выдает на выходе напряжение +3,3 В, и транзистор 
выходного ключа этого блока находится внутри ми­
кросхемы. Однако, ремонтируя эти устройства, ав­
тор столкнулся с тем, что точно в таких же моделях 
свитча изготовители применяют иные схемы ИБП.

В этой статье приведено описание такого ИБП 
типа 050 -0081-05. В нем используется микросхе­
ма 65625 и отдельный силовой ключ на полевом 
транзисторе, а сам ИБП выдает на выход напря­
жение +5,0 В.

24

Пришедший в ремонт свитч О-Ыпк модели 
0Е5-10240 произведен в Китае. Его импульсный 
блок питания (ИБП) типа 050-0081 -05 смонтиро­
ван на односторонней печатной плате размерами 
75x50 мм (рис.1), установлен внутри металличе­
ского корпуса свитча и имеет следующие техни­
ческие характеристики:

• допустимые напряжения электросети 
-(100...240) В, при токе 0,3 А;

• выходное стабилизированное напряжение 
+5,0 В;

• максимально-допустимый выходной ток 2,0. А;
• частота преобразования 50 кГц.

Принципиальная схема этого ИБП (рис.2)
восстановлена автором по монтажу, так как найти 
ее в технических центрах и Интернете не удалось.

Назначение деталей ИБП типа 080 -0081 -05
Предохранитель Р1 и варистор МО\/1 -  защит­

ные элементы. Первый защищает от токов, превы­
шающих 1 А, а второй -  от напряжения электросе­
ти выше 275 В.

РТ1 -  термистор, ограничивающий пусковой ток.
С1, И  -  заградительный фильтр, предотвра­

щающий проникновение импульсных помех ИБП в 
электросеть.

05-08 , С1 -  выпрямительный мост и сглажи­
вающий конденсатор.

1С1 -  ШИМ-контроллер (МО в корпусе 50Т-363).
01 -  полевой транзистор, выходной ключ пре­

образователя ИБП.
Т1 -  импульсный трансформатор с тремя об­

мотками: 1 -  первичная, принимающая на себя 
преобразовательные импульсы от ключа; 2 -  вто­
ричная обмотка, обеспечивающая питание микро­
схемы в рабочем режиме; 3 -  тоже вторичная 
обмотка, выдает импульсное напряжение на вы­
прямитель напряжения +5,0 В.

Р1, Я2, 04 -  цепь запуска ИБП при включении.
02 -  выпрямитель, заряжающий конденсатор 

04 через В4, обеспечивая питание микросхемы 
при работе ИБП.

П14, В15 -  гасящие резисторы, создающие 
необходимый потенциал на 4-м выводе микросхе­
мы 101.

В7 (2 Вт) -  датчик тока. Снимаемое с него на­
пряжение, через гасящий резистор В13 подается 
на 4-й вывод 1С1. При перегрузке ИБП, снимаемое 
с В7 напряжение превысит установленный порог, 
и микросхема прекращает подачу импульсов на 
затвор (С) 01 и этим выключает ИБП.
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С10 -  не установленный изготовителями 81\/Ю- 
конденсатор (на схеме показан пунктиром), его 
назначение сглаживать импульсы напряжения, 
снимаемые с датчика тока В7.

ВЗ -  ограничивающий резистор в цепи затво­
ра (О) 01.

В5 -  резистор источника опорного напряжения 
МС 1С1.

□ 1, В6, СЗ -  демпферная цепочка, препят­
ствующая выбросам напряжения на ключе 01 в 
момент его запирания. Эти выбросы могут превы­
шать напряжения сети в 3 -4  раза.

03 -  диод Шотки в выпрямительной цепи +5,0 В 
(установлен на радиаторе).

С11, В18 -  ВС-цепочка, подключенная парал­
лельно диоду Шотки 03 и предназначенная для по­
давления высокочастотных «звонов», возника­
ющих при выпрямлении переменного тока.

С8, 1_2, С9 -  сглаживающий фильтр во вторич­
ной цепи +5,0 В.

ВА -  нагрузочный (5М0) резистор, осущест­
вляющий нагрузку на цепь +5,0 В, что необходи­
мо для нормальной работы ИБП при малой нагруз­
ке или работе на «холостом ходу».

04 -  стабилитрон, срезающий выбросы напря­
жения в цепи +5,0 В, которые могут возникнуть при 
внештатных ситуациях. Этим он защищает микро­
схемы основной платы свитча от повреждения.

Оптрон 1С2, регулируемый стабилитрон ЮЗ и 
детали В8, Р9, П12, С7, В11, В19, С6 -  элементы 
петли отрицательной обратной связи (ООС), кото­
рая обеспечивает стабилизацию выходного напря­
жения +5,0 В при изменении нагрузки ИБП и на­
пряжения сети от 100 до 240 В.

Оптрон Ю2 совместно с импульсным трансфор­
матором обеспечивает гальваническую развязку 
вторичных (выходных) и первичных цепей ИБП.

Петля обратной связи, управляя микросхемой

1С1, изменяет скважность (длительность) импуль­
сов, подаваемых с выхода МС на 01, а с этого 
транзистора в первичную обмотку трансформато­
ра Т1, в зависимости от изменения величины вы­
ходного напряжения ИБП.

Регулирование осуществляется путем сравне­
ния величины выходного напряжения +5,0 В с 
опорным напряжением, установленным регули­
руемым стабилитроном ЮЗ, Любые изменения ве­
личины выходного напряжения +5,0 В вызывают 
изменения интенсивности свечения светодиода 
оптрона (выводы 1 -2), что приводит к изменению 
сопротивления фототранзисторной этого же оп­
трона (выводы 3-4), а следовательно, и величины 
напряжения на выводе 2 Ю1.

Если напряжение +5,0 В уменьшилось, то уме­
ньшается и интенсивность свечения светодиода 
оптрона. Это вызывает увеличение сопротивления 
фототранзистора оптрона. При этом уменьшается 
напряжение на выводе 2 Ю1, длительность импуль­
сов на выводе 6 Ю1 увеличивается. Ключ 01 будет 
находиться более длительное время в открытом со­
стоянии и отдаст больше энергии в обмотку 1 тран­
сформатора Т1, отчего напряжение на вторичной 
обмотке 3 увеличивается и напряжение на выходе 
возрастает до +5,0 В.

При увеличении выходного напряжения ИБП 
процесс регулирования идет аналогично, но с точ­
ность до наоборот

Ремонт ИБП 080-0081 -05. Общие положения
Импульсные блоки питания свитчей постоянно 

включены в электросеть и годами не выключает­
ся. Практика показывает, что через 3...5 лет непре­
рывной работы они выходят из строя. Особо губи­
тельно на работоспособность ИБП оказывает 
нестабильность напряжения сети, а также его 
скачки из-за ударов молний, захлестывания воз-

+5,0 В
|тах =2,0А

Номинальное 
напряжение -220 В 

Допустимый диаппазон 
-(100...240) В

] 149
] 4610 

О м
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’ душных проводов при сильных ветрах, нарушения 

контактов нулевого провода в старых электросе­
тях. Подробно об этом см. в [2].

Заметим, что в этих блоках наиболее ненадеж­
ными деталями являются электролитические кон­
денсаторы.

Ремонт ИБП начинают с внешнего осмотра, при 
котором выявляют явно поврежденные детали, 
особенно вздутые электролитические конденсато­
ры, целость токоведущих дорожек и отсутствия 
трещин в пайках. Что касается электролитических 
конденсаторов, то они могут иметь заниженную 
емкость или увеличенный ЕЗВ, но внешне выгля­
деть нормально.

Если отсутствуют приборы для измерения этих 
параметров, то можно заменить все или часть элек­
тролитических конденсаторов ИБП (профилактиче­
ски), от этого блок питания только выиграет, так как 
с новыми конденсаторами он будет долговечнее.

Характерные неисправности ИБП 050-0081 -05
1. При включении в электросеть ИБП не работа­

ет, при этом предохранитель и полевой транзистор 
исправны, явных повреждений не наблюдается.

Причина -  значительное уменьшение емкости 
электролитического конденсатора 04 или увели­
чение ЕЗВ. Выявляется с помощью измерителей 
емкости и ЕЗВ.

2. При включении в электросеть, ИБП не рабо­
тает, сгорел предохранитель Р1.

Возможные причины -  пробой одного из сле­
дующих радиоэлементов: полевого транзистора
01, диодов моста 05-08, конденсаторов 01, 02. 
Причины, вызывающие их «пробой», -  скачки пи­
тающего напряжения из-за аварии в электросети 
[1] или от молнии. Выявляют пробитые элементы 
омметром и заменяют их.

При обнаружении пробоя полевого транзисто­
ра 01 всегда сгорает датчик тока Я7 и микросхе­
ма 1С1. Следует помнить, что могут повредиться и 
другие радиоэлементы их обвязки. При замене 
датчика тока В7 (1,5 Ом, 2 Вт) новый резистор дол­
жен иметь точно такое сопротивление и мощность.

Проверку на отсутствия короткого замыкания 
необходимо произвести и в низковольтной части 
ИБП. Здесь могут быть пробитыми стабилитрон
04, электролитические конденсаторы 08, 09, 
диод Шотки 03.

После замены поврежденных радиоэлементов 
устанавливают новый предохранитель Р1 и включа­
ют ИБП в электросеть через последовательно вклю­
ченную электролампочку накаливания 220 В 100 Вт.

3. При включении в электросеть ИБП не работа­
ет, при этом предохранитель и полевой транзистор 
исправны, а электролитические конденсаторы про­
верены, а неисправные заменены. Подозрение па­
дает на микросхему 1С1, как ее проверить?

Проверку работоспособности микросхемы 101 
26 можно произвести, не выпаивая ее. Для этого на

время проверки следует закоротить перемычкой 
резисторы В1, В2. Далее к выводу 6 101 относи­
тельно корпуса подключить осциллограф, а к вы­
воду 5 -  электронный вольтметр. Ко входу «~220 В» 
ИБП подключить регулируемый источник постоян­
ного или переменного напряжения 0...30 В (жела­
тельно через резистор 100...300 Ом). Затем посте­
пенно увеличиваем напряжение этого источника от
О В и следим за показаниями вольтметра на выво­
де 5 101. При достижении значения +12... 13 В на 
этом выводе, исправная микросхема запускается, 
и будет работать при снижении напряжения до 
+10 В. При этом осциллограф должен показать им­
пульсы амплитудой около 10 В. После окончания 
проверки не забудьте снять перемычку с В1, В2.

4. Индикаторы на свитче светятся, но он не 
выполняет возложенные на него функции, т.е. не 
объединяет подключенные к нему компьютеры в 
единую компьютерную сеть. Такая неисправность 
может появиться после нескольких лет работы.

Основная причина -  заниженное выходное на­
пряжение ИБП свитча, из-за потери емкости кон­
денсаторов 02, 08, 09 (более чем на 40%), или 
неисправности цепи обратной связи. Поэтому 
вначале проверяют емкость конденсаторов, а по­
сле -  элементы цепи обратной связи.

Но свитч может не выполнять свои функций и 
не по вине блока питания, а из-за закороченных 
выводов в гнездах В^Л-45 (портах свитча). Следу­
ет проверить их состояние. *

После ремонта ИБП необходимо испытать его 
на работоспособность в течение нескольких часов 
и способность выдерживать расчетную нагрузку 
в 2 А.

Перед включением ИБП проверяют омметром 
на отсутствия короткого, как в высоковольтной, так 
и в низковольтной цепях. Затем нагружают цепь 
+5,0 В лампочкой 6,3 В 0,28 А, которая является ин­
дикатором его работы, и включают в сеть -220 В 
через последовательно включенную лампу накали­
вания 220 В 100 Вт. Эта лампочка используется 
только на время испытаний ИБП, она защищает его 
и электросеть от тяжелых последствий, при воз­
можных пробоях в радиоэлектронных элементах. В 
качестве нагрузки 2 А цепи +5,0 В можно исполь­
зовать электролампочки от автомобиля, мотоцикла 
или мощные резисторы.

При ремонте ИБП следует помнить, что его пер­
вичные цепи находятся под опасным для жизни 
фазным напряжением. Поэтому следует проявлять 
осторожность.
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Особенности и ремонт телевизоров но 
процессорах семейства ТМРА88хх фирмы ТОБН1ВА
Руслан Корниенко, г. Харьков

Корниенко
Руслан Валериевич

окончил с отличием Харьков­
ский государственный техниче­
ский университет радиоэлек­
троники. Кандидат технических 
наук. Более 15 лет посвятил 
службе в МВД и МЧС Украины, 
работая в учебных и научно­
исследовательских заведениях.
В настоящее время -  началь­
ник технического отдела ООО 
«ЕВРОСВЯЗЬ» (г. Харьков). При­
нимал участие (и был руководителем) более чем в 10 на­
учно-исследовательских работах. Имеет более 40 научных 
публикаций. Является соавтором 7 изобретений, а также 
автором более 20 публикаций и книг по ремонту радиоэлек­
тронной аппаратуры. Радиолюбительский стаж около 30 
лет. Более 20 лет в свободное от работы время профессио­
нально занимается ремонтом, модернизацией и настрой­
кой различной бытовой радиоэлектронной аппаратуры. Мо­
дератор крупнейшего русскоязычного форума по ремонту 
«МОНИТОР» (Нир://тот1ог.пе1.гиДогит/тс1ех.рПр).

Женат, воспитывает двух сыновей.

(Продолжение. Начало см. в РА 1/2013)

Мы продолжаем публикацию статьи, в которой 
автор делится своим опытом ремонта телевизоров 
на процессорах семейства ТМРА88хх фирмы 
Т08Н1ВА, а на стр. 32, 33 размещена еще одна схе­
ма телевизоров с процессорами 8873/8891. Еще 
две схемы телевизоров с процессорами семейства 
ТМРА88хх опубликованы на вкладке предыдущего 
номера. В этом номере автор рассказывает о не­
исправностях импульсного блока питания (ИБП) и 
строчной развертки (СР) телевизоров на процес­
сорах семейства ТМРА88хх, а также дает рекомен­
дации по замене неисправных ТДКС.

Типовые неисправности блока питания и 
строчной развертки телевизоров на основе 
процессоров семейства ТМРА88хх

«Те1еГипкеп 2119» (М К-8891С РЗМ (26КиЗ). 
Телевизор не включается

Неисправен ИБП, вышли из строя элементы 
4503 (8Т1802Н1), У501 (А1015), У502(0д3807), 
□515(8\/2), 0551 (НЕВ207) и строчный транзистор 
\/441 (5Т18030Н1). После замены неисправных эл­
ементов, в дежурном режиме все напряжения при­
шли в норму, а при переводе в рабочий режим по­
явился «свист» в районе ИБП, и напряжение питания 
СР (+ 115 В) понизилось до 75 В (пропорционально 
уменьшены и все остальные вторичные напряжения 
ИБП), нагревается транзистор\/503. Причина неис­
правности -  обрыв резистора Я517 (1 кОм). Обрыв

данного резистора происходит практически всегда 
при выходе из строя ИБП такого типа [4, 5].

«Епззоп 1430» (8891С8ВЫ06КР8). Телеви­
зор не включается

Разрушен корпус микросхемы контроллера 
ИБП N801 типа 5ТР-65653 (была идентифициро­
вана по шасси ЕТА-1). Кроме того, был обнаружен 
неисправный диод \Ю806 (включен между вывода­
ми 2 и 3 N801). При подключении к выходу В+ (на­
пряжение питания СР) источника в качестве на­
грузки лампы накаливания 220 В 25 Вт он работал 
нормально, а при ее замене лампой мощностью 
60 Вт напряжение В+ снизилось до +40 В. Неис­
правным оказался резистор токового датчика си­
лового ключа Н803 номиналом 0,22 Ом, сопротив­
ление которого возросло до 3,2 Ом.

«8Н№АК1 8 Ш  2187» (8 3 9 7СРВМ(36РМ9). 
Телевизор не включается

Визуальный осмотр выявил прогар пайки на 
разъеме строчных катушек, также обнаружен 
неисправный выходной транзистор СР типа 
2502499. После восстановления монтажа и заме­
ны транзистора отсутствует кадровая развертка. 
Неисправна ИМС КР 5Т\/9378 (встречается брак 
данной ИМС). Возможна также установка микро­
схем 51Л/9302,1А78040 (78041), АМ5522, ТОА8172 
и других ее аналогов.

« л ы и р и  Л Р -1488» (8891СРВЫСбКиЗ) ТВ не 
переводится из дежурного режима в рабочий  

Напряжения питания на выходе ИБП в норме. 
После установки чистой ЕЕПРОМ и включения ТВ 
происходит запуск, слышна работа КР, визуально 
наблюдается наличие напряжения накала на по­
догревателях кинескопа, однако засветки растра 
нет. Через несколько секунд ТВ переходит в ДР и 
не на что больше не реагирует. Необходимо за­
программировать ЕЕПРОМ прошивкой, соответ­
ствующей данному процессору.

«ЗЬЫаШ 8ТУ-2189» (ТМРА8891СРВЫОбЫАЗ). 
Растр сужен по горизонтали, верхняя часть 
изображения (кадра) искажена (заворот) 

Напряжение питания СР занижено до 70 В вме­
сто +112 В и не регулируется. Причина неисправ­
ности -  транзистор \/512 (25С3807) в ИБП.

«ТозЫЬа 15С8Ж2Я» (ТМР 8801СРСЫС41Ю7). 
После включения телевизор, он находится в 
дежурном  режиме (ДР) и не реагирует на 
кнопки локальной клавиатуры и ПДУ

Напряжение В+ при включении аппарата в те­
чение нескольких секунд равно +115 В, а затем 
снижается до 78 В. При замене контроллера ИБП 
типа ЗТН-\Л/5753А дефект не устранился. Причина 27
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3 неисправности -  «утечка» стабилитрона 0818 ти-
I  па 021ЭВЗС (подключен к базе транзистора 0819). 

На плате данный стабилитрон ошибочно обозна­
чен как диод.

«СЙУВТАЬ> (ТМРА8891СЗСЫС6\/12). После 
включения отсутствует растр

Не работает выходной каскад строчной разверт­
ки, импульсы запуска на драйвер СР поступают. При­
чина неисправности -  обрыв резистора В437 (на 
имеющихся схемах он не указывается), через кото­
рый «холодный» вывод вторичной обмотки ТМС и 
эмиттер выходного транзистора СР соединяются с 
«землей» шасси. Цветовая маркировка на корпусе 
резистора обгорела, в телевизорах с аналогичной 
схемой СР [4, 5] его сопротивление равно 8,2 Ом, а 
мощность 5 Вт. Однако в данном шасси мощность ре­
зистора составляла всего 2 Вт, исходя из чего, его но­
минал был выбран равным 3,9 Ом.

«81/РЕЯМАХ 8Ш 21251» (8821С8Ы65ВЕ5). 
После 5 ммн работы временами пропадает 
звук, а затем нарушалась синхронизация. Че­
рез некоторое время полностью пропадают 
звук и изображение

Причина неисправности -  стабилитрон \/0833 
(25,6) в цепи стабилизатора 5 В.

«ТовЫЬа 1511Я17» (8891СРВЫС6Ж0). Че­
рез 5 мин работы телевизора начинает пуль­
сировать размер по вертикали

После замены ШИМ-контроллера 8ТВ-\А/5753А 
неисправность устранилась, но через 2 мес.снова 
появилась. При охлаждении радиатора микросхе­
мы 8ТВ-\А/5753А фризом (ацетоном) изображение 
восстанавливается. Одним из вариантов устране­
ния неисправности без замены 8ТВ-УУ5753А явля­
ется замена 8МО-конденсатора С880 (0,01 мкФ) 
пленочным конденсатором номиналом 0,047 мкФ 
на 50 В и установкой между «землей» (6М0) и выво­
дом 5 8ТВ-\/\/5753А (\/СС) стабилитрона на 36 В/1 Вт 
(0236\/0), в соответствии с сервисным бюллетенем 
для шасси ЗСС-1316А-Н2 (модель «ЛМС АУ-21 !_МТЗ»). 
После первого же включения аппарата упомянутые 
«пульсации» возникают и пропадают через 30.. .45 с, 
а далее телевизор работает стабильно. После за­
мены конденсатора С864 (220 мкФ 50 В) конденса­
тором 47 мкФ 50 В дефект полностью устранен. Как 
дополнение, согласно бюллетеню о т^С , можно па­
раллельно С864 включить пленочный конденсатор 
номиналом 0,01 мкФ на 50 В.

«Опоп 8РР2122Р» (8851СРNв6N59). Теле­
визор не включается вДР, отсутствует напря­
жение питания СР

Причина неисправности -  пробой выходного 
транзистора СР 0402, он был заменен транзисто­
ром типа 02499.

«Опоп 8РР2122Р» (8851СРN66N59). В тече­
ние 1... 2  ч работы телевизора выходит из строя 
выходной транзистор СР

Неисправность вызвана перегревом транзисто- 
28 ра (температура свыше 80°С) по причине увеличе­

ния ЕЗВ (эквивалентного последовательного со­
противления) электролитического конденсатора в 
цепи питания драйвера выходного транзистора СР.

« Т а  1418» (8821СЫРв5иВ2). Через 5 мин 
после перевода телевизора в рабочий режим  
(РР) в центре экрана появляется вертикальная 
белая полоса, после чего происходит «выби­
вание строк»

Напряжение В+ (+112 В) стабильно, неисправен 
выходной транзистор СР типа 2301555. Он заме­
нен аналогом типа ЗТ18030.

«Те!е$ипкеп 2973» (8891СРВНОбКиЗ). Теле­
визор не включается

Обнаружен неисправный выходной транзистор 
строчной развертки типа 23С5296 и строчный 
трансформатор (ТДКС) типа ВЗС27-21001, кото­
рый был заменен аналогом типа НВ80285. При 
включении телевизора в сеть и переводе его из 
дежурного режима в рабочий слышно, что появля­
ется высокое напряжение, при этом сильно нагре­
вается строчный транзистор. Напряжение В+ уме­
ньшается с 130 до 90 В. Не рекомендуется долго 
держать аппарат в данном режиме, поскольку воз­
можен тепловой пробой транзистора выходного 
каскада строк. После замены диода 0501 (НЕВ309) 
неисправность устранена.

« Т а  ВТ213688С» (21288), «8АШЯМ ЗТ- 
2109В» (8821СЯМС5иВ2, шасси М28). Телеви­
зор не включается

В районе импульсного трансформатора ИП слы­
шен характерный «писк», как при коротком замыка­
нии во вторичных цепях источника. Обнаружен не­
исправный (пробой) выходной транзистор СР типа 
01555, после замены которого транзистором 
2801555 и включении аппарата в РР срабатывают 
защитные разрывные резисторы во вторичных це­
пях ТДКС (идет дым). Питание видео-усилителей 
(ВУ) составляет более +300 В, при этом напряжение 
В+ в норме и составляет+115 В. Причина неисправ­
ности -  обрыв резистора В403 и пробой конден­
сатора С420 (10,0 мкФ 100 В). В этом случае на 
«холодный» вывод строчных катушек ОС поступает 
напряжение питания СР. Конденсатор С420 рекомен­
дуется установить с рабочим напряжением 250 В.

Аналогичная причина неисправности при сле­
дующем проявлении: левая четверть или треть 
экрана черная (в сервисном режиме регулировка 
фазы работает), изображение сдвинуто вправо, 
перед этим блок питания спонтанным образом вы­
давал завышенные вторичные напряжения, вышли 
из строя микросхема КР10А9302А (замыкание вы­
вода питания на «землю») и выходной транзистор 
СР типа 2801555. Дефект является типовым для 
этого шасси.

«Рапазотс» 14”  китайского производства 
(В891С8СЫС6Ч12). После включения телевизо­
ра в сеть светодиод ДР светится, но аппарат не 
переключается в РР ни с ПДУ, ни с локальной 
клавиатуры
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Занижены все вторичные напряжения с ИБП: на­
пряжение питания В+ равно 35 В, питание микросхе­
мы энергонезависимой памяти (ЕЕРЯОМ) около 2 В. 
После отключения цепи В+ от нагрузки остальные на­
пряжения пришли в норму, ТВ переключился в РР, 
слышна характерная работа КР («гул» 50 Гцот кадро­
вых катушек ОС). Проверка выходного транзистора 
СР типа М018030РХ выявила пробой перехода ба­
за-эмиттер. Диагностируется омметром после от­
ключения транзистора от схемы ввиду «шунтирова­
ния» вторичной обмоткой ТМС. Кроме того, у этого 
транзистора выявлена незначительная утечка меж­
ду выводами коллектор-эмиттер. При этом, до от­
ключения цепи В+, транзистор СР перегревался, но 
ИБП не переключался в режим защиты (дополни­
тельный косвенный признак -  перегрев разрывного 
резистора по цепи питания В+). После замены тран­
зистор снова очень сильно нагревается (более
75.. ,80°С). Причина неисправности в строчных катуш­
ках ОС: после снятия ОС на них обнаружены следы 
карбоната меди (рис.2). Никаких нарушений геоме­
трии растра при этом не наблюдалось. После заме­
ны ОС нагрев транзистора находился в пределах
55...60°С. Дефект встречался неоднократно, по­
скольку при сборке в телевизоры были установлены 
бывшие в употреблении кинескопы от мониторов [6].

Неисправности, связанные с выходом из 
строя ТДКС

«ТозЫЬа 21СУ23П» (8807СРВЫОЫР). После 
перевода телевизора в РР и последующей по­
пытки запуска он сразу переключается в ДР  

Была обнаружена неисправная микросхема КР 
типа АЫ5522. После ее замены проверены все вы­
ходные напряжения ИБП. В ДР напряжение В+ рав­
но 70 В, при переводе в РР напряжение растет и 
возвращается к уровню 70 В, телевизор остается 
в ДР. С отключенной строчной разверткой это на­
пряжение составляет 135 В без нагрузки. Под на­
грузкой (лампой 100 Вт на 220 В) оно равно 125 В. 
При включении в разрыв цепи питания СР лампы 
60 Вт на 220 В телевизор включается. Импульсы за­
пуска СР на базе выходного транзистора СР при­
сутствуют, но падение напряжения на лампе соста­
вляет около 95 В, поэтому СР не работает. Оказался 
неисправен ТДКС типа РМХ21А001 (ТРВ4159АЗ).

Он был заменен имеющимся в наличии 154-375Н 
(154-177В). При такой замене необходимо поме­
нять выводы 2 и 3 местами, а вывод 5 ТДКС под­
ключить вместо 7, остальные выводы совпадают.

После такой замены ТДКС даже через включенную 
в разрыв питания СР лампу телевизор стал опять 
переключаться в ДР. Это связано с особенностя­
ми схемотехники этих телевизоров. На транзисто­
рах 0820, 0818 собран триггер защиты с датчика­
ми -  диодами Э470, Р818, Р370. Диодом 0818 
контролируется напряжение +12 В, которое в слу­
чае установки указанных ТДКС составляет около 
16 В. Для его снижения и восстановления работос­
пособности аппарата достаточно установить инте­
гральный стабилизатор типа 7812.

«Епззоп 21Р2» (8821СРЫ05СЯ2). Телевизор 
не включается

Напряжение В+ занижено до 70 В, перегрева­
ется выходной транзистор СР. Неисправен ТДКС 
типа В5С25-1М0101Р.

«МС АМ-210ЮВЕ» (8897СРВЫС6ЯиЗ, шас­
си СО). После замены ТДКС перегревается 
транзистор в ЕШ-коррекции

Первоначально в этом телевизоре не включал­
ся. После замены неисправной ИМС ИБП типа 
5ТП\Л/6554А, выяснилось, что дополнительно неис­
правен ТДКС типа 00н0220-001. Он был заменен 
имеющимся в наличии (оптимальный по стои­
мости и близкий по параметрам) 8-598-834-40 
(НВ8579). При установке данного ТДКС была до­
полнительно намотана обмотка НРВ(АРС)на сер­
дечник ТДКС, состоящая из трех витков. После за­
мены оказался увеличен размер растра по 
вертикали и по горизонтали. После 10...15 мин ра­
боты перегревается транзистор 0461 (50Ы20) в 
цепи Е/\Л/-коррекции. Регулировками в сервисном 
режиме добиться уменьшения размера по гори­
зонтали не удалось (недостаточный диапазон ре­
гулировки). После чего был уменьшен номинал 
конденсатора С525, определяющего длитель­
ность обратного хода, с 0,014 мкФ до 0,01 мкФ, а 
также домотаны (по два витка) обмотки питания 
ИМС КР, поскольку вместо положенных +14 и 
-14  В присутствовало всего 11 В, и наблюдался 
заворот сверху и снизу. После этого перегрев 
транзистора не превышал 45°С. Пришлось также 
увеличить до нормы напряжение питания подогре­
вателей кинескопа, формируемое ТДКС.

«ЗНготсз 57М-2106Р» (8821СРМ04РЛ1). За­
мена ТДКС

Телевизор поступил с неисправным ТДКС, кото­
рый с перетрассировкой выводов был заменен 
имеющимся в наличии и подходящим по вторичным 
напряжениям НЯ7222 (^0501-2135, 2004060913).

Методика замены ТДКС на телевизионном 
шасси М28

Неисправный ТДКС типа В5С25-02990 можно за­
менить полным аналогом ^0501-1914, либо бли­
жайшими функциональными аналогами НН8138, 
НВ7731 и др., с учетом цоколевки и домотки на сер­
дечник ТДКС недостающих обмоток.

Варианты и технология замены ТДКС на шас­
си с микроконтроллерами ТМРА887х/889х по- 29
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5 дробно рассмотрены на форуме сайта «Монитор» 

в темах [3, 7]. В качестве примера приведем наи­
более простую методику установки неоригиналь­
ного ТДКС, поскольку ввиду трудностей с приобре­
тением оригинальных ТДКС, либо их неоправданно 
завышенной ценой, иных способов восстановле­
ния работоспособности телевизоров нет.

Вначале необходимо составить таблицу назна­
чения выводов оригинального ТДКС, причем реко­
мендуется это сделать не с «бумажной» схемы 

; «виртуального» шасси, что особенно актуально для 
аппаратов китайского производства, а с печатной 
платы реального шасси.

После этого, подобрав ТДКС с наиболее близким 
напряжением В+ и «габаритной мощностью», такой 
же диагональю кинескопа, как и у оригинала (хотя на 
практике ТДКС от 14- и 21 -дюймовых телевизоров 
взаимозаменяемы, а ТДКС от 21 -дюймовых аппара­
тов успешно работали в 25-дюймовых телевизорах. 
Затем аналогично составляют таблицу назначения 
его выводов. Посмотреть соответствие выводов 
ТДКС удобно, воспользовавшись информацией по 
аналогам и схемами ТДКС с сайта [8].

После этого определяют соответствие выводов, 
идущих к цепям («коллектор выходного транзисто­
ра СР (С НОТ)», «питание СР» (В+), «Земля», «Неа- 
{ег» (накал), «АВЬ>), и распаивают их в первую оче­
редь. В принципе, этого достаточно для проверки и 
дальнейшей работы с ТДКС непосредственно на 
шасси при условии, что на шасси не предусмотре­
но защиты, например, по длительности кадровых ГИ 
или по величине напряжения накала. Подключают 
выводы Зсгееп, Росиз, питания второго анода к ки­
нескопу и включают телевизор. В центре экрана дол­
жна быть яркая и узкая горизонтальная полоса, ко­
торую нельзя погасить уменьшением ускоряющего 
напряжения (Зсгееп), поскольку к ТДКС не подклю­
чен вывод, из которого формируется напряжение 
питания выходных видеоусилителей +200 В (иву).

После чего, используя однополупериодный вы­
прямитель, например, в составе диода (11Р5408) и 
конденсатора 10 мкФ 250 В, определяют на ТДКС 
вывод обмотки питания видеоусилителей (подклю­
чают к свободным выводам выпрямитель и контро­
лируют мультиметром выходное напряжение). Для 
поиска этого вывода ТДКС можно использовать и 
осциллограф. Необходимо иметь в виду, что на 
многих ТДКС от «китайских» шасси его просто нет, 
поскольку напряжение ЫВУ формируется основ­
ным ИБП. Предположить наличие этого вывода 
можно после «прозвонки» омметром выводов, 
имеющих гальваническую связь с выводами В+ и 
С НОТ. В некоторых случаях таких дополнительных 
выводов может быть от 3 до 5. Они предназначе­
ны для согласования строчных катушек ОС [6]. Най­
денный вывод ТДКС подключается к схеме, теперь 
появляется возможность «запереть» кинескоп на­
пряжением Зсгееп для исключения прожига люми- 

30 нофора в процессе дальнейшей работы.
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Далее нужно сформировать напряжение пита­
ния микросхемы КР, обратив внимание на то, что 
оно может быть одно- или двухполярным. Для 
формирования этого напряжения необходимо ис­
пользовать выпрямление импульсов, соответ­
ствующих прямому ходу СР (ИПХ), поскольку 
стабильность получаемых напряжений в таком ва­
рианте выше и определяется, в основном, ста­
бильностью напряжения В+. Намотав для пробы 
проводом МГТФ обмотку из 3 -5  витков на ферри- 
товый сердечник ТДКС и подключив ее к однопо- 
лупериодному выпрямителю, определяют фази- 
ровку необходимой обмотки. При правильной 
фазировке после включения телевизора напряже­
ние на выходе выпрямителя должно составлять
2,5...4 В, в противном случае оно будет значитель­
но выше (около 15...25 В), так как выпрямляться 
будут ИОХ. При двухполярном питании микросхе­
мы КР вторую дополнительную обмотку включают 
противофазно. Например, для двухполярного пи­
тания ИМС КРтипа !_А78040 (+15 и -15 В) было на­
мотано две обмотки по 15 витков, с помощью ко­
торых после выпрямления получены напряжения
11 ...12 В, что в большинстве случаев вполне доста­
точно для питания микросхемы КР и положитель­
но сказывается на ее тепловом режиме.

Аналогично формируются и остальные требу­
емые напряжения: либо выбором имеющегося на 
ТДКС соответствующего вывода, либо с помощью 
дополнительной обмотки на ТДКС. В качестве ис­
точника сигнала АРС, который, как правило, фор­
мируется с помощью отдельной обмотки ТДКС. 
Сигнал АРС -  это импульсы обратного хода (ИОХ), 
из которых видеопроцессором формируются мно­
гоуровневые импульсы ЗЗС и сигнал для работы 
системы АПЧФ строчной развертки. На практике 
целесообразно использовать ИОХ с вывода «Не- 
а1:ег» ТДКС, предназначенные для питания подо­
гревателя кинескопа.

После замены ТДКС иногда требуется коррек­
тировка в незначительных пределах номинала 
конденсатора, определяющего длительность об­
ратного хода Сох (С445, С446 для шасси Кй-020), 
а также подбор номинала резистора в цепи подо­
гревателя кинескопа для получения номинально­
го значения 6,3 В, определяющего долговечность 
эксплуатации кинескопа.

Ссылки
6. Корниенко Р.В. Адаптация ТВ шасси при за­

мене кинескопа кинескопом от компьютерного мо­
нитора / /  Ремонт & Сервис. -  2008 -  №1.

7. Нир://топ11:ог.пе{.гиДогит/у1е\л/1:орю.рИр?1= 
199948 -  форум сайта «Монитор», тема «Поиск и 
замены ТДКС (РВТ)».
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ЕР1ТЕЯ.
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Принципиальная схема осциллографа С1-68 (продолжение см. на стр. 34)



Т05Н1ВА СОЬОК ТУ ВА31С ЗСНЕМАТ1С

8615ШН
1С603
ЦГСЯ4

С621
10Ц/50У

+5У-€Ри
1С10324С08

0215
23С1835

+51МЛ!

8ШЮ1 9У-ОТ

0210 I
25С1815'

1С201
8873/8891

*5\КР1Ь-+51КП*

К5201ЭС К5Ш6 
— ■ 68/31

У511
25А101Е.Р10Х18Ш

шу/ш —
К501 | - е = > - '

1/21/220К 4 61Д9

У 05 16
4148 Ш8 100/2» —О - ^ - >5У-<Я)

Ш/1/21

С615 471---Н1----
0605 Ш 5Ш

СВ18
1О0ОР/4ООУ

Принципиальная схема телевизора Ю 5Н1ВА с процессорами 8 8 7 3 /8 8 9 1



18К/2*

± Ш 0 1  ©НИ" —-
66666666оооооооо

18К/2*
~шГ

0204 
)25 0X 8 15

021!
25С1815Iа п  ТРА2003

23С181Е

0712
25С1815

СЖ01

0702 (
23С1815 1С102 ТС4053

0701 { 
25А1015

0602 РК107

220/11
К513

С509
4 7 и Р /3 5 »

0602

0501
2801661

в»!
©41015

ОД/ЮТ



Принципиальная схема осциллографа С 1-68 (начало см. на стр. 31)



Импульсный преобразователь наприжения 
М Р 6 0 5  для питания УМ ЗЧ  в полевых условиях
Ю р и й  С адиков , г. Москва

Садиков Юрий Алексеевич
Родился в 1960 году в г. Москве.

В 1982 г. Закончил Московский элек­
тротехнический институт связи, а в 
1989 г. -  аспирантуру МТУСИ по спе­
циальности «Радиотехнические и те­
левизионные системы и устройства».
Автор ряда статей и изобретений в 
области прикладного телевидения.
Работал инженером, старшим инже­
нером, научным сотрудником в НИЧ 
МТУСИ и ассистентом кафедры «Телевидения». После 
распада СССР работал в фирме «Тайдекс» сборщиком ком­
пьютеров, инженером сервисного центра, руководителем 
отдела логистики. С 2001 г. по настоящее время работает 
менеджером в компании «Мастер Кит». Является посто­
янным автором журналов издательства «Радиоаматор» с 
2002 г. Женат, имеет двух взрослых дочерей.

Преобразователь, краткое описание которого 
приведено в этой статье, предназначен для питания 
мощных звуковых усилителей в полевых условиях: от 
бортовой сети автомобиля или аккумулятора с выход­
ным напряжением 12 В. Преобразователь незаменим 
на отдыхе, при длительном путешествии на автомо­
биле и любом плавсредстве, везде, где нет сети и ис­
пользуется автономное питание от аккумулятора.

Преобразователь МР605 спроектирован спе­
циально для питания мощных усилителей НЧ 
(ВМ2071, ВМ2072, ВМ2073, МР5630С1, МР5630С2, 
МР5630С21, МР5630С4, МР5613) от аккумулятора
12... 14 В при встраивании в автомобиль или улич­
ном использовании.

Встроенная защита от заниженного напряже­
ния (8 В) не позволит полностью разрядить акку­
мулятор. Преобразователь отключится при дости­
жении 8 В на входе.

Технические характеристики 
Входное напряжение, В 8...18
Выходное напряжение, В 25
Максимальный выходной ток, А 13
Уровень защиты мин., В 8
Уровень защиты макс., В 18
Размеры, мм 150x80x35

Устройство преобразует постоянное напряже­
ние в диапазоне от 8 до 18 В в постоянное напря­
жение 24 В и при максимальном токе 13 А. Внеш­
ний вид преобразователя показан на рис.1, а 
принципиальная электрическая схема -  на рис.2.

Основа преобразователя -  четырехфазный 
контроллер ШИМ типаТР840090 производства Те- 
хаз 1пз1гитеп1з.

Особенности микросхемы ТР840090
Микросхема (МС) ТР840090 -  это высокоча­

стотный, многофазный контроллер, выполняющий 
двух-, трех- или четырехфазные операции. Рабо­
чий диапазон напряжений от 5 до 15 В. Програм­
мируемая частота переключения до 1 МГц. МС 
имеет дискретные выходы.

Кроме того, ТР540090 является многофазным 
синхронным контроллером с режимом пикового 
тока и с регулируемой обратной связью. МС упра­
вляет внешними ключами на МОП-транзисторах 
с Ы-каналами. Количество ключей определяется 
выбранным числом рабочих фаз. Контроллер мо­
жет быть сконфигурирован для работы в двух-, 
трех- или четырехфазном режиме питания. При 
этом значение частоты преобразования остается 
постоянным, меняется только длительность упра­
вляющих импульсов.

В эту МС встроена защита от перенапряжения 
и отключение выхода при пониженном напряже­
нии. Блок-схема ТР540090 показана на рис.З.

Области применения ТР840090
• Интернет-серверы;
® сетевое оборудование;
» телекоммуникационное оборудование;
• ОС Ро\л/ег распределенные системы;
® радиолюбительские приложения.

Особенности конструкции и подключения 
преобразователя

Конструктивно преобразователь выполнен на 
печатной плате размерами 150x80 мм. На рис.4 
показана эта плата и указаны разъемы с основны­
ми напряжениями.

На плате преобразователя есть разъем с мар­
кировкой «6.8 V». С него можно снять напряжение 
5 В /  100 мАдпя питания возможных схем автома­
тики в вашей конструкции.

Точка на разъеме, к которому подключают вход­
ное напряжение, маркированная на рис.1 как 
1)вкл., предназначена для включения преобразова-
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Пах +128

Уакл

теля с помощью замка зажигания в автомо­
биле. По умолчанию эта функция отключе­
на, т.е. при подключении преобразователя к 
аккумулятору он сразу включается. Если 

™ш нужно активировать эту функцию, то следу­
ет подключить резистор 10 кОм ±50% меж- 

рим2 ду клеммой 11вкл. и IIпит- (рис.5) или под­
паять его со стороны 
платы. После этого 

Р«МЗ преобразователь бу­
дет включаться толь­
ко после подачи на­
пряжения +12 В от 
замка зажигания или
дополнительного выключателя. В середине 
платы установлен разъем для подключения 
вольтметра.

На рис.6 показана плата преобразовате­
ля с подключенным вольтметром МР503 
для контроля напряжения. Вольтметр пока­
зывает напряжение на выходе преобразова­

теля, когда он включен, или входное напряжение, 
когда преобразователь отключен сигналом 11вкл.

Ц.чх -128

ивых
-248

Разъем для подключения 
нопм м огра  МР503

+248

11вых



Еще один вариант «вечной «Кроны» 
для мультиметра
Дмитрий Карелов, г. Кривой Рог

В статье представлена простая схема и кон­
струкция преобразователя, позволяющего питать 
цифровой мультиметр от одного элемента никель- 
кадмиевой или никель-металлогидридной ак­
кумуляторной батареи, не требующая установки 
дополнительных выключателей и позволяющая 
осуществлять подзарядку аккумулятора во время 
использования мультиметра.

Многие радиолюбители, интенсивно исполь­
зующие в своей работе цифровые мультиметры, 
неоднократно задумывались об использовании в 
них альтернативных, более дешевых источников 
питания, так как хорошие батарейки типа 6Р22 
(«Крона») стоят довольно дорого. Присоединяясь 
к авторам статьи [1], хочу поделиться своим опы-

к зарядному устройству

том в этом вопросе и предложить подобную кон­
струкцию, выгодно отличающуюся от предложен­
ных в [1] тем. Во-первых, в ней не нужно исполь­
зовать какие-либо дополнительные выключатели, 
во-вторых, можно осуществлять подзарядку акку­
мулятора, не отключая мультиметр, в-третьих, 
для ее работы достаточно лишь одного аккумуля­
тора (элемента) напряжением 1,2 В.

Принципиальная электрическая схема устрой­
ства показана на рис.1. Основой схемы рассма­
триваемого устройства является преобразова­
тель напряжения, описанный в [2]. Он состоит 
из транзисторов \/Т 1, \/Т2, трансформатора Т1 и 
конденсатора 01. Из оригинальной схемы было 
убрано все лишнее и добавлен узел зарядки 
аккумулятора от источника постоянного тока на­
пряжением 9 В, состоящий из токоограничиваю­
щего резистора Р1 и индикатора зарядки на 
элементах Н И , В2.

При отсутствии нагрузки преобразователь не 
работает и практически не потребляет тока от ак­
кумулятора. При включении мультиметра преоб­
разователь запускается, обеспечивая его пита­
ние. При использовании такой схемы в простых 
мультиметрах типа 01830 проблем с запуском 
преобразователя не возникает. Применение же 
ее в более серьёзных мультиметрах, имеющих 
схему автоматического отключения при отсут­
ствии активности пользователя, связано с опре­
деленными трудностями, так как узел автоотклю­
чения не позволяет преобразователю войти в 
рабочий режим, и отключает прибор. Рассмотрим 
решение данной проблемы на примере мульт­
иметра ОТ9205А. Смысл решения состоит в том, 
чтобы перед включением мультиметра зашунти- 
ровать узел автоматического отключения. Для 
этого предлагается использовать кнопку «НОШ»,

Карелов
Дмитрий Владимирович,

1972 г.р. Родился и проживает 
в г. Кривом Роге.

В 1996 г. окончил электро­
технический факультет Кри­
ворожского технического уни­
верситета по специальности 
«Электропривод и автоматиза­
ция производственных про­
цессов». В настоящее время 
работает в Криворожской ди­
станции сигнализации и связи 
Приднепровской железной дороги. Занятие радиолюбитель­
ством было неизбежно, так как отец был и остается увлечен­
ным радиолюбителем, радиоконструктором и дома обору­
дована целая радиомастерская. В университете ближе 
познакомился с электроникой и программированием. Пер­
вым опытом системного программирования было создание 
учебного стенда на основе КР580ВМ80А. Позже изучил 
8-битные микроконтроллеры от МюгосЫр и их программи­
рование на языке Ассемблер. Увлекается конструировани­
ем всевозможных радиоэлектронных устройств. Одной из 
самых удачных разработок автора, получивших широкое рас­
пространение на Приднепровской ж.д., является измеритель 
временных параметров кодов АЛСН типа «ИВПК+С».
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так как на практике обычно в ней нет необходи­
мости. Проводники, ведущие к кнопке «НОЮ», 
следует разорвать, а один из замыкающих кон­
тактов проводниками подключить к выводам 
кнопки «01М/0РР», как это схематически пунктир­
ными линиями показано на рис.2. Теперь перед 
включением мультиметра следует сперва на­
жать кнопку «НОШ», а затем «01М/0РР». Мульт­
иметр включится. Затем следует перевести кноп­
ку «НОЮ» в исходное положение. Если же кнопку 
«НОЮ» оставить нажатой, то автоматическое от­
ключение мультиметра работать не будет, что в 
некоторых ситуациях даже бывает полезно.

ХТ1 
+  > —  

9У

5А1
"0№ 0Р Р 5А2

"НОШ "

к схеме 
автоматического 

отключения

= С19 
47и/16У

Конструкция и детали
Все элементы схемы собраны на печатной 

плате из односторонне фольгированного стекло­
текстолита, имеющего размер батарейного от­
сека мультиметра. Чертеж печатной платы и 
схема расположения элементов показаны на 
рис.З. Для удобства повторения чертеж показан 
со стороны фольги. Он очень простой и разра­
ботан так, чтобы проводники можно было выре­
зать резаком.

Для подключения аккумулятора на плату припа­
ивают две Г-образные латунные пластины, одна из 
которых (идущая к минусу аккумулятора) снабже­
на пружиной для обеспечения надежного контак­
та. Для фиксации аккумулятора на плате удобно 
использовать скобу, изготовленную из пластико­
вого-шприца объемом 5 мл и приклеенную к пла­
те термоклеем.

Трансформатор Т1 намотан на кольцевом 
магнитопроводе К10x6x4,5 из феррита 2000НМ, 
кромки которого притуплены напильником. Допол­
нительно магнитопровод изолирован тонкой фто-
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ропластовой лентой. Обе обмотки трансформато­
ра наматывают в два провода, соединяя затем ко­
нец одной полуобмотки с началом другой. Первич­
ная обмотка содержит 2x10 витков, а вторичная -  
2x70 витков провода ПЭЛ-0,17, причем вторичная 
обмотка мотается первой. Обмотки обязательно 
нужно правильно сфазировать согласно обозначе­
нию, приведенному на схеме. К плате трансформа­
тор приклеиваюттермокпеем, а выводы подключа­
ют согласно приведенному чертежу.

Транзисторы \/Т1, ЧТ2 подбирают с близкими 
значениями коэффициента передачи тока. Вместо 
КТ209 можно использовать другие кремниевые 
транзисторы прямой проводимости типа КТ203, 
КТ208, КТ501 и т.п.

Костальным элементам особых требований не 
предоставляется. Разъемы подключения зарядно­
го устройства и питания мультиметра подключе­
ны к плате гибкими проводниками.

Сборка и наладка
Наладка преобразователя напряжения сво­

дится к подбору числа витков первичной обмот­
ки трансформатора таким образом, чтобы при 
входном напряжении 0,9 В (т.е. минимально до­
пустимом для щелочного элемента) на его выхо­
де получилось не более 7,5 В. Это необходимо 
для того, чтобы мультиметр вовремя отобразил 
индикатор снижения напряжения питания и поль­
зователь был информирован о необходимости 
произвести подзарядку аккумулятора. Затем 
необходимо убедиться, что при номинальном на­
пряжении аккумулятора 1,2 В на выходе преоб­
разователя получилось напряжение около 9 В и 
при необходимости произвести повторную на­
стройку преобразователя.

Затем подбором резистора Р1 необходимо на­
строить зарядный ток аккумулятора, который при 
выключенном мультиметре должен быть не более 
1/10 емкости аккумулятора. Автор использовал 
элемент емкостью 800 мА-ч, поэтому зарядный ток 
был выбран равным 80 мА. Хотя для зарядки акку­
мулятора автор использовал источник питания 
напряжением 9 В, для этой цели удобно использо­
вать зарядное устройство для мобильных телефо­
нов с выходным напряжением 5 В.

В свою «вечную крону» автор установил аккуму­
ляторный элемент, вынутый из отработавшей свой 
срок китайской электробритвы, и вот уже более че­
тырех лет успешно использует ее в своем рабочем 
мультиметре.
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Подпрограмма приема ИК-команд от ПДУ
в всоде ИС5 для м икроконтроллеров Р1С 18
Алексей Черепанов, г. Архангельск

Черепанов 
Алексей Викторович

родился и живет в г. Архан­
гельске. Ему 31 год. Свой пер­
вый детекторный приемник 
собрал в возрасте 10 лет. Все 
годы обучения в школе зани­
мался радиолюбительством, 
собирал схемы, ремонтиро­
вал бытовую технику. Пример­
но в 6-7 классе познакомился 
с цифровыми ИМС -  и полно­
стью увлекся именно цифровой техникой. К 9-му классу ос­
ознал необходимость изучения микроконтроллеров. Окончил 
25 технический лицей г. Архангельска по специальности элек­
тромонтажник. Затем поступил в Архангельский Государ­
ственный Технический Университет (АГТУ). Во время обуче­
ния в АГТУ в 2006 году начал осваивать микроконтроллеры 
Р1С среднего семейства и к завершению учебы в вузе очень 
неплохо ориентировался в среднем и старшем семействах 
микроконтроллеров РЮ. Освоил и продолжает изучать и дру­
гие МК.

Многие радиолюбители, работающие с микро­
контроллерами (МК), «коллекционируют» под­
программы (ПП), как собственные, так и чужие, 
для использования их в своих разработках. Это 
экономит время при написании программ для МК. 
У меня возникла потребность «прикрутить» кряду 
своих конструкций дистанционное управление 
(ДУ) с использованием стандартного ИК-пульта. 
Так возникли предпосылки для создания этой под­
программы. Был выбран пульт ДУ с кодировкой 
НС5 как самый распространенный и имеющийся 
в наличии. Кроме того, в литературе и Интернете 
можно найти множество полезной информации по 
ЯС5, например, используя поиск в Ооод!е или лю­
бой иной поисковой системе.

Немного теории
В системе дистанционного управления ВС5 при 

нажатии любой кнопки пульта происходит форми­
рования посылки слова данных из 14 бит. Каждый 
бит -  это один такт, который имеет длительность

1778 мкс. Если после первой посылки удерживать 
кнопку нажатой, то после паузы в 50 тактов эта по­
сылка будет повторяться.

На рис.1 показан пример посылки слова дан­
ных при нажатии кнопки Ровдег (5*апс!Ьу). Стан­
дартный десятичный код этой команды -  число 12. 
Естественно, этот код передается в двоичной си­
стеме счисления в виде 6-разрядного (6-битово­
го) двоичного числа. Кроме того, слово данных со­
держит адрес системы, бит управления и два 
стартовых бита. Для обеспечения достаточно вы­
сокой помехоустойчивости в ЯС5 применяется, так 
называемое, двухфазное кодирование логиче­
ских значений «0» и «1». Перепад напряжения в те­
чение такта с низкого уровня на высокий воспри­
нимается как лог. «1», а с высокого на низкий -  как 
лог. «0». Все это хорошо видно на рис. 1. Стрелка­
ми на этом рисунке указаны (приблизительно) точ­
ки начала интервала приема бита.

Рассмотрим рис.1 подробнее. Первые 2 бита
-  стартовые. Они всегда равны 1. Следующий бит 
(5В) -  управляющий. Он инвертируется при каж­
дом нажатии кнопки, но не при удержании ее в на­
жатом состоянии. Собственно, этот бит, как раз, и 
служит для информирования декодера о том, что 
произошло повторное нажатие кнопки или проис­
ходит удержание ее в ранее нажатом состоянии. 
Следующие 5 бит (54...30) -  это биты адреса си­
стемы (нулевой адрес соответствует ДУ для теле­
визоров). Последние 6 бит (С5...С0) -  биты коман­
ды (напомню, что 0011002=12).

Также необходимо обратить внимание на тот 
факт, что есть информационные и неинформа­
ционные перепады. Именно на распознавании эт­
их перепадов и основана программа.

Макет для отладки ПП. Схема и основные 
принципы работы

Подпрограмма была написана для микрокон­
троллера Р1С18Р252, но она легко может быть пор- 
тирована не только под любой микроконтроллер 
(МК) 18-й серии, но и под МК среднего и младше­

го семейств МК фирмы МюгосЫр.
Для отладки ПП автор использовал макет, 

схема которого показана на рис.2. Он был 
собран на временной макетной плате. Кроме 
МК 1С1 на макетной плате был установлен фо­
топриемник Ю2, снятый с шасси неисправно­
го телевизора, кварцевый резонатор 21 на 4 
МГц, резистор и несколько конденсаторов 
обвязки МК, а также разъем Х1 для подклю­
чения программатора-отладчика РЮкгё-2. 39
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ИК-код от пульта ДУ преобразуется фотопри­
емником 1С2 в электрический сигнал, который че­
рез токоограничивающий резистор В1 поступает 
на вывод 21 МК (линия РВО порта В). Микрокон­
троллер опознает код ВС5, принимает посылку, 
выделяет биты команды (С5...С0) и записывает в 
специально отведенный для команды регистр об­
щего назначения С оттапб . Содержимое этого 
регистра можно посмотреть с помощью програм­
матора-отладчика РЮкИ:-2.
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Заметим, что в этой статье мы рассматриваем 
не законченное устройство, а только подпрограм­
му и макет для ее отладки на конкретном контрол­
лере, но эту ПП и схемное решение макета можно 
и нужно использовать при разработке собственных 
конструкций с ДУ на этом МК. В программном 
обеспечении этих конструкций надо обращаться к 
регистру Соттапс! с кодами команды для ее рас­
познавания и выполнения.

Особенности и алгоритм ПП приема ИК-ко- 
манд от ПДУ в коде НС5

Первоначально автор думал использовать для 
опознавания импульсов кода НС5 прерывание 
11МТ0 по спаду (срезу) импульсов, а затем в этом 
прерывании полностью принять сигнал и выйти из 
него. Не удалось. Во-первых, потому, что прием 
занимает относительно много времени -  около 
25 мс (14тактов по 1778 мкс). Выполнение основ­
ной программы на время приема посылки прио­
станавливается. Вторая причина -  это помехи, ко­
торые иногда вызывали прерывания и ложные 
срабатывания МК. Особенно мешали помехи от 
люминесцентных ламп, следующих с периодом 
примерно 10 мс. В-третьих, при длительном нажа­
тии кнопки на пульте, выдается не одна посылка, 
а множество с периодом следования примерно

114 мс (64такта по 1778 мкс). В совокупности все 
это приводит к неработоспособности основной 
программы. Происходит это потому, что основное 
время работы МК уходило на обработку прерыва­
ний, так как для того чтобы выйти из прерываний, 
необходимо ждать окончания приема посылки, а 
это бесполезные затраты времени. Данный алго­
ритм приемлем только в том случае, если контрол­
лер, кроме распознавания сигнала, больше ничем 
не занят.

Поэтому автор решил отказаться от этой идеи 
и использовать для прерываний оба фронта сиг­
нала. В результате, вместо того, чтобы ожидать в 
прерывании 14 раз примерно по 1778 мкс, льви­
ная доля этого времени отдается основной про­
грамме, и прием команды с пульта в общей слож­
ности занимает около 150 мкс, разбросанных 
только за фронтами и срезами самих импульсов. 
На задержки время не тратится. Все остальное де­
лает таймер ТМВ0. Чтобы встроить подпрограм­
му в основную программу, достаточно включить 
прерывание 1ЫТх по заднему фронту, хотя можно 
и по переднему. В прерывании оно все равно пе­
реключится так, как надо, на второй посылке или 
от проскочившей помехи. Также необходимо на­
строить ТМРО от внутреннего тактового генерато­
ра с предделителем 1:8 в режиме 8-разрядного 
счетчика и включить его. При тактовой частоте МК 
4 МГц период работы таймера равен 256x8= 
=2048 мкс. Если вспомнить, что длительность пе­
редачи одного бита равна примерно 1778 мкс, а 
также учитывая разброс параметров передатчика, 
приняв этот параметр как ±15%, то временная 
«вилка» получится равной примерно от 1500 до 
2000 мкс. Для удобства работы таймера МК будем 
считать этот интервал времени равным 1512... 
2048 мкс. Если длительность импульса попадает 
в указанный интервал времени, то ПП считает его 
верным. Если таймер успеет переполниться за 
время между прерываниями, то импульс считает­
ся однозначно неверным и не будет принят.

Подпрограмма написана на языке Ассемблер 
под Р1С18Р252. Она занимает объем в памяти МК 
всего 29 машинных слов.

Для облегчения понимания ее работы была со­
ставлена блок-схема, которая показана на рис.З.

Алгоритм работы ПП следующий. Если произо­
шло прерывание, то необходимо в первую очередь 
проверить, не переполнился ли таймер МК. Провер­
ка на переполнение таймера здесь принципиальна 
и вот почему: в нашем случае все интервалы вре­
мени подобраны таким образом, чтобы макси­
мально упростить программу и математические вы­
числения в прерывании, сводя их к примитивным 
проверкам флагов и сравнению на больше или ме­
ньше пары чисел. Вспомним, что период работы 
таймера равен 2048 мкс, и именно оно будет мак­
симальным временем ожидания информационно­
го перепада. Следовательно, если таймер перепол-
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Рис.З

Сохранение результата приема

МКЕ6,Ш

нился за время двух соседних прерываний, можно 
сделать однозначный вывод, что в предыдущем 
прерывании мы не начинали прием посылки с пе­
редатчика пульта ДУ. В этом случае для того, чтобы 
правильно распознать стартовый бит, необходимо, 
чтобы прерывание произошло по срезу сигнала. 
Если эти два условия (таймер переполнен, преры­
вание произошло по срезу) соблюдены, то запуска­
ется процедура инициализации приема сигнала от 
пульта. В любом другом случае мы выйдем из пре­
рывания. Для корректной работы также необходи­
мо при каждом выходе из прерывания переключить 
фронт, по которому будет осуществляться следую­
щее прерывание, и сбросить флаг внешнего преры­
вания, независимо оттого, с какого места осущест­
вляется выход из прерывания. Поэтому любой 
выход из прерывания осуществляется на метку 
Епс1_ВС5 подпрограммы (рис.З).

Дальнейшие проверки будут заключаться толь­
ко в проверке таймера на переполнение и на усло­
вие «>1512 мкс». В случае переполнения таймера 
считается, что посылка неверна, и программа будет 
ждать условия запуска инициализации приема, а в 
случае если таймер отсчитает меньше 1512 мкс, то 
будет считаться, что на вход поступил неинформа­
ционный перепад, и ПП ожидает следующего пре­
рывания. Если же будет зафиксировано, что таймер 
отсчитал от 1512 до 2048 мкс, то бит будет принят 
и записан во временные регистры. Аналогично бу­
дут приняты все оставшиеся биты, а по окончанию 
их приема результат будет зафиксирован из вре­
менных регистров в регистр Соттап<±

Упрощенно алгоритм приема ИК-кода выглядит 
так:

1. Ждем условия инициализации приема. Для 
этого необходимо одновременное соблюдение 
двух условий: переполнение таймера и прерыва­
ние по срезу импульса. Это обеспечивает точное 
распознавание стартового бита.

2. Далее ПП следит, чтобы отсчитанный тайме­
ром интервал времени попадал в диапазон от 1512 
до 2048 мкс. Если больше, о чем свидетельствует 
переполнение таймера, то прием прекращается, 
а если меньше, то МК выходит из прерывания и 
ждет следующего импульса на линии ВВО.

Заметим, что параметры различных пультов с 
одной и той же кодировкой могут значительно от­
личаться, но это компенсируется «временной вил­
кой» (см. выше), попав в которую, импульс счита­
ется правильным.

Напомним, что правильно принятая команда с 
пульта сохраняется в регистре Соттапс!. В прин­
ципе существует возможность сохранить не толь­
ко биты команд, но и код системы, но я не стал это­
го делать, так как в моих устройствах в этом не 
было необходимости.

Исходный текст ПП на языке Ассемблер выло­
жен для скачивания на сайте издательства «Радио­
аматор» [1].

Ссылки
1. ИПр://\ллллл/.га-риЫ15^.сот.иа/ -  сайт изда­

тельства «Радиоаматор».
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Мини-робот «Ходкот 2»
Алексей Кравченко, г. Киев
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Кравченко
Алексей Владимирович

родился в 1968 г. в Киеве.
В 1983-86 гг. после 8-летки 

учился в СПТУ 22 при заводе им.
Артема (г. Киев), которое окончил 
с отличием по специальности 
наладчик станков с числовым 
программным управлением. Од­
новременно окончил Киевскую 
школу радиоэлектроники по спе­
циальности радиомеханик по ре­
монту радиотелевизионной аппаратуры. В 1986 г. поступил 
в Киевский политехнический институт, который с отличием 
окончил в 1994 г. после службы в армии.

С 1994 г. по 1996 г. работал инженером-разработчиком 
в КБ «Луч» по разработке импульсных источников питания 
и одновременно по вечерам работал телемастером.

С 1996 г. по 2001 г. занимался ремонтом импортной ав­
томобильной электроники и электрооборудования. Освоил 
сварочные специальности. С 2 001 г. по настоящее время 
работает главным инженером дочернего предприятия БМТ 
УА от Чешского производителя.

Радиолюбительством занимается с 1983 г. Написал 4 кни­
ги «10 практических примеров на АУВ микроконтроллерах».

Этот мини-робот был разработан и собран ав­
тором в 2010 году на трёх сервоприводах и пла­
те Агби'то папо \/2.3 с микроконтроллером (МК) 
АТтеда168 [1]. Название робота происходит от 
двух украинских слов: «ходити» и «котитися» -  со­
кращенно Ходкот. Первый вариант робота был 
собран с основанием на двух задних колесах и пе­
редвижной передней половиной робота, приво-

и
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дящейся в движение сервоприводами. В этой 
статье рассмотрен второй вариант этого робота
-  «Ходкот 2».

«Ходкот 2» имеет концептуальное воплощение 
идей робототехники, в области двигающихся само­
стоятельно механизмов. Передвижение происхо­
дит как одновременное действие: наклон в бок и 
вращательное передвижение конечностей (рис.1 
и фото 1). В качестве основы для передвижения 
корпуса робота используется оптический диск. Бо­
ковые конечности предназначены для устойчиво­
сти робота во время передвижения и для переме­
щения корпуса. Наклон в левый или правый бок 
выполняется задней опорой и сервоприводом ро­
бота. Управление роботом производится от платы 
АгсМпо папо У2.3 [2]. Для привода в действие ко­
нечностей робота используются готовые элек­
тронно-механические узлы -  сервоприводы. Все 
это облегчает общее схемное решение управления 
роботом. Кроме того, механические узлы на обыч­
ных электродвигателях с питанием 4,0.. .6,0 В не в 
состоянии переместить тяжелую нагрузку (весом 
более 1 кг). Сервоприводы имеют внутри редуктор, 
понижающий обороты электродвигателя. Поэтому 
увеличивается сила, прикладываемая к рычагу 
сервопривода. В конструкции использованы сер­
воприводы ОУ-1007 фирмы ОСТП11М. Сервопривод 
развивает усилие до 1,3 кг, время отработки 0,12 с, 
питание 4,6...6,2 В, ток 150 мА, поэтому сервопри­
вод в состоянии перемещать всю конструкцию. Ро­
бот содержит три сервопривода. Ток потребления 
конструкции может достигать 300...350 мА, так как 
одновременно работают 2 сервопривода.

Кроме того, для сервопривода необходим ис­
точник питания, обеспечивающий напряжение
4,0...6,0 В даже при подсевшем аккумуляторе. По­
этому для питания схемы используются два после­
довательно включенных аккумулятора по 9,0 В ём­
костью 200 мА-ч. Суммарное напряжение 18,0 В 
преобразуется импульсным понижающим стаби­
лизатором в напряжение 5,0...6,0 В, которое под­
держивается стабильным даже при сильном раз­
ряде аккумуляторов

Сервоприводы являются силовой нагрузкой, 
которая потребляет большую часть энергии источ­
ника питания. Она отбирается импульсами длитель­
ностью порядка 0,2 с, что может привести к поме­
хам по питанию. Используемая в конструкции плата 
АгйЫпо папо имеет в своем составе линейный ста­
билизатор. Поэтому паразитные импульсы по пита­
нию от сервоприводов не влияют на работу МК.

Использование импульсного стабилизатора 
позволяет решить две проблемы. Первая -  этоФото 1
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отказ работы сервоприводов от батарей с напря­
жением менее 4,0 В. Вторая проблема -  это вес 
батарей. Если батареи питания будут весить более 
1,3 кг, то сервопривод не столкнет робота с места.

Принципиальная схема импульсного преобра­
зователя показана на рис.2. К разъему ЗИ  под­
ключены два аккумулятора по 9,0 В, соединенные 
последовательно. Микросхема 1С1 типа [\ММ2360 
(аналог МС34063А) является основой для им­
пульсного стабилизатора. Основной импульсный 
ток микросхемы протекает от источника 18,0 В че­
рез В1, выводы 1 -2 1С1, 1_1, 5!_2 на нагрузку 6,0 В. 
Для обеспечения регулирующей обратной связи 
выходное напряжение стабилизатора 6,0 В через 
резистивный делитель Р2РЗ поступает на вывод 5 
1С1 (вход управления стабилизатором). При пони­
жении выходного напряжения длительность им­
пульсов на выходе 2 1С1 растет, что приводит к уве­
личению выходного напряжения до прежнего 
значения, а при повышении выходного напряже­
ния -уменьшается. Пульсации напряжения на на­
грузке сглаживает конденсатор 02, а пульсации 
входного напряжения -  01 . Частоту работы преоб­
разователя задает конденсатор 03. Резистор Р1 
-  это датчик тока. За счет падения напряжения на 
этом резисторе при пике тока в 1,5 А и наличия об­
ратной связи через вывод 7 101 будет запираться 
ключевой элемент микросхемы [3], предохраняя 
МС от перегрузки.

24 т гп  
О О о!§Ю3,6кОт

2,ОкОт

Импульсный преобразователь собран на двух­
сторонней печатной плате размерами 24x45 мм, 
чертежи которой показаны на рис.З, а расположе­
ние деталей -  на рис.4.

Детали узла питания:
• И  -  индуктивность Зипгийа С0РН127/ЦЭЫР- 

181УС (180 ткНп-1,5А);
• 01 -  диод Ш о тки  1три1зе РесШ1ег 10В0040;
• 1С1 -  микросхема ШИМ ШМ2360 (аналог 

МС34063А);
• аккумуляторы ЕуегРаз! 9,0\/ 200 тАИ Ы1-МИ 

Р22/РРЗ/9 V.
Для робота надо изготовить еще одну односто­

роннюю печатную плату, -  плату управления раз­
мерами 37x59 мм, принципиальная схема которой 
показана на рис.5, чертеж -  на рис.6, а располо­
жение деталей -  на рис.7. Эта плата достаточна 
проста. На ней установлено шесть разъемов:

• 31_1, 312 -  разъемы для установки платы 
Агс1шпо папо \/2.3;

• 81-3 -  разъем подключения напряжения пита­
ния 6 В;

• 51-4-81-6 -  разъемы для подключения серво­
приводов.

На этой плате установлены также три подтяги­
вающих резистора В1 -РЗ и перемычка, соединяю­
щая вывод 3 31.4 с точкой соединения П1 и выво­
да 9 З И .

Заметим, что плата Агс)ито папо [3] имеет свой 
стабилизатор, и скачки напряжения питания при 
включении и выключении сервоприводов не влия­
ют на работу МК.

ошв
Ю к О ш
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Сборку мини-робота начинают с платы преоб­
разователя. Плату преобразователя проверяют 
отдельно с нагрузкой 100 Ом. При подключении 
батарей питания на нагрузке настраивают напря­
жение 6,0 В путем подбора резистора ВЗ (рис.2). 
Далее собирают колесо мини-робота. Для оси оп­
тического диска подбирают цилиндрический кор­
пус от использованного маркера, обрезают с двух 
сторон до 35 мм. Полученный полый цилиндр при­
клеивают эпоксидной пластической массой. Для 
оси вращения подбирают иглу от капельниц (вни­
мание, в целях безопасности не следует приме­
нять использованные иглы). Иглу обрезают по дли­
не 70 мм. Внутрь полого цилиндра закладывают 
эпоксидную пластическую массу и по центру вста­
вляют подготовленную иглу. Её центруют как ось 
вращения всего диска. На следующем этапе из 
оргстекла толщиной 5 мм вырезают 5 прямоуголь­
ных деталей платформы:

• 100x40 мм -  2 шт.;
• 50x30 мм -  2 шт.;
• 42x60 мм -  1 шт.
В деталях 100x40 мм и 50x30 мм вырезают па­

зы для сервопривода.
Затем надо изготовить изогнутую деталь в виде 

широкой полосы 35 мм, длиной 170 мм и высотой 
60 мм. На боковые детали устанавливают сервопри­
воды. В изогнутой детали высверливают отверстие 
диаметром 3 мм на расстоянии 65 мм от передне­
го края платформы. В центр платформы между изог­
нутыми деталями устанавливают колесо, корпус 
скрепляют винтами или быстросохнущим клеем.

К сервоприводам винтами крепят лапы. Лапы 
можно позаимствовать от ненужных или сломан­
ных солнцезащитных очков (фото 2).

Как только корпус собран, платы управления 
преобразователя и сервопривода соединяют в 
соответствии со схемой рис.2 и рис.5. В задний 
отсек устанавливают аккумуляторы на 9,0 В (фо­
то 3). На задний сервопривод устанавливают за­
днюю опору -  С-образную деталь длиной 80 мм и 
высотой 35 мм (фото 3). На плату управления 
устанавливают запрограммированную плату Агбиь 
по папо (фото 4). Программа начинает работать 
сразу при подаче напряжения питания. Испытания

РА 2 '2 0 1 3

С портов В и й  (выводы РВ1, РВЗ, РОб, МК АТ- 
теда168) управляющие импульсы поступают на 
управление сервоприводами через разъемы 
5 1_4-51.6.

Особенности конструкции робота
Основой конструкции робота служит несущая 

рама в виде коробки, внутри которой находится 
основное колесо. На несущей раме по периметру 
располагаются сервоприводы 1 ,2 ,3  (см. 1, 2 и 3 
рис.8) и плата управления (4 рис.8). На рис.9 
можно увидеть один сервопривод (5) с «лапой» 
(ногой), плату стабилизатора (6), два аккумулято­
ра (7) и основное колесо из оптического диска (8). 
На рис. 10 можно увидеть, что оптический диск 
расположен на втулке (10) диаметром 10 мм, вну­
три которой находится ось (9) диаметром 2 мм. 
Втулка 10 мм не позволяет диску наклониться в 
стороны во время движения. Ось 2 мм скользит 
внутри отверстий корпуса. При передвижении 
рОбот наклоняется вбок, опираясь на одну из ног, 
одновременно переставляет вторую ногу. Равно­
весие робота поддерживается за счет трех точек 
упора:

1 -  упора колеса на поверхность;
2 -  упора одной из ног;
3 -  упора задней опоры.



лучше проводить, удерживая мини-робот руками. 
Серводвигатели необходимо подключить в опре­
деленном порядке, так чтобы движение лапы на­
зад совпадало с наклоном на бок мини-робота. 
Для более стабильной работы сервоприводов ре­
комендуется добавить электролитический кон­
денсатор на 1000 мкФ 16 В параллельно разъему 
51-3 платы управления (рис.5). Питающие прово­

Ссылки
1. Евстифеев А.В. Микроконтроллеры АУР се­

мейства "Ппу и Меда фирмы АТМЕ1_. 2-е издание. 
- М . :  Додэка-ХХ1, 2005.

2. 11зег тапиа!. Агйито №по 0/2.3) 2008. Режим 
доступа: 1Шр//ш\ллл/.агс1и1по.сс.

3. Оа^азНее!:. йС-ЭС сопуег1ег соп{го1 1С. ^ С .  
(Ые\л/ иарап ВасИо Со. 11с1.) иипе 1994.

4. Иир://\ллллл/.га-риЫ151п.сот.иа/ -  сайт изда­
тельства «Радиоаматор».

5. №р:/Лш\л/.уои{иЬе.сот/\л/а1сН?\/=к61]МдОР5аЕ, 
файл ХосПтт.тр4.

6. ййр://\млм.уои1иЬе.сот/\лга{сй?у=1АкОЬу1-у58У 
файл тиИа.

да должны иметь сечение не менее 1 мм2. Резуль­
тат сборки см. на фото 5. Далее к ногам можно 
приклеить импровизированные лапы. Автор ис­
пользовал трубку для напитков, по две спицы 
от зонтика и остатки литника модели самолета. 
Пальцы лап можно раздвинуть по окружности, 
имитируя лапы птиц.

Программа для робота «Ходкот 2» написана на 
языке Ассемблер, с несложным сквозным алгорит­
мом управления. Она не имеет ветвлений и под­
программ.

Исходный текст программы и файл прошивки щ
размещены для скачивания на сайте издательства ^
«Радиоаматор» [4]. 31

Пока робот может ходить прямо, но, доработав ^
программу и добавив блоки обнаружения препят- ^
ствий, можно заставить робота ходить в любом на- О­
правлении.

Видео с демонстрацией робота «Ходкот 2» 
можно посмотреть по ссылкам [5, 6].
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Бортовой ОРБ/ОБМ-модуль ОгурЬоп М1Ы1
Ирэна Чермошенцева, г. Киев

Наши читатели уже знакомы по предыдущим 
номерам журнала с программно-аппаратным 
комплексом мониторинга транспортных средств 
ОЯУРНОЫ. В данной статье будут рассмотрены осо­
бенности новой разработки -  бортового модуля 
ОЯУРНОМ М М . До появления в последние годы 
сверхсовременных технологий обмена информаци­
ей по каналам мобильной связи стандартов <35М и 
использования информации от спутниковой систе­
мы ОРЗ-навигации, в том числе создания миниа­
тюрных устройств, сочетающих в себе эти техноло­
гические достижения, совместить решение ранее 
упомянутых задач было крайне затруднительно.

Бортовой модуль СВУРНОЫ М11М1 меньше по 
размерам, чем его предшественники СВУРНОМ М- 
01 и ОВУРНОЫ РВО, но совсем не уступает им по 
техническим характеристикам, а по некоторым эк­
сплуатационным параметрам обладает преиму­
ществами.

Принцип действия модуля
Модуль ОВУРНОЫ М11\П работает совместно со 

спутниковой навигационной системой и другим 
оборудованием (рис.1). Он с заданной периодич­
ностью получает на ОР5-антенну сигналы от 
спутниковой навигационной системы ЫАУЗТАВ. 
Полученные сигналы обрабатываются модулем, 
преобразуются в специальный формат, затем за­
писываются и хранятся во внутреннем журнале, ко­
торый реализован на основе энергонезависимой 
памяти. Внутренний журнал содержит координаты

широты и долготы объекта, скорость и направле­
ние движения объекта, универсальное время, ин­
формацию с дискретного (импульсного или анало­
гового) входа, от цифрового порта 1 -\Мге, а также 
о состоянии СР5- и ОЗМ-тракта, наличии бортово­
го питания, уровне заряда внутренней аккумуля­
торной батареи, в том числе информацию о про­
изведённых сеансах связи. Данные из внутреннего 
журнала с помощью ОЗМ-модема передаются по 
каналу СРВЗ на сервер. Сервер принимает в авто­
матическом режиме или по запросу координаты 
каждого объекта и отображает их на детальной ци­
фровой карте местности.

Владельцы личных автомобилей смогут:
1. Подключить к бортовому модулю 6ВУРН0М 

М1Ы1 один датчик (аналоговый, импульсный или 
дискретный) с целью увеличения объема полезной 
информации, необходимой для мониторинга 
транспортного средства.

2. Получить возможность реагировать на дей­
ствия злоумышленников, например, 5МЗ-командой 
дистанционно заглушить двигатель или включить си­
рену, если эти опции реализованы при установке.

3. На электронной карте местности (рис.2) 
персонального компьютера видеть текущее ме­
стоположение (в том числе на мобильном телефо­
не) и путь угнанного автомобиля в режиме оп-Ппе. 
С данной информацией можно ознакомить пред­
ставителей силовых структур, служб безопасности 
(предоставив им доступ к карте мониторинга) для 
оперативного вмешательства в ситуацию.

46 Рис.1
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4. Если нет необходимости оперативного зару­
бежного мониторинга автомобиля, то имеется 
возможность установить в модуль тюго-ЗО-карту 
памяти емкостью до 32 Гб, куда будет записывать­
ся пройденный автомобилем путь. За счет того, что 
модуль имеет двоичный формат данных, во вну­
треннюю память можно записать десятки тысяч ки­
лометров пройденного пути с адаптивным треком 
(точным воспроизведением пройденного пути).

5. Получать напоминание о приближающемся 
сроке прохождения технического обслуживания и 
продления страховки ОСАГО.

6. Контролировать использование личного ав­
томобиля родственниками, а именно видеть на 
электронной карте местности текущее местополо­
жение автомобиля и пройденный путь, получать 
отчеты о пройденном пути и нормативном расхо­
де топлива при данном пробеге, времени и местах 
стоянок и т.п.

7. При необходимости вызвать техническую 
или скорую помощь, находясь в незнакомой мест­
ности. Достаточно дать представителям этих служб 
доступ к карте мониторинга, что существенно со­
кратит время их прибытия к месту происшествия.

8. Дистанционно контролировать состояние 
заряда аккумуляторной батареи автомобиля.

9. Контролировать состояние баланса сим- 
карт бортовых модулей с целью своевременного 
пополнения.

10. Использовать модуль на автомобилях, где 
некачественно стабилизируется напряжение бор­
товой сети (устаревшие модели автомобилей вы­
пуска СССР). В модуле имеется защита от пере­
напряжения.

Владельцы автопарков служебных автомо­
билей смогут получать все перечисленные вы­
ше, а также дополнительные функции:

1. Использовать модули на автомобилях, где 
некачественно стабилизируется напряжение бор­
товой сети (устаревшие модели автомобилей вы­
пуска СССР: «Газель», МАЗ, КАМАЗ и т.п.). В моду­
ле имеется защита от перенапряжения.

2. Получать тревожные уведомления на экран 
монитора персонального компьютера о превыше­
нии скорости служебным автомобилем, въезде в 
запрещённую геозону.

3. Формировать отчеты, в том числе в форма­
те ЕХСЕЦ по одной или группе машин по пройден­
ному пути в километрах, стоянкам с указанием 
времени и адреса, нормативном расходе топлива, 
событиям (пересечении геозон, тревожным собы­
тиям), моточасам и др. (рис.З). Остальные виды 
отчетов вы можете увидеть, зайдя на портал сагз- 
сопго1.сот.иа в демоверсию.

4. Получать напоминание о приближающемся 
сроке прохождения технического осмотра и прод­
ления страховки ОСАГО по каждому автомобилю.
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5. Непосредственно в процессе мониторинга 
на электронной карте контролировать состояние 
баланса 51М-карт бортовых модулей каждого ав­
томобиля с целью своевременного пополнения.

Безусловно, вышеупомянутые функции ОРЗ/ 
ОЗМ-модуля ОгурНоп М1Ы1 крайне заманчивы, но 
насколько удобно им пользоваться? Не будет ли 
данное устройство постоянной «головной болью» 
его хозяина в плане освоения и эксплуатации? 
Разберемся последовательно.

Настройки и управление бортового модуля с 
помощью 5МЗ или с персонального компьютера

Основные настройки модуля осуществляются 
на портале \ллллл/.саг5-соп1;го1.сот.иа, но если вла­
делец сне находится у экрана монитора, то на­
стройки можно осуществить с помощью ЗМЗ-со- 
общений.

Удобство эксплуатации комплекса. После разо­
вой настройки бортовой модуль скрытно устана­
вливается в автомобиль. Интерфейс мониторин­
га на портале \лмм/.саг5-соп1го1.сот.иа логично 
понятен, прост в настройке, управлении и получе­
нии необходимой информации.

Наличие и объем внутренней памяти борто­
вого модуля

Основной задачей при поиске угнанного авто­
мобиля является не столько определить, где он ез­
дил, хотя это немаловажная функция, сколько уз­
нать его точное местоположение в данный момент 
времени. Возможно, по каким-либо причинам, 
связь СЗМ временно отсутствует (работает ОЗМ- 
«глушилка»), но при этом сигналы спутников опре­
деляются, если угонщик спрятал автомобиль в га­
раж, то сигналы спутников не определяются. В 
этом случае необходима внутренняя память, куда 
будут записываться координаты автомобиля при 
движении и последняя координата, полученная пе­
ред постановкой автомобиля в гараж. При выклю­
чении «глушилки» и появлении С5М-связи начнут 
передаваться координаты автомобиля из вну­

тренней памяти модуля на сервер. Не исключено, 
что данные координаты укажут нам на место перед 
въездом в тот самый гараж, где сейчас находится 
спрятанный злоумышленниками автомобиль, да­
же если автомобиль перегнали в другую страну.

Габаритные размеры СВУРНОЫ М1М!
Это тот вариант, когда размер имеет значение. 

Чем миниатюрнее бортовой модуль, тем легче осу­
ществить его скрытый монтаж. Чем лучше произ­
веден скрытый монтаж, тем труднее злоумышлен­
никам найти и обезвредить модуль.

Наличие акселерометра (датчика движения). 
Акселерометр позволяет экономить Интернет- 
трафик (то есть деньги) на стоянках и в то же вре­
мя отображать плавный и подробный трек при по­
воротах. Также экономия трафика достигается за 
счет того, что во время стоянки модуль не отсы­
лает одинаковые координаты с большой частотой. 
Эта опция важна при мониторинге и диспетчери­
зации.

Энергопотребление и автономный источник 
питания

Автономный источник питания (встроенный ак­
кумулятор) позволяет 3 ч поддерживать работос­
пособность модуля при временном отключении 
внешнего питания.

Мы надеемся, что предлагаемый вашему вни­
манию ОРЗ-комплекс мониторинга и контроля ав­
тотранспорта СРУРНОМ М11М1 получит достойную 
оценку пользователей данной системы и поможет 
сэкономить солидные финансовые средства за 
счет применения современных технических 
средств контроля работы автопарка служебных ав­
томобилей.

Получить детальную информацию можно, обра­
тившись к нам в ООО «Электроник Технолоджи», 
02094, г. Киев, ул. Краковская, 13Б, корпус 2, 
тел. (044) 291-00-44, факс (044) 291-00-43, 
е-таН: т1о@саг5_соп{го1.сот.иа
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Цифроаналоговые фазовращатели 
промежуточных частот
Евгений Скорик, г. Киев

Скорик
Евгений Тимофеевич

-  многолетний активный 
автор и член редколлегии 
журнала. Окончил радио­
технический ф-т и аспи­
рантуру КПИ; доктор техни­
ческих наук, профессор, 
автор 3 книг и более 200 
научных статей, отчетов и 
научных докладов.

30 лет проработал в 
НИИ «Квант» научным сотрудником, начальников отдела, 
главным конструктором по микроэлектронике. Затем рабо­
тал начальником отдела на предприятии «УкрКосмос» Кос­
мического Агентства Украины, зам. директора по научной 
работе НИИ «Комета». Последнее место работы -  научный 
сотрудник ЦНИИ навигации и управления Миноборонпро- 
ма Украины.

Первая публикация в журнале «Радиоаматор» в 1999 г. 
С тех пор в РА вышло более 50 его статей по тематике ра­
дионавигация. профессиональная радиосвязь, антенны и 
схемотехника. Его публикации пользуются интересом чи­
тателей и отмечались призами.

Фаза является одной из главных характеристик 
периодического когерентного сигнала, опреде­
ляющей его состояние в заданный момент време­
ни или промежуток времени по периоду сигнала. 
Отсюда вытекает актуальность процессов регули­
ровки и измерения фазы в радиотехнической ап­
паратуре. Переход телевизионного вещания на 
цифровой формат сигналов [1 ] стимулирует рост 
интереса читателей журнала «Радиоаматор» к ци­
фровым методам в радиотехнике.

При синтезе таких радиотехнических устройств, 
как, например, цифровые модуляторы [2], коге­
рентную технику непрерывных высокочастотных 
сигналов в составе таких элементов аппаратуры, 
как задающие генераторы, умножители частоты,

X
X
= г
<

X

устройства фазовой подстройки частоты (ФАПЧ) и 
др., необходимо совмещать с элементами цифро­
вой техники, являющейся принципиально некоге­
рентной. Наиболее характерным примером совме­
щения этих двух принципиально отличающихся 
технических направлений (цифровых и аналоговых) 
является, по нашему мнению, цифроаналоговый 
фазовращатель (ЦАФ), или фазовращатель с ци­
фровым дискретным управлением.

Структура цифроаналогового фазовраща­
теля

На рис.1 показана структурная схема прототи­
па ЦАФ промежуточных частот (ПЧ) базового образ­
ца установочного фазовращателя на дискретные по­
зиции фазы. Предлагаемая структурная схема ЦАФ 
позволяет простым параллельным позиционным ко­
дом, управляемым последовательным цифровым 
кодом через преобразователь кодов ПК «последо­
вательный в параллельный» (ПКПП), устанавливать 
в прототипе ЦАФ четыре дискрета фазы ПЧ, а имен­
но 0,71/2, тс и 371/2 и, кроме того, в развитии прото­
типа удваивать число дискретов фазы с 4-х позиций 
соответственно на 8 позиций. Эта же модель ЦАФ 
использовалась также в составе цифрового моду­
лятора одной боковой полосы (ОБП).

Структурная схема ЦАФ включает следующие 
основные узлы:

• фазорасщепитель (ФР), разделяющий фазу 
задающего генератора ЗГ ПЧ в прототипе на че­
тыре позиции с шагом (дискретом) тс/2 и в разви­
тии на 8 позиций с шагом (дискретом) 7С/4;

• преобразователь управляющего цифрового 
кода из последовательного в параллельный пози­
ционный код (ПКПП);

• матрица резисторов (МР);
• активный сумматор (АС) на транзисторе.
Расщепитель фазы

В [3] в составе четырехфазного умножи­
теля частоты (N^=4) приведен пример СхЭ 
фазорасщепителя на 4 фазы частоты 7,5 МГц.
Там же обсуждались варианты построения 
фазорасщепителей других типов. При проме­
жуточной частоте, равной То=20...30 МГц, по 
нашему мнению, наиболее приемлемым яв­
ляется фазорасщепитель на многоотводной 
линии задержки (ЛЗ). Высокочастотные ЛЗ, 
состоящие из отрезков длинных линий (кабе­
лей), ультразвуковых Л 3 или из набора 1-С-це- 
почек, сдвигают фазу ф таким образом, что 
Ф=27йот, где х -  задержка ЛЗ. Это соотноше­
ние означает, что на каждый 1 МГц частоты 49
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при задержке сигнала на 1 мкс наблюдается задерж­
ка фазы на 2я, т.е. на полный период 360°. Таким об­
разом, например, при ?о=20 МГц задержка фазы на 
полный период будет реализована при т=50 не, а 
каждая квадратура п/2 -  соответственно через отво­
ды по Дт=12,5 не. Основное требование к фазорас- 
щепителю на ЛЗ -  это согласование конечной на­
грузки с паспортным значением волнового сопро­
тивления ЛЗ (обозначение Во) и подключение отво­
дов к другим элементам структуры ЦАФ только с по­
мощью буферных каскадов без рассогласования ЛЗ.

Следует отметить, что все типы простых фазов­
ращателей на основе цепей С, 1_ и ЛЗ являются ча­
стотно-зависимыми, хотя и не столь критичными, 
как в случае резонансных цепей. Для построения 
базовых частотно-независимых фазоквадратур­
ных цепочек используются более сложные спе­
циальные схемы, известные из техники однополос­
ной модуляции (ОБП) как схемы Гильберта.

Принцип коммутации фазы с помощью ма­
трицы резисторов

Как видим из рис.1 , узел МР представляет со­
бой резистивную мостовую кольцевую структуру
-  матрицу с ключами в базовом прототипе на че­
тырех (или восьми в варианте реализации ЦАФ) ее 
отводах (на периферии МР) и с общей точкой в 
центре для подключения к активному сумматору.

Принцип коммутации фазы с помощью МР со­
стоит в следующем. При параллельной подаче на 
четыре симметрично расположенные перифе­
рийные узлы матрицы четырех сигналов ЗГ с по­
следовательными фазами 0, л/2, к  и Зл/2 от фа- 
зорасщепителя с одинаковыми амплитудами, 
вследствие симметрии матрицы (без задейство­
ванных ключей), векторная сумма сигналов в цен­
тральной точке МР выхода на активный сумматор 
АС будет формировать нуль сигнала. При подаче 
на один из ключей позиционного кода, закорачи­
вающего периферическую точку МР на общий про­
вод «земля», симметрия моста дискретно наруша­
ется, и на сумматор поступает некий уровень 
сигнала с фазой точки на периферии, диаметраль­
но противоположной фазе сигнала на задейство­
ванном ключе. Таким образом, ЦАФ может исполь­
зоваться в качестве установочного фазовращателя 
ПЧ на 4 (или в варианте на 8) дискретные позиции 
фазы.

Если понадобится удвоить порядок установки 
фазы ЦАФ до 8-ми градаций, то потребуется при 
использовании фазорасщепителя, разделяющего 
фазу задающего генератора ЗГ на восемь фаз с 
шагом-дискретом тс/4 и матрицы МР формата при 
N=8, изменить соответственно ПКПП и удвоить на­
бор ключей.

Матрицу резисторов формата N=8 можно ском­
поновать из двух базовых МР формата N=4, соеди­
нив их на общую точку сумматора, а периферийные 
точки фазорасщепителя формата N=8 подключить
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к двум матрицам МР формата N=4 попеременно 
через одну (как бы развернуть две МР на 1/8 обо­
рота) при, естественно, удвоенном числе ключей
-  коммутаторов.

Активный сумматор
Векторный сумматор сигналов ПЧ состоит из 

транзисторного усилителя со стопроцентной об­
ратной связью (ОС) по напряжению с помощью ре­
зистора Нос с коллектора на базу. В этом случае 
при равенстве номиналов резистора ОС и после­
довательных резисторов Вс на базу реализуется 
суммирование по току N сигналов с выхода МР.

Таким образом, на структурной схеме ЦАФ 
(рис.1) показано, как, начиная с входа цифрово­
го кода, на выходе активного сумматора взвеши­
вающей резистивной матрицы осуществляется 
цифровое управление дискретом фазы когерент­
ного сигнала ЗГ промежуточных частот.

Реализация режимов цифроаналоговой модуля­
ции [2] с помощью ЦАФ осуществляется подачей на 
управление ключами непрерывной во времени по­
следовательности импульсов, синхронизированных 
с задающим генератором ЗГпч. Эта возможность -  
тема отдельной статьи.

Заключение
Разработка цифроаналогового фазовращателя 

ПЧ описанного типа на основе резистивной матри­
цы была реализована на одном из предприятий 
г. Киева вначале в макете на «навесных» резисто­
рах, а затем в виде большой интегральной схемы 
(БИС) частного применения по опытно-конструк­
торской работе (ОКР) «Ветла» (Главный конструк­
тор ОКР -  ваш автор). БИС -  резистивная матрица 
выполнялась по гибридной технологии напылени­
ем резистивного слоя на керамическую подложку 
и травлением рисунка матрицы после фотолито­
графии по шаблону. Точность установки фазы 
определялась допусками на резисторы матрицы с 
подгонкой их номиналов лазерным лучом. Благо­
даря этому на базе цифроаналогового фазовра­
щателя была реализована одна из его функций -  
коммутация фазы в измерительных установках в 
лабораториях и на производстве вместо примене­
ния дефицитных высокочастотных фазометров, а 
также возможность использования в качестве ци­
фроаналогового модулятора ОБП в полуавтомати­
ческой фазометрической установке.
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Ленинграде. С 2002 по 2012 
год в разных изданиях опу­
бликовал более 900 научно­
популярных статей в области 
прикладной радиотехники и 
электроники. Сотрудничаете 
журналами различной, а не 
только радиолюбительской 
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Член Российского Меж­
регионального Союза Писа­
телей, Литературного Фонда России. В 2011 году избран 
действительным членом Академии русской словесности и 
изящных искусств имени Г. Р. Державина (АРСИИ). Член 
Российского психологического общества (отделение прак­
тикующих психологов), Русского гидрографического обще­
ства, Союза Радиолюбителей России (позывной ВА1АС5), 
Объединения русскоязычных литераторов Финляндии.

Обучение в магистратуре РГПУ им. А. И. Герцена дало 
нашему постоянному автору новый импульс -  знания педа­
гогических основ работы с детьми и кружковой работы.

Активно работает в эфире на КВ и УКВ -  позывной 
КА1АСЗ. Автор более 50 книг

Много вещей, пылящихся в «закромах» ра­
диолюбителя, могут получить «вторую жизнь» с по­
мощью наших усилий и стараний. В статье расска­
зывается о «переквалификации» относительно 
бесполезных или морально устаревших элек­
тронных устройств.

Портативная радиостанция-игрушка (см. фото) 
вряд ли может серьезно заинтересовать радиолю­
бителя по прямому назначению.

Скорее, это «безобидная» детская игрушка 
для обучения азбуке Морзе кандидата перед всту­
плением в Союз радиолюбителей коротковолно­
виков (или для перехода на более высокую квали­
фикационную категорию).

Устройство конструктивно состоит из генера­
тора звуковой частоты, усилителя НЧ и приемно­
передающего узла с несущей частотой 26 900 кГц. 
В разных вариантах этого типа трансиверов уста­
новленный кварц-резонатор может отличаться по 
частоте, а транзисторы маркироваться по-разно­

му, к примеру, С9013, что, по сути, не влияет на ка­
чество сборки и надежность этой «игрушки». Вы­
сокочастотная часть устройства выполнена на 
транзисторе УТ1, двухкаскадный УЗЧ выполнен на 
\/Т2 и \/ТЗ (этот усилитель является самым главным 
элементом конструкции, разряжающим батарею 
питания).

Орган настройки частоты -  подстроечный сер­
дечник катушки контура. Однако при регулировке 
контура обычной металлической отверткой неиз­
бежны дополнительные погрешности, из-за изме­
няемого стержнем отвертки поля в контуре. Поэ­
тому для регулировки необходима отвертка из 
непроводящего материала. При расположении 
рядом передатчика и приемника из одного ком­
плекта невозможно точно определить уход часто­
ты -  в некоторых экземплярах уход рабочей часто­
ты от номинального значения составляет до 2 МГц. 
Поэтому в такой относительно простой конструк­
ции нет смысла добиваться максимального соот­
ветствия частоты настройки приемника и передат­
чика, полагаю, что это учитывали и производители 
устройства.

Учитывая небольшую мощность трансивера, 
при точной настройке частот приемника и передат­
чика пользователю удается добиться увеличения 
дальности общения лишь на сотню-другую метров, 
а в условиях городской застройки и того меньше.
Все эти факторы обосновывают мое мнение о 
практической бесполезности этой «игрушки» для 
сколь угодно серьезного применения радиолюби­
телями. Однако после несложной доработки, опи­
сываемой ниже, для данного устройства открыва­
ются новые перспективы.

Итак, для эффективного практического приме­
нения «игрушки» в быту радиолюбителя, у меня 
возник ряд идей.

Во-первых, можно сделать «радиомаяк», ди­
станционно, в пределах 100...200 м оповещающий 
по радиоэфиру о срабатывании сигнализации 
(открывание двери подсобных помещений, бани, 
колодца, сарая, гаража). Приемным узлом в дан­
ном и последующем варианте служит радиостан­
ция, настроенная на частоту 26,9 МГц.

Во-вторых, это может быть тревожная кнопка, 
находящаяся постоянно в кармане одежды пожи­
лого человека. При необходимости, он может опо­
вестить родных, находящихся в пределах одного 
дома (в других комнатах), о тревожной ситуации.

Возможны и другие практические варианты 
применения устройства N5-881 -  доработать его 
поистине лучше, чем просто «пылить в закромах».

В процессе доработки могут возникнуть две 
сложности, которые, впрочем, легко устранимы. 51
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Подбор частотного канала
Во-первых, «игрушечный» трансивер «запро­

граммирован» для передачи сигнала на частоте 
26,9 МГц. Ни в европейской сетке частот в граж­
данском диапазоне, ни в отечественной нет ка­
нала, соответствующего этой частоте. Ближайший 
канал -  1С по европейской сетке (26,965 МГц). К 
слову, европейские каналы С2-С45, 01-040 офи­
циально разрешены для использования в РФ.

Даже если замкнуть переключатель режимов 
«на передачу» и установить перемычку на кнопку 
с обозначением «азбука Морзе» (чтобы постоян­
но при наличии питания работал генератор 34), 
сигнал радиомаяка может принять только анало­
гичный «игрушечный» трансивер. А если его нет, 
или требуется оповещение на более распростра­
ненной частоте? Придется выпаять кварцевый 
резонатор и вместо него установить другой, в со­
ответствие с таблицей.

Отмечу, что приведенные в таблице данные по­
лучены опытным путем зимой 2012. Генератор не­
сущей в N5-881 работает на гармониках частот 
кварцевого резонатора, именно поэтому возмож­
но применение столь разных кварцевых резонато­
ров. У меня остались кварцы 7... 16 МГц от давних 
экспериментов с ПК «Спектрум», поэтому экспе­
риментировал с ними. Вы можете поэксперимен­
тировать и с другими кварцами, результат может 
оказаться интересным.

Во время эксперимента для сканирования ча­
стот в качестве приемного узла (в связке «радио­
маяк на N5-881» -  приемник радиосигналов) ис­
пользовал трансивер фирмы 1сот модели 1С-718, 
в котором имеется сверхрегенеративный прием­
ник с широкой полосой пропускания.

Поскольку подавляющее большинство пользо­
вателей имеют трансиверы с европейской сеткой 
частот (к примеру, трансиверы «ТАИС» отечествен­
ного производства выпускаются с европейской 
сеткой), разумно установить такой кварцевый ре­
зонатор, который лучше всего согласуется по ча­
стоте именно с имеющимся в наличии (у вас) тран­
сивером. Например, «Веда» ЧМ (27,1875 МГц), 
«Урал-Р» (27,175 МГц), «Пилот» (каналы С38 и 05, 
соответствующие частотам 27,385 и 27,465 МГц) и 
аналогичные.

После установки нового кварцевого резонато­
ра и механической фиксации (в постоянно нажатом 
положении) переключателя режимов «прием-пере­
дача», а также установки постоянной перемычки на 
кнопку звуковой генерации, видоизмененный игру­
шечный радиомаяк N5-881 показан на рис.1.

Экономия питания
«Штатное» питание от батареи типа «Крона» не 

обеспечивает длительной работы модернизирован­
ного радиомаяка. Поэтому, если позволяет ситуа­
ция, рекомендую использовать более мощный 
аккумулятор, к примеру, емкостью 1,2 А*ч и напря­
жением 12 В. Для рассматриваемого устройства та­
кое, чуть повышенное относительно 9 В, напряже­
ние не опасно. Чтобы снизить энергопотребление, 
рекомендую заменить штатный УМЗЧ устройством, 
схема которого показана на рис.2.

Частота кварцевого резонатора, МГц Частота передатчика N5-881, МГц Ближайший канал 5В, №/МГц Примечание
10,688 27,625 018/27,625

9,90034 27,455 04/27,455
27,272 (зеркальная 

частота)’*
12,800 27,455 04/27,455
18,0 27,75-27,755 030/27,755
10,235 27,52-27,525 010/27,525
16,0 27,715 026/27,715
16,500 27,690-27,7 024/27,685 025/27,690

13,6 27,199

С19/27.185 
(С19 - международный канал 
бедствия для чрезвычайных 

ситуаций) 020/27,205

27,770
(зеркальная

частота)*

27,719 27,345-27,350 С34
| * На зеркальной частоте уровень сигнала заметно слабее.52

Рис.1
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Такой рекомендации есть резонное обоснова­
ние. Дело в том, что в большинстве разработок 
УМЗЧ (на транзисторах или микросхемах, к приме­
ру, К174ХА10, К174УН4 и другие) даже при отсут­
ствии входного сигнала имеют достаточно большой 
ток потребления. А усилитель, схема которого по­
казана на рис.2, имеет низкие искажения и ток по­
коя всего 700 мкА. Поэтому его можно использовать 
также в других аналогичных малогабаритных ра­
диостанциях и радиоприемниках и в других устрой­
ствах, где требуется усиление слабого сигнала в со­
вокупности с экономичностью по питанию.

УМЗЧ работает в диапазоне частот 200.. .6000 Гц 
при неравномерности АХЧ 3 дБ. Выходная мощ­
ность при напряжении питания 12 В примерно со­
ставляет 0,5 Вт при работе на нагрузку ВА1 сопро­
тивлением 8 Ом.

В схеме применен экономичный микромощный 
операционный усилитель К140УД12. Для усиления 
малого выходного тока ОУ применяется двухтакт­
ный повторитель напряжения с большим коэффи­
циентом усиления по мощности, на транзисторах 
\/ТЗ-\/Т6. Цепь В8С6 предотвращает самовоз­
буждение усилителя на высоких частотах.

Коэффициент усиления по напряжению опре­
деляется соотношением сопротивлений резисто­
ров В7 и В6. Каскад на транзисторах УТ 1 и УТ2 слу­
жит для обеспечения работы ОУ без искажений 
при питании от однополярного источника.

Применяемые детали
В усилителе применены малогабаритные 

импортные резисторы с мощностью рассеяния 
0,125 Вт. Можно использовать и резисторы для по­
верхностного монтажа, к примеру, типоразмера 
0805. Оксидные конденсаторы -  К50-35 или сход­
ные по электрическим характеристиками и току 
утечки импортные, остальные -  типов КТ, КМ-5, 
КМ-6.

В качестве УТ 1, УТЗ (п-р-п) можно использовать 
транзисторы серий КТ3102, КТ3130, КГ6111, КТ342 
с любым буквенным индексом. В качестве УТ2 и \/Т4

(р-п-р)-любые из серий КТ3107, КТ6117. Эти тран­
зисторы должны иметь коэффициент И21э не менее 
200. Транзистор УГ5 можно заменить любым из се­
рии КТ6115, КТ6112, КТ668, КТ685.Транзистор УТ6
-  КТ6114, КТ6117, КТ645, КТ680, КТ683. Микросхе­
му К140УД12 можно заменить КР140УД1208. В ка­
честве ВА1 вместо «штатной» динамической голов­
ки от портативной радиостанции Си-Би диапазона 
N3-881 я использую 0,5-ГДШ-2.

Налаживание
Резистором регулировки громкости ВЗ умень­

шают уровень входного сигнала до нуля. Далее 
подбором сопротивления В1 устанавливают на­
пряжение на эмиттерах УТ1 иУТ2, равное полови­
не напряжения питания. Подбором сопротивления 
В5 нужно установить ток покоя усилителя, равный 
700 мкА, при этом движок переменного резисто­
ра ВЗ должен находиться в нижнем (по схеме) по­
ложении, а динамическую головку на время изме­
рения тока лучше отключить (чтобы исключить 
погрешность от тока утечки С8). Усиление по на­
пряжению регулируют подбором номинала ре­
зистора В6.

Готовый усилитель желательно проверить с 
помощью генератора и осциллографа. При пра­
вильной компоновке элементов, возбуждения по 
высокой частоте (ВЧ) не возникает.

Подключение УМЗЧ
Вход усилителя (рис.2) подключают к средне­

му выводу переменного резистора ВР1 (обозначе­
ние на плате N3-881), регулятора громкости.

Как уже отмечалось выше, применение УМЗЧ, 
собранного по схеме рис.2, в N3-881 значитель­
но увеличило срок службы батареи. Альтернативой 
описанного усилителя мощности может быть им­
портный интегральный УЗЧ, имеющий режим сни­
жения потребляемой мощности. Но такой режим 
не удается задействовать без значительной дора­
ботки детектора радиоприемного тракта, что де­
лает всю затею малорентабельной по времени.
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УКВ усилитель мощности иК5УШ на транзисторе КТ931
Василий Мельничук (11К5У\У), г. Черновцы

54
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Для местных связей на УКВ до 100 км автор 
иногда использует мобильную УКВ ЧМ радиостан­
цию ДОI АН-146. При длительном «общении» на 
выходной мощности 45 Вт станция заметно разо­
гревается, особенно летом. Поэтому был разра­
ботан и изготовлен простой усилитель мощности 
(далее -  УМ) на транзисторе КТ931, описанию ко­
торого посвящена эта статья.

Схема УКВ УМ 1Ж5У\Л/ достаточно проста 
(рис.1) и объяснения не требует. Она содержит 
только один усилительный каскад на транзисторе 
УТ1 КТ931 со стабилизатором напряжения смеще­
ния на\/ТЗ КТ817В и коммутатор режима «прием- 
передача» на транзисторе УТ2 КТ815.

Детали
Кроме перечисленных выше, в устройстве ис­

пользованы следующие детали:
Катушка 1_1 состоит из трёх витков провода ди­

аметром 1 мм, диаметр намотки 8 мм, длина на­
мотки 10 мм.

Линия 1_2 изготовлена в виде буквы «Г» разме­
рами 30x55 мм из провода диаметром 1,8 мм.

Дроссели 1.3 и 1_4 содержат из 7-10 витков про­
вода диаметром 1,5 мм, диаметр намотки 8 мм.

Катушка И  содержит 10 витков многожильно­
го монтажного провода в изоляции, намотанных на 
ферритовом «бинокле» размерами 15x10 мм.

Катушка [_8 содержит 10 витков провода диаме­
тром 0,5 мм, намотанных на ферритовом кольце с 
внешним диаметром 10 мм магнитной проницаемо­
стью 600...2000. Остальные дроссели заводские.

Трансформатор Твых изготовлен на феррито­
вом кольце с внешним диаметром 10 мм проница­

емостью 400...600, его первичная обмотка -  это 
провод, пропущенный через кольцо, а вторичная
-  это 15 витков провода диаметром 0,2 мм, намо­
танных равномерно на этом кольце.

Конденсаторы СЗ-С5 керамические или КМ. 
Диоды йб и 07 приклеены к корпусу транзистора 
КТ931 для лучшей теплопередачи, а сам транзи­
стор установлен на радиаторе площадью не менее 
50 см2.

В качестве реле Р1 автор использовал РПВ 2/7, 
а в качестве Р2 -  РМУ, но можно применить и бо­
лее качественные современные реле.

Настройка. После проверки правильности 
монтажа следует подать напряжение питания, 
замкнуть контакты К1.2 и подбором сопротивле­
ния резистора Р8 установить ток покоя транзисто­
ра УТ1 в пределах 80... 100 мА. Подключить экви­
валент нагрузки. Подать на вход УМ сигнал 
возбуждения 145 МГц мощностью 10 Вт и подстро- 
ечными конденсаторами С1, С2 настроить вход­

ной, а подстроечны- 
ми конденсаторами С6, 
С7 настроить выходной 
контур по максимуму 
выходного сигнала по 
микроамперметру РА2. 
Затем необходимо под­
ключить к выходу УМ 
реальную антенну и 
конденсаторами С6, С7 
подстроить выходной 
контур.

Усилитель собран 
в корпусе от компью­
терного блока питания 
(рис.2). При входной 
мощности 10 Вт и на­
пряжении питания 24 В 
выходная мощность УМ 
составляет около 60 Вт.
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Особая благодарность за постоянную помощь радиолюбителям г. Омска П\Л/9МС и 11А9МНЫ

Перевертайло 
Анатолий Анатольевич
Родился в 1958 г. в Киеве. В 1981 г. окончил Киевский 

политехнический институт. Радиолюбительством начал за­
ниматься в 1970 г. на коллективной радиостанции СЮТ г. 
Кременчуга. Свой первый позывной (11В5НСМ) получил в 
1974 г., с 1984 г. работает в эфире позывным 11Т411М. 
Успешно выступал в различных соревнованиях по ра­
диосвязи на КВ, скоростной радиотелеграфии, радиомно­
гоборью и др., принимал участие в радиолюбительских 
экспедициях. С 1993 г. -  ведущий рубрики «Любительская 
связь и радиоспорт» журнала «Радиоаматор».

1АВЦ МЕВДЗ -  Две новых ассоциации 
вступили в 1АВ11: 1 ноября 2012 г. 
члены союза проголосовали за принятие 
в 1АВ11 Федерации радиоспорта Азер­
байджана (предложение № 247) и 51. \Лп- 
сеп1 & ОгепасПпез Ата1еиг ВасИо С1иЬ'а 
(предложение № 248). При необходимых 
для принятия 53 голосах 60 голосов бы­
ло подано за предложение № 247 и 61 
голос за предложение № 248, таким об­
разом, оба они были приняты.

ОХСС МЕШ8 -  5Т05Р (Мавритания 
2012) и21_9НВ (о-ва Окленд и Кемпбелл 
2012) засчитаны для ЭХСС.

ОХСС МЕУУЗ -  302С (Сопмау Вее! 2012) 
засчитана для ОХСС.

ВЕ5Т РВАСТ1СЕБ РОЙ ОХРЕОШОМ 
ОРЕВАТ1МО -  035Х\А/ предложил ряд 
практических предложений по совер­
шенствованию работы ОХ-экспедиций. 
Хаос на диапазонах во время работы 
ЭХ-экспедиции в существенной степе­
ни создается тактикой работы 
оператора самой ОХ-экспедиции -  это 
приводит к плохой работе ОХ-менов и, 
тем самым, к хаосу. На встрече В50В, 
СОХС и ОМ-ОХ 13 октября мы договори­
лись укрепить «РХ-код поведения» с 
упором на тактику операторов РХ-экс- 
педиции. Эта работа уже завершена 
благодаря \Л/аупе/Ы7Ые и «РХ УтуегзНу»

и получила название «Наилучшая такти­
ка работы ОХ-экспедиции». Зайдите на 
сайт\ллллл/.с1хип1уег5И:у.согп и щелкните по 
ОХресШюптд, затем по Вазю Ргасйсез. 
Каждый из 13 пунктов имеет ссылку на 
пояснительный текст.
Мы надеемся, что РХ-организации бу­
дут использовать эти правила в качестве 
основы для получения финансовой под­
держки. Надеемся, что это станет нор­
мальным требованием для финансиро­
вания ОХ-экспедиции, а ОХ-экспедиции 
не только станут «поддерживать» эти 
правила, но и применять их в эфире. Тем 
самым, как мы надеемся, хаос на ОХ-ди- 
апазонах при проведении ОХ-экспеди- 
ций может быть несколько уменьшен.

ТНЕ СОХС ОХ АРСН1УЕ -  Этот проект 
обязан своим рождением предложе­
нию, которое А1ап, 5В4АШ/ОЗРМВ, сде­
лал СЫНегп ОХ С1иЬ С о т т й е е  в начале
2011 г. В своей работе над базой данных 
С1иЬ и>д'а А1ап обнаружил, что имеется 
много ОХ-документов, существующих 
только в бумажной версии и, следова­
тельно, недоступных заинтересован­
ным лицам. А1ап предложил, чтобы 
СОХС создал и разместил на своем 
сайте ОХ-архив, в рамках которого ве­
лась бы оцифровка ОХ-документов с 
тем, чтобы они оказались доступными 
всем желающим, в формате, позволяю­
щем осуществлять поиск. Начальная

фаза этого проекта предусматривала 
оцифровку как можно большего числа 
статей Оео^ \А/аПз'а (покойного члена 
ВЗОВ), опубликованных в «ОХ Ыешз ЗИе- 
е!» и «ВЗОВ ЭХ Ые\л/з Мадагте». Эта ра­
бота, которую осуществили исключи­
тельно добровольцы, уже завершена, и 
ее результаты доступны на сайте СОХС. 
Зайдите на сайт по адресу М1р://\длллл/. 
сйхс.огд.ик/ и щелкните по «ТПе СОХС 
ОХ АгсЫуе».

ОАУТОМ СОМТЕЗТ 01ЫМЕВ -  21 -й еже­
годный Оау(оп Соп1ез1: Отлег будет про­
ходить 18 мая в отеле Сгоадпе Р1ага. Би­
леты можно приобрести исключительно 
на сайте НПрУ/соп^езМппег.сот

ЮХС 20 13  -  Открыта регистрация 
участников 64-й 1п1егпа1юпа1 РХСопуеп- 
Иоп, которая будет проходить в \ЛзаИа 
СопТегепсе Сеп1ег в МзаНа (Калифорния) 
19-21 апреля. Все подробности см. на 
сайте \/\лллл/.с1хсопуеп1:юп.сот

ЗВ9, ВООВЮ11Е5 181-. - ^И а , ОНИЕО, 
будет активен позывным ЗВ9/ОН11.ЕО 
с острова Войпдиез (АР-017), Он будет 
работать в «отпускном стиле» 55В, ВТТУ 
и Р5К31 на диапазонах 160-10 метров. 
051  У1а ОНИЕО.

52, КЕЫУА -  ВеПгапб, ОР325, и Тот, 
01_Ю\Л/, будут активны позывными 524/ 
0Р325 и 524/01_Ю\Л/ из Кении. Они бу­
дут работать на диапазонах 80-10 ме­
тров ОА/, 55В и ВТТУ 
051. у1а Йоте са11з.

6ВД, 5ЕЫЕСА1. -  Ргапс13, Р6В1-Р, будет ак­
тивен позывным 6\Л/75К из Сенегала. Он 
будет работать главным образом С\Л/ на 
диапазонах 80-10 метров и, возможно, 
также на диапазоне 160 метров.
051_У1а Р6В1_Р.

8 0 , М А Ш !УЕ 8 181.. -  Мах, НВ9Т112, бу­
дет активен позывным 807М 5 с Маль-
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дивских островов (АЗ-013). Он будет ра- 
ботатьЗЗВ на диапазонах 80-10 метров. 
(231. м\а еОЗЬ

911, В11В11Ы01 -  Группа операторов из 
Бельгии и Нидерландов будет активна 
позывным 911411 из Бужумбуры, Бурун­
ди. Они планируют работать, используя 
4 станции с усилителями, на диапазонах 
160-10 метров 33В, С\Л/ и ВТТУ при 
этом, по крайней мере, одна станция 
сконцентрируется на работе на диапа­
зонах 160 и 80 метров в ночное время. 
031-у1а М011ВХ.

С6, ВАНАМА5 151-. -  \Л/4В1М/ (С6АОН), 
ТО80ЕХ (С6РХ) \Л/8САА и АА41ЧЫ будут ак­
тивны из Огеа1 Ехита (ЫА-001), Багам­
ские острова. Они планируют работать 
тремя станциями на диапазонах 160-10 
метров 33В, С\Л/ и ВТТУ 
031_ м\а Йоте саМз.

йЦ, СЕРМАМУ -  Специальная станция 
ОЦЮРВАМСЕ будет активна до конца 
года по случаю 50-летия подписания 
Елисейского договора о дружбе, озна­
меновавшего собой примирение между 
Францией и Германией.
031_ у1а ЭК8УВ.

011, РН11.1РР1ЫЕ5 -  А1,\А/7ХА, переехал на 
постоянное место жительства на Филип­
пины. Он работает в эфире в основном 
ОМ на диапазонах 40-10 метров позыв­
ным 01)1/\А/7ХА из ОТН вблизи Тадау{ау, 
СауНе, 40 км к югу от Манилы. В настоя­
щее время он использует антенну туег- 
{ей уее и работает мощностью 100 Вт, но, 
по его словам, «в феврале установит уси­
литель и антенну НехЬеат».

Е1,1РЕИАМВ -  В течение 2013 г. ирланд­
ские семьи и кланы будут собираться вме­
сте в рамках тысяч встреч, как на самом 
острове, так и на всем земном шаре, что­
бы отметить свою историю и наследие. 
Это уникальное мероприятие получило 
название «ТПе СаШеппд» («Собрание, 
встреча») (млллм.{|1 еда№еппд1 ге1апс1 .сопп). 
Специальная станция Е113С1_АЫ будет ак­
тивна в этой связи в течение всего года, 
будет также проведен целый ряд меро­
приятий и учреждены различные дипло­
мы, подробности которых можно будет 
найти на сайте 1пзН Вайю ТгапзтИегз Зо- 
С1е1у( \лллмлг1:5.1е/1ЛедаЙ1еппд).
031-У1а Е16А1-.

РО, ШЕМСН Р О т ^ Е Б Ш -  Иго, Л1ЛШ , 
будет активен позывным РО /Л1ЛШ  с 
острова НиаЫпе (ОС-067), Француз­
ская Полинезия.
031-У1а Л1Л<\А/.

С, ЕМ01АМ0 -  В честь столетия Вайю 
ЗоС1е1у о? Огеа1: ВгтЕздп специальные стан­
ции ОхЮОВЗСВ (где вместо «х» будет 
идентификатор страны: М, \А/, I, Р, II и и) 
будут активны с 1 января по 31 декабря 
2013 г. из ряда различных ОТН в Велико­
британии. План лицензий предусматри­
вает 13 28-дневных периодов, что позво- 

5 ^  лит каждому региону В56В активировать
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собственную специальную станцию. С 1 
по 28 января уже работали 0 10ОВЗОВ из 
северо-западной Англии и ОРЮОВЗСВ 
с острова Мэн (20-21 января).

НВ, 5\МТ2ЕН1-АМ0 -  НВЗООК -  спе­
циальный позывной, который будет ис­
пользовать Тега ВасПо С1иЬ в течение
2013 г. по случаю своего 30-летия.
081_у|а НВ90СВ.

НВ, НОМОЦРАЗ -  Сегагс!, будет
активен позывным НВ5/Р2и0 из Сорап, 
Гондурас, в течение трех месяцев, начи­
ная примерно с 25 февраля. Он будет 
работать С\Л/, 38В и ВТТУ на КВ-диапа- 
зонах.
031. ма Р 6А ^.

НЗ, ТНАИ-АЫР -  ЕсМу, ОЫ4АР11, будет 
активен позывными Н 3 0 2 ^ /8  с остро­
ва КоП З атш  (АЗ-101) и НЗО ^Р/9 с ос­
трова КоИ Ви1впд (АЗ-126). Он будет ра­
ботать только С\Л/ на диапазонах 40-10 
метров мощностью 100 Вт, используя 
проволочные антенны.
ОЗЬ У1а ОИ4АР11.

I, 1ТА1.У -  Операторы из Ех1гете ЭХ & 
Соп1ез1: Огоир будут использовать спе­
циальный позывной ИЗСУ в честь прове­
дения венецианского карнавала.
ОЗЬ у1а 1КЗННХ.

иА, иАРАЫ -  Таке, Л303Т, сообщил, что 
он будет активен позывными иЗбВВВ, 
ЛЗРЗТ/иЗб и ^З У Е С ^З б  с острова 
М1уако (АЗ-079). Он планирует работать 
33В, СЩ РМ и, возможно, ВТТУ/Р8К31 
на диапазонах 160-6 метров.
031-У1а Л303Т.

Ш ,  АНСЕМТ1МА -  Участники экспеди­
ции Ш6\Л/(Сегаг/УЕ31УС, ^Мап/РАЗЕХХ, 
А1ех/Ш5\ЛМ/ и 1_ис/Ц_11 РАМ) соберутся в 
Риегкз Майгуп. Они собираются рабо­
тать с острова ЕзсопсМа (ЗА-096).
ОЗЬ У1а УЕ31УС.

ОА, РЕВЫ -  ВасПо С1иЬ Региапо (0А40) 
получил разрешение на использование 
специальных позывных 4Т4ВРР и 4- 
Т4РКВ во время перуанского этапа рал­
ли «Дакар 2013».

ОЕ, А113ТН1А -  Ряд станций с префик­
сом ОЕ2013 будет активен по случаю 
проведения Чемпионата мира по горно­
лыжному спорту, который будет прохо­
дить в ЗсЫайпгмпд, Австрия.

ОН, РШЬАМЭ -  Недавняя активация 
ОР9Х (031-ада ОН2ВН) и ОН93С1- (031-ада 
ОН911У) из финской Лапландии превзо­
шла все ожидания, поэтому обе станции 
продолжат работу и будут особенно 
активны в этот уик-энд и на будущей не­
деле. За работу с обеими станциями 
можно получить «красивый диплом от 
Санта-Клауса», который может быть так­
же выдан на имя ваших детей и внуков. 
Сработав с обеими станциями, вышли­
те имена, на которые вы хотите получить 
диплом, по адресу од9х[@]зга1.11.

0 2 , ОАЫМАРК -  Специальный позыв­
ной 0111 ВАЕМ будет использоваться с 
1 января по 31 декабря в честь 110-й го­
довщины со дня рождения Эрнста 
Т. Кренкеля, легендарного ВАЕМ.

55, ЗЬОУЕША -  По случаю 300-летия 
крестьянского восстания в Толмине 
1713 г. члены ВасПо С1иЬЗОСАТо1тт бу­
дут активны позывным 35300ТР в тече­
ние всего 2013 г.
031- У1а 359РАР.

ЗТ, ЗУОАМ -  Мапо, СТ1РТВ, планирует 
вскоре работать из Судана позывным 
ЗТ2РТ. Он будет активен 33В и Р5К31 на 
КВ-диапазонах.
031_адаСТ20В11.

11А_ап1: -  Ыюк, ВШ6АСМ, будет активен 
позывным В11АЫР с российской антарк­
тической станции «Прогресс» с 1 февра­
ля и до конца года.
031_ У!а ВЫ101М.

УЗ, ВЕУ2Е -  Магкиз, Р^Е1_, будет акти­
вен позывным У31МЕ с острова АЬегдпз 
Сауе (ЫА-073), а также с острова 1_опд 
Сауе (1МА-123). Он будет работать 33В 
надиапазонах 10 ,12 ,15 ,17и 20 метров. 
031-ада Ри4Е1_.

У5, ЫАМ1В1А Р ^В О , Р ^Н Р , РК1СЕи 
Р1.3РХХ в декабре-январе были активны 
из Намибии позывными У5/Р1-ЗРХХ, 
У5/РК1СЕ, У 5 /Р ^Н Р  и У 5 /Р ^В О . 
031-У5/РК1СЕу1а РНЗ\Л/0, остальные ада 
Йоте саИ.

УЕ, САМАРА -  В честь бриллиантового 
юбилея королевы Елизаветы II канад­
ским радиолюбителям было разрешено 
использовать следующие префиксы: СР 
вместо УА, СО вместо УЕ, СН вместо УО 
и С1 вместо УУ

УК, АЫЗТРАУА -  Специальный позыв­
ной У16АНВ30 будет использоваться на 
большинстве диапазонов различными 
видами излучения по случаю 30-летия 
НШз Ата1:еиг ВасПо Огоир.
ОЗЬ у|а УК61П.

\/У, 1)5А -  Оептз, У\/А2115А, будет акти­
вен позывным \А/А2ЫЗА/4 с острова 31. 
Оеогде (МА-085). Он будет работать в 
основном СШ на диапазонах 30, 20 и 15 
метров и немного 33В на диапазонах 40 
и 20 метров.
031- У1а \А/А2113А.

\Ы, 113А- Но\ме, К1УЗЛ снова будет ак­
тивен с острова МагИта’з Уюеуагс! (ЫА- 
046). Он уделит основное внимание 
работе с ̂  на диапазонах 10 или 15 ме­
тров и будет активен во второй полови­
не дня по местному времени.

ХЕ, МЕХЮО -  Магкиз, Р ^ Е Ц  будет ак­
тивен позывным ХЕ1ДХ14Е1- из мекси­
канского штата Т1ахса1а. Он будет рабо­
тать 33В надиапазонах 10, 12, 15, 17 и 
20 метров.
03!_ У!а Р̂ Е1_.



ЮТА -пейте
(*пх 11У5ХЕ)

Новые присвоенные номера ЮТА
АЗ-175 VII Сщапей31а1е \Л/ез1; дгоир (1псНа)
АЗ-190 И7. Пес! Зеа Соаз! ЫогЙп (ТаЬик Ргомпсе)

дгоир (ЗаисП АгаЫа)
МА-240 К1_ Ве1Не1 Соип1у дгоир (А1азка)
ОС-271 УВ8 ВаЬаг 1з1апс1з (1пс1опе51а)

ЮТА-пе\л/з (1пх ЧУ5ХЕ) ЗИМНЯЯ АКТИВНОСТЬ

Е1Ж ОРЕ

Е и-001 ЗУ 5Д О 7Р и
Е и -01 0 М30\Л/ВС
Е и-026 ЛЛ/8НСА
Е и-038 Р 05 М У Н /р
Е и-040 СВ5УУРР
Е У-069 ЕОбИЧТ
Е й -183 УР13

А51А
А З -0 0 8 Л З О З Т /Л 1
А З -0 13 8 0 7 М З
АЗ-021 А63Н1
А 5-031 ^ 1 В М Н
А З-051 9М431.1-
А З-061 ВЮК
А З -079 и л з У Е С ^з б
А З -079 Л 3 0 3 Т Д )3 6
А З -0 7 9 и з б в в в
А З -083 ВМОВС/9
А З -092 ВЮ К/Р
АЗ-095 ВА02^1/р
А З -0 9 5 в и о г м /р
А З -0 9 5 и А 02 А М /р
А З -0 9 5 и А 0 2 С /р
А З -101 Н502иР /8
А З -109 В\Л/ОВО/9
А З -126 Н 5 0 ^ Р /9
А З -128 ХУ0УВ
А З -128 ХУ4ЭОО
А З -128 Х У 4 Ш
А З -175 АТ20ЧЧ
А З -190 727АВ

АРН1СА
АР-016 РВ/Р8АРУ
АР-016 РВ/Р8Е01
АР-017 З В 9 /О Н И Е С
АР-024 579NЕN
АР-028 7 0 6 Т

АР-032 5Н1Н З
АР-049 ЗВ8/М /5Е1А
АР-097 7Т501/Р

Ы .АМЕЯ1СА
ЫА-001 С6АОН
МА-001 С бйХ
ЫА-005 КЮ 1/У Р 9
Ы А-016 2Р2РО
Ы А-046 К1У& 1/Р
Ы А-048 С6АУА
ЫА-073 У31М Е
МА-085 \Л/А2иЗА/4
Ы А-100 У26ВМ
ЫА-101 Л 6 А
ЫА-101 Л 1 А
ЫА-103 УР2М В V
ЫА-103 УР2МЗ\Л/
ЫА-ЮЭ и8/\л /бнер
Ы А-123 У31М Е
ЫА-143 К 5 К и А /5
ЫА-150 К1.7ВВС/Р
Ы А-177 УЕ2/УЕЗЕХУ/р
ЫА-189 ХР1АА
ЫА-200 4АЗВСС
ЫА-240 К1_7ВПС/р

5 .А М Е В 1С А
ЗА -002 УР80М М
З А -003 РУ0Р/РР1С2
З А -020 РУ/Р5Ш
З А -020 РУ5КЕ
ЗА -022 1220
5А -03 9 С\Л/5С1
ЗА -087 пох
ЗА -096 ш ш

О С Е А М А
0 0 -0 0 4 АЕ6ХУ/УК9
О С -004 иАЗАви/УКЭ
0 0 -0 0 4 и А З В 20 /У К 9

О С -004 иА ЗН Л /У К9
0 0 -0 0 4 \У7АУО /УК9
0 0 -0 0 4 №  РВЬ/УКЭ
0 0 -0 0 5 у к з е к / 9
0 0 -0 0 9 Т88СР
О С -009 Т88Н К
О С -009 Т883М
0 0 -0 0 9 Т8С\А/
0 0 -0 2 5 Р29УСХ
0 0 -0 4 7 Н 44УР
0 0 -0 6 3 ТХ6Т/Р
0 0 -0 6 4 А31\Л/Н/р
0 0 -0 6 7 РО/Л1Л<\Л/
О С -069 Р29УРВ
0 0 -0 6 9 Р29М
0 0 -0 6 9 Р29УРВ
О С -073 Л 3 8 Ы 0 ^ 0 1
0 0 -0 7 8 У63РВ
0 0 -0 9 9 Р29Ы1
О С -103 Р29УСХ
О С -124 Е 5 1 А Ш
О С -135 Р29УСХ
О С -149 Н 4 4 и й
О С -150 УЕ9ЮТА
ОС-171 УК4Е1/Р
ОС-221 УВОЕСТ/8
ОС-221 УВ8/\Л/К15
ОС-221 УВ8ХМ /р
О С -232 4\ЛЮУВ/р
О С -240 Р29УСХ
О С -245 УЕ6А
О С -249 УВ8ХМ /р
ОС-271 УВ8ХМ /р

АЫ ТАВСТЮ А
АГЧ-001 УР8Р0В
АЫ-001 УР8РОТ
АЫ -010 ВИАЫР
АЫ -012 КС4ААС

Экспедиции, подтверждающие материалы 
которых получены

А8-061 ВЮК Ва1тапоуа(В|д Рютейе) 1з. (0и1у/ 
Аидиз12012)

АЗ-092 ВЮК/р А1уитка 1з. (ии!у 2012)
АЗ-190 727АВ А1-ОИаИга1п 1з. (ОйоЬег 2012)
ЫА-177 УЕ2Л/ЕЗЕХУ/р
00-025 Р29УСХ
ОС-069 Р29\/РВ
ОС-ОЭ9 Р29Ы1
ОС-103 Р29\/СХ
ОС-124 Е51АЫЭ
ОС-135 Р29УСХ
ОС-171 УК4Е1/Р
ОС-249 УВ8ХМ/Р
ОС-271 УВ8ХМ/р ВаЬаг 1з. (ГМоуетЬег 2012) 
ЗА-087 И0Х

Экспедиции, подтверждающие материалы 
которых ожидаются

АР-094 7Т501/Р ВасИдоип 1з.(Зер(етЬег 2012)
АР-097 7Т501/Р АдиеП 1з. (Зер1етЬег 2012)
АЗ-171 4370Х0/Р РеШ 1з. (МагсЬ/Арп! 2011)
АЗ-171 4370НС&оШегз Р)деоп 1з!апс1 (Зер1етЬег

2012 )

СОРЕВНОВАНИЯ СОЫТЕ5Т5
Календарь соревнований по радиосвязи на КВ 

Март

ДАТА ВРЕМЯ 1ДС СОЫТЕЗТ МОйЕ

1-31 0000 - 2359 СО ОХ Мага№оп АП
1-2 1500- 1500 Л.ВЗ Шпа 3.3 Соп*ез* АП
2 1800-2200 10 те*ег ЫАС С\Л//35В/РМ/0|дйа1
2-3 0000 - 2400 АВВ1_ 1п1егпа1юпа1 ОХ СоШез! ЗЗВ
2-3 0000- 2400 УЕВОЫ ЗМ . 51.Р С о п Ы  (2) ЗЗВ
2 0600-0800 \А/аке-1)р! ОВР 5рпп1 С\Л/
2 2000- 2159 Ореп 11кга1пе ВТТУ СЗ 1_о\лг Ьапс! (1) ВТТУ
2 2200 - 2359 Ореп (Легате ВТТУ СЗ 1_о\л/ Ьапс* (2) ВТТУ
3 0700- 1100 ЫВА Зрппд Соп1ез1 С\А/
3 0800- 1159 Ореп 11кгате ВТТУСЗ ШдИ Ьапс! (3) ВТТУ
3 1100- 1700 йАВС 10 т  Р|дЙа1 Соп!ез1 "Согопа" 0|д|1а1
4 2000- 2130 ВЗОВ 80 т  С1иЬ СИатрюпзЫр РЗК/ВТТУ
5 1900-2100 АОСМУЮЛ/РаПу СШ
11 1800-2200 ЫАС 50 МНг (Ак1м{е{з{ез1) АН
9-10 1000- 1000 ВЗОВ Соттоп\л/еаКП Соп1ез1 С\Л/
9 1200- 1700 010 ОЗО РаПу (1 0 -2 0  т ) ЗЗВ
9 1400 - 2000 АОСМ ОВР Соп1ез1 С\Л/
9 1500- 1800 ОВР АВС1 НР Спс! Зриаге ЗрпШ С\Л/
9-10 1600- 1600 ЕАР5К31 Соп!ез1 ВР5К31
9-10 1800- 1800 Е1есгаГС ОЗО Раг1у АП
9-10 1900- 1900 1с1айо 0 3 0  Ра11у АН
10 0000 - 0400 ЫоПП Атепсап Зрпп1 Соп1ез1 ВТТУ
10 0000 - 2359 ЗКСС Меекепй Зрпп! ОН
10 0700 - 0900 010 ОЗО РаПу (80 т ) ЗЗВ
10 0700- 1100 11ВА ЗрГ!пд Соп1ез! 6 т С\Л//ЗЗВ
10 0900 - 1100 ЭЮ ОЗО РаПу (40 т ) ЗЗВ
10 1100- 1500 ЫЗАВА Соп1ез1(1) СМ/53 В
10 1700-2100 ЫЗАВА Соп1ез1 (2) С\/\//55В
10-11 1800-0100 \Л/15СОП51П ОЗО Раг1у СМ/55В
13 1900-2100 МООЫ Соп1ез1 С\Л//0|дИа1/53В
13 2000- 2130 ВЗОВ 80 т  С1иЬ С Ьатр10пзЫр С\Л/
14 0030-0230 ЫАОСС 51га1д^1 Кеу/Вид Зрг1п1 С\Л/
16 0001 - 2359 10-101п1ета1юпа1 МоЬНе ОЗО РаПу АН
16-17 0200 - 0200 ВАВТО НР ВТТУ СоШез* ВТТУ
16-17 : 1200- 1200 ОАВС НР-ЗЗТУ Соп1ез4 55ТУ
16 1200- 1400 (ЮСАЬ Йте) Ре1й-Не11 С1иЬ З р п т Ре1с1-НеН
16-17 1200- 1200 Визз1ап йХ Соп1ез1 СМ/55В
16-17 1300-0100 Ок1аПота ОЗО Раг1у (1) АН
16-18 1800- 1800 N01111 йако^а ОЗО РаПу АП
16-18 1800-0100 У|гд1п1а ОЗО РаПу С\Л//0|дМа1/55В
17 1300- 1900 Ок1а1юта ОЗО Раг1у (2) АП
18 0100-0300 Вип Рог ТИе Васоп ОВР Соп1ез1 с\л/
18 1800-2059 НР Висигезй Соп1ез! С\А//55В
19 2000 - 2230 ВЗОВ 50 МН2 УКАС С\Л//55В
21 2000-2130 ВЗОВ 80 т  С1иЬ СПатр10пзП|р ЗЗВ
23 1800-2200 50 МН2 Ореп Сити1айуе Соп1ез1 С\Л//55В
30-31 0000-2359 СО \ЛЛЛ/ \А/РХ Соп1ез1 ЗЗВ
30-31 0000 - 2400 У Е В О Ы ЗтЗЬ Р  Соп1ез! (3) ЗЗВ
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ДИПЛОМЫ  
АУУА1Ш5

новости для
КОЛЛЕКЦИОНЕРОВ ДИПЛОМОВ 

ш л и  ОЛГОЯКЕО А Ш  УКНА1ЫЕ)

58

Д и п л о м  \Л/А11 выдается редакцией 
журнала «РадюАматор» за 030/8\А/1_ со 
всеми областями Украины, Автономной 
Республикой Крым, городами Севасто­
поль и Киев (всего 27 0 8 0 ). Связи дол­
жны быть проведены на одном из люби­
тельских диапазонов одним видом 
работы. За выполнение условий дипло­
ма ШАЫ на другом диапазоне или дру­
гим видом работы выдаются наклейки. 
Наклейка «ОЫЕ РАУ» не имеет ограниче­
ний по диапазонам и видам работы. На­
клейка «УНР» выдается за связи на ди­
апазонах 144МН2 и выше любым видом 
работы. З а 0 3 0 , проведенные надиапа- 
зоне 50 МНг, выдается специальная на­
клейка. Обладатель десяти наклеек по­
лучает специальный приз журнала, и его 
имя заносится в «Нопоиг ВоП Ыз1». За­
считываются 0 3 0 , проведенные после 
1 января 1993 года.

Стоимость диплома -  3 грн., наклей­
ки -  1 грн. (Для стран СНГ -  эквивалент 
3 1ВС и 1 IВС соответственно).

Заявку выслать по адресу: Украина, 
02091, г. Киев-91, а/я 7, 1)Т41)М, Пере- 
вертайло А.А.

ХАРЬКОВ-АВИА
Диплом учрежден Харьковской го­

родской общественной ассоциацией ра­
диолюбителей «Общество друзей ра­
дио». Для выполнения диплома не­
обходимо набрать 85 очков (85 лет Харь­
ковскому Авиазаводу) в 2011 г. В каждый 
последующий год количество необходи­
мых очков увеличивается на одно:

2012 г. -  86 очков,
2013 г. -  87 очков,
2014 г. -  88 очков и т.д.
Порядок начисления очков за двух­

сторонние связи (наблюдения 3\А/Ц:
• Коллективная радиостанция ХГАПП 

(Харьковский Авиазавод) 1_1Т01_\Л/В (11\/21_)
-  20 очков.

• Коллективные радиостанции Харь­
ковских авиапредприятий и организаций 
1134ШС, 1154ШХ, 11В4иЛ/Ы -  15 очков.

• Операторы / а т  -  15 очков.
• Операторы коллективной радио­

станции итоил/в: 11Х7Щ, 11Т5Ц\, 11Т5Ш, 
1Я21.С, 11Т81.Ы, Ш31-РМ, 11В5Ш, 11В5ЮЧ 
11341.5, УВ21_А, 11В21.В -  10 очков.

• Радиолюбители члены клуба «Пя­
тый Океан» -  5 очков.

• Радиолюбители члены ассоциации 
«Общество Друзей Радио» -  3 очка.

• Радиолюбители Харькова и обла­
сти -  1 очко.

На диапазонах 1,8 и 28 МГц, а также 
на УКВ-диапазонах очки удваиваются.

Связи засчитываются с 01.01.1994 г.
Заявка на получение диплома «Харь- 

ков-Авиа» должна содержать сведения
о проведенных 0 3 0  (или 3\Л/1_) и заве­
ряться личной подписью. Оплата произ­
водится почтовым либо банковским пе­
реводом (ПриватБанк).

Стоимость диплома для членов ОДР 
составляет 7 грн. Для радиолюбителей 
Украины: 15 грн., для радиолюбителей 
России: 3 IВС, для радиолюбителей 
других стран: 5 1ВС.

Адрес для отправки заявок и почто­
вого перевода: Панченко Дмитрию Ни­
колаевичу, а/я 2373, Харьков-1, 61001, 
Украина.

100 ЛЕТ ПОДВОДНОМУ 
ФЛОТУ РОССИИ

®чцг й т
ввЖЯШ! 9ШЯ

Диплом учрежден СРВС и АЛРС и вы­
дается радиолюбителям (наблюдате­
лям) всего мира. Для его получения за­
считываются радиосвязи с ветеранами 
Великой Отечественной войны, членами 
СРВС, радиолюбителями, имеющими 
отношение к Военно-Морскому Флоту, 
и радиолюбителями, проживающими в 
регионах: Санкт-Петербург и Ленин­
градская обл., Мурманская обл., Архан­
гельская обл., Калининградская обл., 
Краснодарский и Приморский край, 
Крым (Украина).

Связи засчитываются в дни активно­
сти СРВС и в мероприятиях радиоэкспе­
диции «Победа».

Для получения диплома необходимо 
набрать 100 очков, при этом участники 
дней активности дают очки:

• специальные станции -  20;
• ветераны войны -  подводники -  19;
• ветераны войны -  моряки -  17;
• ветераны войны -  15;
• члены СРВС -  подводники -  12;
• члены СРВС -  моряки -  10;
• члены СРВС -  5;
• радиолюбители -  подводники -  10;
® радиолюбители -  моряки -  2;
3 радиолюбители из указанных ре­

гионов -  1 очко.
Повторные связи засчитываются на 

разных диапазонах, другим видом моду­
ляции и в разные периоды активности. 
Для ветеранов войны количество очков 
не лимитируется. Для получения дипло­
ма мемориальным и специальным стан­
циям, членам СРВС и радиолюбите­

лям, имеющим отношение к ВМФ, 
необходимо провести не менее 50 свя­
зей в днях активности. При работе толь­
ко на 160 м. и УКВ необходимо набрать 
30 очков.

Стоимость диплома с пересылкой 
(по России) -  80 руб.

Ветераны войны оплачивают диплом 
пожеланию. Инвалиды и коллективные 
радиостанции, работающие с моло­
дежью, оплачивают только пересылку 
диплома (для России) -  50 руб., можно 
марками, (для Украины -  6 гр.).

Оплату и заявки на диплом напра­
влять по адресу: Сашенин Николай 
Михайлович, а/я 30, Санкт-Петербург, 
193231.

На Украине заявки и оплату (для 
Украины -  8 гр. + пересылка по Украи­
не) следует направлять 11В5АЗМ: Коня­
ев Михаил Борисович ул. Красноармей­
ская, д. 74 кв. 31 Ахтырка-4 Сумская обл. 
42704 Украина.

«ПРИХОПЁРЬЕ»
Река Хопёр считается одной из чи­

стейших рек Европы. В бассейне реки 
водится Русская выхухоль, ценный пуш­
ной зверёк, который ни где в мире более 
не обитает. Также в Хопре обитает реч­
ной бобёр. Изображения этих животных 
помещены на диплом.

Диплом выдаётся за ОЗО с ВРА че­
рез которые протекает река Хопёр, а так 
же с радиолюбителями Пензенской, Са­
ратовской, Воронежской и Волгоград­
ской областей. Необходимо набрать 
100 очков. Станции находящиеся в ВРА 
и (см.список) дают 10 очков, радиостан­
ции, работающие /р  с берегов Хопра-20 
очков, с территории Хопёрского запо­
ведника (ВРР 094) дают 50 очков, 
остальные радиолюбители вышепере­
численных областей дают 1 очко. При 
выполнении условий диплома только на 
диапазоне 160 метров очки умножают­
ся на два, на УКВ на три. Обязательна 
ОЗО с двумя ВРА, а так же со всеми 
указанными областями (кроме УКВ). В 
примечании заявки надо указать ОТН, 
ВРА. В зачёт идут связи, начиная с 
01.01.2011 г, кроме того в зачёт прини­
маются любые 0 8 0  с 112302Н/а (1988), 
ВЗАРС (1989, 1991)- 10 очков, ЫАЗОТТ/ 
т т  (2005-07 сплав по Хопру) ЫАЗОИ/р, 
ВКЗО\Л//ОВР (2008 Черкасский затон 
УВ 16) -  20очков.

Список ВРА:
11А4Р РЕ-20,11,32,33
11А4СЗА- 20,48,09,24
1)АЗО \/В16,07,11,35,29(\/Н 11 Йе1е1ес1, 

но на наш диплом засчитывается) ЫА4А 
УС-28,44,40

В примечании заявки указать ОТН, 
ВРА.

Стоимость диплома 100 руб, для 
стран СНГ 5 1ВС, зарубежных радиолю­
бителей 8 1ВС.

Заявку высылать по адресу: Трунову 
Роману Александровичу, 397167 Бори- 
соглебск Воронежской обл, ул. Пионер­
ская 18.

Средства, вырученные за диплом, пе­
редаются в радиоклуб «Мужество». Всем 
радиолюбителям, впервые приславшим 
заявку на диплом, выдается бесплатный 
диплом «Памяти В.П. Чкалова».
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Отвечаем на вопросы и письма наших читателем

Вторая половина января и начало февраля характерны 
резким увеличением звонков и писем в редакцию. Мы, как 
обычно, выбрали несколько вопросов, из множества, для пу­
бликации ответов на них в этом номере.

Наш читатель Грабовский Владимир Алексеевич из
г. Хмельницкий пишет: «У меня вышел из строя осциллограф 
советского производства С1 -68, Погас экран, светится толь­
ко индикатор включения. Похоже на неисправность блока 
питания. Схемы не имею. Карта напряжений (где какое напря­
жение) мне тоже неизвестна. Прекрасно понимаю, что его ре­
монт у специалистов будет стоить достаточно дорого (другой 
исправный неновый, наверно, купить можно). Поэтому буду 
восстанавливать его самостоятельно, а для этого нужна, как 
минимум, его схема. Если у Вас есть возможность, опубли­
куйте ее в журнале или вышлите ее в мой адрес. Не откажусь 
и от дельных советов».

Мы выслали схему осциллографа С1 -68 Владимиру Алек­
сеевичу и посоветовали искать неисправность не только в 
блоке питания, но и в цепях получения высокого напряжения 
для питания трубки. Поскольку подобных приборов у ра­
диолюбителей множество, мы публикуем эту схему на вклад­
ке этого номера (стр. 31 и 34). Хотим заметить, что электрон­
но-лучевая трубка (ЭЛТ) этого осциллографа питается от 
преобразователя напряжения, который собран на 4-хтранзи­
сторах Т4, Т5 (задающий генератор), 1-Т1,1-Т2 (выходной ка­
скад) и двух импульсных трансформаторах ТР1 и 1-ТР1 (см. 
схему на стр. 31). Этот преобразователь обеспечивает полу­
чение практически всех питающих напряжений прибора, а 
главное, +1500 и -1500 В для питания трубки, а также полу­
чение переменного (импульсного) напряжения для питания 
цепей накала ЭЛТ. Кроме полупроводниковых приборов 
(транзисторов, диодов) и трансформаторов следует обяза­
тельно проверить с помощью ЕЗВ-метра электролитические 
конденсаторы, а еще лучше профилактически заменить их но­
выми, так как прибору уже достаточно много лет. К нам при­
ходит очень много вопросов, связанных с ремонтом и модер­
низацией измерительных приборов. Не на все из них мы в 
состоянии ответить исчерпывающе. Поэтому мы просим на­
ших читателей, имеющих опыт ремонта измерительной тех­
ники, поделиться этим опытом с читателями на страницах 
нашего журнала.

Наш постоянный подписчик Кропивка Владимир Алек­
сандрович из с. Граборовка, Полтавской обл., несколько ме­
сяцев назад попросил выслать ему наложенным платежом 
принципиальную схему телевизора С 5-21Ы 11М ^ фирмы 
ЗАМЗУЫО. Мы определили, что в этом аппарате использует­
ся телевизионное шасси К39А и выслали ему схему этого 
шасси. Через месяц мы получили еще одно письмо из Грабо- 
ровки, в котором Владимир Александрович писал, что при­
сланная схема не соответствует его аппарату. Автору этих 
строк пришлось разбираться подробнее, в чем дело. Резуль­
татом этих разбирательств стало письмо, которое мы реши­
ли процитировать ниже, так как подобные ситуации возника­
ют у радиолюбителей довольно часто:

«Уважаемый Владимир Александрович!
Схема, которую мы Вам выслали ранее -  это схема теле­

визионного шасси К39А. Именно это шасси стоит более чем 
в 95% аппаратах модели 03-21 N11МиО, а в остальных 5% мо­
гут быть установлены похожие на него шасси К39В и К31А. 
Судя по тем названиям микросхем, которые Вы сообщили, у 
Вас установлено именно шасси К39А. Хочу обратить Ваше 
внимание на то, что любое современное шасси многовари­
антно. Это позволяет вносить производителю небольшие из­
менения в плату и изготавливать разные по параметрам и це­
не телевизоры, учитывая при этом и регионы, в которых эти 
телевизоры будут использоваться. При этом схема (и плата 
тоже) на все эти аппараты одна.

Кстати, нетрудно заметить, что на плате Вашего телеви­
зора есть пустые места. Наверняка отсутствует микросхема 
стерео УМЗЧ Ю601, хотя установочное место для нее присут­
ствует. Заметим, что в стереофонических телевизорах будет 
отсутствовать имеющаяся в Вашем телевизоре микросхема 
УМЗЧ моно Ю602.

Для того чтобы Вам было проще разобраться в Вашем ап­
парате по имеющейся схеме, привожу следующую полезную 
информацию. Сверьте ее со схемой и платой телевизора (не­
большие отличия возможны):

Телевизор ЗАМ511М0 С 3 -21 !\|11 М ^ (шасси К39А) -  это 
монофонический телевизор с размером экрана 21 дюйм. Наз­
вание шасси следует искать на плате телевизора в районе 
ТДКС с одной и другой стороны. Иногда оно «спрятано» под 
самим ТДКС.

Состав (основные детали):
1С2013 типа ТОА9381РЗ/МЗ/З/1642 (четвертая строка 

маркировки: ЗРМ-802ЕЕЫ6) -  процессор 1ЮС.
1С902 типа А8Ю С -  микросхема энергонезависимой па­

мяти (ЕЕРРОМ).
1С801 типа КА500765РТ -  контроллер ШИМ импульсного 

блока питания (первые две буквы в маркировке на корпусе 
этой микросборки могут отсутствовать).

Ю802 типа КА7632 -  управляемый стабилизатор напряже­
ния питания 3,3 В, 5,1 В и 8 В.

• 0402 типа К8С2331-У-предоконечный каскад строчной 
развертки.

•  0401 типа 2302499 -  выходной каскад строчной раз­
вертки.

•  Т4443 -  ТДКС (в одном из доступных мне аппаратов уста­
новлен ТДКС типа ВЗС 25-0218А геуОО).

• 1С301 типа ЬА7840 -  микросхема кадровой развертки. По 
утверждению ряда ремонтников в этой позиции может стоять 
МС типа ЬА78040. Обе микросхемы, несмотря на похожие наз- 
ьания, имеют разную цоколевку и изготовлены в различных 
корпусах.

• Ю602 типа ТРА89433Р -  монофонический УМЗЧ.
• 1С501 типа ТО А 6Ю 7^ -  выходные видеоусилители РОВ 

(на плате кинескопа).
Рекомендую также ознакомиться с первой частью статьи 

Руслана Корниенко «Особенности и ремонт телевизоров на 
процессорах семейства ТМРА88хх фирмы ТОЗН1ВА», опубли­
кованной в первом номере журнала «Радиоаматор» за этот 
год. В начале этой статьи автор дает полезные рекомендации, 
касающиеся не только телевизоров, которым посвящена эта 
статья».

Мы надеемся, что приведенная выше информация будет 
полезна многим нашим читателям.

Несколько дней назад к нам пришло еще одно письмо от 
Владимира Александровича с благодарностью за разъяснения.

По электронной почте в редакцию поступило письмо от 
Сергея Грянова (11К31Л"), Он пишет, что не может войти на 
наш сайт, так как «не работает ни один браузер, открывается 
страница чистая с водяными знаками». Объяснить этот фено- Щ.
мен мы не можем. Скорее всего, у Сергея имеются какие-то 
проблемы с ПК. Надо попробовать зайти с другого компью­
тера. Замечу только, что наш сайт не во всех браузерах ото­
бражается одинаково красиво, но доступ ко всем его страни­
цам и ресурсам нормальный.

Внимание! КОНКУРС 2013
В новом году мы объявляем новый конкурс, -  конкурс ста­

тей с описаниями конструкций на 555-ом таймере, посвящен­
ный 40-летию этой микросхемы, а в прошлом номере была 
опубликована внеконкурсная статья «О 555-ом таймере и од­
ном нестандартном его включении». Лучшие статьи, прислан­
ные на конкурс, будут опубликованы, а победители будут на­
граждены призами.

В заключение, хочу заметить, что несмотря на то, что под­
писная кампания на 2013 год заканчивается в декабре, под­
писаться на наш журнал с ближайшего месяца можно в любом 
почтовом отделении или онлайн через сайт Государствен­
ного предприятия (ГП) «Пресса»: 1Шр://\ллллллрге5а.иа/опПпе/. ,
Наш подписной индекс 74435.

Свои статьи, вопросы и пожелания присылайте, как обыч­
но, на адрес редакции: а/я 50, 03110, Киев-110, Украина, или ; 
на электронный адрес: га@ зеа.сот.иа.

От имени редакции на вопросы отвечал
главный редактор Игорь Безверхний 59
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«сктв»

ЗАО «РОКС»
Украина, 03148, г. Киев, 
ул. Г. Космоса, 2Б 
т/ф: (044)407-37-77;
407-20-77, 403-30-68  
е-таИ: ркз@гокз.сот.иа 
Ш р ://ш т . гокз. сот. и а 
Спутниковое, эфирное ТВ. Многока­
нальные цифровые системы с интегри­
рованной системой условного доступа 
МИТРИС, ММРЗ.
Телевизионные и цифровые радиоре­
лейные линии. Модуляторы ЧМ, ОРЗК, 
ОАМ 70 МГц, РР, 1_-Ьапс1. Охранная сиг­
нализация, видеонаблюдение.

НПФ «Видикон»
Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
тел.: 567-74-30, 567-83-68, 
факс: 566-61-66 
е-таИ:усЬ@у1сИкоп.к1еу иа 
Ш р://т т . у/д/коп. /с/е у. иа 
Разработка, производство, продажа для 
КТВ усилителей домовых и магистраль­
ных, фильтров и изоляторов, ответвите­
лей магистральных и разъемов, головных 
станций и модуляторов.

«ВИСАТ» ОКБ
Украина, 03115, г. Киев, 
ул. Святошинскоя, 34, 
т/ф: (044) 403-08-03, 
тел: 452-59-67, 452-32-34 
е-таИ: у1за1@1.к1еу.иа 
Ш р ://т т . у/заША.сот 
Спутниковое, кабельное,радиорелей­
ное 1,5...42ГГц. МИТРИС, ММРЗ-обору- 
дование. МВ, ДМВ, РМ передатчики. Ка­
бельные станции В1_А1\1КОМ. Базовые 
антенны ОЕСТ; РРС; 2.4 ГГц; ММРЗ 16- 
<Ш|; СЗМ, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гете­
родины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный мон­
таж ТВ сетей. Спутниковый интернет.

«Влад+»
Украина, 03134, г. Киев, 
ул. Булгакова, 18, т/ф: (044) 458-56-68, 
тел.: (044) 361-22-89, (044) 383-87-13. 
е-таП: у1ас1@ур1из.к1еу.иа 
\/\А/\Ад/.у1ас1.сот.иа
Оф. представитель фирм АВЕ Е1еНгоп1ка- 
АЕУ-СО. Е1-ЕЦЗА-Е1епоз, АЫОВЕ\А/. ТВ 
аналоговые и цифровые передатчики, 
РМ транзисторные передатчики, радио­
релейные линии, студийное оборудо­
вание. Антенны передающие для ТВ и 
РМ, фидер для тракты ТВ и ЕМ, модер­
низация и ремонт ТВ передатчиков. До­
ставка оборудования из-за границы и 
таможенная очистка груза. Услуги там­
оженно-лицензионного склада. Монтаж 
печатных плат.

Ве!а Ъгсот
Украина, 83004, г. Донецк, 
ул. Гэражная, 39, 
т/ф. (062) 381-81-85, 381-98-03, 
381-87-53, 386-36-33, 386-36-45  
Ш р :/ /ш т . Ье1аЬ/сот.бп.иа, 
е-таИ: о№се@Ье1аЬ/сот.бп.иа 
Производство сертиф ицированного 
оборудования: полный спектр оборудо­
вания для цифрового ТВ; ГС на цифровых

и аналоговых модулях для КТВ, цифро­
вые и аналоговые ТВ и РМ передатчики
1 -  2000 Вт, системы ММРЗ, МИТРИС, 
ЦРРС диапазона 7-40ГГц до 155 Мбит/с, 
оптические передатчики 1310 и 1550 нм. 
Измерительные приборы 5-26000 МГц.

РаТек-Киев
Украина, 03056,
г. Киев, пер. Индустриальный, 2 
тел: (044) 277-67-41, 
т/ф: (044) 277-66-68 
е-таИ: га{ек@1огза1.к1еуиа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов, усилителей, 
ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет.

ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ

ООО НПП «ПРОЛОГ-РК»
Украина, 04212, г. Киев, 
ул. Маршала Тимошенко, 4а, к. 74 
тел: (044) 451-46-45, 451-85-21, 
факс: 451-85-26  
е-таИ: рго1од@/рпе1:.иа 
Оптовые и мелкооптовые поставки 
импортных и отечественных р/электрон­
ных компонентов, в том числе с прием­
кой «1», «5», «9».
Техническая и информационная под­
держка, гибкая система скидок, постав­
ка в кратчайшие сроки.

ООО «АМел»
02098, м. Кит, 
пр-т. Тичини, буд. 4, оф. 9 
тел: (044) 294-26-84 
факс: (044) 294-24-66 
Ш р ://ш т . ате1. сот. иа 
е-таИ: т1:о@ате1.сот.иа 
Активные и пассивные радиоэлектрон­
ные компоненты импортного производ­
ства (МХР.А1те1), коннекторы, кабельно­
проводниковая продукция, изготовле­
ние и монтаж печатных плат. Гибкие це­
ны, доставка.

«РКС КОМПОНЕНТЫ»
Украина, 03087, г. Киев, 
ул. Чоколовский бульвар, 42а, 1-й этаж, 
тел./факс: (044) 220-01-72  
е-таИ: гсз1@гсз1 ,ге1с.сот 
ил/т. гсзсотропеШз. к/еу иа 
Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ 
в Киеве. Прямые поставки от произво­
дителей.

ООО «РТЭК»
Украина, 04119, г. Киев, 
ул. Деггяревская, 62, офисный центр 
«Ферммаш», оф. 46. 
тел: (044) 456-98-69, (044) 456-51-27, 
(044) 520-04-77, 520-04-78, 520-04-79 
е-таИ:с1п1р@го'тЬо\м. сот. иа 
Ш р :/ /ш т . га/пЬои/. сот.иа 
Ь П р://т т . Псз. ги
Официальный дистрибьютор на Украине 
АТМЕЦ МАХ1МДЭАЦ-АЗ, 11\1ТЕВМАТЮЫА1_ 
ВЕСТ1Р1ЕВ, МАТЮЫАЬ 5ЕМ1СОШ11СТОВ, 
РЮНМ.

ООО «Никс-Электроникс»
02002, г. Киев,
ул. Раисы Окипной, 3, офис 2

т/ф: (044) 516-85-13, 516-59-50 
е-таН: сЫр@пюз.к1еуиа 
\тт. тез. к/еу иа
Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс. наименова­
ний со своего склада: Апа1од Реуюез, 
А1те1, Мах1т, Мо1ого1а, ИХР, Техаз 1пз1ги- 
теп1:з, 5ТМ1сгое1ес1гопю5, 1п1ета1юпа1 
ВесШег, Рошег-Опе, РЕАК Е1ес1гопюз, 
МеапшеН, ТВАСО, Родаегйр.

Компашя СЕА
Украша, 02094, м. Ки'(в,
вул. Крак'тська, 13Б.
тел.: (044) 291-00-41 (багатоканальний)
т/ф: 291-00-42
е-таИ: 1п1:о@зеа.сот.иа
Ш р :/ /ш т . зеа. сот. иа
Репональн/ представництва:
Днтропетровськ: дп1рго@зеа.сот.иа;
Харюв: кЬагкЫ@зеа.сот.иа
Лье/в: ЫЫ@зеа.сот.иа;
Севастополь: зеуаз1оро1@зеа.сот.иа; 
Одеса: обезза@зеа.сот.иа;
Донецьк: беп@зеа.сот.иа.
Електронш компоненти; 
електротехн 1 чна продукция; 
промислов! комп’ютери; 
бездротов! компоненти; 
св 1тлотехн 1 чна продукц!я;
АС/РС-, РС/РС-, РС/АС- перетворювач!; 
вим 1 рювальж пристроУ; 
л 1 чильники електроенергП'; 
паяльне обладнаня; 
контрактне виробництво.

МАСТАК ПЛЮС
Украина, 04080, г. Киев, 
ул. Межигорская, 83, оф. 610, 
тел; (044) 537-63-22, ф. 537-63-26  
е-таИ: 1пТо@таз1:ак-икга1пе.к1еу иа 
Ш р ://т т . таз1ак-икга1пе. к/еу. иа 
Поставка электронных компонентов 
ХШпх, А1те1, СгепоЫе, Т1-ВВ, Т1-ВРЮ, 1ВР, 
АР, Мюгоп, ЫЕС, Мах1т/Ра11аз, ЮТ, 
АНега, АТ. Регистрация и поддержка 
проектов, гибкие условия оплаты, инди­
видуальный подход.

УО МА15
Украина, г. Киев, 03061, 
ул. М. Донца, 6
тел: (044) 492-88-52 (многокан), 
220-0101, факс: 220-0202 
е-таН:'т1о@Ус1та1з. к!еу. иа 
Ш р ://ш ш . убто^з. к/еу иа 
Эл. компоненти, системы промавтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и кор­
пуса, оборудование ЗМТ, изготовление 
печатных плат. Дистрибьютор: АдИеШ 
ТеИпо1од1ез, А1М, АЫАЮС РЕМСЕЗ, АЗТЕС 
РОШЕВ, Сгее, РРС, ЕЬЕСТВОШВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, РИТВАЫ, 6ЕУЕВ ЕУЕСТВОМЮ, 
ЮТ, Натед, НАВТ1ЫС, К1ШВВЮНТ, Кгоу, 
1ЛРРКАВЕЦ 1.РРК, М11ВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
ВШа1, ВоИт, 5АМ311Ы(3, Эетепз, ЗСНВОРР

«ТРИОД»
Украина, 03194, г. Киев-194, 
ул. Зодчих, 24
т/ф: (044) 405-22-22, 405-00-99  
е-таИ: игШпоб.к1еу.иа 
Ш р://ш ш Л поб . к/еу иа 
Радиолампы пальчиковые 6Д.., 6Н.., 
6П.., 6Ж.., 6Си др. Генераторные лампы 
Г, ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС и др. 
Тиратроны, кенотроны. Магнетроны, лам-
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пы бегущей волны, клистроны, разрядни­
ки. Электронно-лучевые трубки, види- 
коны, ФЭУ. Контакторы ДМР, ТКС, ТКД и 
др. Автоматы защиты АЗР, АЗСГК и др. 
СВЧ модули 1ГИ...1УИ.., 1УСОидр. Сель­
сины , двигатели. Высоковольтные кон­
денсаторы К15-11,К15У-2 и др. Гарантия. 
Доставка. Скидки. Продажа и закупка.

ООО «Дискон»
Украина, 83008, г. Донецк, ул. Умова, 1 
т/ф: (062) 385-49-09, (062) 385-48-68 
е-таИ: за1ез@сИзсоп.иа 
Ш р :/ /т т . сИзсоп. иа 
Поставка эл. компонентов (СНП импорт) со 
склада. Всегда в наличии СПЗ-19. СП5-22, 
АОТ127. АОТ128, АОТЮ1. Пьезоизлуча­
тели и звонки. Стеклотекстолит фольгиро- 
ванный одно и двухсторонний. Трансфор­
маторы, корпуса и аккумуляторы.

ООО «ПАРИС»
01013, г. Киев, 
ул. Промышленная, 3 
тел: (044) 286-25-24, 284-58-24/25, 
т/ф: 285-17-33  
е-таН:рапз@таИ.рапз.к'№.иа 
тм.рапздгоир. сот.иа 
Разъемы, соединители, кабельная про­
дукция, сетевое оборудование, выклю­
чатели и переключатели. Электрообору­
дование: шкафы, щиты, короба, лотки, 
пускатели. ЖКИ, светодиодная продук­
ция. Инструмент.

ФИРМА Т К Д
Украина, г. Киев, бул. И. Лепсе, 8 
тел./факс: (044) 497-72-89,
454-11-31, 408-70-45 
е-таИ: 1кс1@1р1е1есот.пе1.иа 
Ш р :/ /т ш . 1кб. сот. иа 
Электронные компоненты стран СНГ и 
импортные: конденсаторы, кварцевые 
резонаторы, дроссели, трансформато­
ры, ферриты, резисторы и другие необ­
ходимые Вам электронные компоненты 
со склада и под заказ.

С5М  СТОРОЖ
Украина, г. Ровно,
Тел.: (097) 48-13-665  
Ш р :/ /т т . дзт-зХогогЬ. сот. иа 
е-таИ: 'т1о@дзт-з1огог11.сот, 
тарю@таИ.ги
Охранные устройства с оповещением по 
каналу сотовой связи -  охрана объектов 
с оповещением на телефон (звуковое, 
ЗМЗ и ОРВЗ сообщения), дистанцион­
ное управление устройствами, опреде­
ление координат автотранспорта (ОЗМ 
и ОРЗ навигация), возможность дис­
танционного контроля группы объектов 
(ОТМР, СЗЭ, ОРВЗ диспетчер). Разра­
ботка, производство, внедрение.Гибкие 
цены, гарантия, доставка по СНГ.

ООО «НЬЮ-ПАРИС»
01013, г. Киев, ул. Промышленная, 3 
Тел.: (044) 277-35-87, 277-35-89 
факс: (044) 277-35-88 
е-таИ: пешрапз@пе\л/рапз. к̂ еV. иа 
Ш р://\и \т /. пе\/Vрапз.к^еV. иа 
Электронные компоненты: соедините­
ли, оптические компоненты, шкафы и 
распределительные элементы, кроссо­
вое оборудование, источники беспере­
бойного питания.

«ЭлКом» ООО «КОМИС»
Украина, 69000, г. Запорожье, 
пр. Ленина, 152, (левое крыло), оф. 309 
т/ф: (061) 220-94-11, 
тел: 220-94-22  
е-таИ: е1сот@е1сот.гр.иа 
Ш р : / /ж т . е1сот.гр. иа 
Эл. компоненты отечественного и им­
портного производства со склада и под 
заказ. Спец. цены для постоянных поку­
пателей. Доставка почтой. Продукция в

Украина, 03150, г. Киев, 
пр. Краснозвездный, 130 
т/ф: (044) 525-19-41, 524-03-87  
е-таИ: до1с1_з2004@икг.пе1 
Ш р :/ /т т . кот/з. к/ек иа 
Комплексные поставки всех видов оте­
чественных эл. компонентов со склада в 
Киеве. Поставка импорта под заказ. 
Спец. цены для постоянных клиентов.

области проводной связи, электроники и ДП «ЭЛФА Электронике»
коммуникаций. Разработка и внедрение. 04071, г. Киев, ул. Оболонская, 47 

тел: +38(044) 221-29-66, 221-29-67
ТОВ «Бриз ЛТД» “ е-таН:о№се@еНае1ес1гоп'юз. сот.иа

Украина, г. Киев, ул. Шутова, 16 
тел: (044) 599-32-32, 599-46-01 
е-таИ: Ьпг@пЫ.сот.иа 
Радиолампы 6Д, 6Ж,6Н,6С, генератор­
ные ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны 
ТР, ТГИ, магнетроны, клистроны, раз­
рядники, ФЭУ, лампы бегущей волны. 
Проверка и перепроверка. Закупка и 
продажа.

т т . е1?ае1ес1гоп1СЗ. сот. иа 
ДП «ЭЛФА Электронике» официальный 
представитель компаний Е1_РА, \Яза1оп, 
Кеуз1опе в Украине. Осуществляет пос­
тавку импортных (от более 600 произво­
дителей) электрокомпонентов, акусти­
ческих систем и электрооборудования 
общим объемом ассортимента 65 ООО на­
именований. Срок поставки 10-14 дней.

ОЛЬВИЯ-Электро ; «СИМ-МАКС»
Украина, 03113, г. Киев,
ул. Дружковская, 10, оф. 711
тел.: (044) 503-33-23, 599-75-50,
(067) 504-76-54, (099) 738-01-28 
е-таИ: когриз@ое.пе1иа, апбгеу@ое.пе1иа 
Ш р :/ /ш т . оЫ. сот. иа 
Корпуса пластиковые для РЭА, кассет- 
ницы. Пленочные клавиатуры. Кабель­
но-проводниковая продукция.

Украина, г. Киев, пр. Лесной, 39 А, 2  этаж 
тел: (044) 502-69-17, 568-09-91,
(063) 568-09-91, (095) 777-77-63,
(067) 909-77-73
е-таН: з/ттакз.5680991 @дтаН. сот 
Ш р :/ /т т . з'ттакз.сот.иа 
Радиолампы, 6Н,6П, 6Ж, 6С и др. Магне­
троны, тиратроны,клистроны,разрядни­
ки, ЛЕВ. Проверка, гарантия, доставка.

ООО «РЕКОН» ! > ООО «Радар»
Украина, 03168, г. Киев,
ул. Авиаконструктора Антонова, 5, оф. 108
е-таИ: гекоп@гекоп.к1еу.иа
Ш р ://\т т . гекоп.к/еу.иа
Поставки электронных компонентов.
Гибкие цены, консультации, доставка.

Украина, 61058, г. Харьков,
( д л я  писем а/я 8864)
ул. Данилевского, 20 (ст м. «Научная»)
тел.: (057) 754-81-50,
факс: (057) 715-71-55
е-таН: габю@габаг.огд.иа
Радиоэлементы в широком ассортимен­

ТМЕ-УКРАИНА К те в наличии на складе: микросхемы,
УкраТна, 79015, м .  Льв/в,
вул. Геро/в УПА, 71 д
тел.: (032) 295-21-65, (032) 245-25-24,
т/ф: (032) 244-04-62
е-таН: ХеЬехро@ЫЫЛаг!ер.пе1

транзисторы, диоды, резисторы, конден­
саторы, элементы индикации, разъемы, 
установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером.

Прям1 поставки 31 склад1в ТМЕ (Польща). | ООО «РАДИОКОМ»
Електронн! компоненти. Контрольно-вимн 
рювальна технка. Паяльне обладнання та 
аксесуари. Виготовлення друкованих плат.

Украина, 21021, г. Винница,
ул. Келецкая, 60, к. 1
тел.: (0432) 53-74-58, 657200, 657201,
(050) 523-62-62, (050) 440-79-88,

1 ООО «СерПан» !" (068) 599-62-62
Украина, г. Киев, бул. И. Лепсе, 8
тел.: (044) 594-29-25,
454-13-02,454-11-00
е-таН: сеграп@сеграп.к'№.иа
ш т . сеграп.к/еу.иа
Предлагаем со склада и под заказ:
разьемы 2РМ, СШР, ШР и др.;
Конденсаторы, микросхемы, резисторы;
Предохранители, диоды, реле и другие
радиокомпоненты.

е-таН: габ'юсот@з^ЛопЧпе. сот 
Ш р ://т т . гасИосот.у/ппНза. сот 
Радиокомпоненты импортного и отече­
ственного производства. Керамиче­
ские, электролитические и пленочные 
конденсаторы. Резисторы, диоды, мо­
сты, стабилизаторы напряжения. Ста­
билитроны, супрессоры, разрядники, 
светодиоды, светодиодные дисплеи, 
микросхемы, реле, разъемы, клеммни- 
ки, предохранители.

ООО «Имрад» :
Украина, 04112, г. Киев, ул. Шутова, 9 
т/ф: (044) 490-2195, 490-21-96, 
495-21-09/10  
е-таИ: 1тгад@1тгас1.к1еу.иа 
Ш р :/ /ш т .1тгас1.к'1еу. иа 
Высококачественные импортные элек­
тронные компоненты для разработки, 
производства и ремонта электронной 
техники со склада в Киеве.

ООО «ДЛС-РАДЮДЕТАЛ1»
ш т . н а о ю о е т а и . сом. и а
Киевский радиорынок «Караваевы 
дачи»павильон 9В 
тел.: (044) 362-04-24, (044) 242-20-79, 
(067)445-77-72, (095)438-82-08  
Электронные компоненты и обору­
дование для производства и ремон­
та электронной техники. 61
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Электронные наборы м приборы почтой
Уважаемые читатели, в этом номере опубликован сокращенный перечень электронных наборов и модулей «МАСТЕР КИТ», а также измерительных приборов, инструмен­

тов, журналов и книг, которые вы можете заказать с доставкой по почте наложенным платежом. Каждый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для 
сборки устройства, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, это выбрать из каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. 
Если все собрано правильно, устройство заработает сразу без последующих настроек. Если в названии набора стоит обозначение «модуль»(МК, МР, МТ), или «готовый; 
блок»(ВМ) значит, набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность заказать эти наборы, измерительные приборы, инструмент и паяльное оборудова­
ние через редакцию. Стоимость, указанная в прайс-листах, не включает в себя почтовые расходы, что составляет при общей сумме заказа от 1 до 99 грн. -  20 грн., от 100 до 
199 грн. -  25 грн.. от 200 до 500 грн. -  35 грн.

Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор, или книгу по адресу: Издательство «Радиоаматор» («МАСТЕР КИТ»), а/я 50, 
Киев-110, индекс 03110. В заявке разборчиво укажите кодовый номер изделия, его название и Ваш обратный адрес. Заказ высылается наложенным платежом (оплата заказа 
при получении на почте). Срок получения заказа по почте 2-4 недели с момента получения заявки. Номер телефона для справок, консультаций и оформления заказов по Укра­
ине: с 12.00 до 18.00 по тел. (044) 291-00-29, (050) 1876220, е-таН: уа1@$еа.сот.иа, для жителей России и стран СНГ заказ через сайт ННр:/Луш.таз1егкК.ги

Ждем Ваших заказов. Более подробную информацию по комплектации набора и его техническим характеристикам Вы можете узнать из каталога «МАСТЕР КИТ-2010-2» 
стоимостью 35 грн.

Код Наименование набора Цена в грн.
!\1В01 Набор начинающего радиолюбителя (инструмент, паяльник, припой, 2 платы с компон. . .395
ЕК001 Электронный конструктор «Чудо КИТ» РМ радиоприемник........................................................ 170
ЕК001Р Электронный конструктор «Чудо КИТ» РМ радиоприемник (набор для пайки) .......................149
ЕК002Р Радиоконструктор «Твое радио» №2. (РМ, с жки диспл, часами и встроенным таймером) . . .  .195
ЕК003 Электронный конструктор «Твое радио №3» Стереофонический УКВ, РМ тюнер с пультом ДУ .. .335
ЕК004 Радиоконструктор «Твоё радио» № 4................................................................................................ 295
ЕК007 Радиоконструктор «Твое радио» №1. (Цифр. РМ-радиопр.+цифр. усилитель 0-класса . . .  .239
ЕК35 Электронный конструктор «Чудо КИТ» на 35 электронных схем для детей от 4 до 9 лет . .  .125
ЕК39 Электронный конструктор «Чудо КИТ» на 39 схем для детей от 5 до 12 л е т ........................... 200
ЕК501 Робот-конструктор (для детей от 5 до 12 лет) ............................................................................ 785
ЕК502 Робот- конструктор (для детей от 5 до 12 лет) ............................................................................ 635
ЕК503 Робот- конструктор (для детей от 5 до 12 лет) ............................................................................ 635
ЕК9889 Электронный конструктор «Чудо КИТ» с солн. батар. на 9889 схем р я  дет. от 5 до 14 лет . ..  .495
ВА002 Адаптер 2К-ЮЗВ-1.Р6 (р я  авто с инж. и газовым двигат.) гот. устр-во 113В + Сд с прогр.. .  .295
ВА005 Адаптер 2К-ШЗВ (р я  авто с инж двигат.) гот. устр-во 113В+колодка ОВОП + СБ с прогр.......... 255
ВА006 Каталог «Мастер КИТ-2010». Бумажная версия 2010 год, выпуск 2 ........................................... 35
РА008 Книга «Собери сам 55 электр. устр. из наборов «МАСТЕР КИТ». Схемы р я  самост. сборки.. .  .35
ВА014 Адаптер 2 К - Ю  (инж. двигат.) гот. устр. 113В + СО с прогр. + колодка ОВОП........................365
ВА021 Металлоискатель «1МР1ЛЗЕ» (прототип м/и «КЮМ Р1У»,плата спаяна, самоопр. катушек) . .  .695
РА022 63М сигнализация 5ЕА 612 (базовый блок+2 беспр. датч+2 брелока+сирена+блок пит.) . . .  .1680
ВА023 Беспроводной магнито-контактный датчик р я  ЗЕА 612 ............................................................... 50
ВА024 Беспроводной датчик движения р я  ЗЕА 6 1 2 ................................................................................180
РА026 Беспроводной датчик разбития стекла с адаптером р я  ЗЕА 6 1 2 ...............................................220
ВА027 Датчик дымаря ЗЕА 6 1 2 .................................................................................................................180
ВА028 Датчик газа р я  ЗЕА 612 ...................................................................................................................180
АК059 Высокочастотный пьезоизлучатель.....................................................................................................59
ВМ005 Сумеречный переключатель на ЗМО(220В, 800Вт., регулир. порог сраб.) гот. блок ................295
ВМ037 Регулируемый стабилизатор напряжения 1.2...30В/4А (готовый блок) .................................... 130
ВМ037М Импульсный регулируемый стабилизатор напряжения 1,2.. .ЗОВ/ЗА (готовый блок)............... 145
ВМ038 Сетевой адаптер с регулируемым выходным напряжением 1,5.. .15В/1 А(гот. блок)............... 265
ВМ057 Усилитель НЧ 22 Вт (Т0А2005) с радиатором ................................................................................100
ВМ071 Регулятор мощности 220В/ЗкВт .......................................................................................................178
ВМ083 Инфракрасный барьер 50 м .............................................................................................................145
ВМ137 Микрофонный усилитель (готовый блок) ........................................................................................69
ВМ146 Исполнительный элемент (готовый блок) ........................................................................................74
ВМ245 Регулятор мощности 500 Вт/220В.......................................................................................................69
ВМ246 Регулятор мощности 1000 Вт/220В.................................................................................................... 75
ВМ247 Регулятор мощности 2500 Вт/220В.................................................................................................. 165
ВМ250Р Устройство управления насосом (готовый блок)............................................................................145
ВМ251Р Циклический таймер 1 ...180 мин/сек/220В/200Вт..........................................................................225
ВМ404Р Цифровой вольтметр (готовый блок).............................................................................................. 295
ВМ409Р Датчик движения с звуковым сигналом (зона дейсвия до 7м.) (готовый блок)....................... 225
ВМ706Р Охранная сигнализация (5 независимых зон) (готовый блок) .....................................................255
ВМ707Р Термореле цифровое (-20...+ 100С)нагр. 500Вт, точность 0,1 С (готовый блок) ......................295
ВМ708Р Датчик движения с фотодиодом (сумеречным переключ) (готовый блок)................................255
ВМ709Р Цифровые часы с таймером (10 программ) (готовый блок) .......................................................265
ВМ711Р Цифровые часы-секундомер-таймер (готовый блок) ................................................................... 359
ВМ945Р Цифровой контроллер температуры с жк диспл. (гот. блок 0-99град., нагрузка 220В1А). . .  .285
ВМ1043 Устройство плавного включения ламп накаливания 220В/800Вт, 5 сек. .................................... 89
ВМ1707 Цифровой иЗВ-термометр МР707 (подкл. до 32 датч, 2 независ канала упр. нагузками) ..  .145
ВМ2032 Усилитель НЧ 4x40 Вт (ТРА7386, авто, готовый блок) ...................... .................................. .. ..1 7 9
ВМ2033 Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт (ТОА7294, готовый блок)............................................................. 120
ВМ2034 Усилитель (модуль) НЧ 70 Вт (Т0А1562, авто), (готовый блок)...................................................185
ВМ2039 Усилитель НЧ 2x40 Вт (ТОА85600/ТОА85630)................................................................................125
ВМ2042 Усилитель (модуль) НЧ 140 Вт (ТОА7293, Н1-Р1, готовый блок) ...................................................165
ВМ2043 Мощный автоусилитель мостовой 4x77 Вт (Т0А7560, авто) готовый блок................................228
ВМ2051 2-канальный микрофонный усилитель, (готовый блок) .................................................................78
ВМ2061 Электронный ревербератор (эффект «Эхо»/ «Объемный звук»)................................................ 199
ВМ2071 Цифровой усилитель 0-класса мощностью 315 В т ........................................................................365
ВМ2072 Цифровой усилитель О-класса мощностью 315 Вт с цифровым процессором звука..............995
ВМ2073 2-х канальный звуковой усилитель (2x210Вт) 0-класса с возм. расширения до 6 каналов . . .  .695
ВМ2073М 2(6)-канальный цифровой усилитель «0»-класса 2x210 В т ......................................................... 750
ВМ2111 Стереофонический темброблок (20...20000 Гц; Ввх>30 кОм, Ввых=20 О м ).............................. 189
ВМ2115 Активный фильтр НЧ р я  сабвуфера (готовый блок)..................................................................... 82
ВМ2118 Предвар. стереофонич. регулир. усилитель с балансными входами 2-х канальный..................80
ВМ2412 Преобразователь напряжения 24В-12В (вх.20-30В; вых.12-1 ЗВ, 10А) (готовый блок)..............225
ВМ4012 Датчик уровня воды.............................................................................................................................59
ВМ4022 Термореле 0.. .150 (готовый блок) ..................................................................................................100
ВМ4511 Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50 А ..............................................................................80
ВМ6020 Светодиодный модуль................................. ......................................................................................195
ВМ6031 Лампа светодиодная 150 люмен (потребление 3В т)..................................................................... 198
ВМ6032 Лампа светодиодная 300 люмен (потребление 6Вт) ..................................................................... 245
ВМ6120 Светильник на мощных светодиодах .............................................................................................. 295
ВМ6501 1)5В-осциллограф (с функциями частотомера и генератора) ...................................................3295
ВМ80091. 6Р8-6РВ8 трекер автомобильный ................................................................................................. 995
ВМ8010 Двухдиапазонный частотомер с ж/к дисплеем (1,1 Гц - 12 МГц, 100-960 МГц)..........................555
ВМ8020 113В-осциллограф (2-х канальный, 100 Гц - 200КГц)..................................................................... 665
ВМ8021 Цифровой запоминающий осциллограф (2 канальный).............................................................2095

ВМ8023 Запоминающий ЦЗВ логический анализатор ............................................................................... 985
ВМ8036 8-кан микропр таймер, термостат, часы «Умный дом» с возм подкл до 32 датчиков...............775
ВМ8037 Цифровой термометр (до 16 датчиков) ..........................................................................................295
ВМ8038 Охранное устройство 65М-автономное (68М-сигнализация) (готовый блок) ......................... 345.
ВМ8039 63М интеллектуальное управляющее охранное устр-во «Гардиан» (охр.+тепл. датчики)..  .995
ВМ80393 Датчики дыма и устройство согласования..................................................................................... 385
ВМ8040 ДУ на ИК-лучах + приемн.- плата на 10 выходов 12-24В по 2А. Дальность 10-15 м................. 200
ВМ8042 Универсальный импульсный металлоискатель Кощей-5И (блок). Глубина - 1 ,5-Зм..................435
ВМ8043 Селективный металлоискатель «КОЩЕЙ-18М» с ж/к дисплеем (блок). Глубина - 2 м ............2195
N1718043 Печатный датчик-катушка включая кабель, разъемы и гермеввод для ВМ8043 .................1195
ВМ8044 Импульсный металлоиск. «Кощей-5ИМ» с ж/к дисплеем (блок). Глубина 1,5-Зм......................995
Ш 8044 Печатный датчик-катушка включая кабель, разъемами и гермеввод р я  ВМ8044.ВМ8042 . . .  .465
ВК001 Глубинный зонд (металлоискатель для поиска под водой глуб. до Юм. В обнар-1м.)......... 1100
йК015 Пинпоинтер (целеуказатель) (р я  точногообнаруж мелких предм в фунте и воде 25-180мм.) .. .845
РК020 Селективный металлоискатель «К0ЩЕЙ-20М» с ж/к дисплеем, электронный блок .............2550
йК021 Кольцевая катушка для «Кощей-20М», гот. устройство диаметр 19,5 см..................................1595
йК023 Металлоискат. ВМ8043 «Кощей-18М» в сборе-блок, штанга, АКБ, печ. датч (гар.12 мес.) . .  .4690
ОК026/1 Пластиковый корпус катушки р я  ВМ8041- 44 с кронштейном, гермовводом и шпильками. . .  .195
ОКОЗЗ Глубинный датчик-катушка 1,2м. х 1,2м.(глуб. до 3 метров) р я  ВМ8044.0К017................... 1495
ОК034 Кольцевая катушка р я  ВМ8043 «КОЩЕЙ-18М» (готовое устройство, диаметр 19,5 см.) . . .  .1580
ОК037 Импульсный металлоиск. «Кощей-5ИМ»+ штанга+АКБ+зарядн. устр-во + катушка............... 2590
К1Т-штанга+АКБ Штанга телескопическая р я  металлоискателя + АКБ с зарядным устр-вом.................1095
ВМ8049 Включатель освещения с дистанционным упр-нием от телев. пульта (нагр.150 Вт) ...............145
ВМ8049М Включатель освещения с дистанционным управлением до 1,5 кВт от любого пульта ДУ . .  .165
ВМ8050 Переходник 113В в СОМ (интерфейс: 113В1.1, ЦЗВ2.0.).................................................................120
ВМ8051 Переходник ОЗВ-ЦАВТ адаптер (готовое устройство)...................................................................110
ВМ8060 Бытовая ч/б видеокамера-глазок (с ИК диапазоном, матрица СС01/3, разъемы ВСА)........... 345
ВМ80790 Источник бесперебойного питания 12В/0.4А................................................................................. 415
ВМ9009 Внутрисхемный программатор АУВ микроконтроллеров (1.РТ-адаптер)....................................125
ВМ9010 115В внутрисхемный программатор АУВ..........................................................................................195
ВМ9213 Универсальный автомобильный адаптер К-1_-линии 113В............................................................ 259
ВМ9215 Универсальный программатор (базовый блок) (готовый блок)..................................................215
ВМ9221 Устройство р я  ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Саге! РС1................................... 315
ВМ9222 Устройство р я  ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Саге] 1.С0 ................................. 495
ВМ9225 Видео-регистратор (РС плата р я  цифр.сист. видеонабл. на 4 канала -до 24 видеокамер) . . .  .715
ВМ9230 и ш  контроллер (3-х канальный с дисплеем, 12-ЗОВ, 0,35/0,7/1 А ) ............................................ 385
МА601А Зарядное устройство р я  цифровых устр-в гптЮЗВ.З в 1 (с резервным АКБ 550мА) ...........155
МА802 Р1В детектор движения (крепление стена/потолок). Готовое устр-во ........................................ 115
МА901 ЦЗВ-РМ радио с пультом ДУ ............................................................................................................ 225
МА1238В Электронный бейджик (8 разных цветов свечения)...................................................................... 415
МА3401 Автономная 68М сигнализация........................................................................................................ 515
МА8050 Переходник 113В - СОМ (В8232) РгоНПс ..........................................................................................110
МА8052 Переходник 118В - 1РТ ........................................................................................................................ 95
МА9213 Универсальный автомобильный ОВО-Н сканер (ЕШ 327) .......................................................... 385
МК035 Ультразвуковой модуль р я  отпуг. грызунов (готовое устройство р я  помещ. 30-50м) — 170
МК041 Сигнализатор осадков (датчик дождя, 12В) (модуль)...................................................................315
МК067 Модуль регулировки мощности переменного напряжения 1200Вт/220В ..................................140
МК071 Регулятор мощности 2600 Вт/220В(модуль) ........................................................... ..................... 158
МК075 Универсальный ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов (автон. модуль).......... 220
МК080 Отпугиватель подземных грызунов «Антикрот» (радиус возд. 20м. -1 0  соток)....................... 128
МК084 Универсальный усилитель НЧ 12 Вт (модуль) .................................................................................98
МК107 Стац. ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов (модуль без п /и )............................125
МК113А Таймер 2сек...23минуты (модуль) ..................................................................................................120
МК153 Индикатор микроволновых излучений (готовый модуль)...............................................................75
МК171 Регулятор мощности (9-28В, 500Вт, 10А) р я  электродвигат, ламп накал., и пр. (модуль) . . .  .265
МК173 Блок управления поливом огорода (с измерителем влажности грунта) (модуль)................... 395
МК180 113В-Е06Е модем + гарнитура. Для подключ. ПК к Интернету через телефонную 51М-карту .. .795
МКЗОЗ Сотовый стационарный телефон стандарта 65М (готовое изделие)..........................................795
МК308 Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль) ....................................245
МК317 Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц ...............................................................280
МК324 Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц ...............................................................285
МК324/перед. Дополнительный пульт р я  МК324 ............................................................................................ 185
МК324/прием. Дополнительный приемник р я  МК324 ....................................................................................119
МКЗЗО Модуль исполнительного устройства р я  систем ДУ МК317/МК324 ..........................................230
МК331 Радиоуправляемое реле 433 МГц (220 В/2,5 А) (модуль) ........................................................380
МКЗЗЗ Программируемый 1-канал, модуль радиоуправляемого реле 433 МГц (220 В/7 А) ............. 395
МК342 Электронный сторож (на основе фотодатчика)............................................................................198
МК343 Двухканальный дистанционный радиовыключатель 433 МГц (220В/2Х300Вт)......................... 395
МК344 Двухканальный плавный регулятор яркости (220В/300Вт, 433МГц. коммутатор+ДУ) .............395
МК353 Универсальный отпугиват. грызунов «Торнадо-М-7» (пл. возд. до 200 кв.м.) ......................... 395
МК355 Отпугиватель крыс и мышей. Ультразвук, стационарное устройство, (пл. возд. до 100м) . .  .295
МК356 Отпугиватель крыс и мышей (автономный (автомобильный - 12в), пл. возд. до 80 кв.м.). .  .245
МР101 Процессор управления светом в салоне автомобиля (плавн. вкл, задержка и п р .) ................245
МР301Р Регулятор мощности ЗОА, +8.. .ЗОВ.................................................................................................295
МР302Р Регулятор мощности 50А, +8.. .ЗОВ.................................................................................................545
МРЗОЗР Регулятор мощности 15А,+12/24В .................................................................................................235
МР304Р Модуль реле на 1 канал (500Вт) ........................................................................................................95
МР305Р Таймер 15 сек... 10 мин/500Вт..........................................................................................................130
МР306Р Регулятор мощности 1,5А, 5... 12В ..................................................................................................120
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МР309 Блок 4-х канального АЦП................................................................................................................. 279
МР319 Беспроводной ключ|Вийол ............................................................................................................ 315
МР324 Модуль 4-х канального ДУ 433 МГц (приемник-передатчик, 5-12В, 3 0м ).................................225
МР324/пер Пулы для модуля 4-х канального ДУ 433 МР324, МР326, МР325 ............................................... 80
МР325 Модуль дистанционного управления 433 МГц (кнопки/триггер, два реле)...............................260
МР326 Модуль дистанционного управления 433 МГц (кнопки/триггер, четыре реле)........................ 355
МР503 Двухканальный термометр с анимированным светодиодным индикатором 5x7 (блок) . . .  .165
МР507 Вольтметр-10...+ 15В ........................................................................................................................225
МР508 Вольтметр ±100 В ..............................................................................................................................245
МР601 Повышающий ОС/ОС преобразователь. 12В/24В ....................................................................... 150
МР701 Релейный блок коммутации (4 канала) .........................................................................................145
МР707 Цифровой 115В-термометр МР707 (подкл. до 32 датч, 2 независ канала упр. нагрузками) . . .  .145
МР707В Цифровой ОЗВ-термометр/термостат (подкл. до 32 термодатч, 2 независ кан упр. нагр) . . .  .215
МР708 УЗВ-ИК приемник МР708 (блок+пульт ДУ) ...................................................................................175
МР709 115В-реле с управлением через интернет.......................................................................................165
МР730 118В самописец, вольтметр.............................................................................................................. 170
МР731 ЫЗВ генератор импульсов и логический генератор ....................................................................125
МР732 118В частотомер, цифровая шкала и логический анализатор.................................................... 170
МР800А Блок управления УМЗЧ с обычным потенциометром и цифровым дисплеем ........................ 265
МР8000 Блок управления УМЗЧ с цифровым потенциометром и цифровым дисплеем...................... 295
МР8037В Цифровой термометр/термостат до 8 кВт ....................................................................................250
МР910 Брелок для систем ДУ 433МГц со сдвигающейся защитной крышкой 12В..................................75
МР911 Приемник для пульта ДУ 433 МГц (МР910). 12В, нагр. 1200Вт ................................................... 95
МР913 Приемник ДУ 433 МГц (кнопка, 2 реле) для пульта МР910 ........................................................145
МР9011 АУК программатор ............................................................................................................................270
МР9012 Программатор-отладчик Р1С-хонтроллеров.................................................................................. 520
МР1089 Встраеваемый цифровой РМ-приемник. (готовый модуль) ......................................................... 98
МР1115 Цифровой усилитель О-класса 15 Вт. Проект «Китайский синдром»(восточная сторона) . . .  .135
МР118Ш Многофункциональный 115В-МРЗАЛ/МА плеер ............................................................................ 160
МР118101Р Многофункциональный О-МРЗЛЛ/МА плеер с РМ-приёмником ...................................... 200
МР1203 Модуль усилителя 2x2 Вт с питанием от 115В (1М088) ................................................................45
МР1205 Цифровой индикатор спектра звукового сигнала (10 - полос)............................................295
МР1215 Цифровой усилитель О-класса мощностью 2x15 Вт. Проект «Китайский синдром».............. 170
МР1230 Аудиорегулятор 1 канал................................................................................................................... 210
МР1231 Аудиорегулятор 2 канала ......................................................................................................... 215
1У1Р1232 Аудиорегулятор 4 канала................................................................................................................. 240
МР1233 Высококачественный предварит, усилитель-темброблок. 4-канала, ЖКИ, ДУ (ЮА7313) ..  .205
МР1234 Предв. усилитель-темброблок с сабвуф каналом,МК управлением, ЖКИ и пультом ДУ . . . .245
МР1251 Цифровой 5.1 Оо1Ы 0|дйа1 АС-3, 0о1Ы Рго 1.од1к, ОТЗ аудио декодер (ресивер) .................... 725
МР1252 Домашний кинотеатр. Аналог и цифр вх/вых 5.1, ДУ. Темброблок. 0о1Ы 01д11а1 ОТЗ, РСМ . .995
МР1291 Цифровой усилитель Т-класса (технология Тпра№), 2 х 15 В т ...................................................210
МР1292 Цифровой усилитель Т-класса (технология ТпраШ), 2 х 25 Вт «Китайский синдром»............ 215
МР1325 Полный усилитель НЧ (100 Вт). 2 х 25 Вт +1 х 50 Вт (сабвуфер) + темброблок.....................345
МР1901 Цветная СМОЗ камера .............................................................................................................. 255
МР210301 Встраиваемый ВШЕТООТН/Ю/ЗО-МРЗ/ША плеер..................................................................465
МР210301Р Мультимедийная микросистема МРЗ/ША/РМ/ВШЕТООТН....................................................... 495
МР2503 Встраиваемый 118В-МРЗЛЛ/МА плеер (блок) .................................................................................105
МР2503В1. Встраиваемый ЦЗВ-МРЗЛЛ/МА плеер с пультом ДУ и ЖК дисплеем (блок) .............................180
МР260301 Встраиваемый иЗВ-МРЗ/\Л/МА плеер с пультом ДУ и ЖК дисплеем.........................................175
МР2606 Встраиваемый 115В-МРЗ плеер с ЖК дисплеем............................................................................ 190
МР2704 Внешний ЦАП .....................................................................................................................................145
МР280301 Встраиваемый иЗВ-МРЗАЛ/МА плеер с пультом ДУ и ЖК дисплеем (блок) .............................195
МР2866 Встраиваемая микросистема: РМ, 113В, 30, ДУ, часы/будильник, 1.ЕО дисплей.......................165
МР2896 Встраиваемая микросистема: РМ, 113В, 30, ДУ, часы/будильник, ЦЮ дисплей.......................165
МР2897 Встраиваемая микросистема с возможностью установки внешнего усилителя Мастер Кит. .. .175
МР2902 Цветной монитор 2,5 дюйма ........................................................................................................... 440
МР2904 Цветной 4' ТРТ-ЮО модуль разрешением 320 х 240 с видеоконтроллером............................ 440
МР2905 Цветной 5,6' ТРТ-ЮО модуль разрешением 320 х 240 с видеоконтроллером ..................... 440
МР2907 Цветной 7' ТРТ-ЮО модуль разрешением 480 х 240 с вид-м.....................................................440
МР2907М Цветной 7' ТРТ-ЮО видеорегистратор с разрешением 800 х 480 модуль (4 Гб) .................. 695
МР29035 Цветной 3.5' ТРТ-ЮО модуль разрешением 320 х 240 с видеоконтроллером.......................... 440
МР29035М Цветной 3,5' ТРТ-ЮО видеорегистратор с разрешением 800 х 480 модуль (4 Гб) ................ 565
МР3001 Цифровой усилитель Р-класса мощностью 2 х 20 Вт (двойное моно) .................................... 230
МР3100 Датчик движения (для управл. освёщ. порог 150 лю кс)............................................................. 178
МР3123 2.1. Цифровой усилитель О-класса (100 Вт) 2 х 25 Вт +1 х 50 Вт (сабвуфер).............................. 220
МР31РС Платформа для компьютерного усилителя НЧ ...........................................................................115
МР3503! Микросистема - ЦЗВ-МРЗММА плеер с пультом ДУ .................................................................. 150
МР3503РА1 Микросистема: АМ /  РМ тюнер, 115В МРЗ /  ШМА (плеер), темброблок, пульт ДУ ................... 245
МР35030А13 Микросистема - РМ-тюнер, Ю -М Р З /Ш А  плеер, темброблок, пульт ДУ ..............................295
МР35030Р1 Микросистема - Ю -М Р З /Ш А  плеер, темброблок, пульт ДУ ................................................. 215
МР5613 Цифровой усилитель О-класса мощностью 2x150 Вт. Технология РигеРа№ ™ НО ..............495
МР56130 Драйвер для цифрового усилителя О-класса мощностью 300 Вт...............................................245
МР5630С2 Конфигуратор для построения мощного двухканального усилителя НЧ ................................. 335
МР9744 Цифровой усилитель О-класса мощностью 2x20 Вт. (20-20000 Гц, +4...14В)..........................190
МТ1001 03В адаптер 5В (220В/5В, 1 А ) ........................................................................................................... 95
МТ1010 Гибкая видеокамера-эндоскоп + кейс (1/6 \/6А СМОЗ: 680x480 р1Х, 6 см.-беск., 30 к/сек.) . . .  .565
МТ1011 «Ручка-массажер» с футляром....................................................................................................... 148
МТ1020 Звуковой информатор с датчиком движения (автономное устр-во, дальн. Зм., длит. Ю с.). .  .325
МТ1040 Охранник зрения и осанки (устр-во устан. на монитбр и подкл. через ОЗВ-порт).................. 355
МТ1060 Анализатор детского плача, (голоден, хочу спать, стресс, раздражен, скучаю)+темп. влажн..........955
МТ1070 Брелок антистатик (прибор для снятия статического напряжения с ЮО-дисплеем).............. 110
МТ1080 1)5В-ионизатор воздуха (в виде флэшки, плотн. анионов 1 млн/см3, вес 22г. гот. устр-во). . .  .145
МТ1082 Озонатор-ароматизатор воздуха (гот. автономное устр-во, питание от 3 батареек «АА») . .  .235
МТ2010 Антисон (устройство для автомобилистов, крепление на ухе)..................................................... 65
МТ3031 Возвращатель 5 «целей», модель для путешествий (брелок с 6РЗ модулем и жк диспл) . .  .635
МТ3032 Возвращатель «Актив» (12 маршрутов, 500 точек, 130гр., с 6РЗ модулем и жк диспл) — 775
МТЗОЗЗ 6РЗ часы-возвращатель...........................................................................................................1030
МТ4011 Измеритель мощности и контроля качества электроэнергии с ЖК дисплеем ........................ 315
МТ4012 Тройник «220В+2 113В» (Для зарядки 1)ЗВ-девайсов от сети 220В..............................................195
МТ4013 Цифровой термометр с жк дисплеем для душа (проточный с насадкой но шланг)................ 105
МТ4020 Электронный безмен с ж/к дисплеем. Измеряемый вес 0-5 кг., точность Юг. Вес 42г........... 175
МТ4025 Весы-безмен для багажа с жк дисплеем. Измеряемый вес 0-50кг. Вес 120г............................ 275
МТ4060 Электронный шагомер (фитнес-шагомер) с ж/к дисплеем ....................................................... 115
МТ4075 Кухонный таймер-магнит с ж/к дисплеем (с выбором блюд и звуковым сигналом)................ 98
МТ4080 Калькулятор учета расходов (на 8 категорий с 113В)....................................................................220
МТ5001 Сверкающая рюмка-стакан (включ. подсветки при налич. жидкости) 4 цв. - кр,ж,з,синий, 60мл.........49
МТ5002 Сверкающий стакан с подставкой, 7 вариантов подсветки, 400мл................................................95
МТ50Ю Гибкая светод. лампа-фонарь с магнитами (для часовых мастерских и радиомонтажи.). .  .190
МТ5060 Автономный светильник на светодиодах с датчиком движения ...............................................155

МТ6021 Влагогрязезащитный динамик, (герметич. короб для МР-3 плееров)........................................ 198
МТ6022 Оптическая мышь на палец (надевается на указательный палец - для ПК и ноутбуков) . . .  .125
МТ6030 Вибродинамик (3Вт, бОдБ с 113В адаптером и ист пит.) ............................................................... 445
МТ6034 Светодиодная фитолампа для подсветки домашних растений .................................................. 245
МТ6050 МРЗ-плеер 2 Гб на солнечной батарее (МРЗ, №МА) ..................................................................... 395
МТ6080 Цифровая авторучка (пишите и рисуйте от руки в память ПК - более 100 листов А4) ......... 965
МТ8030 Автоматическая защита компьютера от любопытных коллег (блокировка при диет. 2м) . .  .285
МТ8045 Мобильная защита от непрошенных гостей (автономная ИК сигнализ. пр-перед, до 20м .). . .  .405
МТ8055 Сигнализация утечки газа, (с цифр, индикатором уровня утечки газа и звук, оповещ.) . . .  .295
МТ9000 Квартирная ЗМЗ-сигнализация (блок+ 2 беспр. датч на откр., темп., протечку, утеч. газа) . . .  .1495
МТЭОООВОХ Беспроводная квартирная ЗМЗ сигнализация ......................................................................... 1575
МТ9002 Многофункциональный беспроводной датчик для МТ9000 (открытие, темпер, протечки) ..  .285
МТ9021 Автономная дачная ЗМЗ сигнализация .......................................................................................1360
Ш 0 1 /2  Электронный идентификатор (5 электронных ключей+1 приемник считыватель)................... 235
N11217 Цифровой блок обраб. сигн. для сабвуф. канала. Аудиопроцессор 2.1 (стерео+сабвуф). .  .130
Ш 2 9 1  Набор для сборки цифрового усилителя Т-класса (ТпраШ), 2 х 15 Вт.........................................260
N11292 Набор для сборки цифрового усилителя Т-класса (ТпраШ), 2 х 25 Вт....................................... 325
N11325 Набор р я  сборки усилителя НЧ (100 Вт). 2 х 25 Вт +1 х 50 Вт (сабвуфер) + темброблок .. .  .265
МТ5002 Частотомер, таймер............................................................................................................................. 98
МТ8048 АС220У Электромагнитный водопроводный клапан (управление: 220В перем. напряжение) . . .  .85
NТ8048 0С12У Электромагнитный водопроводный клапан (управление: 12В пост, напряжение) .............. 85
МТ8048 ОС24У Электромагнитный водопроводный клапан (управление: 24В пост, напряжение)................85
1\1Т3241_Е0 Контроллер ВбВ световых лент (для совместной работы с ДУ МР324) ....................................100
Ш"5002 Частотомер, таймер............................................................................................................................. 95
МТ800 Аккумулятор 12В/1 ,ЗАч.......................................................................................................................120
МК005/В корпусе Сумеречный переключатель с корпусом .............................................................................. 100
ИК037 Регулируемый источник питания 1,2...30 В/4 А ............................................................................... 98
МК037М Импульсный регулируемый стабилизатор напряжения 1,2...37В/3,0А.......................................140
П Ш 7  Усилитель НЧ 22 Вт (ТОА2005, мост) ................................................................................................70
ИК083 Инфракрасный барьер 50 м .............................................................................................................. 135
1МК092 Инфракрасный прожектор.................................................................................................................115
№К134 Электронный стетоскоп (МС34119Р) (автомобильный и пр.).......................................................110
ИК140 Мостовой усилитель НЧ 200 Вт(ТОА2030+по паре КТ818 и КТ819 в каждом плече)............... 246
ИК146 Исполнительный элемент 12В .............................................................................................................49
(МК294 6-канальная цветомузыкальная приставка......................................................................................139
№К314 Детектор лжи ....................................................................................................................................... 55
1МК316 Ультразвуковой отпугиватель грызунов ............................................................................................85
ММЮ41 Регулятор мощности 650 Вт/220 В .................................................................................................... 98
ММ1042 Терморегулятор с малым уровнем помех....................................................................................... 105
1\1М1112 Светодиодная лента (1 метр, 60 светод., 9-14 В) 4 вида -синяя, красная, белая, желтая ..  .215
ММ2034 Усилитель НЧ 70 Вт ТОА1562 (автомобильный) ........................................................................... 148
Ш20А2 Усилитель 140 Вт ТОА7293................................................................................................................ 144
ММ2044 Усилитель НЧ 2x22 Вт (ТА8210АН/А1., авто) ................................................................................. 100
№М2051 Двухканальный микрофонный усилитель ........................................................................................52
№М2061 Электронный ревербератор.............................................................................................................. 169
Ш 2112 Блок регулировки тембра и громкости (стерео) ........................................................................... 125
1\1М2115 Активный фильтр НЧ для сабвуфера................................................................................................70
1\1М2116 Активный 3-полосный фильтр............................................................................................................ 79
1\1М2117 Активный блок обработки сигнала для сабвуферного канала.......................................................97
1\1М2118 Предварительный стереофон. регул, усилитель с балансом .........................................................70
Ш3101 Автомобильный антенный усилитель................................................................................................55
1\1М4011 Мини-таймер 1.. .30 с ...........................................................................................................................45
Ш 4012 Датчик уровня воды.............................................................................................................................49
ЫМ4013 Сенсорный выключатель.....................................................................................................................50
1\1М4021 Таймер на микроконтроллере 1...99 мин ........................................................................................185
ММ4022 Термореле 0...150 С .............................................................................................................................85
Ш 4411 4-канальное исполнительное устройство (блок реле)...................................................................155
ЫМ4412 8-канальное исполнительное устройство (блок реле)...................................................................200
1\1М4511 Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50 А ............................................................................. 75
N1716013 Автоматический включатель освещения на базе датчика движения........................................ .165
1\1М8031 Тестер для проверки строчных трансформаторов......................................................................... 135
1\1М8032 Прибор для проверки ЕЗВ качества электролитич. конденсаторов............................................ 195
НМ8036 4-х канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы ..................................................398
ММ8041-44 Пластик, корпус для катушек металлоиск. 8041-44 с кронштейном, гермевв. и шпильками ..  .195
1ММ8043 Печатный датчик-катушка включая кабель, разъемы и гермеввод для ВМ8043 .................. 1195
ММ8044 Печатный датчик-катушка включая кабель, разъемы и гермеввод для ВМ8044 (до 1,5м.)..  .465
ММ9211 Программатор для контроллеров АТ893/903 фирмы АТМЕ1........................................................190
ММ9212 Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл. к П К ).................................................. 129
ММ9213 . Адаптер К-1_-линии (для авто с инжекторным двигателем) ........................................................ 170
ММ9214 ИК-управление для П К .......................................................................................................................125
1\1М9215 Универсальный программатор (базовый блок) ............................................................................. 165
ММ9216.1 Плата-адаптер для универс. программатора ММ9215 (микроконтр-ра АТМЕ1.) ........................129
ИМ9216.2 Плата-адаптер для ун. прогр. ЫМ9215 (для микроконтроллера РЮ )............................................ 89
1\1М9216.3 Плата-адаптер для ун. прогр. ИМ9215 (для Мюгомге ЕЕРВОМ 93хх ).......................................... 59
1ММ9216.4 Плата-адаптер для ун. прогр. ИМ9215 (адаптер 12С-Виз ЕЕРВОМ) .............................................. 68
ИМ9216.5 Пл.-ад. для 1ММ9215 (ад. ЕЕРВОМ 30Е2560, ИУМЗОбО и 5Р125ххх).......................... ....................87
ИМ9217 Устройство защиты компьютерных сетей (ВМС) ............................................................................. 65
1ММ9218 Устройство защиты компьютерных сетей (11ТР) ............................................................................. 85
ИМ9221 Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Саге! РС1....................................265
ЫР192 3-канальная цветомузыкальная приставка 2400 Вт/220 В ...........................................................195
МР235 Сумеречный переключатель 12 В ...................................................................................................... 98
МР245 Регулятор мощности 500 Вт/220 В .................................................................................. ................. 45
МР246 Регулятор мощности 1000 Вт/220 В ........................................... .......................................................55
МР247 Регулятор мощности 2500 Вт/220 В ................................................................................................ 125
МР250 Устройство управления насосом................................................................................. .................... 125
МР251 Циклический таймер 1...180 мин/сек/220В/200Вт......................................................................... 195
ЫР404 Цифровой вольтметр .........................................................................................................................235
!\1Р406 Усилитель НЧ 100 Вт .........................................................................................................................395
ЫР407 Электронный термометр со светодиодной индикацией (для экспресс-оценки)........................118
МР408 Цифровой счетчик (подсчет кол-ва посетителей, товара и пр .)...................................................245
1\1Р409 Датчик движения с звуковым сигналом (зона дейсвия до 7 м .).................................................. 200
|\]Р4Ю Стереоусилитель НЧ 2x1 Вт. (ТОА2822М)..........................................................................................89
[\1Р441 Детектор приближения на ИК лучах (5...30см., нагр. до 1000 Вт).............................................. 155
ИР451 Охранная система на ИК лучах (барьер сраб. до 7 метров, подключ, нагрузка до 500 Вт) . .  .140
МР491 Отпугиватель крыс, насекомых и тараканов + корпус с п/и ...........................................................70
МР492 Бесконтактный детектор переменного напряжения......................................................................... 65
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ТЕХНИЧЕСКАЯ ЛИТЕРАТУРА Цены указаны в грн.
С б о р н и к  л у ч ш и х  п у б л и к а ц и й  ж у р н а л а  «Э лектр ик». И н ж е н е р н ы е  р е ш е н и я  +  СО с ж у р н а л а м и  з а  1 0  л е т . 6 0 .0 0
Д и а гн о с т и к а  и п о и с к  не и с п р а в н о с те й  эл е ктр о о б о р у д о в а н и я  и  ц е п ей  у п р а в л . М а р к  Б р аун, М .Д о д е ка , 3 2 8 с . 10 5 .0 0
Э л е к тр о те х н и ч е с к и й  с п р а в о ч н и к  +  ОУО. К о р я ки н -Ч е р н я к  С .Л ., 2 0 0 9 г . 4 6 4 с .+  ОУО 11 5 .0 0
С п р а в о ч н и к  п о  р е м о н ту  э л е ктр о о б о р у д о в а н и я . Кн и га + С Э ., П артала О .Н ., 2 0 1 0 г ., 4 1 6 с .+ С 0  12 0 .0 0
Ти по вая  и н с тр у к ц и я  п о  экс п л у а та ц и и  л и н и й  в о зд у ш н ы х  э л е ктр о п е р е д а чи  н а п р я ж . 3 5 -8 0 0  к В . ,2 0 0 с . 4 4 .0 0
Те ор ия  и п р а кт и к а  п р о ве д е н и я  э л е к тр о те х н и ч  ра счето в  в  сре д е  М АТН С А Э  и М 1ЛТ131М., 4 0 0 с . + 0 \Я )Н и Т , 2 0 1 2 г . 19 5 .0 0
С п р а в о ч н и к  д а ч н о го  э л е к тр и к а . Б е сс о н о в  В .В ., Н иТ , 2 0 1 0 г ., 3 8 4 с . 7 5 .0 0
С п р а в о ч н и к  д а ч н о го  м а сте ра : вода, га з , эл е ктр и ч е с тв о , ото п л е н и е , о х р а н а  и не  т о л ь к о . . . ,  Н иТ , 2 0 1 0 ,3 5 2 с . 8 8 .0 0
Б ы товы е и а в то м о б и л ь н ы е  к о н д и н ц и о н е р ы . М о н та ж , у с та н о в ка , э к с п л у а та ц и я . Б р о ш ю р а  2 5 .0 0
К в а р ти р н ы й  в о п р о с . Д о м а ш н я я  э л е к тр о с е ть , ш п и о н с к и е  ш т у ч ки , ос в е щ е н и е , с в а р ка  и не то л ь к о .2 0 0 9 г .,3 2 0 с . 5 5 .0 0
М е та л л о и с ка те л и , ко н с т р у кц и и . М а с те р с ка я  р а д и о л ю б и те л я . Б р о ш ю р а  2 5 .0 0
6 3 М  с и гн а л и за ц и и  и з  с та р о й  м о б и л к и . (П р о с ты е  к о н с т р у кц и и  б е з  п р о гр а м м а то р о в ) . Б р о ш ю р а  2 0 .0 0
Т р е х ф а зн ы й  э л е к тр о д в и га те л ь  в о д н о ф а з н о й  с ети . С п о с о б ы  п о д к л ю ч е н и я . Б р о ш ю р а  2 0 .0 0
И зго то в л е н и е  б е н зи н а  и з  вод ы  и б ы т о в о го  газа . К о н с тр у к ц и я  и  о п и с а н и е  у с тр о й с тв а . Б р о ш ю р а  2 0 .0 0
В ы со к о ч а ст о тн ы й  с в а р о ч н ы й  аппар ат. М а с те р с ка я  р а д и о л ю б и те л я . Б р о ш ю р а  -с х е м ы , к о н с т р у кц и и  2 5 .0 0
Д о м а ш н и й  п р а кт и к . С ва р о чн ы й  п ол у а вто м а т . Б р о ш ю р а  -с х е м ы , к о н с т р у кц и и , 2 0 1 0 г . 2 9 .0 0
М о н т а ж  и  э к с п л у а та ц и я  э л е к т р о п р о в о д к и . С п ра вочн ое  п о с о б и е . Б р о ш ю р а  -  п р а кти ч . р у к о в о д с тв о  2 0 1 0 г . 2 5 .0 0
О х ра нны е и п о ж а р н ы е  с и с те м ы  с и гн а л и за ц и и . Б р о ш ю р а  -  с х е м ы , ко н с т р у кц и и , 2 0 1 0 г . 2 5 .0 0
Э л е к тр о ш о ке р ы . Б р о ш ю р а  -с х е м ы , к о н с т р у к ц и и ., 2011 г .  2 9 .0 0
С а м од ел ь ны й м и кр о п л а зм е н н ы й  с в а р о ч н ы й  а п п ар ат. Б р о ш ю р а  -  с х е м ы , к о н с т р у кц и и , 2 0 1 0 г . 2 5 .0 0
С а м од ел ь ны й э л е к т р о л и з н ы й  с в а р о ч н ы й  а п п ар ат. Б р о ш ю р а  -  с х е м ы , к о н с т р у кц и и , 2 0 1 0 г. 2 9 .0 0
С а м од ел ь ны й э л е к тр о с та ти ч е с к и й  в о зд у х о о ч и с ти те л ь . Б р о ш ю р а  -  с х е м ы , к о н с т р у к ц и и , 2 0 1 0 г . 2 5 .0 0
С а м од ель ны е у с та н о в ки  дл я  п р о м ы в к и  и н ж е к т о р н ы х  с и с те м . Б р о ш ю р а  -  с х е м ы , ко н с т р у кц и и , 2 0 1 0 г . 2 5 .0 0
С а м од ельная  у с та н о в ка  д л я  и з го то в л е н и я  п ено б е тон а . Б р о ш ю р а  -  с х е м ы , к о н с т р у кц и и , 2 0 1 0 г . 2 5 .0 0
С а м од ельная  у с та н о в ка  с и с те м ы  б е зи н е р ц и о н н о го  о т о п л е н и я . Б р о ш ю р а , к о н с т р у кц и я , 2 0 1 0 г . 2 9 .0 0
С а м од ельная  эл е ктр о с та ти ч е ска я  ко п т и л ь н я . Б р о ш ю р а , к о н с т р у кц и я , 2 0 1 0 г . 2 5 .0 0
С а м од ельная  п е чь  на  ж и д к о м  то п л и в е . Б р о ш ю р а , к о н с тр у кц и я , 2 0 1 0 г . 2 5 .0 0
П е чи  д л я  б а н и . В п о м о щ ь  д о м а ш н е м у  м а сте р у . К о н с т р у к ц и и , п р о е кты . Б р о ш ю р а  2 5 .0 0
С и стем ы  с о в м е с тн о го  о т о п л е н и я . Т е пл о ге н е р а то р ы , га зо в ы е  к а м и н ы , п е ч и -к а м я н к и . Б р о ш ю р а  2 5 .0 0
Те пл и ц ы , п а р н и к и . П р о е кт ы  и те х н о л о ги я  с тр о и те л ь с тв а . Б р о ш ю р а . 2 5 .0 0
У ста н о в ка  с а н те х н и ки  в  за го р о д н е м  д о м е  и  кв а р т и р е . В  п о м о щ ь  д о м а ш н е м у  м а сте р у . Б р о ш ю р а . 2 5 .0 0
Э ко н о м н о е  с тр о и те л ь с тв о  з а го р о д н о го  д о м а . Р а сче ты , в ы б о р  о п ти м а л ь н ы х  ва р и а н то в . Б р о ш ю р а . 2 5 .0 0
Э л е ктр о н н ы й  р е гу л я то р  с в а р о ч н о го  то ка . Б р о ш ю р а . 2 0 .0 0
С ва ро чны й а п п а р а т  и з  к о м п ь ю т е р н о го  б л о к а  п и та н и я . Б р о ш ю р а  -  с х е м а -ко н с т р у к ц и я , 2 0 1 0 г . 1 5 .0 0
С ва ро чны й и н в е р то р  -  э т о  п р о сто . В п о м о щ ь  д о м а ш н е м у  м а сте ру . Б р о ш ю р а  -с х е м ы , ко н с т р у кц и и , 2 0 0 8 г . 3 0 .0 0
К р а т к и й  с п р а в о ч н и к  с в а р щ и к а . К о р я ки н -Ч е р н я к , Н иТ , 2 0 1 0 г ., 2 8 8 с . 5 7 .0 0
С а м оу чи те л ь  п о  у с та н о в ке  с исте м  за щ и ты  а в то м о б и л я  о т  у го н а . Н а йм а н  В .С., Н иТ , 3 8 4 с  3 9 .0 0
С о д е р ж а н и е  д р а го ц е н н ы х  м е та л л о в  в  ко м п о н е н та х  р а д и о э л е ктр о н н о й  а п п а р а ту р ы . С п р а в о ч н и к , 2 0 8 с . 3 5 .0 0
С п р а в о ч н и к  п о  с о в р е м е н н ы м  а в то с и гн а л и за ц и я м  т о м  1 и то м  2 . К о р я ки н -Ч е р н я к , 2 0 0 9 г ., п о  3 2 0 с . п о  4 5 .0 0
В ся  р а д и о э л е ктр о н и к а  У кр а и н ы  2 0 1 3 . К а т а л о г . К .:Р а д и о а м а то р , 2 0 1 2 г ,  8 0  с Л 4  3 0 .0 0
М а с те р  КИ Т . Э л е ктр о н н ы е  на б о р ы , б л о к и  и м о д у л и . О п ис а ние  и х а р -к и . К а т а л о г  2 0 1 0 г . Б ум а ж н а я  ве р с и я . 3 5 .0 0
С о бе ри  с ам  5 5  э л е к т р о н н ы х  у с тр о й с тв  и з  на б о ро в  «М А С ТЕ Р  К И Т » . С хе м ы  д л я  с а м о с то я те л ь н о й  с б о р к и ., 2 7 2 с . 3 5 .0 0
И м п у л ь с н ы е  и с т о ч н и к и  п и та н и я  о т  А  д о  1 .  (+  СО). С а нд ж а й  М а н и ка та л а , 2 0 0 8 г ., М К , 2 5 6 с . 9 4 .0 0
И с то ч н и ки  п и та н и я . М о с к а т о в  Е, М К , 2 0 1 2 г ,  2 0 8 с . 5 5 .0 0
И с то ч н и ки  п и та н и я . Р асче т и ко н с тр у и р о в а н и е . М а р ти н  Б р ау н ., М К -П р е с с , 2 0 0 7 г ., 2 8 8 с . 5 4 .0 0
К а к  с о з д а т ь  и с т о ч н и к и  п и та н и я  с в о и м и  р у ка м и . Ш м а ко в  С .Б , 2 0 1 3 г ., 2 8 8 с . 1 1 5 .0 0
С о вре м енн ы е и с т о ч н и к и  п ита ни я  П К  и п е р и ф е р и и . П о л н о е  р у к о в о д с тв о . К у ч е р о в  Д . , Н и Т ,2 0 0 7 г., З 4 6 с .+ С 0  6 9 .0 0
А кт и в н ы е  З М О -к о м п о н е н ты . М а р ки р о в ка , х а р а к те р и с ти к и , за м ена . Т у р у та  Е .Ф ., Н иТ, 2 0 0 6 г ., 5 4 2 с . 10 0 .0 0
Э н ц и кл о п е д и я  ра д и о л ю б и те л я . С о вре м енн ая  эл е м е н тн а я  б а за . Ш м а ко в , НиТ, 2 -е  и з д -е , 3 8 4 с ,  2 0 1 2 г . 1 0 5 .0 0
С п р а в о ч н и к  п о  ц ве то в о й , к о д о в о й  м а р к и р о в к е  и  в за и м о за м е н я е м о сти  э л е м е н то в  +  ц в . в к л е й ки .2 0 1 0 г , 3 2 0 с . 8 8 .0 0
З а р у б е ж н ы е  м и кр о с х е м ы , т р а н зи с то р ы , ти р и с т о р ы , д и о д ы  +  З М О  о т  А  д о  1 . Том  1 . ( А . . .М ) ,  и з д  4  д о п . 8 1 6 с . 10 0 .0 0
З а р у б е ж н ы е  м и кр о с х е м ы , т р а н зи с то р ы , ти р и с т о р ы , д и о д ы  +  З М О  о т  А  д о  1 . Том  2 . (№ ..2 ) ,  и з д  4 д о п . 8 1 6 с . 10 0 .0 0
З а р у б е ж н ы е  м и кр о с х е м ы , т р а н зи с то р ы , д и о д ы  0 . . .9 .  С п р а в о ч н и к . И зд . 4 -е  п е р ера б ота нное  и д о п . , 6 6 4 с . 10 0 .0 0
Т р а н зи с то р ы . С п р а в о ч н и к . Т о м  1 ,т .2 . Т у р у та  Е .Ф ., Н и Т , п о  5 3 8 с . п о  9 5 .0 0
Т р а н зи с то р ы  в  З М О  и с п о л н е н и и . С п р а в о ч н и к . А в р а м е н к о  А .Ф ., Т .1 , т .2  М К -П р е с с ., 5 4 4 с .+ 6 4 0 с . п о  5 5 .0 0
М о щ н ы е  тр а н зи с то р ы  д л я  те л е в и зо р о в  и  м о н и т о р о в . С п р а в о ч н и к . Н иТ , 4 4 4 с . 5 0 .0 0
М и к р о п р о ц е с с о р н о е  упр а вл е н и е  те л е в и зо р а м и . В и н о гр а д о в  А .В ., Н иТ, 1 4 4 с . 2 5 .0 0
М и к р о с х е м ы  д л я  С О -п р о и гр о в а те л е й . С е р во си с те м ы . С п р а в о ч н и к . Н иТ , 2 6 8 с . 3 8 .0 0
5 0 0 0  с о в р е м е н н ы х  м и кр о с х е м  У М Н Ч  и  и х  ан ал о ги . С п р а в о ч н и к . Т у р у та  Е. Ф „  Н иТ , 5 6 0 с . 10 5 .0 0
И зм е р е н и е , у п р а в л е н и е  и ре гу л и р о ва н и е  с  п о м о щ ь ю  А У В  м и кр о к о н т р о л л . В. Т р ам п ер т , 2 0 0 6 г ., 2 0 8 с .+ С й  5 9 .0 0
И зм е р е н и е , у п р а в л е н и е  и  ре гу л и р о ва н и е  с  п о м о щ ь ю  Р1С м и кр о к о н тр о л л е р о в . Д . К о хц . М К , 2 0 0 6 г ., З 0 2 с .+ С 0  5 9 .0 0
И зм е р е н и е , у п р а в л е н и е  и ре гу л и р о ва н и е  с  п о м о щ ь ю  м а кр о с о в  У В А  в  Ш г б  и  Ехсе1. Г. Б е рндт , 2 0 0 8 г ., 25 6с .+С О  6 9 .0 0
М и к р о к о н тр о л л е р ы  РЮ  и встр о е н н ы е  с и с те м ы . П р и м е н е н и е  А с се м б л е р а  и С для  Р1С18. М К ., 2 0 1 0 г . 7 5 2 с . 16 5 .0 0
М и к р о к о н тр о л л е р ы  А В М 7 . С е м ей ство  1.РС 2000 ко м п а н и и  РМ П рз. Т . М а р т и н , М .:Д о д е ка , 24 0с .+ С Р  5 0 .0 0
М и кр о к о н т р о л л е р ы  ф и р м ы  Р Н 1 У Р З  с е м е й с тв а  х 5 1 . Ф р у н з е  А .В ., М .:С к и д м е н , 3 3 6 с . А 4  5 0 .0 0
М и кр о к о н т р о л л е р ы  А УВ  в  р а д и о л ю б и те л ь с ко й  п р а кти к е . Б е лов  А .В . Н иТ , 3 4 6 с . 6 8 .0 0
Р а зр а б о тк а  у с т р о й с т в  на  м и кр о к о н тр о л л е р а х  А УВ : ш а га е м  о т  «ч а й н и ка »  д о  п ро ф и. К н и га  +  в и д е о ку р с  1 3 5 .0 0
П р о гр а м м и р о в а н и е  м и кр о к о н т р . для  на чи н а ю щ . В и зу а л ьн о е  п р о е к ти р ., я з ы к  С, ас с е м б л е р  +  СО., М К , 2 0 1 0 г . 5 6 .0 0
П р о гр а м м и р о в а н и е  м и кр о к о н тр о л л е р о в  АТМЕ1. на я з ы к е  С (+СО). П р о ко п е н ко , М К , 2 0 1 2 г ,  З 2 0 с+ С й  8 5 .0 0
П р о гр а м м и р о в а н и е  и с к у с с т в е н н о го  и н те л л е к та  в  п р и л о ж е н и я х . М .Ти м  Д ж о н с , М .:Д М К , 3 1 2 с . 4 9 .0 0
П р о е кт и р о в а н и е  и н те л л е кту а л ь н ы х  д а тч и ко в  с  п о м о щ ь ю  М ю госП 'ф  (1зР1С. К . Х а д л с то н ,М К , 2 0 0 8 г . З 2 0 с .+ С 0  5 8 .0 0
С е м ей ство  м и кр о к о н т р о л л е р о в  М 8 Р 4 3 0 . Р е ко м е н д а ц и и  п о  п р и м е н е н и ю . К о м п е л , 5 4 4 с . 5 0 .0 0
О д н оп л атн ы е м и кр о к о н тр о л л е р ы . П р о е кт и р о в а н и е  и п р и м е н е н и е . К .: М К -П р е с с , 3 0 4 с . 2 5 .0 0
Р ем о нт. С о в р е м е н н ы е  ко п и р о в а л ь н ы е  а п п а р а ты . С е кр е ты  э к с п л у а т а ц и и  и р е м о н та . В ы п. 9 8 ,2 9 6 с . А 4  8 9 .0 0
1 0  п р а кт и ч е с к и х  у с т р о й с т в  на  АУВ м и кр о к о н тр о л л е р а х . К р а в ч е н ко  А ., М К , 2 0 1 1 г ., 4 1 6 с . 6 9 .0 0
1001 с е к р е т  т е л ем а стер а . Э н ц и кл о п е д и я  с е кр е то в  р е м о н та  т е л е в и зо р о в  ( А . . . .В ) ,  Р яза но в  М .Г . , 2 0 0 7 г., 2 8 8 с . 5 5 .0 0
1001 с е к р е т  т е л ем а стер а . Э н ц и кл о п е д и я  с е кр е то в  р е м о н та  т е л е в и зо р о в  ( З . . . .Э ) ,  Р яза но в  М .Г., 2 0 0 7 г ., 2 0 8 с . 5 5 .0 0
1001 с е к р е т  те л е м а с те р а . Э н ц и кл о п е д и я  с е кр е то в  р е м о н та  т е л е в и зо р о в . Н о вы е м о д . Р яза но в  М .Г., 2 0 0 7 г . 5 5 .0 0
ГИС -  п о м о щ н и к  те л е м а с те р а  для  р е м о н та  и н а с тр о й к и  ТВ . С п р а во чн о е  п о с о б и е . Г а п л и ч у к  Л .С ., 1 6 0 с . 2 0 .0 0
Т е л е ви зо р ы  1.6. Ш а с с и  М С -51 В , М С -7 4 А . С ерия  Те лем а стер , Н иТ , П ь я н о в  Г ., 14 0с . +  с х е м ы  2 7 .0 0
З а р у б е ж н ы е  р е зи д е н тн ы е  радиотелеф оны .(ЗО М У .ЗА М У О ,В Е Н ,Н ГГА С Н 1.Р 1Ш А 1 и  п р .) , 1 7 6 с .А 4 + с х . 2 5 .0 0
Н а стол ь ная  к н и га  р а зр а б о тч и ка  р о б о то в  +  СО. Б и ш е п  О., М К , 2 0 1 0 г ., 4 0 0 с . 1 1 0 .0 0
М е та л л о и с ка те л и  с в о и м и  р у ка м и . К а к  и с к а ть  что  б ы  н а й ти  м о н е ты , у кр а ш е н и я , к л а д ы . К о р я ки н -Ч е р н я к  5 0 .0 0
К а к  с о б р а ть  м е та л л о и с ка те л и  с в о и м и  р у к а м и  (З З к о н с т р у кц и и ) . Д у б р о в с к и й  С .Л ., Н и Т , 2 0 1 0 г ., 2 5 6 с . 6 5 .0 0
К а к  с д е лать  с в а р о ч н ы е  а п п ар аты  с в о и м и  р у ка м и . Ко бе л ев , Н иТ , 2 0 1 1 г ., 3 0 4 с . 6 9 .0 0
К а к  с о з д а т ь  л а м п о в ы й  у с и л и те л ь  с в о и м и  р у ка м и . То ро пкин , Н иТ , 2 0 1 2 г ,  2 8 8 с . 11 5 .0 0
К а к  с о б р а ть  ан те н н ы  д л я  с в я зи , те л еви д е ния , М -Р !  с в о и м и  р у к а м и . М а с с о р и н , Н и Т , 2 0 1 0 г., 3 2 0 с . 6 9 .0 0
А нтен ны . П р а к ти ч е с к о е  р у к о в о д с тв о . М и л л е р  А , НиТ, 2 0 1 2 г ,  4 8 0 с . 1 3 0 .0 0
С п р а в о ч н и к  п о  р е м о н ту  и н а с тр о й ке  с п у т н и к о в о го  о б о р у д о ва н и я . Кни га+ С О . Н и Т , 2 0 1 0 г., 2 4 0 с .+ С 0  8 4 .0 0
Э н ц и кл о п е д и я  с п у т н и к о в о го  те л еви д е ния . В ы б о р ,у с та н .,н а с тр о й к а ,р а б о та ,с х е м о т .,р е м о н т . ,2 0 1 0 г.,4 1 6с .+С О  1 2 0 .0 0
В и д е о ку р с : 7  ш а го в  в эл е к тр о н и ку . Ч е р н о м ы р д и н  А , 2 0 1 2 г ,  1 6 0 с .+  ОМО 9 5 .0 0
С х е м о те х н и ка . 5 0 0  у с т р о й с т в  на а н а л о го в ы х  м и кр о с х е м а х . Ш у с т о в ,  Н иТ , 201 З г ,  3 5 2 с . 1 2 5 .0 0
5 0 0  с х е м  д л я  р а д и о л ю б и те л е й . Р а д и о ста н ц и и  и тр а н с и в е р ы . С е м ья н  А .П ., Н и Т , 2 0 0 8 г .,2 6 4 с . 5 4 .0 0
5 0 0  с х е м  д л я  р а д и о л ю б и те л е й . Э л е ктр о н н ы е  д а тч и ки . К а ш к а р о в  А .П ., Н иТ, 2 0 8 с . 3 5 .0 0
5 0 0  с х е м  д л я  р а д и о л ю б и те л е й . У си л и те л и  м о щ н о с ти  л ю б и т е л ь с к и х  р а д и о с та н ц и й ., 2 0 0 8 г., 2 4 8 с . 6 5 .0 0
5 0 0  с х е м  д л я  р а д и о л ю б и те л е й . С о вре м енн ы е п е р е д а тч и ки . (1 ,8 -4 3 0  М Г ц  -  Д В ,С В ,У К В ,Р М ) С е м ья н . А ., 2 0 0 8 г ., 3 5 2 с . 4 8 .0 0
5 0 0  с х е м  д л я  ра д и о л ю б и те л е й . С о вре м енн ая  с х е м о те х н и к а  в о с в е щ е н и и . Э ф ф е кти в н о е  эл е к тр о п и та н и е  
л ю м и н е с ц е н тн ы х  л а м п , с в е то д и о д о в , эл е м е н то в  « У м н о го  д о м а » . Д а в и д е н к о  А ., Н и Т , 2 0 0 8 г., З 2 0 с+ С й  8 9 .0 0
Ш п и о н с к и е  ш т у ч к и  с в о и м и  р у ка м и . К о р я ки н -Ч е р н я к , Н иТ , 2 0 1 2 г ,3 0 4 с .  9 8 .0 0
Э н ц и кл о п е д и я  н а ч и н а ю щ е го  р а д и о л ю б и те л я . Н и ку л и н  А ., Н иТ , 2 0 1 1 г ., 3 8 4 с . 8 4 .0 0
Н а стол ь ная  к н и га  р а д и о л ю б и те л я  ко р о т к о в о л н о в и к а . В е р б и ц ки й  А ., Н и Т , 2 0 1 2 г ., 4 0 0 с . 1 2 5 .0 0
И с к у с с тв о  с х е м о те х н и к и . П р о с то  о  с л о ж н о м . Га вр и лов  А ., Н иТ ., 2 0 1 1 г ., 3 5 2 с . 1 0 0 .0 0
А ку с т и ч е с к и е  с и с те м ы  с в о и м и  р у к а м и . Г а по ненко , НиТ, 201 З г ,  2 4 0 с . 9 5 .0 0
И с к у с с тв о  л а м п о в о й  с х е м о те х н и к и . Га вр и лов  А ., Н иТ , 2 0 1 2 г., 3 0 4 с . 1 2 0 .0 0
Л а м п о в о -т р а н з и с т о р н ы е  у с и л и те л и  с в о и м и  р у ка м и . Г а п о н е н к о , НиТ, 2 0 1 2 г ,3 5 2 с .  1 2 5 .0 0
Р а д и о хо б б и . Л у ч ш и е  к о н с т р у кц и и  у с и л и те л е й  и с а б в у ф ф е р о в  с в о и м и  р у к а м и . С у х о в  Н., Н иТ , 2 0 1 2 г ., 2 7 2 с . 1 1 2 .0 0
Р а д и о хо б б и . Л у ч ш и е  к о н с тр . а у д и о те х н и ки  аку с т . с и с те м  св . р у к а м и . С ухов  Н ., Н иТ, 2 0 1 2 г ., 2 8 8 с .+  те ст-С О  1 3 5 .0 0
Р а д и о л ю б и те л ь с к и е  ко н с т р у кц и и  на  Р Ю -м и кр о к о н тр о л л е р а х . З а е ц  Н ., М К , 2 0 0 8 г ., 33 6с .+С О  4 0 .0 0
Ц и ф р о в а я  о б р а б о тка  с и гн а л о в  в  т р а к та х  з в у к о в о го  ве щ а н и я . У чеб но е  п о с о б и е . П о п о в  О .Б .,Гл-Т , 3 4 4 с . 8 4 .0 0
О с но вы  ц и ф р о в о й  с х е м о те х н и к и . Б а би ч, М К , 2 0 0 7 г., 4 8 0 с . 5 5 .0 0
М о н те р  с в я зи  с т а н ц и о н н о го  о б о р у д о ва н и я . Ба ра нов  В .П ., 1 6 6с . 3 0 .0 0
М е то д ы  к о м п ь ю т е р н о й  о б р а б о тки  с и гн а л о в  р а д и о с в я зи . С тепанов  А .В .,М :С о л о н ,2 0 8 с . 2 5 .0 0
Т е хн о л о ги и  и зм е р е н и й  п е р ви чн о й  се ти .(С и с те м ы  с и н х р о н и з а ц и и , В-1301М, А Т М .) М .:Э к о -тр е н д з .,1 5 0 с . А 4  3 7 .0 0
2 5  л у ч ш и х  п р о гр а м м  для  ра б оты  с  ж е с т к и м  д и с к о м . Ф о р м а ти р о в а н и е , вос с тан . п о в р е ж д . д а н н ы х  и п р . Н и Т  60 .0 0
1 5 0  п о л е зн ы х  п р о гр а м м  для  Вас и в а ш е го  к о м п ь ю те р а . Б уд р ин  А ., Н иТ , 2 0 1 2 г ., 2 5 6 с . 50 .0 0
А н гл о -р у с с к и й  с л о в а р ь -с п р а в о ч н и к  д л я  п о л ь з . П К , н о у тб у к о в , п л а н ш е тн ы х  к о м п ь ю те р о в .,Н и Т ,2 0 1 1 г ,  3 0 4 с . 60 .0 0
А д м и н и ст р и р о в а н и е  Ш п й о ю з  7 . П р а кти ч . р у к о в о д с тв о  и с п р а в о ч н и к  ад м и ни с тр а то р а .Н и Т ,2 0 1  З г . 4 0 0 с . 1 6 0 .0 0
Б е сп л а тны е а н ти в и р у с ы  +  б е с пл а тн о е  и с п о л ь зо в а н и е  п л а тн ы х  а н ти в и р у с о в . Н иТ , 2 0 1 0 г ., 1 9 2 с .+ С 0  59 .0 0
Б е сп р о во д н а я  ко м п ь ю те р н а я  с еть  М1-Р1 с в о и м и  р у к а м и . У ста н о вка , на с тр ., и с п о л ь зо в а н и е . С а м о у чи те л ь  1 1 8 .0 0

В се д л я  ра б оты  с  ж е с т к и м  д и с ко м , ф а й л а м и  и д а н н ы м и . П о лно е  р у к о в . +  ОУО. Н и Т ,4 16 с .+О У О  8 5 .0 0
Г л ю ки , сб о и  и о ш и б к и  к о м п ь ю те р а . Р е ш а е м  п р о б л е м ы  с ам и . П р о с то  о  с л о ж н о м . НиТ, 201 З г ,  2 4 0 с . 57 .00
Д о м а ш н и й  ф о т о /в и д е о а л ь б о м  на ОУО. Б о гд ано в  М .В ., Н иТ , 2 0 0 8 г ., 1 6 0с . 3 0 .0 0
Ц иф р ова я  р е с та в р а ц и я  ф о т о гр а ф и й . М е то д и ки  во с с та н . с та р ы х  и п о в р е ж д . с н и м ко в . М К ,2 0 1 2 г,4 1 6 с .+ О У О  10 5 .0 0
Ц и ф р о в о е  ф о т о , ви д ео , ауд ио . П р а кти ч . с а м о у ч и те л ь  о т  С о т р Щ е г  ВНс1. Н иТ , 2 0 0 9 г ., 3 8 4с .+О У О  7 5 .0 0
Ж е л е зо  2 0 11 . П у те во д и те л ь  п о  к о м п ь ю те р н ы м  у с тр -в а м  и ко м п л е кт у ю щ и м . К а з и м о в  А ., 2 0 11  г, Н иТ , 4 0 0 с . 10 0 .0 0
З а щ и та  к о м п ь ю те р а  о т  в и р у с о в  ( к н и га  +  в и д е о ку р с  на  О УО ). В .В ул ф , Н и Т ,1 6 0 с .+  ОУО 5 8 .0 0
З о л о та я  с б о р н а я  о п е р а ц и о н н ы х  с и с те м  на  в аш ем  П К . К а к  у с та н о в и ть  2 5  с и с те м  на о д н о м  П К  +  СО 11 5 .0 0
ИНТЕРНЕТ. П о лно е  р у к -в о .К н и га  + О Ш  А н то н е н ко , Н иТ , 20 1  З г ,  5 6 0 с + 0 \Ш  1 2 0 .0 0
К а к  за ка з а т ь  с а й т . П р а к ти ч е с к о е  р у к о в о д с тв о  д л я  н е п р о ф е сс и о н а л о в . Н иТ , 2 0 1 2 г ., 1 9 2 с . 7 5 .0 0
К а к  п о л ь зо в а ть ся  к о м п ь ю те р о м . К р а тк и й  к у р с  с  в и д е о у р о ка м и  н а  СО. С а м оу чи те л ь . Л о б а н о в , 2 0 1 1 г . 8 9 .0 0
К а к  в о с с та н о в и ть  ф а й л ы  и  д а н н ы е  с  ж е с т к о го  д и с ка , ф л е ш к и , п о в р е ж д е н н ы х  С О Л М ) . ,  2 0 0 9 г ., 2 5 6 с .+  ОУО 9 8 .0 0
К о м п ь ю те р . П о лно е  р у к о в о д с тв о . К н и га  +  и гр о в о й  ОУО (б о л е е  5 0  и гр ) . А н то н е н ко , ббОстр.+ОУО 95 .00
К о м п ь ю те р  для  ж е н щ и н . С а м оу чи те л ь  +  ОУО. С о ко л я н с ка я , Н иТ , 2 0 1 2 г ., 3 6 8с .+О У О  8 5 .0 0
К о м п ь ю те р  на ф л е ш к е .Р а б о та ю щ и е  М п ,  Ы пих, о ф и с  и е щ е 1 5 0  п р о гр . на ф л е ш к е  в  ка р м а н е ! 2 0 0 9 г,2 5 2 с .+ О У О  9 5 .0 0
М о й  л ю б и м ы й  КО М П ЬТЕ Р . С а м о у ч и те л ь  д л я  ж е н щ и н . Т р уб н и к о в а  Н , НиТ, 2 0 1 2 г, 3 6 8 с . 69 .00
М о й  л ю б и м ы й  н о у тб у к . С а м оу чи те л ь  д л я  ж е н щ и н . Т р уб н и к о в а  Н ., Н иТ , 2 0 1 2 г , 3 5 2 с . 9 5 .0 0
П о л е зн ы й  ко м п ь ю те р  д л я  в а ш и х  р о д и тел ей . Н иТ , 2 0 1 2 , 3 3 6 с . 8 5 .0 0
П о л е зн ы й  и н те р н е т  д л я  в а ш и х  ро д и те л е й . НиТ, 2 0 1 2 ,2 7 2 с . 75 .00
Р ее стр  М п й о т  7 . К н и га  го то в ы х  ре ц еп тов . С а м оу чи те л ь . Н иТ , 2 0 1 1 г., 2 2 4 с . 8 5 .0 0
С а йт на  1 С -Б и три кс : с о зд а н и е , п о д д е р ж к а  и п р о д в и ж е н и е . Б а зо в о е  п р а кти ч . р у к о в -в о . Р а с то р гу е в , 2 0 1 2 г  1 0 0 .0 0
С а м оучи те л ь  р а б о ты  на  н о у тб у к е  с  У / т й о ш  7 , 4 -е  и зд .Н и Т , Ю д и н ,2 0 1 2 г . , 5 1 2 с . 12 0 .00
С а м оучи те л ь  И нте р н е т . Л а п у н о в  А ., Н иТ , 2 0 1 0 г ., и з д -е  2 -е , 2 2 4 с . 5 9 .0 0
С а м оучи те л ь  М п й о ш  7 . У ста н о в ка , н а с тр о й ка , и с п о л ь зо в а н и е .,Т и х о м и р о в , Н иТ , 2 0 1 0 ,3 0 4 с . 8 0 .0 0
С а м оучи те л ь  И п и х . У ста н о вка , н а с тр о й ка , и сп о л ь зо в а н и е . К о л и с н и ч е н к о  Д .Н . Н и Т ., 3 6 8 с . 8 9 .0 0
С а м оучи те л ь  п о л е з н ы х  п р о гр а м м  для  н о у тб у к а  +  ОУО. Р у м ян ц е в  А ., 4 4 8 с .+ й У 0  7 5 .0 0
С уп е р ко м п ь ю те р  и з  в а ш е го  П К . К а к  о д н о в р . ра б ота ть  в н е с ко л ь к и х  с и с т . на  1 П К . В и р ту а л ь н ы е  м а ш и ны +О У О  10 5 .00
Т а йны  В Ю З . Я ку с е в и ч  В ., М К , 3 3 6 с . 5 0 .0 0
Т о л с ты й  с а м о у ч и те л ь  р а б о ты  в  И нте рн ете . В се с а м о е  и н те р е с н о е , п о л е зн о е  и н у ж н о е .. . НиТ, 201 З г ,  5 6 0 с . 11 5 .0 0
Т о л с ты й  с а м о у ч и те л ь  р а б о ты  н а  ко м п ь ю те р е  , 6 -е  и зд ., А н то н е н к о , НиТ, 2 0 1 2 г., 5 6 0 с . 11 0 .0 0
«Т онкая» н а с тр о й к а  и с е к р е ты  М п й о и з  7. П р а к ти ч е с к о е  р у к о в о д с тв о . Л у к ь я н о в и ч . НиТ, 20 1  З г ,  3 2 0 с . 1 3 9 .0 0
Ф о т о ш о п ч и к . С а м о у ч . А йо Ь е  Р&о1оз1юр С ЗЗ на  п р а кти к е . О б р а б .,ф о то м о н т а ж  и ф о т о п р и ко л ы . Н и Т ., 2 2 4 с . 4 9 .0 0
Х а к и н г  Ш т й о и з  7 . П р а к ти ч е с к о е  Р у ко в о д с тв о . К н и га  +  СО. М а тв е е в , Н иТ , 201 З г ,  З 2 0 с+ С й  1 5 0 .0 0
В ю з . Н а с тр о й ки . О писание , р е ко м е н д а ц и и  п о  в ы б о р у  зн а ч е н и й ,р а з го н  ПК , р е ш е н и е  п р о б л е м . 5 -е  и з д . 2 0 1 3 г .  7 4 .0 0
Ехсе! 2 0 1 0 . П о ш а го в ы й  с а м о уч и те л ь  +  с п р а в о ч н и к  п о л ьзо в а те л я . С е р о го р о д с к и й , Н и Т , 2 0 1 1 г ., 4 0 0с . 6 0 .0 0
МАТ1.АВ. С а м оу чи те л ь . П р а к ти ч е с к и й  п о д х о д . Н и Т , 2 0 1 2 г. ,4 4 8 с . 17 5 .00
М п й о м з  ХР. У ста н о вка , о б н о в л е н и е , н а с тр о й ка  и в о с с та н о в л е н и е . 2 -е  и з д . К о в т а н ю к  А ., М К ., 3 0 4 с  4 0 .0 0
М п й о ю з  7 с  о б н о в л е н и я м и  2 0 1 2 . В се об  и сп о л ь з о в а н и и  и н а с тр о й ка х . С а м о у чи те л ь . 2 -е  и з д ,  2 0 1 2 г ,  6 4 0 с . 11 5 .0 0
М п с !о \м $ + и п и х + М а с 0 5  на  о д н о м  к о м п ь ю те р е . К н и га  +  ОУО. Р о м а н е н ко  А ., Н иТ , 2 0 1 1 г ., 2 5 6 с + О У й  12 5 .00
М пс1о \м5 У|з1а. У ста н о в ка , н а с тр о й ка , и сп о л ь зо в а н и е . П р о с то  о с л о ж н о м . К у зн е ц о в  Н .А ., Н иТ, 2 3 4 с . 2 5 .0 0
П о л н о е  р у к о в о д с тв о  2 0 1 2 . М п й о а д з  7 . К н и га  +  ОУО с  о б н о в л .2 0 1 2 , в и д е о у р ., га д ж е та м и  и п р о гр ., 2 0 1 2 г . 1 4 5 .0 0
№ го  9 . З а п и с ь  СО и О УО. С о зд а ние  в идеоО УО  с  к р а с и в ы м  м е н ю , ф о т о -и  в и д е о  с л а й д ш о у , КА Р АО КЕ. 2 5 6 с . +  ОУО 6 8 .0 0
А йО В Е  Р1ю1оз1юр С 8 5 . О ф и ц и ал ьна я  р у с с к а я  вер сия . У ч е б н ы й  к у р с  +  цв. в к л е й ки . Н иТ , 4 4 8 с ,  2 0 1 2 г . 14 9 .0 0
Р1ю1озНор С 3 5 . О ф и ц и а л ьн а я  р у с с к а я  ве р с и я . К н и га  +  у ч е б н ы й  в и д е о ку р с  на  ОУО. Н иТ , 4 4 8 с + д и с к ., 2 0 1 2 г . 1 7 9 .0 0
Аи1оСАО 2 0 1 1 . К н и га + д и с к  с  б и б л и о те ка м и , ш р и ф та м и , ф о р м а т ка м и  и  в и д е о у р о ка м и . Н иТ , 6 2 4с .+ О У О -В  18 9 .00
8 о п у  У е д а з  Р В 0 1 1 +  ОУО. П р о ф е с си о н а л ь н ы й  в и д е о м о н та ж . Х ол л , 20 1  З г ,  3 6 8 с . 18 5 .0 0
З ку р е . Б е сп ла тны е те л е ф о н н ы е  з в о н к и  и в и д е о с вя зь  че р е з  И нте рн ет . Н иТ, 1 1 2 с ., 2 0 1 1 г . 3 2 .0 0
К о м п ь ю те р н о е  д е л о п р о и зв о д с тв о  и р а б ота  с  о ф и с н о й  те х н и к о й . У че б н ы й  к у р с . К о зл о в  Н .В ., 3 0 0 с . 2 5 .0 0
К о м п ь ю те р . П о л н о е  р у к о в о д с тв о . К н и га + и гр о в о й  ОУО. А н то н е н к о . Н иТ, 2 0 1 1 г ., 5 6 0 с . 1 2 5 .0 0
Н о в и ч о к . Ехе! 2 0 1 0 : р а б ота  с  эл е к тр о н н ы м и  та б л и ц а м и  и в ы че с л е н и я м и ., 2 0 1 0 г ., Н иТ , 19 2с . 3 0 .0 0
Н о в и ч о к . Ш г й  2 0 1 0 : с о зд а н и е  и р е д а кти р о в а н и е  те кс то в ы х  д о ку м е н то в . , 2 0 1 0 г ., Н и Т , 1 9 2 с . 3 0 .0 0
Н о в и ч о к . Р аб ота  в  М Ш О М З  7 . Е х н о в с ки й  А ., Н иТ , 2 -е  и з д -е , 2 0 1 1 г., 2 4 0 с . 4 9 .0 0
Н о в и ч о к . П е ре уста н , у с та н о в ка , на с тр ., во с с та н о вл . М п й о ю з  7 . П р а кти ч . и н с т р у к ц и и  п о  р е ш е н и ю  п р о б л е м . 4 0 .0 0
Н о у тб у к  с  М п й о м з  7 . С а м ы й п р о с то й  с а м о у ч и те л ь . Ю д и н  Н , 3 -е  и з д -е , 2 0 1 2 г ,  2 7 2 с . 90 .0 0
Н о у тб у к  с М п й о ш з  7 . П о лно е  р у к о в о д с т в о  2 0 1 2 .К н и га  + ОУО, 3 -е  и з д ,5 1 2 с .+ 0 У 0  с  4 -м я  в и д е о ку р с а м и  14 5 .0 0
О У О -В  « П о д б о р к а  к н и г  и и н с т р у к ц и й  п о  ра б оте  и н а с тр о й к а х  УУНМООУУЗ Х Р » 5 5 .0 0
О У О -В  « П о д б о р к а  к н и г  и и н с т р у к ц и й  п о  ра б оте  и н а с тр о й к а х  М Ш О М З  7»  55 .0 0
О У О -В  «Р А Д И О АМ А ТО Р  за  19  л е т»  « Р А »-19 9 9 -2 0 1 1 г.г .+ » Э л » -2 0 0 0 -2 0 1 1 г .г+ Р К + Р П + К .(4 0 0  н о м е р о в ) 6 5 .0 0
О У О -В  « Р а д и о л ю б и те л ь»  А р х и в  1 9 9 1 -2 0 1 1 г . г .,  2 5 0  н о м е р о в  н а  1 д и с ке  55 .0 0
О У О -В  « Р а д и о к о н с тр у кто р »  1 9 99 -20 1  О г.г., Все н о м е р а  н а  1 д и с ке  55 .0 0
О У О -В  «Р е м о н т  э л е к т р о н н о й  т е х н и к и »  2 0 0 0 -2 0 0 8 г .г . В се ж у р н а л ы  на 1 д и с ке  55 .0 0
О У О -В  «С хем о те х н и ка »  2 0 0 0 -2 0 0 7 г .г .,  Все ж у р н а л ы  на  1 д и с к е  55 .0 0
О У О -В  «В  п о м о щ ь  р а д и о л ю б и те л ю »  1 9 5 6 -1 9 9 2 г . г „  В се  в ы п у с ки  н а  1 д и с ке  55 .0 0
О У О -В  « Р а д и о»  А р х и в  1 9 2 5 -2 0 1 1  г .г .  Все н о м е р а . 6 5 .0 0
О УО-В « М о д е л и с т -к о н с тр у к то р »  1 9 9 6 -2 0 1 1 г.г . В есь  а р х и в  на  1 д и с ке  5 5 .0 0
О У О -В  « Ю ны й т е х н и к »  1 9 5 6 -1 9 8 9 г .г . В есь а р х и в  на 1 д и с ке  55 .0 0
й У О -В  «Ю ны й те х н и к  д л я  у м е л ы х  р у к»  1 9 7 2 -1 9 9 0 г .г . В е с ь  а р х и в  на  1 д и с ке  55 .0 0
О УО -В « Р е м о н т  и с е р в и с »  2 0 0 5 -2 0 0 9  г .г .  55 .0 0
О У О -В  «Р а д и о а м а то р »  1 9 9 4 -2 0 0 9 г .г . В се н о м е р а  55 .0 0
О У О -В  « Р га кй с ка  Е 1е к1 гош ка@ Коп з1ги сст Е 1 е к1 го тка @ А та 1 о гзке  В а й ю »  В се н о м е р а  2 0 1 1 г . 55 .0 0
О У О -В  « А нте нны  о т  А  д о  Я » . К В -У К В , С и -Б и , г о р о д с к и е , с п у т н и к о в ы е . О кол о  5 0 0  к о н с т р у кц и й . 55 .0 0
О У О -В  « Б о л ь ш о й  с п р а в о ч н и к  п о  тр а н зи с то р а м »  Д а та ш и ты  на  3 2 0 0  п о з и ц и й  55 .0 0
О У О -В  «П о л н ы й  с п р а в о ч н и к  п о  за р у б е ж н ы м  т р а н зи с то р а м , д и о д а м , м и кр о с х е м а м  н а  2011 г . (0 -9 , А -2 )»  65 .0 0
О У О -В  «Э н е р ге ти ка , эл е к тр о те х н и к а , а вто м ати ка»  С б о р н и к  с п р а в о ч н и ко в  и н о р м а ти вн ы х  д о ку м е н то в  65 .0 0
О У О -В  « Э л е ктр о д в и га те л и  о т  А  д о  Я » . 55 .0 0
О У О -В  « П р а кт и ч е с ка я  с х е м о те х н и к а . Более 2 5 0 0  п о л е з н ы х  с х е м  на  1 д и с ке »  55 .0 0
О У О -В  « Р а д и о э л е к тр о н и к а  и с х е м о те х н и к а  о т  А  д о  Я» 55 .0 0
О У О -В  « С у п е р с б о р н и к  с х е м , р е к о м е н д а ц и й  и те хл и те р а ту р ы  д л я  ра д и о л ю б и те л я »  55 .0 0
О У О -В  « Р е м о н т  и зм е р и т е л ь н о й  те х н и к и  о т  А  д о  Я » . С хем ы  +  и н с т р у к ц и и  55 .0 0
О УО-В «Р ы б ал ка , у с т р о й с тв а  д л я  р ы б а л ки , эл е к тр о у д о ч ки » . С хе м ы , и н с тр у кц и и  55 .0 0
О У О -В  «У М Н Ч , о п е р а ц и о н н ы е  у с и л и те л и , а у д и о те х н и ка » . С хе м ы , и н с тр у к ц и и , те о р и я  55 .0 0
О У О -В  « С вар ка  и с в а р о ч н ы е  ап п а р а ты . Т е хн о л о ги и  и  ко н с т р у кц и и .»  55 .0 0
О УО -В «С варка . Т е ор ия , п р а кт и к а , к о н с тр у кц и и  с в а р о ч н ы х  а п п а р а то в»  55 .0 0
О У О -В  « С об ра ни е  с х е м  те л е ф о н о в  В епд, 3 |е т е п з ,  Р а п а з о т с ,  1\1ок1а» 1 9 9 6 -2 0 1 0  г .в . (2 8 0  с х е м ) 65 .0 0
О У О -В  « В и д е о ка м е р ы  301\1У, Р А М А ЗО М С , З П агр» с х е м ы  и с е р в и с  м а ну ал ы  55 .0 0
О У О -В  « М о н и то р ы  1 Д  5 А М 5 1 Ш 6 »  с х е м ы  и  с е р в и с  м а нуалы  5 5 .0 0
О У О -В  « М о н и то р ы  А С Е В , Р Н Ш Р З , Р А М А ЗО М С , № С »  с х е м ы  и  с е р в и с  м а ну ал ы  55 .0 0
О У О -В  «М а сте р с ка я  р а д и о л ю б и те л я  «Р е м о н т  и о б с л у ж и в а н и е  о т е че ст ве н н ы х  и з а р у б е ж н ы х  ТВ » 5 5 .0 0
О У О -В  «Т еле визо ры  « 5 А М 5 1 Ш 0 »  С хе м о те х н и ка , м о д е л и  1 9 9 0 -2 0 0 9  г . г .  55 .0 0
О У О -В  «Т еле визо ры  1 Д  З Н А В Р » С хе м о те х н и ка , м о д ел и  1 9 8 5 -2 0 0 9  г .в . 55 .0 0
О У О -В  «Т ел е визо ры  А М З Т В А О , 1ТТ-№ к1а, Воас)з1аг» С х е м о те х н и ка , м о д ел и  1 9 9 0 -2 0 1 1  г .в . 5 5 .0 0
О У О -В  «Т ел е визо ры  У Е З Т Е Ц  Е В 1550М » С хе м о те х н и ка , м о д е л и  1 9 8 5 -2 0 1 0  г .в . 5 5 .0 0
О У О -В  «1.С0 Т е л е ви зо р ы  З а т з и п д ,  Р а п а зо пю , З Ь агр »  С х е м о те х н и ка  м о д е л е й  2 0 0 2 -2 0 1  О г.в. 5 5 .0 0
О У О -В  «Т ел е визо ры  « Ж ,  А к!га »  С хе м о те х н и ка , м о д е л и  1 9 9 0 -2 0 0 9  г . г .  55 .0 0
О У О -В  «Т ел е визо ры  «30№ У» +  а у д и о те х н и ка . С хе м о те х н и ка , м о д ел и  1 9 9 0 -2 0 0 9  г .г .  5 5 .0 0
О У О -В  «Т еле визо ры . Б л о ки  п и та н и я , п р о ш и в ки , п ул ьты  у п р а в л е н и я  на все  ТВ »  -  м о д е л и  1 9 8 5 -2 0 1 1  г .в . 5 5 .0 0
О У О -В  «Т ел е визо ры  «Р А М АЗ О М С , З А М О »  С х е м о те х н и ка , м о д ел и  1 9 8 5 -2 0 0 9  г .г .  5 5 .0 0
О У О -В  «Т ел е визо ры  « 6 В 1 Ш 1 6 »  С х е м о те х н и ка ,б о л е е  2 0 0  м о д ел ей  5 5 .0 0
О У О -В  «Т ел е визо ры  «В Е КО , В ЕКО ВО , В О А О ЗТА В » С х е м о те х н и ка , м о д ел и  1 9 9 0 -2 0 0 9  г .г .  5 5 .0 0
О У О -В  «Т ел е визо ры  «ОАЕУУОО, В иЫ п, Во1зеп, Уез1е1» С хе м о те х н и ка , м о д ел и  1 9 9 0 -2 0 0 9  г .г .  5 5 .0 0
О У О -В  «Т ел е визо ры  «В А Ш Р О В О , ВЕКО» С хе м о те х н и ка , м о д ел и  1 9 9 0 -2 0 0 9  г .г .  5 5 .0 0
О У О -В  «Т ел е визо ры  «З Н А В Р , Е В 1330М » С хе м о те х н и ка , м о д ел и  1 9 9 0 -2 0 0 9  г .г .  5 5 .0 0
О У О -В  «Т ел е визо ры  «АКА1, А1\Л/А, Н К асМ , Рипа!» С х е м о те х н и ка , м о д ел и  1 9 9 0 -2 0 0 9  г . г .  5 5 .0 0
О У О -В  «Т ел е визо ры  «Г о р и зо н т , В итя зь , Р у б и н , Р е ко р д »  С хе м о те х н и ка , о к о л о  3 0 0  м о д е л е й  55 .0 0
О У О -В  «С хем ы  о т е ч е ст ве н н ы х  ц ве тн ы х  и ч /б  те л е в и зо р о в  1 9 7 0 -1 9 9 6  г .в . б оле е  2 0 0  м о д ел ей  55 .0 0
О У О -В  « Ц и ф р о в ы е  ф о т о а п п а р а ты  С А З Ю , М К О И , С А Ш И , О Н т р и з  и д р .»  с х е м ы  и  с е р в и с  55 .0 0
О У О -В  «Р е м о н т  с ти р а л ь н ы х  м а ш и н » . Т е ор ия , п р а кт и к а , с х е м о те х н и ка . 5 5 .0 0
О У О -В  «Р е м о н т  м и кр о в о л н о в ы х  п ече й  1.6, З а т з и п д ,  О аеш оо и  д р  «  С хе м о те х н и ка , м о д ел и  1 9 9 0 -2 0 1 0  г .г .  55 .0 0
О У О -В  « К о н д и н ц и о н е р ы  и х о л о д и л ь н и к и .»  Т е ор ия , п р а кт и к а , с х е м о те х н и к а . 55 .0 0
О У О -В  «П р и н те р ы , к с е р о к с ы , ф а к с ы  З а т з и п д , Н Р, С а по п , 1_ ехтагк» с х е м ы  и с е р в и с  м а н у а л ы , (1 9 9 4 -2 0 1 1 г .)  55 .0 0
О У О -В  « Н о у тб у ки . И н с тр у кц и и  п о  р е м о н ту , с х е м ы  и с е р в и с н а я  д о ку м е н та ц и я .»  5 5 .0 0

Ж ур н а л ы  (с то и м о с ть  з а  1 э к з . и зд а н и я )
«Р а дю а м ато р»  № 2 -1 2 -2 0 0 3 г, № 1 -12  -2 0 0 4 г, № 1 -№ 1 2 -2 0 0 5 г, № 1 -№ 1 2 -2 0 0 6 г , № 1 -1 2 -2 0 0 7 г, № 1 -1 2 -2 0 0 8 г., № 1 -1 2 -2 0 0 9 г. п о  10.00 
« Р а д ю а м а то р »  №1 -1 2 -2 0 1 0 г „  N 81,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 ,1 0 ,1 1 ,12  -20 11  г ., № 1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 -8 ,9 ,1 0 ,1 1 ,1 2 -2 0 1 2 г . п о  2 0 .0 0
« Э л е ктр и к»  № 1 -1 2 -2 0 0 2 г „  № 1 -12  2 0 0 3 г ., № 1 -1 2  2 0 0 4 г ., № 1 -6  2 0 0 5 г., №  1 -1 2  2 0 0 6 г ., № 1 ,3 ,5 ,6 -2 0 0 7 г „  № 1 -1 2 -2 0 0 8 г . п о  10 .0 0
« Э л е ктр и к»  №1 - 1 2 -2 0 0 9 Г ., №1 -1 2 -2 0 1  Ог., №1 -2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 -8 ,9 ,1 0 ,1 1 ,1 2 -2 0 1 1 г., №1 -2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 -8 ,9 ,1 0 ,1 1 ,1 2  за  2 0 1 2 г . п о  2 5 .0 0
« Р а д и о к о м п о н е н ты »  № 1 -6  з а  2 0 0 7 -2 0 0 9 Г ., № 1 -4  з а  2 0 1 0 г ., № 1 ,2 ,3 ,4  з а  2 0 1 1 г ., № 1 ,2 ,3 ,4 -2 0 1 2 г . п о  25 .0 0

Оформление заказов по системе «Книга-почтой»
I  Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения счета Вам 
8 необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, по факсу (044) 291-00-29 
|  или почтой по адресу: издательство «Радюаматор», а/я 50, Киев-110,03110. В заявке укажите свой 
о. номер факса, почтовый адрес, ИНН и № свидетельства платильщика налога.

§  Доставка книг осуществляется наложенным платежем (оплата при получении посылки на почте). 
| Стоимость, указанная в прайс-листах, не включает в себя почтовые расходы, что составляет при 
® общей сумме заказа о т 1 до 99  грн. -  20  грн., от 100 до 199  грн. -  25  грн., от 2 00  до 500 грн. -  35  грн. 
|  Для оф ормления заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующую Вас книгу по адресу: 
С  Издательство «Радиоаматор» («Книга-почтой»), а/я 50, Киев-110, индекс 03110, или сделать заказ по 
г  тел./факсу: (044) 291-00-29.

Цены действительны до момента выхода следующего номера. Срок получения заказа по почте 2 -4  недели. Полный прайс-лист смотрите на сайте ипкл/у.га-риЬНзН.сот.иа


