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Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!

Ñåìåí Èñàêîâè÷
Òåòåëüáàóì � îäèí
èç âûäàþùèõñÿ óêðà-
èíñêèõ ó÷åíûõ-ðàäèî-
òåõíèêîâ, âíåñøèé
èñêëþ÷èòåëüíî áîëü-
øîé âêëàä â ðàçâè-

òèå ðàäèîýëåêòðîíèêè êàê â íàó÷íîì, òàê è â
èíæåíåðíîì ïëàíå. Â ãîäû ðàñöâåòà òâîð÷åñò-
âà Ñåìåíà Èñàêîâè÷à åãî èçîáðåòåíèÿ è íà-
ó÷íûå òðóäû èñïîëüçîâàëèñü â âîåííî-ïðîìû-
øëåííîì êîìïëåêñå ÑÑÑÐ, ïîýòîìó èìÿ åãî â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áûëî çàñåêðå÷åíî è íå
ïîëó÷èëî òîé èçâåñòíîñòè, êîòîðóþ Ñ.È.Òå-
òåëüáàóì, íåñîìíåííî, çàñëóæèë.

Ñ.È.Òåòåëüáàóì ðîäèëñÿ 7 èþëÿ 1910 ã. â Êè-
åâå â ñåìüå âðà÷à. Îí ðàíî íà÷àë òðóäîâóþ
äåÿòåëüíîñòü, óæå ñ 14 ëåò ðàáîòàë ýëåêòðî-
ìîíòåðîì (çàêîí÷èë Êèåâñêóþ ýëåêòðîïðîô-
øêîëó â 1927 ã.). Ñ 1928 ïî 1932 ã. Òåòåëüáà-
óì ó÷èëñÿ â Êèåâñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì èíñòè-
òóòå, ãäå óæå â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû ñêîíñòðóè-
ðîâàë íåìàëî îáðàçöîâ ðàäèîàïïàðàòóðû,
êîòîðûå çàòåì èçãîòàâëèâàëè ñåðèéíî. Ïîñëå
îêîí÷àíèÿ èíñòèòóòà Ñ.È.Òåòåëüáàóì áûë îñ-
òàâëåí â èíñòèòóòå íà äîëæíîñòè èíæåíåðà-êîí-
ñòðóêòîðà. Â 1932 ã. îí ñêîíñòðóèðîâàë è èç-
ãîòîâèë òåëåâèçèîííóþ óñòàíîâêó, íà êîòî-
ðîé â Êèåâå âïåðâûå áûëè ïðîâåäåíû ýêñïå-
ðèìåíòû ñ òåëåâèäåíèåì. Îäíîâðåìåííî Ñå-
ìåí Èñàêîâè÷ çàíèìàëñÿ ïðåïîäàâàòåëüñêîé
ðàáîòîé, ÷èòàë êóðñû "Óñèëèòåëè íèçêîé ÷àñ-
òîòû", "Ïåðåäàþùèå óñòðîéñòâà" è äð.

Â äåêàáðå 1934 ã. Òåòåëüáàóì çàùèòèë êàí-
äèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ è ñòàë äîöåíòîì êàôå-

äðû ðàäèîòåõíèêè. Â ïðåäâîåííûå ãîäû îí âû-
ïîëíèë íåìàëî íàó÷íûõ ðàáîò è ñäåëàë íå-
ñêîëüêî èçîáðåòåíèé. Â ÷àñòíîñòè, ïîä åãî
ðóêîâîäñòâîì áûëè ðåêîíñòðóèðîâàíû ðàäèî-
ñòàíöèè â Êèåâå è Îäåññå, ñîçäàí ïðèáîð
äëÿ ïîäâîäíîé ñâÿçè, èçãîòîâëåíî ïåðâîå â Óê-
ðàèíå óñòðîéñòâî äëÿ èçìåðåíèÿ âûñîòû èîíè-
çèðîâàííûõ ñëîåâ àòìîñôåðû. Òåòåëüáàóì ãëó-
áîêî ïðîàíàëèçèðîâàë ìåòîäû ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàäèîïðèåìà è ïðåäëîæèë ìåòîä
îïòèìàëüíîé àìïëèòóäíî-ôàçîâîé ìîäóëÿöèè
(ÎÀÔÌ). Â 1939 ã. ó÷åíûé çàùèòèë äîêòîðñêóþ
äèññåðòàöèþ è â 1940 ã. ñòàë çàâåäóþùèì êà-
ôåäðîé "Ïðèåìíàÿ è ïåðåäàþùàÿ àïïàðàòó-
ðà".

Â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû
Ñ.È.Òåòåëüáàóì áûë ïåðåâåäåí â Òàøêåíò, êó-
äà ýâàêóèðîâàëñÿ ÊÏÈ. Â òå÷åíèå òðåõ ëåò îí
áûë äåêàíîì ðàäèîòåõíè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà.
Íà ýòîé äîëæíîñòè Òåòåëüáàóì íàëàäèë ó÷åá-
íûé ïðîöåññ, îáîðóäîâàë ëàáîðàòîðèè, îðãà-
íèçîâàë íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêóþ ëàáîðà-
òîðèþ, â êîòîðîé áûëè ïðîâåäåíû âàæíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ðàäèîëîêàöèè, â ÷àñò-
íîñòè, èññëåäîâàíèÿ îòðàæàþùåé ñïîñîáíî-
ñòè ðàäèîëîêàöèîííûõ îáúåêòîâ. Çà ýòè ðàáî-
òû â 1944 ã. Ñ.È.Òåòåëüáàóì áûë íàãðàæäåí
îðäåíîì Êðàñíîé Çâåçäû.

Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ â Êèåâ Ñ.È.Òåòåëüáàóì
ðóêîâîäèò êàôåäðîé ðàäèîïåðåäàþùèõ óñò-
ðîéñòâ. Â ýòî âðåìÿ íà÷èíàåòñÿ ñàìûé ïëîäî-
òâîðíûé ïåðèîä íàó÷íîé ðàáîòû Ñåìåíà Èñà-
êîâè÷à. Îí ðàçðàáàòûâàåò âîïðîñû ïåðåäà÷è
ýíåðãèè áåç ïðîâîäîâ, êîòîðûå íà÷àòû áûëè
åùå Íèêîëîé Òåñëà. Â ðàáîòå "Î áåñïðîâîä-

ÑÅÌÅÍ ÈÑÀÊÎÂÈ× ÒÅÒÅËÜÁÀÓÌ 
(ê 90-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)

Îäèí ìîé ñëó÷àéíûé ïîïóò÷èê, ïîðàññóæäàâ î
áåäàõ, êîòîðûå âûïàëè íà äîëþ íàðîäà, óõîäÿ äî-
ìîé, ñêàçàë: «Âîò ìîé äîì. Ïîñìîòðèòå, íà íåì
íåò íè îäíîé ñïóòíèêîâîé «òàðåëêè», áåäíî æè-
âåì�». Íè÷åãî ñòðàííîãî â òàêîé ñîöèàëüíîé
îöåíêå íåò, áîëüøèíñòâî òàê è æèâåò. Ñòðàííî
äðóãîå. Ìàññîâîå ñïóòíèêîâîå òåëåâåùàíèå � ÿâ-
ëåíèå ñîâðåìåííîå äëÿ íàøèõ êðàåâ, ïðèìåðíî
îäíîãî âîçðàñòà ñ ïåðèîäîì ñîöèàëüíûõ ïîòðÿ-
ñåíèé, êîòîðûé ïðîäîëæàåòñÿ äî ñèõ ïîð. Êàçà-
ëîñü áû, ÷òî ðàäèîëþáèòåëè ñ ýíòóçèàçìîì ïðè-
ìóòñÿ çà ñîçäàíèå ñîáñòâåííûõ ïðèåìíûõ óñò-
ðîéñòâ ñî ñïóòíèêà, êàê ýòî áûëî ñ ÊÂ ñâÿçüþ, òå-
ëåâèçèîííûìè ïðèåìíèêàìè, è äî ñèõ ïîð ïðîäîë-
æàåòñÿ ñ óñèëèòåëÿìè çâóêîâîé ÷àñòîòû. Îäíàêî
ýòîãî íå ñëó÷èëîñü êàê ñî ñïóòíèêîâûì ÒÂ, òàê è
ñ äðóãèìè ñîâðåìåííûìè òåëåêîììóíèêàöèîííû-
ìè óñòðîéñòâàìè, è ïðè÷èíû, íàâåðíîå, íå òîëü-
êî â òÿæåëîì ôèíàíñîâîì ïîëîæåíèè ìíîãèõ ðà-
äèîëþáèòåëåé.

Âî-ïåðâûõ, ñîâðåìåííûé óðîâåíü òåõíîëîãèé ñó-
ùåñòâåííî îáãîíÿåò âîçìîæíîñòè ðàäèîëþáèòå-
ëåé â ñîçäàíèè ïðåöèçèîííûõ óñòðîéñòâ. Âî-âòî-
ðûõ, áîëüøèíñòâî òåïåðü óæå áûâøèõ ðàäèîëþ-
áèòåëåé, íàèáîëåå àêòèâíûõ è â òâîð÷åñòâå, è â
ðàáîòå, è â ó÷åáå, ñ ãîëîâîé ïîãðóçèëèñü â «îìóò»
áèçíåñà, êðóòÿòñÿ, êàê ìîãóò, ÷òîáû çàðàáîòàòü íà
æèçíü, à íà óâëå÷åíèÿ íå îñòàåòñÿ íè ñèë, íè æå-
ëàíèÿ. Ïîýòîìó, íà íàø âçãëÿä, ñåãîäíÿ ðàäèîëþ-
áèòåëüñòâî ïåðåñòàëî áûòü ìàññîâûì ÿâëåíèåì.
Ìîãó òîëüêî ïîñî÷óâñòâîâàòü òåì, êòî âûíóæäåí
ñîâñåì çàáðîñèòü ëþáèìîå äåëî, è ïðåäëàãàþ
ïðîñòîé, íî íàäåæíûé âûõîä.

Ñóðîâûå âðåìåíà ðàíî èëè ïîçäíî ïðîõîäÿò,
ïîäðàñòàþò íîâûå ëþäè, æèçíü èç ïëîõîé ñòàíî-
âèòñÿ õîðîøåé, òàê äàâàéòå ãîòîâèòüñÿ ê ýòîìó!
Ñåãîäíÿ ïðîùå âñåãî ïîäïèñàòüñÿ íà æóðíàë
«Ðàä³îàìàòîð» è ïðîñòî ïî÷èòàòü åãî â òå êîðîò-
êèå ìèíóòû äîñóãà, êîòîðûå âñå æå äîñòóïíû
êàæäîìó. Ïîääåðæèâàéòå ñòåïåíü ñâîåé êîìïå-
òåíòíîñòè âìåñòå ñ æóðíàëîì «Ðàä³îàìàòîð»,
òîãäà ïðèäåò âðåìÿ, êîãäà ìîæíî áóäåò ëåãêî è
áåç äîïîëíèòåëüíûõ óðîêîâ çàíÿòü ñâîå ñâîáîä-
íîå âðåìÿ ðàäèîëþáèòåëüñòâîì íà óðîâíå ñåãî-
äíÿøíåãî äíÿ. Ïîääåðæèòå ñâîèõ äåòåé â ñòðåì-
ëåíèè óáåæàòü îò âëèÿíèÿ íàðêîìàíîâ, áàíäèòîâ
è ìàíüÿêîâ, êîòîðûìè êèøàò íàøè óëèöû! Äàéòå
èì â ðóêè æóðíàë «Ðàä³îàìàòîð» - è óæå çàâòðà
Âàø ñûí ñòàíåò íåçàìåíèìûì ìàñòåðîì â äîìå,
à äî÷ü áóäåò âå÷åðàìè ðàáîòàòü â ýôèðå, à íå
íà ïàíåëè. 

Îïòèìèçìà â ýòèõ íåïðîñòûõ óñëîâèÿõ äîáàâ-
ëÿåò ëèøü òî, ÷òî ìû åùå æèâû è ìîæåì ïîìî÷ü
äðóã äðóãó ÷òî-òî èçìåíèòü â íàøåé æèçíè. Äðó-
çüÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð», îáúåäèíèâøèåñÿ â
Êëóá ÷èòàòåëåé «Ðàä³îàìàòîðà», è ïðîñòî äîáðî-
âîëüíûå ïîìîùíèêè ñåãîäíÿ ïîìîãàþò íàì ïðî-
âîäèòü ïîäïèñêó, îíè íåñóò èíôîðìàöèþ î æóð-
íàëå íà ñâîþ ðàáîòó, ê äðóçüÿì è çíàêîìûì, â âó-
çû è øêîëû. Ðåäàêöèÿ æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð»
áëàãîäàðèò âñåõ, êòî íàì ïîìîãàåò, è  æåëàåò
âñåì çäîðîâüÿ è óñïåõîâ! 

Ãëàâíûé ðåäàêòîð 
æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð» 
Ãåîðãèé Óëü÷åíêî 

Åñëè Âû õîòèòå ñòàòü ÷ëåíîì êëóáà
÷èòàòåëåé "Ðàä³îàìàòîðà", íóæíî äåé-
ñòâîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

1. Ïîäïèøèòåñü íà îäèí èç æóðíàëîâ
èçäàòåëüñòâà: "Ðàä³îàìàòîð", "Ýëåêò-
ðèê" èëè "Êîíñòðóêòîð".  

2. Âûøëèòå êñåðîêîïèþ êâèòàíöèè
îá îïëàòå (èëè îðèãèíàë) ïî àäðåñó:
03110, ðåäàêöèÿ "Ðàä³îàìàòîðà", à/ÿ
807, Êèåâ, 110.

3. Óêàæèòå â ïèñüìå ôàìèëèþ, èìÿ è
îò÷åñòâî ïîëíîñòüþ, àäðåñ äëÿ ñâÿçè, â
òîì ÷èñëå òåëåôîí, E-mail, ó êîãî åñòü.

4. Ïîäòâåðæäàòü äåéñòâèòåëüíîå
÷ëåíñòâî â Êëóáå íåîáõîäèìî ïîñëå
êàæäîãî ïðîäëåíèÿ ïîäïèñêè, ò.å. ïðè-
ñûëàòü íàì êâèòàíöèè íà íîâûé ñðîê.

Ñîáëþäåíèå ýòèõ ïðàâèë ïîçâîëèò
Âàì â äàëüíåéøåì ïîëüçîâàòüñÿ âñåìè
ïðàâàìè ÷ëåíà Êëóáà. C ïîëîæåíèåì î
Êëóáå ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â ÐÀ, ÐÝ
èëè ÐÊ ¹1/2000

Ïðàâèëà ïðèåìà â 
êëóá ÷èòàòåëåé

�Ðàäiîàìàòîðà�

íîé ïåðåäà÷å ýëåêòðîýíåðãèè íà áîëüøèå ðàñ-
ñòîÿíèÿ ñ ïîìîùüþ ðàäèîâîëí", îïóáëèêîâàí-
íîé â 1945 ã., áûëè âïåðâûå íàó÷íî îáîñíî-
âàíû ïðîáëåìû ïåðåäà÷è ýíåðãèè ñ ïîìîùüþ
óçêîíàïðàâëåííûõ ïó÷êîâ ðàäèîèçëó÷åíèÿ
ñâåðõâûñîêèõ ÷àñòîò. Ñ.È.Òåòåëüáàóì îáîñíî-
âàë òåîðèþ è ìåòîäû ðàñ÷åòà ñèíôàçíûõ àí-
òåíí, ïðåäëîæèë ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ñïîñîá
ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè ÑÂ× â ïîñòîÿííûé òîê
íà ïðèåìíîì êîíöå. Áëàãîäàðÿ åãî ðàáîòàì
ïîÿâèëàñü ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïå-
ðåäà÷è ýëåêòðîýíåðãèè íà ðàññòîÿíèÿ 10-20 êì
ñ ÊÏÄ äî 50%. Â ýòè ãîäû Òåòåëüáàóì çàíèìàë-
ñÿ ïðîáëåìàìè âûñîêî÷àñòîòíîãî ýëåêòðî-
òðàíñïîðòà, áûë ïîñòðîåí îïûòíûé ó÷àñòîê ñ
ïîäçåìíîé òÿãîâîé ñåòêîé íà Êèåâñêîì òðàì-
âàéíîì çàâîäå.

Â 1948 ã. Ñ.È.Òåòåëüáàóì áûë èçáðàí ÷ëå-
íîì-êîððåñïîíäåíòîì Àêàäåìèè íàóê ÓÑÑÐ. Â
ýòè ãîäû îí ðàçðàáîòàë è ðàçâèë ìåòîäû èí-
æåíåðíîãî ðàñ÷åòà ãåíåðàòîðîâ è óñèëèòå-
ëåé áåãóùåé âîëíû. Áûëè ðàçðàáîòàíû ÑÂ×
ïðèáîðû ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî òèïà � ôàçî-
õðîííûå ïðèáîðû. Ñåìåí Èñàêîâè÷ ïðîäîëæèë
ðàáîòû â îáëàñòè ïîâûøåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷è-
âîñòè ðàäèîïðèåìà. Ðàáîòàÿ â ýòîé îáëàñòè,
îí ïðåäëîæèë ìåòîä ïðåäûñêàæåíèé, áëàãîäà-
ðÿ êîòîðîìó ñèãíàë â ïðèåìíîì óñòðîéñòâå
âîñïðîèçâîäèëñÿ áîëåå òî÷íî. Ýòîò ìåòîä íà-
øåë ïðèìåíåíèå â îïòèêå è ðåíòãåíîòåõíèêå.
Ñ.È.Òåòåëüáàóì íà÷àë ðàçðàáîòêó óëüòðàçâó-
êîâîãî äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðèáîðà è ïðåäëîæèë
åùå ðÿä ìåäèöèíñêèõ ïðèáîðîâ.

Ñêîëüêî åùå óñïåë áû ñäåëàòü ýòîò çàìå÷à-
òåëüíûé ó÷åíûé, åñëè áû íå âíåçàïíàÿ ñìåðòü
24 íîÿáðÿ 1958 ã. Ñåìåí Èñàêîâè÷ íå óñïåë
äîâåñòè äî ïðàêòè÷åñêîãî çàâåðøåíèÿ ìíî-
æåñòâî ñâîèõ òâîð÷åñêèõ çàìûñëîâ. Åãî èäåè
ðàçâèâàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè ñîðàòíèêàìè
è ó÷åíèêàìè â Óêðàèíå, â ÷àñòíîñòè â Íàöèî-
íàëüíîì òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå.
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ÐÅÌÎÍÒÈÐÓÅÌ ÂÌÅÑÒÅ

Ñóùåñòâóåò ìíîãî ñïîñîáîâ ïðîâåðêè êèíå-
ñêîïîâ, íî, ïîæàëóé, ñàìûå äîñòîâåðíûå ðå-
çóëüòàòû ìîæíî ïîëó÷èòü íà ñïåöèàëüíûõ ñòåí-
äàõ, ôîðìèðóþùèõ íà ýêðàíå èñïûòóåìîãî êè-
íåñêîïà ðåàëüíîå èçîáðàæåíèå. Ìîæåò ëè
èìåòü òàêîé ñòåíä ðàäèîëþáèòåëü èëè äàæå íå-
áîëüøàÿ ìàñòåðñêàÿ? Äà, åñëè åñòü èñïðàâíûé
òåëåâèçîð ñ êèíåñêîïîì ïðèìåðíî òàêîãî æå
êëàññà.

Äëÿ ïðîâåðêè êèíåñêîïà íà ÷èñòîòó öâåòà,
ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè ìàñêè, ÷åòêîñòè èçî-
áðàæåíèÿ, ýìèññèþ êàòîäîâ, îáðûâ è çàìûêà-
íèå ýëåêòðîäîâ, ÷àñòè÷íóþ ïîòåðþ âàêóóìà äî-
ñòàòî÷íî èçãîòîâèòü ïåðåõîäíîé æãóò ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè ðàçúåìàìè íà îáîèõ êîíöàõ. Äëÿ
óäîáñòâà ïîëüçîâàíèÿ äëèíà æãóòà äîëæíà
áûòü îêîëî 2 ì. Åñëè äëÿ ïðîâåðîê èñïîëüçî-
âàòü ïîñòîÿííî îäèí è òîò æå òåëåâèçîð, òî ñ
îäíîé ñòîðîíû æãóòà ñëåäóåò çàïàÿòü ïîñòîÿí-
íûå ðàçúåìû.

Îòñîåäèíèòå â èñïðàâíîì òåëåâèçîðå îòêëî-
íÿþùóþ ñèñòåìó, ïëàòó êèíåñêîïà è âûñîêî-
âîëüòíûé ïðîâîä àêâàäàãà. ×åðåç óäëèíåííûé

Æãóò äëÿ ïðîâåðêè
Â. Ì. Ïàëåé, ã. ×åðíèãîâ

Ñîâåòû ïî ðåìîíòó 
áûòîâîé ðàäèîàïïàðàòóðû

Ïðè ðåìîíòå äâóõêàññåòíîãî ìàãíèòîôîíà "Ìàÿê-
242-Ñ" âûÿñíèëîñü, ÷òî âûøåë èç ñòðîÿ ñèëîâîé òðàíñ-
ôîðìàòîð â áëîêå À3-ÁÏ ÒÑ 671111001 Ò1. Íå çíàÿ
åãî íàìîòî÷íûõ äàííûõ, íî èìåÿ âûõîäíûå íàïðÿæå-
íèÿ, ÿ ïðèìåíèë óíèôèöèðîâàííûé ÒÑ ÒÀÍ 41-220-50
ïî ñõåìå ïîäêëþ÷åíèÿ, ïîêàçàííîé íà ðèñ.1.

Ïðè ðåìîíòå êàññåòíûõ ìàãíèòîôîíîâ ñ
ýëåêòðîííî-ëîãè÷åñêèì óïðàâëåíèåì áûâàþò ñëó÷àè,
êîãäà íåò íóæíûõ äåòàëåé. Òàê, â ìàãíèòîôîíå
�Ïîëòàâà Ì-210Ñ� è äðóãèõ âûõîäèë èç ñòðîÿ
ïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ ÊÐ145ÈÊ1906. Àíàëèçèðóÿ
ñõåìû, ÿ âíåñ èçìåíåíèÿ, ïðèìåíèâ ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ
óñòðîéñòâà ñåíñîðíîãî âûáîðà ïðîãðàìì ÓÑÓ1-15 â
òåëåâèçîðå, è âîò ÷òî èç ýòîãî âûøëî (ðèñ.2).

Â.Å. Áîðîõà, ã. Àõòûðêà

æãóò ïîäêëþ÷èòå èñïûòóåìûé êèíåñêîï, íå çà-
áûâ îá îáùåì çàçåìëÿþùåì ïðîâîäíèêå, öî-
êîëåâêå êèíåñêîïà è îòêëîíÿþùåé ñèñòåìû, à
òàêæå î íàïðÿæåíèè íàêàëà.

Îñîáóþ îñòîðîæíîñòü ñëåäóåò ïðîÿâëÿòü
ïðè ïîäêëþ÷åíèè âûñîêîâîëüòíîãî ïðîâîäà:
ìåñòà ñîåäèíåíèé íóæíî óäàëèòü îò âñåõ òî-
êîâåäóùèõ ÷àñòåé.

Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ïðîñòîòó ðåøå-
íèÿ, íàä æãóòîì íàäî íåìíîãî ïîðàáîòàòü,
÷òîáû îí áûë ìíîãîðàçîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî èçãîòîâèòü ðàçúåì äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ê ïëàòå êèíåñêîïà. Åãî êîíñòðóê-

öèÿ ïîêàçàíà íà ðèñóíêå. Åñëè íå óäàëîñü äî-
ñòàòü ñïåöèàëüíîãî âûñîêîâîëüòíîãî ïðîâîäà
� ïðèìåíèòå äëÿ ýòîé öåëè âíóòðåííþþ ÷àñòü
àíòåííîãî êàáåëÿ ÐÊ-75 (æåëàòåëüíî ñ ìíîãî-
æèëüíûì öåíòðàëüíûì ïðîâîäíèêîì). Äëÿ áîëü-
øåé óíèâåðñàëüíîñòè íà äðóãîì êîíöå æãóòà
ìîæíî ïðèïàÿòü îäèíî÷íûå êîíòàêòíûå ñîåäè-
íèòåëè, ðàçîáðàâ ïîäõîäÿùèé ðàçúåì òèïà
ØÐ. Ýòî èçáàâèò Âàñ îò ïîèñêîâ ïàíåëåé ðàç-
íûõ âèäîâ äëÿ êèíåñêîïîâ (è óäåøåâèò æãóò), íî
ïîòðåáóåò âíèìàòåëüíîñòè ïðè ïîäêëþ÷åíèè.

È ïîñëåäíåå: õîòÿ òàêèì ñïîñîáîì Âû ñìî-
æåòå ïðîâåðèòü ïðàêòè÷åñêè ëþáîé êèíåñêîï,
íå ñëåäóåò çàáûâàòü, ÷òî îòêëîíÿþùèå ñèñòå-
ìû â çàâèñèìîñòè îò òèïà, ðàçìåðîâ êèíåñêî-
ïà, óãëà îòêëîíåíèÿ è ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ
èìåþò ðàçíûå ïàðàìåòðû. Ïîýòîìó åñëè ñòåí-
äîì ñëóæèò, íàïðèìåð, òåëåâèçîð 2�4 ÓÑÖÒ,
òî íà ýêðàíå êèíåñêîïà TRINITRON Âû ïîëó-
÷èòå èçîáðàæåíèÿ ñ ïîäóøêîîáðàçíûìè èñêà-
æåíèÿìè èëè äàæå òðè íåçàâèñèìûõ èçîáðàæå-
íèÿ ðàçíûõ öâåòîâ, åñëè êèíåñêîï ñ ýëåêòðî-
ìàãíèòíûì ñâåäåíèåì ëó÷åé è ôîêóñèðîâêîé.
Åñëè æå óãîë îòêëîíåíèÿ èñïûòóåìîãî êèíåñêî-
ïà 110°, òî ðàñòð áóäåò ðàçâåðíóò íåïîëíîñ-
òüþ (÷òî íå ìåøàåò îöåíèòü îñíîâíûå ïàðàìå-
òðû êèíåñêîïà). Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè î÷åíü
íèçêèõ ñîïðîòèâëåíèÿõ êàäðîâûõ îòêëîíÿþùèõ
êàòóøåê ìîæåò ïåðåãðóæàòüñÿ áëîê êàäðîâîé
ðàçâåðòêè, íî ïðè îãðàíè÷åííîì âðåìåíè èñ-
ïûòàíèÿ îí íå âûéäåò èç ñòðîÿ.

êèíåñêîïîâ
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Êîìïàêò-äèñêè 
è óñòðîéñòâà äëÿ 
èõ ïðîèãðûâàíèÿ

À. Þ. Ñàóëîâ, ã. Êèåâ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â òåõíèêå çâóêîçàïèñè ïðîèñõîäèò ïå-
ðåõîä îò íîñèòåëåé ñ àíàëîãîâûì ïðåäñòàâëåíèåì çâóêîâûõ ñèã-
íàëîâ ê íîñèòåëÿì, ãäå ýòè ñèãíàëû ïðåäñòàâëåíû â öèôðîâîé
ôîðìå. Íà ñìåíó âèíèëîâûì ãðàìïëàñòèíêàì è ìàãíèòíîé
ëåíòå ïðèõîäèò öèôðîâîé êîìïàêò-äèñê (CD). Áåçóñëîâíî, åñ-
ëè áû CD-äèñê áûë áû òàê óæ õîðîø âî âñåõ îòíîøåíèÿõ, à
åãî ïðîèãðûâàòåëè ïðîñòû è äåøåâû, ìû áû óæå äàâíî çàáû-
ëè î ìàãíèòíîé àíàëîãîâîé çâóêîçàïèñè, îäíàêî ýòîãî íå
ïðîèçîøëî. 

Â îñíîâó çàïèñè èíôîðìàöèè íà CD ïîëîæåí îïòè÷åñêèé ìå-
òîä çàïèñè è ñ÷èòûâàíèÿ äâîè÷íîé èíôîðìàöèè. Ïîäàâëÿþùåå
áîëüøèíñòâî CD ïîçâîëÿåò òîëüêî âîñïðîèçâîäèòü çàïèñàííóþ
íà íèõ â çàâîäñêèõ óñëîâèÿõ èíôîðìàöèþ. Ïåðâûì ïðåèìóùå-
ñòâîì CD íàä âèíèëîâîé ãðàìïëàñòèíêîé ÿâëÿåòñÿ ãîðàçäî
áîëüøàÿ äëèòåëüíîñòü çâó÷àíèÿ: 74 ìèí ïðîòèâ 45 ìèí ó ïëà-
ñòèíêè. Îäíàêî, ïîñêîëüêó ó ïëàñòèíêè äâå ñòîðîíû, à CD ñ÷è-
òûâàåòñÿ òîëüêî ñ îäíîé ñòîðîíû, òî ýòî íå òàêîå óæ è áîëü-
øîå ïðåèìóùåñòâî. 

CD îòëè÷àþòñÿ êîëè÷åñòâîì ðàçðÿäîâ, êîòîðûìè êîäèðóåò-
ñÿ åäèíè÷íûé îòñ÷åò çâóêîâîé èíôîðìàöèè. Â îáû÷íîì CD ýòî
16 ðàçðÿäîâ, â HDCD � 20 ðàçðÿäîâ, à â DVD � 24 ðàçðÿäà.
Êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ î÷åíü âàæíî, ïîñêîëüêó îïðåäåëÿåò äè-
íàìè÷åñêèé äèàïàçîí è óðîâåíü øóìîâ äèñêðåòèçàöèè ïðè âîñ-
ïðîèçâåäåíèè ôîíîãðàììû. Íå ìåíåå âàæíîå çíà÷åíèå, êðî-
ìå ÷èñëà ðàçðÿäîâ èìååò òàêæå ÷àñòîòà, ñ êîòîðîé äåëàþòñÿ
âûáîðêè äëÿ ïîñëåäóþùåé îöèôðîâêè èç èñõîäíîãî çâóêîâî-
ãî ñèãíàëà (÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè). Ïî òåîðåìå Êîòåëüíèêî-
âà ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè äîëæíà áûòü êàê ìèíèìóì âäâîå âû-
øå ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé â ñïåêòðå èñõîä-
íîãî ñèãíàëà. Â çâóêîâûõ CD èñïîëüçóåòñÿ ÷àñòîòà äèñêðåòè-
çàöèè 44,1 êÃö, ýòî ïîçâîëÿåò çàïèñûâàòü ñïåêòð ñèãíàëà â äè-
àïàçîíå 20...20 000 Ãö, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ñòàí-
äàðòà Hi-Fi. Ïðè çàïèñè çâóêîâûõ DVD èñïîëüçóåòñÿ ÷àñòîòà
äèñêðåòèçàöèè 96 êÃö è ïëàíèðóåòñÿ åå óâåëè÷åíèå äî 116....124
êÃö. Ýòî ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü ÷àñòîòíûé äèàïàçîí,
çàïèñûâàåìûé íà òàêîé äèñê.

Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ òîëüêî ÷èòàåìûõ CD àíàëîãè÷íà òåõ-
íîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ DVD, îïèñàííîé â «Ðàäiîàìàòîðå» ¹
1...4, 6, 7 çà 1999 ã. Ýòà òåõíîëîãèÿ ñâîäèòñÿ ê òîìó, ÷òî íà
àëþìèíèåâîé ïîäëîæêå îáðàçóþòñÿ óãëóáëåíèÿ ðàçìåðîì

îêîëî 0,5 õ 0,833...3 ìêì. Ëó÷ ëàçåðà ïðè ñ÷èòûâàíèè ëèáî îò-
ðàæàåòñÿ îò ïîâåðõíîñòè äèñêà, ëèáî ðàññåèâàåòñÿ â óãëóá-
ëåíèè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü çàïèñûâàòü äâîè÷íóþ èíôîðìà-
öèþ. Ïðè÷åì ïðè ñ÷èòûâàíèè íå ïðîèñõîäèò ìåõàíè÷åñêîãî ïî-
âðåæäåíèÿ äèñêà, ÷òî ïîçâîëÿåò ìíîãîêðàòíî ñ÷èòûâàòü ñ íå-
ãî èíôîðìàöèþ áåç èñêàæåíèé. Ýòî ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ïðå-
èìóùåñòâîì CD ïî ñðàâíåíèþ ñ âèíèëîâîé ãðàìïëàñòèíêîé.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êðîìå ñ÷èòûâàåìûõ CD íà ðûíêå ïîÿâè-
ëèñü îäíîêðàòíî çàïèñûâàåìûå CD-R è ìíîãîêðàòíî ïåðåçà-
ïèñûâàåìûå CD-RW äèñêè. Ñòàíäàðòû ê òàêèì äèñêàì èçëîæå-
íû â "äåòèùå" ôèðì Sony è Philips òàê íàçûâàåìîé «Îðàíæå-
âîé êíèãå» ( ñòàíäàðòû ê ìóçûêàëüíûì è ñîäåðæàùèì ïðîãðàìì-
íîå îáåñïå÷åíèå òîëüêî ÷èòàåìûì äèñêàì èçëîæåíû ýòèìè ôèð-
ìàìè â òàê íàçûâàåìîé «Çåëåíîé êíèãå»). Â ñîîòâåòñòâèè ñ íåþ
ïåðåçàïèñûâàåìûå äèñêè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü íå ìåíåå 1000
öèêëîâ ïåðåçàïèñè (ðÿä èçãîòîâèòåëåé óæå ñåé÷àñ ãàðàíòèðó-
åò 100000 öèêëîâ) äëèòåëüíîñòüþ çâóêîçàïèñè 60 ëèáî 74 ìèí
(ïðàêòè÷åñêè âñå èçãîòîâèòåëè ñåé÷àñ îòêàçàëèñü îò äëèòåëü-
íîñòè çàïèñè 60 ìèí â ïîëüçó 74 ìèí çàïèñè). Ïðè ýòîì CD-
R îáåñïå÷èâàþò ñîõðàííîñòü çàïèñè îêîëî 100 ëåò, à CD-RW
� îêîëî 70 ëåò.

Â CD-R è CD-RW èñïîëüçóþò ðàçíûå ïðèíöèïû çàïèñè è õðà-
íåíèÿ èíôîðìàöèè. Â CD-R äëÿ çàïèñè èíôîðìàöèè èñïîëüçó-
åòñÿ èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî êðà-
ñèòåëÿ ïîñëå âîçäåéñòâèÿ íà íåãî ëàçåðíîãî ëó÷à, â CD-RW
� èçìåíåíèå ñòðóêòóðû òîí÷àéøåãî ìåòàëëè÷åñêîãî ñëîÿ ïó-
òåì ñîçäàíèÿ íà åå ïîâåðõíîñòè ó÷àñòêîâ ñ êðèñòàëëè÷åñêèì
è àìîðôíûì ñîñòîÿíèåì ìåòàëëà. Ñòðóêòóðà CD-R ïîêàçàíà
íà ðèñ.1, ñòðóêòóðà CD-RW � íà ðèñ.2. Íåäîñòàòêîì îáîèõ
òèïîâ çàïèñûâàåìûõ äèñêîâ ÿâëÿåòñÿ áîëåå íèçêèé ïî ñðàâíå-
íèþ ñ íåçàïèñûâàåìûìè êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ ñâåòà ïðè ñ÷è-
òûâàíèè (îêîëî 50% ó ÑD-R, è îêîëî 20% ó CD-RW). Ïðè ýòîì
îíè ñîäåðæàò äîïîëíèòåëüíûé îòðàæàþùèé ñëîé (CD-R èç çî-
ëîòà, CD-RW � èç àëþìèíèÿ). Ñîîòâåòñòâåííî ó íèõ è ðàçíûé
öâåò � çîëîòèñòûé ó CD-R è ñåðåáðèñòûé ó CD-RW. Èç-çà ìåíü-
øåãî êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ ÑD-RW ìîæíî âîñïðîèçâîäèòü
òîëüêî íà ïðîèãðûâàòåëÿõ ñ óâåëè÷åííîé ìîùíîñòüþ ëàçåðà.
CD-R ìîæíî âîñïðîèçâîäèòü íà ëþáûõ ïðîèãðûâàòåëÿõ. 

Ïîäãîòîâëåííûå ê çàïèñè CD-R è CD-RW ñîäåðæàò íàíåñåí-
íóþ íà çàâîäå-èçãîòîâèòåëå ñïèðàëüíóþ äîðîæêó, íà êîòîðóþ
â ïðîöåññå çàïèñè äîëæíà íàíîñèòüñÿ èíôîðìàöèÿ. Îíà èìå-
åò òàêóþ æå øèðèíó, êàê è â îáû÷íîì CD � 0,6 ìêì. Íà ýòó
äîðîæêó (îíà ñîâåðøàåò 22188 îáîðîòîâ ïî ïîâåðõíîñòè
äèñêà è èìååò äëèíó îêîëî 5, 5 êì) äîïîëíèòåëüíî íàíîñèòñÿ
ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë ñ àìïëèòóäîé 3 ìêì è ïîëîâèííîé ÷à-
ñòîòîé äèñêðåòèçàöèè (22, 05 êÃö). Îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òî÷-
íîé ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äèñêà ïðè çàïèñè-âîñïðî-
èçâåäåíèè. Ïðè çàïèñè ÑD-R â îðãàíè÷åñêîì êðàñèòåëå ëó÷ ëà-
çåðà âûæèãàåò ïóçûðüêè, ò.å. îáðàçóåò ó÷àñòêè ñ ðàçíûì êî-
ýôôèöèåíòîì îòðàæåíèÿ. Â CD-RW ëó÷ ëàçåðà ìåíÿåò ñòðóê-
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òóðó ìåòàëëè÷åñêîãî ñëîÿ, ïåðåâîäÿ åãî èç êðèñòàëëè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ â àìîðôíîå. Áëàãîäàðÿ ýòîìó èçìåíÿåòñÿ êîýôôè-
öèåíò îòðàæåíèÿ ìåòàëëà. Ëàçåð CD-RW àïïàðàòà ðàáîòàåò
â òðåõ ðåæèìàõ âûõîäíîé ìîùíîñòè. Â ïåðâîì ñëó÷àå åãî ìàê-
ñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ çàïèñè èíôîðìàöèè.
Ðåæèì óìåíüøåííîé ìîùíîñòè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñòèðàíèÿ ðà-
íåå çàïèñàííîé èíôîðìàöèè è ïîäãîòîâêè äèñêà ê íîâîìó öèê-
ëó çàïèñè. Ðåæèì ìèíèìàëüíîé ìîùíîñòè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íå
ïîâðåæäàþùåãî çàïèñü ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ äèñêà. 

Ëþáîïûòíî ñðàâíèòü èíôîðìàöèîííûå åìêîñòè ðàçíûõ òè-
ïîâ äèñêîâ:
îáû÷íûé CD (CD-R, CD-RW) . . . . . . . . . . . . . . 640 Ìáàéò
HDCD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 960 Ìáàéò
DVD:
îäíîñëîéíûé è îäíîñòîðîííèé . . . . . . . . . . . . 4, 7 Ãáàéò
äâóõñëîéíûé îäíîñòîðîííèé . . . . . . . . . . . . . . 8, 5 Ãáàéò
îäíîñëîéíûé äâóñòîðîííèé . . . . . . . . . . . . . . . 9, 4 Ãáàéò
äâóõñëîéíûé äâóñòîðîííèé . . . . . . . . . . . . . . . . 17 Ãáàéò.

Òàêèì îáðàçîì, ñàìûé ïðîñòîé DVD èìååò åìêîñòü â 7,3 ðà-
çà áîëüøå, ÷åì îáû÷íûé CD. Íî èç-çà óâåëè÷åííîé äëèíû êàæ-
äîãî îòñ÷åòà çàïèñûâàåìîãî ñèãíàëà è áîëüøåé ÷àñòîòû äèñ-
êðåòèçàöèè íà DVD ìîæíî çàïèñàòü òîëüêî îêîëî 3 ÷ ìóçû-
êàëüíîé ïðîãðàììû.

Èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ çâó÷àíèÿ CD è âèíèëî-
âîé ãðàìïëàñòèíêè ïðèâåäåíû â [1]. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðè ïðî-
÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ çâó÷àíèå êîìïàêò-äèñêà çàìåòíî óñòóïà-
åò çâó÷àíèþ ãðàìïëàñòèíêè. Äëÿ êîìïàêòà õàðàêòåðåí áîëåå
ïëîòíûé, ïëîñêèé, íàïðÿæåííûé çâóê ñ ìåòàëëè÷åñêèì ïðèçâó-
êîì. Äåëî çäåñü âîò â ÷åì. Â ðåàëüíîì ìóçûêàëüíîì ñèãíàëå
ïðèñóòñòâóþò ïèêè, ïðåâûøàþùèå âçâåøåííûé ìàêñèìàëüíûé
óðîâåíü ñèãíàëà íà 6...10 äÁ. Ïðè ïåðåíåñåíèè çàïèñè íà êîì-
ïàêò îáû÷íî ýòè ïèêè ñðåçàþò, ïîñêîëüêó åñëè èõ çàïèñàòü áåç
èñêàæåíèé, óïàäåò íå òîëüêî ñðåäíèé óðîâåíü ñèãíàëà, è äèñê
ñòàíåò çâó÷àòü òèøå, íî è ñòàíóò ãîðàçäî çàìåòíåé øóìû
äèñêðåòèçàöèè ïðè ìàëîì óðîâíå çâó÷àíèÿ. Ïðè òàêîì îãðà-
íè÷åíèè ñèãíàëà âî âðåìÿ çàïèñè íà äèñê, åãî ñïåêòð îáîãà-
ùàåòñÿ âûñøèìè ãàðìîíèêàìè, ÷òî è ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå óêà-
çàííîãî âûøå çâó÷àíèÿ. 

Íà âèíèëîâîé ïëàñòèíêå òàêîãî îãðàíè÷åíèÿ íå ïðîèñõîäèò,
ïîñêîëüêó àìïëèòóäà ñèãíàëà ìîäóëèðóåò ãëóáèíó êàíàâêè íà
íåé, à çäåñü îãðàíè÷åíèÿ íåò. Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè íàäî çà-
ìåòèòü, ÷òî ýòîò äåôåêò CD ñòàíîâèòñÿ õîðîøî çàìåòíûì
òîëüêî ïðè èñïîëüçîâàíèè äîñòàòî÷íî âûñîêîêà÷åñòâåííîé
çâóêîâîé àïïàðàòóðû. Íåñêîëüêî ëó÷øå îáñòîèò äåëî ñ HDCD
äèñêàìè: íà íèõ çàïèñûâàåòñÿ 20 äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ âìåñòî
16, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïåðåãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü òðàê-
òà. 

Òèïû CD ïðîèãðûâàòåëåé
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå ñëåäóþùèå

òèïû ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ: íîñèìûå ñ âûõîäîì íà
ãîëîâíûå òåëåôîíû (òàê íàçûâàåìûå Discman); còàöèîíàðíûå,
ðàññ÷èòàííûå íà ðàáîòó ñ îäíèì äèñêîì, èëè â êîòîðûå ñðà-
çó çàðÿæàåòñÿ íåñêîëüêî äèñêîâ (òàê íàçûâàåìûå ÑD-÷åéíäæå-
ðû); àâòîìîáèëüíûå, êîòîðûå òàêæå ìîãóò áûòü â èñïîëíåíèè,
ïîçâîëÿþùåì çàðÿæàòü ñðàçó íåñêîëüêî äèñêîâ. 

Ñòàöèîíàðíûå ïðîèãðûâàòåëè CD è CD-÷åéíäæåðû íå èìå-
þò ïðèíöèïèàëüíûõ îòëè÷èé, êðîìå ìåòîäà çàãðóçêè äèñêà. Ïî-
ýòîìó ðàññìîòðèì òîëüêî îäíîäèñêîâûå ñòàöèîíàðíûå àïïà-
ðàòû. Òàêèå àïïàðàòû âûïóñêàþò â íåñêîëüêèõ öåíîâûõ êàòå-
ãîðèÿõ: «áþäæåòíûå» (100...200 äîë.); óëó÷øåííûå (300...400 äîë.)
è êëàññà High-End, öåíà íà êîòîðûå ìîæåò ñîñòàâëÿòü
500...1500 äîë. Ïðè÷åì â ïîñëåäíåì ñëó÷àå äîñòàòî÷íî ñëîæ-
íî îòëè÷èòü ïî çâó÷àíèþ àïïàðàòû, â äâà ðàçà è áîëåå îòëè-
÷àþùèåñÿ ïî öåíå. Ïðè îöåíêå ëþáîãî ÑD-ïðîèãðûâàòåëÿ íå
ñëåäóåò çàáûâàòü, ÷òî çàëîæåííûé â íåì ïîòåíöèàë çâó÷àíèÿ
ìîæíî âûÿâèòü òîëüêî ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ õîðîøèì

óñèëèòåëåì ìîùíîñòè è âûñîêîêà÷åñòâåííîé àêóñòèêîé. Åñëè
ýòî òðåáîâàíèå íå âûïîëíÿåòñÿ, òî çâó÷àíèå Diskman (ïðè ðà-
áîòå ñ åãî ëèíåéíîãî âûõîäà) è ïîëóïðîôåññèîíàëüíîãî ñòà-
öèîíàðíîãî CD-ïðîèãðûâàòåëÿ áóäåò âåñüìà ñõîæèì. 

Íîñèìûå CD-ïðîèãðûâàòåëè (Disñman)
Ïðåäëàãàþòñÿ ïî öåíå îò 34 äî 110 äîë. (ôèðìà Sony). Ðàç-

íîñòü â öåíå îáúÿñíÿåòñÿ íå òîëüêî ïðèâû÷êîé ôèðìû Sony çà-
âûøàòü öåíû íà ñâîþ ïðîäóêöèþ, íî è òåì, ÷òî â áîëåå äî-
ðîãèõ ìîäåëÿõ íîñèìûõ ïðîèãðûâàòåëåé èìååòñÿ òàê íàçûâà-
åìàÿ ïðîòèâîóäàðíàÿ ïàìÿòü ôðàãìåíòà ôîíîãðàììû. Åñëè ïðî-
èãðûâàòåëü èñïîëüçóåòñÿ áåãóíîì èëè ïðè çàíÿòèÿõ àýðîáèêîé,
òî îí ïîäâåðãàåòñÿ óäàðíûì íàãðóçêàì, ïðè êîòîðûõ íàðóøà-
åòñÿ ñ÷èòûâàíèå äàííûõ ñ äèñêà. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü
áóäåò ñëóøàòü ìóçûêó, çàðàíåå çàíåñåííóþ â ïàìÿòü ïðîèãðû-
âàòåëÿ. Ïðè ðàáîòå óñòðîéñòâà íà ñòàöèîíàðíûé óñèëèòåëü âñå
ïðîèçâîäèòåëè ðåêîìåíäóþò îòêëþ÷àòü ïðîòèâîóäàðíóþ ïàìÿòü,
òàê êàê îíà íåñêîëüêî èñêàæàåò çâóêîâîé ñèãíàë. Åìêîñòü
ïðîòèâîóäàðíîãî áóôåðà êîëåáëåòñÿ îò 10 äî 45 ñ, ÷òî è îï-
ðåäåëÿåò ðîñò ñòîèìîñòè àïïàðàòà. Ðÿä ìîäåëåé òàêæå ñíàá-
æàåòñÿ öèôðîâûì ôèëüòðîì, îáåñïå÷èâàþùèì òàê íàçûâàåìóþ
ïñåâäîàíàëîãîâóþ ôèëüòðàöèþ, ÷òî óìåíüøàåò êîëåáàòåëüíîñòü
â òðàêòå íà ðåçêèõ ïåðåïàäàõ ôðîíòîâ âîñïðîèçâîäèìîãî
ñèãíàëà. Íåêîòîðûå ìîäåëè êîìïëåêòóþò ïóëüòîì ÄÓ, êîòîðûé
ìîæíî êðåïèòü íà ïðîâîäå íàóøíèêîâ èëè íà îäåæäå.

Âñå Discman èìåþò àâòîíîìíîå ïèòàíèå îò àêêóìóëÿòîðîâ
èëè áàòàðåé. Ïðè ðàáîòå îò áàòàðåé ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ ðà-
áîòû ðàçíûõ àïïàðàòîâ ñîñòàâëÿåò îò 10 äî 54 ÷. Ìàññà àï-
ïàðàòà ñîñòàâëÿåò 200...260 ã.

Sony D-183. Â ýòîé ìîäåëè èìååòñÿ ñèñòåìà îãðàíè÷åíèÿ
ìàêñèìàëüíîé ãðîìêîñòè. Óïðàâëÿòü ðåæèìàìè ðàáîòû óäîá-
íî ñ ïîìîùüþ ïðîäîëãîâàòîé êà÷àþùåéñÿ êëàâèøè
Play/pause/stop. Ïðè ýòîì àïïàðàò ìîæíî äàæå íå èçâëåêàòü
èç êàðìàíà, ìàíèïóëèðóÿ êëàâèøåé íà îùóïü. Èíôîðìàöèþ
î ïåðåêëþ÷åíèè ðåæèìîâ àïïàðàò ñîîáùàåò ïèêàíüåì â íà-
óøíèêè, êîòîðîå íàïîìíèò î âêëþ÷åííîì ðåæèìå ïàóçû è íå
äàñò (åñëè îñòàâèòü â ýòîì ðåæèìå àïïàðàò) ïîñàäèòü áàòà-
ðåéêè. Õàðàêòåðèçóåòñÿ ñðåäíèì êà÷åñòâîì çâó÷àíèÿ ñ äî-
âîëüíî áîëüøèì óðîâíåì øóìîâ, íî íèçêèìè íåëèíåéíûìè èñ-
êàæåíèÿìè.

Philips AZ 7181. Åñòü ÆÊ-äèñïëåé. Èñïîëüçóÿ åãî, ìîæíî
ñîñòàâèòü ïðîãðàììó ïîâòîðà äî 15 òðåêîâ. Îòñóòñòâóåò èí-
äèêàòîð ñòåïåíè çàðÿæåííîñòè áàòàðåè. Èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî
àíàëîãîâàÿ ôèëüòðàöèÿ ñèãíàëà. Îòëè÷àåòñÿ âûñîêèì óðîâíåì
íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé è ñðåäíèì óðîâíåì øóìîâ. 

Aiwa XP-770. Ïðîöåññ ðàáîòû ïðîòèâîóäàðíîé ïàìÿòè èí-
äèöèðóåòñÿ íà ýêðàíå. Ïîýòîìó åñëè òðÿñòè àïïàðàò, òî ìîæ-
íî íàáëþäàòü, êàê èñ÷åðïûâàåòñÿ ðåñóðñ çàïèñàííîé èíôîð-
ìàöèè. ÆÊ-äèñïëåé âûïîëíåí ñ ïîäñâåòêîé. Ìîæíî çàïðî-
ãðàììèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ äî 24 ìó-
çûêàëüíûõ ôðàãìåíòîâ. Èìååòñÿ òðåõöâåòíûé èíäèêàòîð ñîñòî-
ÿíèÿ ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ. Â çâó÷àíèè íåñêîëüêî íå õâàòàåò áà-
ñîâ, îäíàêî ìîäåëü îòëè÷àåòñÿ î÷åíü íåáîëüøèì
êîýôôèöèåíòîì íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé è íèçêèì óðîâíåì øó-
ìîâ.

Kenwood DCP-392. Ýòîò àïïàðàò ìîæåò ðàáîòàòü íå
òîëüêî îò áàòàðåé, íî è îò áîðòîâîé ñåòè àâòîìîáèëÿ. Êîí-
ñòðóêòèâíî äèñïëåé è ìèêðîâûêëþ÷àòåëè ðåæèìîâ ðàáîòû íà-
õîäÿòñÿ íà êîðïóñå àïïàðàòà, à êíîïêè óïðàâëåíèÿ � íà îò-
êèäûâàþùåéñÿ êðûøêå. Ïîýòîìó êíîïêè âûïîëíåíû ñ óäëèíåí-
íûì õîäîì, ÷òî ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü èç êîíñòðóêöèè ëåãêî
ïîâðåæäàåìûé ãèáêèé êàáåëü. Åùå îäíà îñîáåííîñòü � áàòà-
ðåéíûé îòñåê íå íà äâà, à íà 4 ýëåìåíòà, ÷òî ïîçâîëÿåò óâå-
ëè÷èòü âðåìÿ ðàáîòû. Çâó÷àíèå íåïëîõîå, íî êàêèå-òî ñòðàí-
íûå áàñû. Èõ íå òî, ÷òî íå õâàòàåò, íî îíè êàêèå-òî ìÿãêèå è
àêêóðàòíûå. Àïïàðàò îòëè÷àåòñÿ äîâîëüíî áîëüøèì óðîâíåì
íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé è ñðåäíèì ïîêàçàòåëåì ïî øóìàì.

Panasonic SL-SX500. Â êîíñòðóêöèè ýòîãî ïëåéåðà ïðåäó-
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Îá îöåíêå è èçìåðåíèè íåñòàáèëüíîñòè 
ñêîðîñòè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ìàãíèòíûõ ëåíò

È. À. Êðûæàíîâñêèé, ã. Êèåâ

Â ÐÀ 4/99 îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Þ.È. Òèòàðåíêî «Óñòàíîâêà
ñêîðîñòè ìàãíèòíîé ëåíòû ñ ïîìîùüþ ... ñëóõà». Îïèñàííûé ñïî-
ñîá îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ìàãíèòíîé ëåí-
òû â ìàãíèòîôîíå, íåñîìíåííî, îðèãèíàëåí.

Äåéñòâèòåëüíî, îïûòíûå ìóçûêàíòû èñïîëüçóþò ÿâëåíèå áèå-
íèé äëÿ íàñòðîéêè ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ. Êîãäà äâà òîíà
èìåþò ïî÷òè îäèíàêîâóþ ÷àñòîòó, ìîæíî óñëûøàòü áûñòðûå
âîçðàñòàíèÿ è óìåíüøåíèÿ àìïëèòóäû ðåçóëüòèðóþùåãî ñèãíà-
ëà è äàæå íàéòè ðàçíîñòü ÷àñòîò äâóõ çâó÷àùèõ òîíîâ, ïîäñ÷è-
òûâàÿ ÷èñëî áèåíèé â ñåêóíäó, åñëè òîëüêî ýòî ÷èñëî íå ïðåâîñ-
õîäèò ïÿòè. Òåì íå ìåíåå óêàçàííûé ñïîñîá äîñòàòî÷íî ñóáúåê-
òèâåí.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü ìàãíèòîôîíà ìîã ñàìîñòîÿòåëü-
íî îöåíèòü âîçìîæíîñòè ñïîñîáà, îïèñàííîãî Þ.È.Òèòàðåíêî,
íåîáõîäèìî îçíàêîìèòü ïîëüçîâàòåëåé ñ ìåòîäàìè èçìåðåíèé
íåñòàáèëüíîñòè ñêîðîñòè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ìàãíèòíîé ëåíòû,
ïðèíÿòûìè â òåõíèêå ìàãíèòíîé çàïèñè. 

Â ëþáîì àïïàðàòå ìàãíèòíîé çàïèñè ñèãíàëîâ íà äâèæóùèé-
ñÿ íîñèòåëü çàïèñè èñòèííàÿ ñêîðîñòü òðàíñïîðòèðîâàíèÿ âñå-
ãäà íå òîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò íîìèíàëüíîé, íî è èçìåíÿåòñÿ âî
âðåìåíè. Èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ìîãóò áûòü êàê
ñëó÷àéíûìè, òàê è ïåðèîäè÷åñêèìè, à ÷àñòîòà èçìåíåíèÿ ñêîðî-
ñòè ìîæåò íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå îò äåñÿòûõ äîëåé ãåðöà äî íå-
ñêîëüêèõ äåñÿòêîâ êèëîãåðö. Ñîîòâåòñòâåííî èñòî÷íèêè èçìåíå-
íèÿ (èëè íåñòàáèëüíîñòè) ñêîðîñòè íîñèòåëÿ çàïèñè âåñüìà ðàç-
íîîáðàçíû è ìíîãî÷èñëåííû. Â ìàãíèòîôîíàõ íåñòàáèëüíîñòü ñêî-
ðîñòè ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà íåèäåàëüíîñòüþ (â ïðåäåëàõ çà-
äàííûõ ïîëåé äîïóñêà) èçãîòîâëåíèÿ êèíåìàòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
òðàíñïîðòèðóþùåãî íîñèòåëü ìåõàíèçìà, ïðîñêàëüçûâàíèåì

ïàññèêîâ è ýëåìåíòîâ ôðèêöèîííûõ ïàð è ïåðåäà÷, èçìåíåíèåì
íàòÿæåíèÿ ëåíòû, øåðîõîâàòîñòüþ è çàãðÿçíåíèåì ðàáî÷åé ïî-
âåðõíîñòè ëåíòû, ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé âèáðàöèåé ëåíòû.

Ïîñêîëüêó èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè íîñèòåëÿ çàïèñè âî âðåìåíè
ïðîèñõîäÿò ïî ñëîæíîìó çàêîíó è â âåñüìà øèðîêîì ÷àñòîòíîì
äèàïîçîíå, ïðè àíàëèçå âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè íà ïàðà-
ìåòðû âîñïðîèçâîäèìîãî ñèãíàëà è íà âîñïðèÿòèå ýòîãî ñèãíà-
ëà ïîëüçîâàòåëåì ìàãíèòîôîíà èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè äèôôåðåí-
öèðóþò.

ÃÎÑÒ 13699-80 óñòàíàâëèâàåò ñëåäóþùèå òåðìèíû è îïðåäå-
ëåíèÿ:

íîìèíàëüíàÿ ñêîðîñòü çàïèñè � íîðìèðîâàííîå çíà÷åíèå
ñêîðîñòè çàïèñè;

ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü çàïèñè � ñðåäíåå çíà÷åíèå çà óñòàíîâëåí-
íûé èíòåðâàë âðåìåíè ñêîðîñòè çàïèñè;

êîëåáàíèÿ ñêîðîñòè çàïèñè � ïåðèîäè÷åñêèå è íåïåðèîäè÷å-
ñêèå îòêëîíåíèÿ ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè çàïèñè îò ñðåä-
íåé ñêîðîñòè çàïèñè;

êîýôôèöèåíò êîëåáàíèÿ ñêîðîñòè çàïèñè � îòêëîíåíèÿ çíà-
÷åíèé êîëåáàíèé ñêîðîñòè çàïèñè ê ñðåäíåé ñêîðîñòè çàïèñè;

äåòîíàöèÿ âîñïðîèçâîäèìîãî çâóêà � èñêàæåíèå âîñïðîèçâî-
äèìîãî çâóêà, âîçíèêàþùåå âñëåäñòâèå ïàðàçèòíîé ÷àñòîòíîé ìî-
äóëÿöèè ñ ÷àñòîòàìè, íàõîäÿùèìèñÿ â äèàïàçîíå 0,2...200 Ãö;

êîýôôèöèåíò äåòîíàöèè âîñïðîèçâîäèìîãî çâóêà � êîýôôè-
öèåíò êîëåáàíèÿ ñêîðîñòè çàïèñè (âîñïðîèçâåäåíèÿ), èçìåðåí-
íûé ïðè óñëîâèÿõ îöåíêè, ñîîòâåòñòâóþùåé ñðåäíåìó ñóáúåêòèâ-
íîìó âîñïðèÿòèþ äåòîíàöèè âîñïðîèçâîäèìîãî çâóêà, âûçâàííî-
ãî äàííûìè êîëåáàíèÿìè.

Â ìàãíèòîôîíàõ èçìåðÿþò, êàê ïðàâèëî, îòêëîíåíèå ñðåäíåé

ñìîòðåíû àëþìèíèåâàÿ îòêèäûâàþùàÿñÿ êðûøêà (íå ïëàñòè-
êîâàÿ, êàê â äðóãèõ), à òàêæå ñïåöèàëüíàÿ êíîïêà ïðîâåðêè ñòå-
ïåíè çàðÿäà àêêóìóëÿòîðîâ. Äëÿ óïðàâëåíèÿ èñïîëüçóþò êàê
êíîïêè, òàê è ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Â ïîñëåäíåì
ñëó÷àå êàæäàÿ êîìàíäà ïîäòâåðæäàåòñÿ ñâîèì áèï-ñèãíàëîì.
Èìååòñÿ ïðîòèâîóäàðíûé áóôåð åìêîñòüþ 40 ñ, ÷òî äîñòèãà-
åòñÿ ñïåöèàëüíûì àëãîðèòìîì ñæàòèÿ ñèãíàëà. Î÷åíü õîðîøåå
çâó÷àíèå ñ íèçêèì óðîâíåì øóìîâ è íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé.

Sony D-E705. Ìîäåëü èìååò ìàëûé âåñ, êîðïóñ òîëùèíîé
âñåãî 22 ìì è ïîäñâå÷èâàåìûé ÆÊ-äèñïëåé. Ïðåäóñìîòðåíû
êàê îáû÷íûé, òàê è îïòè÷åñêèé âûõîä äëÿ êîïèðîâàíèÿ CD, íà-
ïðèìåð, íà ìàãíèòíûé ìèíè-äèñê. Åñòü ïóëüò äèñòàíöèîííîãî
óïðàâëåíèÿ. Àïïàðàò îáåñïå÷èâàåò î÷åíü õîðîøåå çâó÷àíèå
ñ íåáîëüøèìè íåëèíåéíûìè èñêàæåíèÿìè è ìàëûì óðîâíåì øó-
ìîâ. 

×òî âûáðàòü?
Õàðàêòåðèñòèêè íîñèìûõ ïðîèãðûâàòåëåé ïðèâåäåíû â

òàáë.1. Âñå îïèñàííûå àïïàðàòû ïðè îòêëþ÷åíèè áóôåðà çâó-
÷àò íà âíåøíèé óñèëèòåëü ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî. Íî âîò ÷å-
ðåç ñîáñòâåííûå íàóøíèêè îíè çâó÷àò î÷åíü ïî-ðàçíîìó. Íà-
ïðèìåð, íàóøíèêè Aiwa æåëàòåëüíî çàìåíèòü íà áîëåå êà÷å-
ñòâåííûå. Î÷åíü õîðîøî ïîêàçàëè ñåáÿ «àíàòîìè÷åñêèå» íà-
óøíèêè Sony. Ê ñîæàëåíèþ, àïïàðàòû áåç áóôåðíîé ïàìÿòè
ïîäõîäÿò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òîëüêî â íåïîäâèæíîì ñîñòîÿíèè.
Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïðèîáðåòàòü óñòðîéñòâà ñ áóôå-
ðîì (õîòÿ áû íà 20 ñ). Õîðîøè ïëåéåðû Panosonic è Sony. Íî
âðÿä ëè íàéäåòñÿ ìíîãî æåëàþùèõ ïîòðàòèòü îêîëî 100 äîë.
íà íåáîëüøóþ êàðìàííóþ âåùèöó.

Òàáëèöà 1 
Sony Philips Aiwa Kenwood Panasonic Sony
D-183 AZ 7181 XP-770 DPC-392 SL-SX500 D-E705

ÊÍÈ,% 0,03 0,38 0,06 0,15 0,045 0,02 
Ñ-Ø, äÁ 91 93,4 95,4 94,6 95,5 97,1
Áóôåð, ñ 10 20 10 40
Ïóëüò ÄÓ + +
Âðåìÿ 
ðàáîòû
(ìàêñ), ÷ 18 14 18 25 52 20
Åìêîñòü 
àêêóìóëÿòîðà, 
ìÀ/÷ 650 – 700 - 1200 1400
Êîë-âî 
äîïîëíèò. 
ôóíêöèé 12 10 8 7 11 12
Îãðàíè÷åíèå
ãðîìêîñòè åñòü – – – – åñòü
Ïîäòâåðæäåíèå 
êîìàíäû çâóêîì äà äà – – äà äà
Àâòîâûêëþ÷åíèå 1ñ 1,5ìèí 2ìèí 2ìèí 10ñ 1ñ
Öåíà, $ ÑØÀ 45 55 65 70 105 110

Ëèòåðàòóðà
1. Øëÿïíèêîâ Â. Êîìïàêò-äèñê: äîëæåí, ìîæåò è áóäåò//Stereo &
Video.�1998.�N1.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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ñêîðîñòè îò íîìèíàëüíîé è êîýôôèöèåíò äåòîíàöèè, ðåæå �
äðåéô ñêîðîñòè çàïèñè.

Îòêëîíåíèå ñðåäíåé ñêîðîñòè îò íîìèíàëüíîé ðåãëàìåíòèðó-
åòñÿ ñòàíäàðòîì. Â áûòîâûõ ìàãíèòîôîíàõ îòêëîíåíèå ñðåäíåé
ñêîðîñòè îò íîìèíàëüíîé â çàâèñèìîñòè îò ãðóïïû ñëîæíîñòè (êà-
÷åñòâà) ìàãíèòîôîíà ìîæåò íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò ±1 äî ±3
% (ÃÎÑÒ 24863-87), â ñòóäèéíûõ � 0,05...0,2% [1]. Çíà÷èòåëüíîå
îòêëîíåíèå ñðåäíåé ñêîðîñòè îò íîìèíàëüíîé ïðèâîäèò ê ñìå-
ùåíèþ òîíàëüíîñòè çâó÷àíèÿ ôîíîãðàìì, çàïèñàííûõ íà ìàãíè-
òîôîíàõ ñ ðåãëàìåíòèðîâàííûìè çíà÷åíèÿìè îòêëîíåíèé.

Êîëåáàíèÿ ñêîðîñòè íîñèòåëÿ çàïèñè ñ ÷àñòîòîé ìåíüøåé
0,2 Ãö íàçûâàþò äðåéôîì ñêîðîñòè. Âñëåäñòâèå áîëüøåãî ïåðè-
îäà êîëåáàíèé èñêàæåíèÿ â âèäå ïåðèîäè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ
òîíàëüíîñòè çâó÷àíèé ìàëî çàìåòíû. 

Êîëåáàíèÿ ñêîðîñòè ñ ÷àñòîòîé îò 0,2 äî 10 Ãö âûçûâàþò èñ-
êàæåíèÿ, êîòîðûå íàçûâàþò äåòîíàöèåé ïåðâîãî ðîäà. Êîëåáà-
íèÿ ñêîðîñòè ñ ÷àñòîòàìè 10...200 Ãö ñîïðîâîæäàþòñÿ èñêàæå-
íèÿìè, íàçâàííûìè äåòîíàöèÿìè âòîðîãî ðîäà. Âîñïðîèçâåäå-
íèå çâóêîâîé ÷àñòîòû ïðè íàëè÷èè êîëåáàíèé ñêîðîñòè ñ ÷àñ-
òîòàìè 0,2...10 Ãö ñîçäàåò ýôôåêò «ïëàâàíèÿ» çâóêà, ñ ÷àñòîòà-
ìè 10...200 Ãö � ýôôåêò «äðîæàíèÿ» èëè «äðåáåçæàíèÿ». Îáú-
åêòèâíî âåëè÷èíó äåòîíàöèè îöåíèâàþò êîýôôèöèåíòîì
äåòîíàöèè, êîòîðûé ðåãëàìåíòèðóþò. Äëÿ áûòîâûõ ìàãíèòîôîíîâ
êîýôôèöèåíò äåòîíàöèè îáû÷íî íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ  0,07...0,4%,
äëÿ ñòóäèéíûõ â ïðåäåëàõ  0,04...0,12%.

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ñëåäóåò ïîëàãàòü, ÷òî ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè ìàãíèòíîé ëåíòû â áûòîâûõ ìàãíè-
òîôîíàõ äîëæíà áûòü íå áîëåå 0,1%, à â ñòóäèéíûõ � â îêîëî
0,01%; ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ êîýôôèöèåíòà äåòîíàöèè, ïî
êðàéíåé ìåðå, ìåíåå 0,01%.

Ñðåäè èçâåñòíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ ñðåä-
íåé ñêîðîñòè íàøëè ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ñëåäóþùèå [2].

Ìåòîä îòðåçêà ëåíòû. Îñíîâàí íà îïðåäåëåíèè âðåìåíè
ïåðåìåùåíèÿ Ò îòðåçêà ìàãíèòíîé ëåíòû èçâåñòíîé äëèíû L. Ñêî-
ðîñòü âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå v0=L/T. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé
ñðåäíåé ñêîðîñòè îêîëî 1%.

Ñòðîáîñêîïè÷åñêèé ìåòîä. Íà ïóòè äâèæåíèÿ ëåíòû óñòà-
íàâëèâàþò ñòðîáîñêîïè÷åñêèé ðîëèê ñ îòâåðñòèÿìè íà åãî ïî-
âåðõíîñòè. Ñðåäíþþ ñêîðîñòü ëåíòû îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå
v0=2πd0f/n, ãäå d0 � äèàìåòð ðîëèêà; f � ÷àñòîòà âñïûøåê ñâå-
òà ïðè ïèòàíèè ñòðîáîñêîïè÷åñêîãî èñòî÷íèêà ñâåòà ïåðåìåí-
íûì òîêîì; n � êîëè÷åñòâî îòâåðñòèé â ðîëèêå. Ñêîðîñòü îïðå-
äåëÿþò ïðè ÷àñòîòå âñïûøåê, îáåñïå÷èâàþùèõ êàæóùóþñÿ îñ-
òàíîâêó ðîëèêà. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé ïîðÿäêà 1%.

Ìåòîä èçìåðèòåëüíîãî ðîëèêà. Îñíîâàí íà òîì, ÷òî ìàã-
íèòíàÿ ëåíòà âðàùàåò ðîëèê èçâåñòíîãî äèàìåòðà d0. Ñðåäíþþ
ñêîðîñòü îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå v0=πd0N/(rk), ãäå N � ÷èñëî
èìïóëüñîâ çà âðåìÿ èçìåðåíèÿ τ; k � ÷èñëî çàìûêàíèé äàò÷èêà
çà îäèí îáîðîò ðîëèêà. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé íå ìåíåå
0,1%.

Ìåòîä èçìåðèòåëüíîé ñèãíàëîãðàììû. Îñíîâàí íà èç-
ìåðåíèè ïàðàìåòðîâ èñïûòàòåëüíîãî ñèãíàëà, çàïèñàííîãî íà
íîñèòåëü. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ìåòîäîâ: äåâèàöèè ÷àñòîòû; èç-
ìåðåíèÿ âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ ìàãíèòíîé ëåíòû âáëèçè äâóõ ìàã-
íèòíûõ ãîëîâîê âîñïðîèçâåäåíèÿ ñ èçâåñòíûì ðàññòîÿíèåì ìåæ-
äó ðàáî÷èìè çàçîðàìè; èçìåðåíèÿ äëèíû âîëíû çàïèñàííîãî ñèã-
íàëà. Ïîãðåøíîñòü ýòèõ ìåòîäîâ íå ïðåâûøàåò 0,01%.

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû î òîì, ÷òî

äëÿ èçìåðåíèÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè ìàãíèòíîé ëåíòû â ñòóäèéíûõ
ìàãíèòîôîíàõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî ìåòîä èçìåðèòåëü-
íîé ñèãíàëîãðàììû, äëÿ áûòîâûõ ìàãíèòîôîíîâ â çàâèñèìîñòè
îò ãðóïïû ñëîæíîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä èçìåðèòåëüíî-
ãî ðîëèêà (ãðóïïà âûñøåãî êà÷åñòâà) è ìåòîä îòðåçêà ëåíòû (ãðóï-
ïà íèçøåãî êà÷åñòâà), íî ëó÷øå âñåãî � ìåòîä èçìåðèòåëüíîé
ñèãíàëîãðàììû.

Ìåòîä èçìåðåíèÿ êîýôôèöèåíòà äåòîíàöèè. Äëÿ îöåí-
êè êîýôôèöèåíòà äåòîíàöèè ÷åðåç êîýôôèöèåíò êîëåáàíèÿ ñêî-
ðîñòè â èçìåðèòåëüíîì êàíàëå ïðèìåíÿþò âçâåøèâàþùèé ôèëüòð,
÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êîòîðîãî (â ïîëîñå ÷àñòîò 0,2...200 Ãö)
ñîâïàäàåò ñ ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé ñðåäíåãî ñëóõîâîãî
âîñïðèÿòèÿ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè. Êîýôôèöèåíò êîëåáàíèé ñêî-
ðîñòè èçìåðÿþò ÷àñòîòíûì ìåòîäîì. Ïðè ÷àñòîòíîì ìåòîäå èç-
ìåðÿþò äåâèàöèþ ÷àñòîòû âîñïðîèçâîäèìîãî ñèãíàëà, êîòîðàÿ
ñîñòîèò èç äðåéôà, ïåðèîäè÷åñêîé è ñëó÷àéíîé ñîñòàâëÿþùèõ.
Êîýôôèöèåíò êîëåáàíèé ñêîðîñòè ðàâåí îòíîñèòåëüíîé äåâèà-
öèè ÷àñòîòû: Êv=fm/f0, ãäå fm � äåâèàöèÿ ÷àñòîòû; f0 � íîìèíàëü-
íîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû èçìåðèòåëüíîãî ñèãíàëà. Ýôôåêòèâíîñòü
÷àñòîòíîãî ìåòîäà íå çàâèñèò îò ÷àñòîòû êîëåáàíèÿ ñêîðîñòè.

Çàìåòèì, ÷òî ïðè ÷àñòîòå êîëåáàíèé ñêîðîñòè 2...10 Ãö êîýô-
ôèöèåíò äåòîíàöèè ïðàêòè÷åñêè ðàâåí êîýôôèöèåíòó êîëåáàíèé
ñêîðîñòè. Ïðè äðóãèõ çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíò äåòîíàöèè ìåíü-
øå.

×àñòîòíûé ìåòîä ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü êîýôôèöèåíòû êîëåáà-
íèé ñêîðîñòè è äåòîíàöèè â äèàïàçîíå 0,003...10,0%. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ïðèìåíåíèå äåòîíîìåòðîâ, â êîòîðûõ ðåàëèçîâàí ÷àñ-
òîòíûé ìåòîä èçìåðåíèÿ êîýôôèöèåíòà êîëåáàíèé ñêîðîñòè,
ïîçâîëÿåò óâåðåííî îöåíèâàòü äåòîíàöèþ ñîâðåìåííûõ ìàãíè-
òîôîíîâ.

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâåäåì îïèñàíèå ìåòîäèêè ïðàêòè÷åñêîé
ïðîâåðêè îòêëîíåíèÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè îò íîìèíàëüíîé è âçâå-
øåííîãî çíà÷åíèÿ äåòîíàöèè äâóõêàññåòíîãî ñòåðåîôîíè÷åñêî-
ãî ìàãíèòîôîíà Ìàÿê-242 Ñ [3].

Ïðîâåðêà ëåíòîïðîòÿæíîãî ìåõàíèçìà
1. Ïðîâåðêà îòêëîíåíèÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè îò íîìèíàëüíîé.
Ïîäêëþ÷èòü èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû ñîãëàñíî ñõåìå (ñì.

ðèñóíîê). Ïðîâåðêó ñêîðîñòè ïî ìåòîäó äåâèàöèè ÷àñòîòû
ïðîâîäèòü ïðè âîñïðîèçâåäåíèè òåõíîëîãè÷åñêîé èçìåðèòåëüíîé
ëåíòû ÇËÈÒ1.ÄÑ.4. Îòêëîíåíèå ñêîðîñòè â íà÷àëå è â êîíöå ðó-
ëîíà ëåíòû â êàññåòå íå äîëæíî ïðåâûøàòü ±1,5%, ÷òî ñîîòâåò-
ñòâóåò ÷àñòîòíîìó äèàïàçîíó 3103�3197 Ãö.

×àñòîòíûé äèàïàçîí äàí äëÿ íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû 3150 Ãö.
Ïðè íàëè÷èè îòêëîíåíèÿ äëèíû âîëíû çàïèñè èçìåðèòåëüíîé ëåí-
òû îò íîìèíàëüíîé, óêàçàííîé íà ýòèêåòêå èçìåðèòåëüíîé ëåí-
òû, â ÷àñòîòíûé äèàïàçîí äîëæíà áûòü âíåñåíà ïîïðàâêà, ðàâ-
íàÿ ýòîìó îòêëîíåíèþ. Êàññåòà äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáî-
âàíèÿì ÃÎÑÒ 20492-87.

2. Ïðîâåðêà âçâåøåííîãî çíà÷åíèÿ äåòîíàöèè.
Ïðîâåðêó âçâåøåííîãî çíà÷åíèÿ äåòîíàöèè ïðîâîäèòü ïðè âîñ-

ïðîèçâåäåíèè òåõíîëîãè÷åñêîé èçìåðèòåëüíîé ëåíòû 3ËÈÒ 1.ÄÑ.4
â íà÷àëå è êîíöå ðóëîíà ëåíòû â êàññåòå.

Âçâåøåííîå çíà÷åíèå äåòîíàöèè íå äîëæíî ïðåâûøàòü  0,18%.
Ïðè îòñóòñòâèè äåòîíîìåòðà âðåìåííî äîïóñêàåòñÿ äåòîíà-

öèþ îöåíèâàòü ïðîñëóøèâàíèåì ëåíòû ñ çàïèñàííûì íà íåé ñèã-
íàëîì ÷àñòîòû 3150 Ãö.

Âîçâðàùàÿñü ê ñòàòüå «Óñòàíîâêà ñêîðîñòè ìàãíèòíîé ëåíòû
ñ ïîìîùüþ ... ñëóõà», îòìåòèì ëèøü òî, ÷òî â íåé îïèñàí ñïî-
ñîá îöåíêè îòêëîíåíèÿ ñðåäíåé ñêîðîñòè îò íîìèíàëüíîé, ïðè-
÷åì ïîãðåøíîñòü îöåíêè äîñòàòî÷íî âåëèêà, â ëó÷øåì ñëó÷àå íå
ìåíåå 1%.

Ëèòåðàòóðà.
1. Magnetic tape sound recording and reproducing systems. Gen-
eral conditions and requirements. IEC Publications 94. Part 1.
2. Ëàóôåð Ì.Â. Êðûæàíîâñêèé È.À. Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ìàã-
íèòíîé çàïèñè ñèãíàëîâ íà äâèæóùèéñÿ íîñèòåëü.� Ê.: Âèùà
øê., 1982.� 270 ñ.
3. Ñòåðåîìàãíèòîôîí äâóõêàññåòíûé Ìàÿê Ì-242 Ñ. Èíñòðóê-
öèÿ ïî ðåìîíòó .� Ê.: Êèåâñêèé ç-ä «Ìàÿê», 1991.� 116 ñ.
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À. À. Ïåòðîâ, ã. Ìîãèëåâ, Áåëàðóñü(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 9/2000)

Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè
Âñå ýëåìåíòû ñõåìû, êðîìå óçëà

À3 (ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè), ðàçìåùå-
íû íà ïëàòå ðàçìåðîì 270õ100 ìì
(ðèñ.8, ïðîâîäíèêè ïîêàçàíû íà ïðî-
ñâåò). Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ ïîêàçàí íà
ðèñ.9. Ê1 � ðåëå òèïà ÐÝÑ-22 íà íà-
ïðÿæåíèå 24 Â ñ òîêîì ñðàáàòûâàíèÿ
19 ìÀ, èñïîëíåíèå ÐÔ4.523.023-00
(ÐÔ4.523.023-07, ÐÔ4.523.023-09).
Èíäóêòèâíîñòü L1 âûïîëíåíà íà êîëü-
öå Ê16õ10õ4,5 èç ôåððèòà Ì2000ÍÌ
è ñîäåðæèò 118 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-
2 0,2. Ñäâîåííûå ðåçèñòîðû òèïà
ÑÏ3-33 ãðóïïû À èëè Ñ, æåëàòåëüíî
ñ ôèêñàöèåé â ñðåäíåì ïîëîæåíèè.
Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ ìîæåò
áûòü â ïðåäåëàõ 10...47 êÎì.

Ïîëÿðíûå êîíäåíñàòîðû òèïà Ê50-

35 íà íàïðÿæåíèå 25 Â.
Â êà÷åñòâå ðàçúåìîâ ïðèìåíåíû óã-

ëîâûå ðîçåòêè äëÿ ïå÷àòíîãî ìîíòà-
æà òèïà ÎÍï-ÊÃ-26 è âèëêè òèïà
ÎÍï-ÂÃ-25 (ÎÍï-ÂÃ-29) äëÿ îáúåì-
íîãî ìîíòàæà. Íåïîëÿðíûå êîíäåíñà-
òîðû ëó÷øå èñïîëüçîâàòü òèïîâ Ê73-
17, Ê73-9. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ óêà-
çàííûõ êîëåö êîëè÷åñòâî âèòêîâ ìîæ-
íî ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå [6]:

L=An2,
ãäå A � íà÷àëüíàÿ èíäóêòèâíîñòü,

íÃí/âèò; n � ÷èñëî âèòêîâ.
Òîíêîìïåíñèðîâàííûé ðåãóëÿòîð

ãðîìêîñòè âûïîëíåí íà ïëàòå ðàçìå-
ðîì 60õ55 ìì (ðèñ.10, ïðîâîäíèêè
ïîêàçàíû íà ïðîñâåò). Ñáîðî÷íûé
÷åðòåæ ïîêàçàí íà ðèñ.11. Ïåðå-
ìåííûé ðåçèñòîð èñïîëüçîâàí îò

ïðåæíåé ïëàòû. Ðàçúåìû è ïåðåìåí-
íûå ðåçèñòîðû âûïàèâàþò ñ ïîìî-
ùüþ îïëåòêè îò ýêðàíèðîâàííîãî
ïðîâîäà (èëè îãîëåííîãî ìíîãîæèëü-
íîãî ïðîâîäà), ñìî÷åííîé ôëþñîì.
Â êà÷åñòâå ïåðåêëþ÷àòåëÿ ðåæèìîâ
èñïîëüçîâàí èìåþùèéñÿ â óñèëèòåëå
ïåðåêëþ÷àòåëü òîãî æå íàçíà÷åíèÿ. 

Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü íîðìèðó-
þùåãî óñèëèòåëÿ òèïà ÊÐ544ÓÄ1. Â
ýòîì ñëó÷àå ïåðåìû÷êà ìåæäó âûâî-
äàìè 1 è 8 íå òðåáóåòñÿ.

Ïîñëå çàìåíû ïëàòû ðåãóëÿòîðà
òåìáðà îñòàåòñÿ ïî ñõåìå óñèëèòåëÿ
âîññòàíîâèòü ïèòàíèå èíäèêàòîðà ñå-
òè, ïåðåãðóçêè è ïèòàíèå ïåðåêëþ-
÷àòåëÿ âûõîäîâ (åñëè åñòü íåîáõîäè-
ìîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ).

ðèñ. 8 ðèñ. 9

ðèñ. 10

ðèñ. 11
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2 ÐÀ-2000

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñëîæèëàñü òàêàÿ ñèòó-
àöèÿ, ÷òî âûñîêîêà÷åñòâåííûå öèôðîâûå FM
òþíåðû èìåþòñÿ òîëüêî â ñîñòàâå äîðîãèõ
ìàãíèòîë. Äàííûé ïðèåìíèê ðàçðàáîòàí,
÷òîáû âîñïîëíèòü ýòîò ïðîáåë.

Ïðèåìíèê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôóíêöèî-
íàëüíî çàêîí÷åííûé áëîê ñ ëèíåéíûì âûõî-
äîì, ïîäêëþ÷àåìûì ê óñèëèòåëþ ìîùíîñòè
Í×. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ ñòå-
ðåîâåùàíèÿ ñ ñèñòåìîé «ïèëîò-òîí», è åãî
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê îáçîðíûé ñêàíèðó-
þùèé ïðèåìíèê îò 20 äî 200 ÌÃö â àâòîìî-
áèëüíîì èëè ñòàöèîíàðíîì âàðèàíòàõ.

Ãàáàðèòû ïðèåìíèêà 106õ36õ20 ìì. Íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 11...17 Â. Òîê ïîòðåáëåíèÿ
45 ìÀ. Ðåàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü íå õóæå 1
ìêÂ. Àìïëèòóäà âûõîäíîãî Í× ñèãíàëà 1 Â.

Ñîáñòâåííî ñàì ïðèåìíèê ñîáðàí íà ìè-
êðîñõåìå ôèðìû Sony CXA1238Ì. Äëÿ ïîâû-
øåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèìåíåí ÓÐ× íà
òðàíçèñòîðå ÊÒ368À, à äëÿ óëó÷øåíèÿ èçáè-
ðàòåëüíîñòè � äâà ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åí-
íûõ ïîëîñîâûõ ôèëüòðà. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ âû-
õîäíîãî óðîâíÿ Í× ñèãíàëà ñëóæèò îïåðàöè-
îííûé óñèëèòåëü LM324, êîòîðûé èñïîëüçó-
åòñÿ ïðîöåññîðîì äëÿ áåñøóìíîé íàñòðîé-
êè íà ñòàíöèþ. Óïðàâëÿþò ðàáîòîé ïðèåì-
íèêà ìèêðîïðîöåññîð ôèðìû Atmel
AT90S2313 è ñèíòåçàòîð ÷àñòîò ôèðìû Philips
TSA6057, áëàãîäàðÿ êîòîðûì ïðèåìíèê èìå-
åò ñëåäóþùèå ñåðâèñíûå ôóíêöèè: 

60 êàíàëîâ äîëãîâðåìåííîé ïàìÿòè;
ïåðåêëþ÷åíèå ïî êàíàëàì ïàìÿòè;
çàïèñü â êàíàë òðåáóåìîé ÷àñòîòû;
ðåæèì ìîíî/ñòåðåî;
ðåæèì ñêàíèðîâàíèÿ;
èíäèêàöèþ íîìåðà êàíàëà è ÷àñòîòû íà

ýêðàíå ÆÊÈ äèñïëåÿ;
ñâåòîäèîäíóþ èíäèêàöèþ íàñòðîéêè íà

ñòàíöèþ è íàëè÷èÿ ñòåðåîñèãíàëà;
óñòàíîâêó ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû è ãðà-

íèö äèàïàçîíà ïðèåìà.

Â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà èñïîëüçóåòñÿ øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé ÆÊÈ ôèðìû Holtek
HT-1611. Íà èíäèêàòîðå îòîáðàæàåòñÿ íî-
ìåð êàíàëà, ÷àñòîòà, à òàêæå ðåæèì «ìî-
íî/ñòåðåî».

Äëÿ ïåðåñòðîéêè ïî ÷àñòîòå â ïðåäåëàõ 20
ÌÃö (îò 88 äî 108 ÌÃö) â ïðèåìíèêå ïðèìå-
íÿþò âàðèêàïû ÊÂ109. Äëÿ ðàñøèðåíèÿ ïðå-
äåëîâ ïåðåñòðîéêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü âà-
ðèêàïû ÊÂ132.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ïðèåìíèêà ïðèâå-
äåíà íà ðèñ.1. Ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ íà ïðè-
åìíèê óñòàíàâëèâàåòñÿ ÷àñòîòà, çàïèñàííàÿ
â ïåðâûé êàíàë ïàìÿòè. Äëÿ ïåðåõîäà íà äðó-
ãîé êàíàë ñëåäóåò êðàòêîâðåìåííî íàæàòü íà
êíîïêó «�» èëè «+» (ðèñ.2). Ïðè äëèòåëüíîì
óäåðæàíèè êíîïêè «�» èëè «+» îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ óñêîðåííûé ïåðåáîð êàíàëîâ.

Ðåæèì «ìîíî/ñòåðåî» ìîæíî âûáðàòü íà-
æàòèåì íà êíîïêó « M/S ». Â ðåæèìå «ñòå-
ðåî» ðÿäîì ñ íîìåðîì êàíàëà íà ÆÊÈ äèñ-
ïëåå âûñâå÷èâàåòñÿ òèðå.

Äëÿ ñêàíèðîâàíèÿ ñëåäóåò êðàòêîâðåìåí-
íî íàæàòü íà êíîïêó «SK/REC». Ïðè ýòîì
ïðîèñõîäèò öèêëè÷åñêîå ñêàíèðîâàíèå ÷àñ-
òîòû â ïðåäåëàõ âûáðàííîãî äèàïàçîíà ïðè-
åìà. Ïðè îáíàðóæåíèè ñòàíöèè ñêàíèðîâà-
íèå àâòîìàòè÷åñêè îñòàíàâëèâàåòñÿ. Ïðè-
íóäèòåëüíûé îñòàíîâ ñêàíèðîâàíèÿ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ íàæàòèåì íà ëþáóþ èç êíîïîê. Ïðè
âêëþ÷åííîì ðåæèìå «ñòåðåî» àâòîìàòè÷åñ-
êèé îñòàíîâ ñêàíèðîâàíèÿ ïðîèñõîäèò òîëü-
êî íà ñòàíöèÿõ, ïåðåäàþùèõ ñòåðåîñèãíàë.

×òîáû çàïèñàòü â êàíàë ïàìÿòè îïðåäåëåí-
íóþ ÷àñòîòó íàäî:

íàæàòü íà êíîïêó «SK/ REC» è, óäåðæèâàÿ
åå êíîïêàìè «�» è «+», âûáðàòü íóæíûé êà-
íàë ïàìÿòè;

íàæàòü íà êíîïêó «M/S» è, óäåðæèâàÿ åå
êíîïêàìè «�» è «+», íàáðàòü íóæíóþ ÷àñòî-
òó;

çàòåì íàæàòü êíîïêó «SK/ REC» íà 3 ñ äî

ïîÿâëåíèÿ òèðå ðÿäîì ñ èíäèöèðóåìîé ÷àñ-
òîòîé. Çàïèñü ñäåëàíà. Ïðè âûêëþ÷åíèè ïè-
òàíèÿ çàïèñàííûå äàííûå ñîõðàíÿþòñÿ.

Ïðè äëèòåëüíîì óäåðæàíèè êíîïêè «SK/
REC» (áîëåå 6 ñ) ñòèðàåòñÿ ÷àñòîòà èç âû-
áðàííîãî êàíàëà ïàìÿòè. Ïðè ýòîì íà ìåñ-
òå èíäèöèðóåìîé ÷àñòîòû ïîÿâëÿþòñÿ òèðå.
Òåïåðü ïðè ïåðåáîðå êàíàëîâ ýòîò êàíàë èí-
äèöèðîâàòüñÿ íå áóäåò.

Äëÿ óñòàíîâêè íèæíåé ãðàíèöû ïðèåìà
ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ ñëåäóåò íàæàòü è óäåð-
æèâàòü êíîïêó «�». Íà ÆÊÈ äèñïëåå âûñâå-
òèòñÿ óñòàíîâëåííàÿ íèæíÿÿ ãðàíèöà ïðè-
åìà. Êíîïêàìè «�» è «+» íàáðàòü íóæíóþ ÷à-
ñòîòó. Çàòåì íàæàòü êíîïêó «SK/ REC» íà 3
ñ äî ïîÿâëåíèÿ òèðå ðÿäîì ñ èíäèöèðóåìîé
÷àñòîòîé. Íèæíÿÿ ãðàíèöà ïðèåìà çàïèñàíà.

Äëÿ óñòàíîâêè âåðõíåé ãðàíèöû ïðèåìà
ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ ñëåäóåò íàæàòü è óäåð-
æèâàòü êíîïêó «+». Íà ÆÊÈ äèñïëåå âûñâå-
òèòñÿ óñòàíîâëåííàÿ âåðõíÿÿ ãðàíèöà ïðèåìà.
Êíîïêàìè «�» è «+» íàáðàòü íóæíóþ ÷àñòî-
òó. Çàòåì íàæàòü êíîïêó «SK/ REC» íà 3 ñ äî
ïîÿâëåíèÿ òèðå ðÿäîì ñ èíäèöèðóåìîé ÷àñ-
òîòîé. Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ïðèåìà çàïèñàíà.

Äëÿ óñòàíîâêè ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû
ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ ñëåäóåò íàæàòü è óäåð-
æèâàòü êíîïêó «M/S». Íà ÆÊÈ äèñïëåå âû-
ñâåòèòñÿ óñòàíîâëåííàÿ ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷à-
ñòîòà. Êíîïêàìè «�» è «+» íàáðàòü íóæíóþ
÷àñòîòó. Çàòåì íàæàòü êíîïêó «SK/ REC» íà
3 ñ äî ïîÿâëåíèÿ òèðå ðÿäîì ñ èíäèöèðóåìîé
÷àñòîòîé. Ïðîìåæóòî÷íàÿ ÷àñòîòà çàïèñàíà.

Ïðèåìíèê ýêñïëóàòèðîâàëñÿ â ðàçëè÷íûõ
óñëîâèÿõ è ïîëó÷èë õîðîøèå îòçûâû ïî ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè, êà÷åñòâó è óäîáñòâó â ðàáî-
òå.

Ïî âîïðîñàì ïå÷àòíûõ ïëàò, ïðîøèòûõ
ïðîöåññîðîâ è ãîòîâûõ ïðèåìíèêîâ îáðà-
ùàòüñÿ ê àâòîðàì ñòàòüè ïî òåë. (0572) 16-
82-27.

Öèôðîâîé  ñòåðåîïðèåìíèê  88�108 ÌÃö
È. Ìàêñèìîâ, À. Îäðèíñêèé, ã. Õàðüêîâ

ðèñ. 1
ðèñ. 2
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Â. Â. Áàííèêîâ, ã. Ìîñêâà, Ðîññèÿ

Áîëüøèíñòâî ãèòàðíûõ àí-
ñàìáëåé íóæäàåòñÿ â ÝÌÈ äëÿ
ñîçäàíèÿ òàê íàçûâàåìîãî
ãàðìîíè÷åñêîãî ôîíà, êîòî-
ðûé çâó÷èò îáû÷íî ãîðàçäî
òèøå ñîëèðóþùèõ èíñòðóìåí-
òîâ è ðèòì-ãðóïïû. Êàê ïðàâè-
ëî, ýòó ðîëü âîçëàãàþò íà êëà-
âèøíûå ÝÌÈ (ýëåêòðîîðãàí,
ñèíòåçàòîð). Î÷åíü ÷àñòî íà
íèõ êàê áû ïo ñîâìåñòèòåëüñò-
âó èãðàþò ãèòàðèñòû. Íî ÷òî-
áû íà ôîðòåïèàííîé êëàâèà-
òóðå ãðàìîòíî áðàòü àêêîðäû
â ëþáîé òîíàëüíîñòè, íóæíà
ñïåöèàëüíàÿ ìóçûêàëüíàÿ ïîä-
ãîòîâêà. Ïîýòîìó äàëåêî íå
âñÿêèé ãèòàðèñò ñïîñîáåí áåã-
ëî âîñïðîèçâîäèòü íà êëàâèø-
íûõ òðåáóåìûå àêêîðäû ñî-
ïðîâîæäåíèÿ. Ðåçêî óïðîñòèòü
ãàðìîíè÷åñêèé àêêîìïàíåìåíò
ìîæíî, åñëè èñïîëüçîâàòü
ïðåäëàãàåìûé ïðîñòîé ÝÌÈ,
âîñïðîèçâîäÿùèé íå òîëüêî
îòäåëüíûå íîòû, íî è ãîòîâûå
àêêîðäû, ïðè÷åì â ëþáîé òî-
íàëüíîñòè. Òåì áîëåå ÷òî äëÿ
îïåðàòèâíîãî óïðàâëåíèÿ èì
íóæíû ìàíèïóëÿöèè âñåãî ñ
äâåíàäöàòüþ êíîïêàìè (êëà-
âèàòóðà ïðàâîé ðóêè), çàäàþ-
ùèìè âûñîòó îñíîâíîãî òîíà
àêêîðäà, à òàêæå ñ îäíèì
òðåõïîçèöèîííûì ðû÷àæêîì
äëÿ ëåâîé ðóêè, èçìåíÿþùèì
ðåæèì çâóêîâîñïðîèçâåäåíèÿ:
îòäåëüíûé òîí, ìàæîðíîå ëè-
áî ìèíîðíîå òðåçâó÷èå. Åùå
îäèí îðãàí � îêòàâíûé ïåðå-
êëþ÷àòåëü, îáñëóæèâàåìûé
òàêæå ëåâîé ðóêîé, ïîçâîëÿåò
òðàíñïîíèðîâàòü çâóê â òó èëè
èíóþ îêòàâó.

Íå ñåêðåò, ÷òî áîëüøèíñò-
âî ìóçûêàëüíûõ ïüåñ áàçèðó-
åòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì íà äâóõ
àêêîðäàõ: ìàæîðíîì è ìèíîð-
íîì, ïîýòîìó äëÿ àêêîìïàíå-
ìåíòà óäàåòñÿ îãðàíè÷èòüñÿ
ýòèìè äâóìÿ ðàçíîâèäíîñòÿìè
àêêîðäîâ. 

Èçâåñòíî, ÷òî â ìàæîðíîå
òðåçâó÷èå ïîìèìî îñíîâíîãî
òîíà âõîäÿò åùå äâå íîòû.
Ïåðâàÿ îòñòîèò ïî ìóçûêàëü-
íîé øêàëå îò îñíîâíîãî òîíà

íà èíòåðâàë, ðàâíûé áîëüøîé
òåðöèè, à âòîðàÿ � êâèíòû.
Ìèíîð îòëè÷àåòñÿ îò ìàæîðà
ëèøü òåì, ÷òî âìåñòî áîëü-
øîé òåðöèè áåðåòñÿ ìàëàÿ.
Êàê îêàçàëîñü, åñëè âûáðàòü
ïðîèçâîëüíóþ ÷àñòîòó F è ïî-
äåëèòü åå íà 30, ïðèíÿâ ïîëó-
÷åííóþ òàêèì ïóòåì íîòó çà
îñíîâó, ÷àñòîòà ìàëîé òåð-
öèè ñîñòàâèò F/25, áîëüøîé
òåðöèè � F/24, à êâèíòû (÷èñ-
òîé) � F/20. 0òñþäà ÿñíî, ÷òî
ìàæîð è ìèíîð áóäóò ñîñòî-
ÿòü èç òðåõ ÷àñòîò: F/30, F/
24, F/20 è F/30, F/25, F/20
ñîîòâåòñòâåííî. Ïîäîáðàâ ñî-
îòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ÷àñ-
òîòû F, óäàåòñÿ ïîëó÷èòü êàê
ìàæîðíûé, òàê è ìèíîðíûé
àêêîðäû â ëþáîé òîíàëüíîñ-
òè. Áîëåå òîãî, åñëè ÷àñòîòó F
ïîíèçèòü â 2, 4, 8, 16 ðàç è ò.
ä., ìàæîð èëè ìèíîð ñòàíóò
çâó÷àòü îäíîé, äâóìÿ, òðåìÿ,
÷åòûðüìÿ è ò. ä. îêòàâàìè íè-
æå, ïðè÷åì áåç êàêîé-ëèáî
ìóçûêàëüíîé ôàëüøè.

Ðàññìîòðèì óñòðîéñòâî
ÝÌÈ è ðàáîòó âõîäÿùèõ â íåå
óçëîâ.

Åãî çàäàþùèé (òîíàëüíûé)
ãåíåðàòîð ñîáðàí íà ëîãè÷å-
ñêèõ ýëåìåíòàõ ìèêðîñõåìû
DD1, ðåçèñòîðàõ R1�R4,
R9�R16 è êîíäåíñàòîðàõ Ñ1,
Ñ2 (ðèñ.1). Ñîáñòâåííî RÑ-
ãåíåðàòîð (ìóëüòèâèáðàòîð)
âûïîëíåí íà òðåõ ýëåìåíòàõ
(DD1.1�DD1.3) ïî ðàñïðîñò-
ðàíåííîé ñõåìå. Îí ñïîñî-
áåí ôîðìèðîâàòü ÷àñòîòó F â
ïðåäåëàõ ïðèáëèçèòåëüíî (áî-
ëåå òî÷íî ñì. òàáëèöó) îò
125 äî 237 êÃö. Òðåáóåìóþ
÷àñòîòó âûáèðàþò íàæàòèåì
îäíîé èç äâåíàäöàòè êíîïîê
SÂ1�SÂ12 (ïðàâàÿ êëàâèàòó-
ðà). Ïðèíÿòà ñèñòåìà ñ âåðõ-
íèì âûáîðîì òîíà. Òàê, åñëè
îäíîâðåìåííî (ïî îøèáêå èëè
èç-çà íåáðåæíîñòè ìóçûêàíòà)
íàæàòü ñðàçó äâå êíîïêè, íà-
ïðèìåð, SÂ11 è SÂ12, ðåçèñ-
òîð R14 çàìêíåòñÿ è â ðàáî-
òå ãåíåðàòîðà ó÷àñòâîâàòü íå
áóäåò (êàê è âñå îñòàëüíûå

ïîäñòðîå÷íûå ðåçèñòîðû
R1�R4, R6 è R9�R13). Òàêèì
îáðàçîì, â ôîðìèðîâàíèè òî-
íà âñåãäà ïðèíèìàåò ó÷àñòèå
ìèíèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå
âðåìÿçàäàþùåé öåïè, ïîòî-
ìó áîëåå âûñîêèé òîí èìååò
ïðèîðèòåò íàä áîëåå íèçêèì.

Åñëè áû óêàçàííûå ïîäñòðî-
å÷íûå ðåçèñòîðû áûëè âêëþ-
÷åíû èíà÷å (êàê â ñõåìå íà
ðèñ.8 â [1]), íàñòðàèâàòü ÝÌÈ
áûëî áû âåñüìà óäîáíî. Âåäü
òîãäà ìîæíî ïîäñòðàèâàòü ëþ-
áîé òîí îòäåëüíûì ðåçèñòî-
ðîì, ïðè÷åì íåçàâèñèìî îò
îñòàëüíûõ. Îäíàêî, åñëè ïå-
ðåêëþ÷àòåëü SÀ1 â ñõåìå íà
òîì æå ðèñóíêå çàìåíèòü íà-
áîðîì êíîïîê, ñòàíîâèòñÿ
âîçìîæíûõ ïîÿâëåíèå òàêèõ
òîíîâ (èç-çà ïàðàëëåëüíîãî
âêëþ÷åíèÿ äâóõ è áîëåå ðåçè-
ñòîðîâ), êîòîðûõ íåò â ñòàí-
äàðòíîé ñåòêå ÷àñòîò. Èìåííî
ïîýòîìó ñèñòåìà ñ âåðõíèì
âûáîðîì òîíà (ñ ïîñëåäîâà-
òåëüíûì ñîåäèíåíèåì ïîäñò-
ðîå÷íûõ ðåçèñòîðîâ) â êëà-
âèøíûõ ÇÌÈ ïðåäïî÷òèòåëü-
íåé. È ýòî íåñìîòðÿ íà òî ÷òî
íàñòðîéêà èíñòðóìåíòà â ýòîì
ñëó÷àå áîëåå êðîïîòëèâà. 

Òåì íå ìåíåå ñïîñîá îä-
íîâðåìåííîé ïîäñòðîéêè âñåõ
òîíîâ, ïðåäëîæåííûé â [1],
âåñüìà èíòåðåñåí è ìîæåò áåç
ñîìíåíèÿ èñïîëüçîâàòüñÿ â
ÝÌÈ, ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ
ñîâìåñòíîé èãðû ñ èíñòðóìåí-
òîì (ïðåäïîëîæèì, ôîðòåïèà-
íî), ñòðîé êîòîðîãî íåñêîëü-
êî íèæå (à èíîãäà è âûøå)
ñòàíäàðòíîãî (ñ ÷àñòîòîé 440
Ãö ó íîòû "ëÿ" ïåðâîé îêòàâû).
Ìû æå èñõîäèëè èç òîãî, ÷òî
èìåííî ïîä äàííûé ÝÌÈ ñòà-
íóò ïîäñòðàèâàòü ýëåêòðîãè-
òàðû, ïîñêîëüêó ñòàáèëüíîñòü
åãî ÷àñòîòû âåñüìà âûñîêà. 

Ïðè íàñòðîéêå çàäàþùåãî
ãåíåðàòîðà ñíà÷àëà ïîäáè-
ðàþò (ãðóáî) ñîïðîòèâëåíèå
ðåçèñòîðà R16. Äâèæîê ðåçè-
ñòîðà R15 ïðè ýòîì äîëæåí
íàõîäèòüñÿ ïðèìåðíî â ñðåä-
íåì ïîëîæåíèè, êíîïêà SÂ12
íàæàòà (çàìêíóòà), à ñàì ãåíå-
ðàòîð äîëæåí ôîðìèðîâàòü
÷àñòîòó (åå æåëàòåëüíî êîí-
òðîëèðîâàòü ïî öèôðîâîìó
÷àñòîòîìåðó) 237 Ãö, ÷òî ñî-
îòâåòñòâóåò íîòå "ñè" ÷åòâåð-
òîé îêòàâû (3951,07 Ãö) è ìà-
ëîé òåðöèè (4741,28 Ãö � ïðè-
ìåðíî íîòà "ðå" ïÿòîé îêòà-
âû), áîëüøîé òåðöèè (4938,83
Ãö � ïðèáëèçèòåëüíî "ðå äèåç"
ïÿòîé îêòàâû) è ÷èñòîé êâèíòå

(5926,6 Ãö � ïî÷òè "ôà äèåç"
ïÿòîé îêòàâû). Êðîìå òîãî, áó-
äåò ïîëó÷åí è çâóê, îêòàâíî
ïîâûøåííûé ïî îòíîøåíèþ ê
îñíîâíîìó òîíó, ò. å. òî÷íî
"ñè" ïÿòîé îêòàâû (7902,14 Ãö). 

Äàëåå äåéñòâóþò ïî òîìó
æå ïðèíöèïó, ïîñëåäîâàòåëü-
íî íàñòðàèâàÿ R14, R13, R12
è ò. ä. äî òåõ ïîð, ïîêà âñå
ïîäcòðîå÷íûå ðåçèñòîðû
R15�R9, R6, R4�R1 íå îòðåãó-
ëèðóþò òàê, êàê ýòîãî òðåáó-
åò ïðèâåäåííàÿ òàáëèöà. Íà
ýòîì íàñòðîéêó ãåíåðàòîðà
çàêàí÷èâàþò. Îí áóäåò ÿâ-
ëÿòüñÿ îñíîâîé äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ íîò íå òîëüêî ÷åòâåð-
òîé, íî è ëþáîé îêòàâû. 

Íà ýëåìåíòå DD1.4, ðåçèñ-
òîðå R5 è êîíäåíñàòîðå Ñ2
âûïîëíåí ôîðìèðîâàòåëü èì-
ïóëüñîâ. Ïîêà çàäàþùèé ãåíå-
ðàòîð íîðìàëüíî ðàáîòàåò
(ïîñëå íàæàòèÿ ëþáîé êíîïêè
SÂ1�SÂ12), íà âûõîäå ýëåìåí-
òà DD1.4 âûðàáàòûâàþòñÿ
ñòðîãî ïðÿìîóãîëüíûå èìïóëü-
ñû òîé æå ÷àñòîòû F (ïåðèîä
ïîâòîðåíèÿ Ò=1/F). Åñëè æå
ãåíåðàòîð ïðåêðàùàåò ðàáî-
òó (îòïóùåíû âñå êíîïêè
SÂ1�Â12) íå áîëåå ÷åì ÷å-
ðåç 5 ìêñ íà âûõîäå ýëåìåí-
òà DD1.4 óñòàíàâëèâàåòñÿ
íèçêèé óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ.

Åùå îäèí ôîðìèðîâàòåëü
ïîñòðîåí íà ðåçèñòîðàõ R7,
R8 äèîäå VD1 è ýëåìåíòå
DD2.1. Êîãäà íà âûõîäå ýëå-
ìåíòà DD1.4 ôîðìèðóþòñÿ
èìïóëüñû, êîíäåíñàòîð Ñ8 çà-
ðÿæàåòñÿ (âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî
R7 ìåíüøå R8) íàñòîëüêî, ÷òî
íà âûõîäå ýëåìåíòà óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ ïîñòîÿííûé íèçêèé
óðîâåíü. Êîãäà æå èìïóëüñû
ïðîïàäàþò (ïðè îòïóñêàíèè
êíîïîê SÂ1�SÂ12) è íà âûõî-
äå ýëåìåíòà DD1.4 ïîÿâëÿåò-
ñÿ ïîñòîÿííûé íèçêèé óðîâåíü,
êîíäåíñàòîð Ñ8 ðàçðÿæàåò-
ñÿ (ïðèìåðíî â òå÷åíèå 50
ìñ), à íà âûõîäå ýëåìåíòà
DD2.1 âîçíèêàåò âûñîêèé óðî-
âåíü. Èìåííî îí èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ óñòàíîâêè â íóëåâîå
ñîñòîÿíèå âûõîäíûõ òðèããåðîâ
(DD7.1, DD7.2, DD9.2) äåëèòå-
ëÿ ÷àñòîòû è çàïèðàíèÿ òðàí-
çèñòîðîâ óñèëèòåëåé.

Ñ âûõîäà ýëåìåíòà DD1.4
ïðÿìîóãîëüíûå èìïóëüñû ïîäà-
þòñÿ íà âõîä ÑÐ ñ÷åò÷èêà
DD3.1, êîòîðûé â ñîâîêóïíî-
ñòè ñî ñ÷åò÷èêîì DD3.2 ïîç-
âîëÿåò ïîíèæàòü ÷àñòîòó F â 2,
4, 8, 16, 32, 64 è 128 ðàç
(ðèñ.2). Ñ ïîìîùüþ îêòàâ-

äëÿ àêêîìïàíåìåíòà
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íîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ SÀ1 ìîæ-
íî òðàíñïîíèðîâàòü ôîðìè-
ðóåìûé ÝÌÈ àêêîðä èç ÷åò-
âåðòîé â òðåòüþ, âòîðóþ, ïåð-
âóþ, ìàëóþ, áîëüøóþ, êîí-
òðîêòàâó è äàæå ñóáêîíòðîê-
òàâó. Â ÷àñòíîñòè, ñàìàÿ íèç-
êàÿ ÷àñòîòà, êîòîðóþ ñ÷åò÷èêè
DD3.1 è DD3.2 ñïîñîáíû ñî-
çäàâàòü íà âûõîäå îêòàâíîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ, ñîñòàâëÿåò
ïðèìåðíî 981 Ãö (êîãäà íàæà-
òà êíîïêà SÂ1, à äâèæîê îê-
òàâíîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ SÀ1
ïåðåâåäåí äî êîíöà âíèç ïî
ñõåìå), ÷òî ïîñëå äåëåíèÿ íà
60 äàåò ïðàêòè÷åñêè ïðåäåëü-
íóþ äëÿ ñëóõà ÷àñòîòó 16,35
Ãö (íîòà "äî" ñóáêîíòðîêòà-
âû). Òàêèì îáðàçîì, ìóçûêàëü-
íûé äèàïàçîí äàííîãî ÝÌÈ
ïðîñòèðàåòñÿ îò ýòîé î÷åíü
íèçêîé íîòû (ïðàêòè÷åñêè èí-
ôðàçâóêîâîé ÷àñòîòû) äî íî-
òû "ñè" ïÿòîé îêòàâû. À ýòî ñ
ëèõâîé ïåðåêðûâàåò äèàïàçîí
íå òîëüêî ãèòàðû, íî äàæå è
ðîÿëÿ!

Ñ âûõîäà îêòàâíîãî ïåðå-
êëþ÷àòåëÿ èìïóëüñû ïîñòóïà-
þò íà îäèí èç äâóõ âõîäîâ
(âòîðîé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñòà-
íîâêè â íóëåâîå ñîñòîÿíèå
òðèããåðîâ DD7.1, DD7.2,
DD9.2) öèôðîâîãî äåëèòåëÿ
÷àñòîòû (ðèñ.3). Âìåñòî êîýô-
ôèöèåíòîâ ñ÷åòà 60, 50, 48,
40 è 30, èñïîëüçóåìûõ äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ íîò ìàæîðíûõ
è ìèíîðíûõ àêêîðäîâ, ìîæíî
áûëî áû ïðèìåíèòü êîýôôèöè-
åíòû 30, 25, 24, 20 è 15 ñî-
îòâåòñòâåííî (î ÷åì óæå ãîâî-
ðèëîñü âûøå). Îäíàêî äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ñòðîãî ñèììåòðè÷íûõ
(ñî ñêâàæíîñòüþ 2) èìïóëüñîâ
ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü íà âû-
õîäàõ äåëèòåëÿ ÷àñòîòû ïî îä-
íîìó äîïîëíèòåëüíîìó òðèã-
ãåðó, ÷òî è óâåëè÷èâàåò êîýô-
ôèöèåíò äåëåíèÿ âäâîå. Ñèì-
ìåòðè÷íîñòü íóæíà äëÿ òîãî,
÷òîáû äèíàìè÷åñêèå ãîëîâêè,
âîñïðîèçâîäÿùèå çâóê ÝÌÈ,
ðàáîòàëè â íàèáîëåå áëàãî-
ïðèÿòíîì ðåæèìå (áåç ïåðåêî-
ñà), à "êëàðíåòíûé" òåìáð çâó-
êà íàïîìèíàë áû ñîáîé òðà-
äèöèîííûé ýëåêòðîîðãàí. Ñèì-
ìåòðè÷íîñòü èìïóëüñîâ îñî-
áåííî æåëàòåëüíà, åñëè âìå-
ñòî îäíîòàêòíûõ óñèëèòåëåé
ïðèìåíèòü äâóõòàêòíûå ìîñ-
òîâûå.

Äåëèòåëü ÷àñòîòû ñîäåðæèò
òðè îòäåëüíûõ êàíàëà, îêàí÷è-
âàþùèõñÿ âûõîäàìè 1, 2 è 3.
Ïåðâûé èç íèõ ôîðìèðóåò íî-
òó îñíîâíîãî òîíà (÷èñòóþ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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F, êÃö Ò, ìêñ F/60, Ãö Îñíîâíàÿ íîòà F/50, Ãö F/48, Ãö F/40, Ãö F/30, Ãö
÷åòâåðòîé Ìàëàÿ Áîëüøàÿ Êâèíòà Îêòàâà

îêòàâû òåðöèÿ òåðöèÿ

ïðèìó) ëèáî îêòàâíî ïîâûøåí-
íûé çâóê (÷èñòóþ îêòàâó), âòî-
ðîé � íîòó, ñîñòàâëÿþùóþ ÷è-
ñòóþ êâèíòó ê îñíîâíîé, à òðå-
òèé � áîëüøóþ ëèáî ìàëóþ
òåðöèþ. Êàê áûëî óñòàíîâëå-
íî, â ïåðâîì êàíàëå êîýôôè-
öèåíò ñ÷åòà äîëæåí ñîñòàâ-
ëÿòü 60 (ëèáî 30), âî âòîðîì �
40, à â òðåòüåì � 48 (ëèáî
50). Âñå îïåðàòèâíûå èçìåíå-
íèÿ êîýôôèöèåíòîâ ñ÷åòà ïðî-
èçâîäÿòñÿ ñ ïîìîùüþ îäíîãî
ïåðåêëþ÷àòåëÿ (ðåæèìà ðàáî-
òû ÝÌÈ) SA2 ñ ñàìîâîçâðà-
òîì â ñðåäíåå ïîëîæåíèå.

Åñëè åãî äâèæîê èç ñðåäíå-
ãî ïîëîæåíèÿ ïåðåâåñòè âëå-

âî ïî ñõåìå (â ïîëîæåíèå
"Òîí"), íà âûõîäàõ 2 è 3 äåëè-
òåëÿ óñòàíîâèòñÿ íèçêèé óðî-
âåíü íàïðÿæåíèÿ, à íà âûõî-
äå 1 ïîÿâÿòñÿ (ïðè ëþáîé íà-
æàòîé êíîïêå SB1�SB12) èì-
ïóëüñû ÷àñòîòîé F/60 (îñíîâ-
íîé òîí). Åñëè æå äâèæîê ðå-
æèìíîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ SÀ2
ïåðåâåñòè âïðàâî (â ïîëîæå-
íèå "Ìîëü"), íà âûõîäàõ 1, 2
è 3 ÷àñòîòà èìïóëüñîâ ñîñòà-
âèò F/30 (îêòàâà), F/40 (êâèí-
òà) è F/50 (ìàëàÿ òåðöèÿ). Êîã-
äà æå SÀ2 íå íàæàò (ñðåäíåå
ïîëîæåíèå "Äóð"), ÝÌÈ âîñ-
ïðîèçâîäèò ìàæîðíûé àêêîðä,
à íà âûõîäàõ 1, 2 è 3 ÷àñòî-

òà èìïóëüñîâ ñîñòàâèò F/30
(îêòàâà) F/40 (êâèíòà) F/48
(áîëüøàÿ òåðöèÿ). Ïîäðàçóìå-
âàåòñÿ, ÷òî îêòàâíûé ïåðå-
êëþ÷àòåëü SA1 íàõîäèòñÿ â
êðàéíåì âåðõíåì ïî ñõåìå
ïîëîæåíèè. Â èíûõ ñëó÷àÿõ ÷à-
ñòîòà èìïóëüñîâ íà âûõîäàõ 1,
2, 3 óìåíüøèòñÿ â ñîîòâåòñò-
âóþùåå ÷èñëî ðàç.

Òàêîé àëãîðèòì ðàáîòû ðå-
æèìíîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ íå
ñëó÷àåí. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíà-
ëèç ìóçûêàëüíûõ ïüåñ ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ìàæîðíûå àêêîð-
äû (åñëè ê íèì ïðè÷èñëèòü è
âñå äîìèíàíòñåïòàêêîðäû) èñ-
ïîëüçóþò ãîðàçäî ÷àùå, ÷åì

ìèíîðíûå. Ê òîìó æå îáðà-
ùåííûé àêêîðä, â îñíîâå êî-
òîðîãî ëåæèò îêòàâíî ïîâû-
øåííûé òîí, áîëåå ðàñïðî-
ñòðàíåí, ÷åì îáû÷íûå (íåîá-
ðàùåííûå) ìàæîðû è ìèíîðû
èëè èõ îáðàùåíèÿ, âèäèìî, â
ñèëó ñâîåé ÷èñòî ýìîöèîíàëü-
íîé çàâåðøåííîñòè. 

Ëèòåðàòóðà
1. Áèðþêîâ Ñ. Ãåíåðàòîðû
è ôîðìèðîâàòåëè èìïóëü-
ñîâ íà ìèêðîñõåìàõ
ÊÌÎÏ//Ðàäèî.�1995.�N7.
�Ñ. 36, 37.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Òàáëèöà

Ì. Ã. Ëèñèöà, Ë. Ï. Ïàøêåâè÷, Â. À. Ðóáàíèê, Ä. À. Êðàâ÷åíêî, ã.Êèåâ

Óæå âòîðîé ãîä Ëàáîðàòîðèÿ äèñòàíöèîííûõ ñèñòåì (ËÄÑ)
ND Corp. íà ñòðàíèöàõ ÐÀ îïèñûâàåò ñâîè íîâûå ðàçðàáîò-
êè, ìîäóëè äëÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåëåâèçîðîâ 3-ãî�5-ãî ïî-
êîëåíèé, ðàññêàçûâàåò î ñïîñîáàõ îáíîâëåíèÿ ïîäîáíîé
òåõíèêè, åå ìîäåðíèçàöèè. 

Ðàçóìååòñÿ, îñíîâíàÿ äåòàëü â òåëåâèçîðå � êèíåñêîï. Îò
åãî êà÷åñòâà çàâèñèò, êàêîå èçîáðàæåíèå âû ñìîòðèòå. È åñ-
ëè ïóáëèêàöèè î ñîâðåìåííûõ êèíåñêîïàõ ïîÿâëÿëèñü [1], òî
îá ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáàõ èõ âîññòàíîâëåíèÿ è ïðîôèëàêòè-
êè èíôîðìàöèè ïî÷òè íåò. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ, ìîæåò
áûòü [2], ãäå îïèñàí ïðèáîð ñåðèè ÊÂÈÍÒÀË, ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ ïðîäëåíèÿ ñðîêà ñëóæáû è äàæå âîññòàíîâëåíèÿ ïîë-
íîñòüþ "ñåâøèõ" òåëåâèçèîííûõ òðóáîê ëþáîãî îáðàçöà. Â
ýòîì óáåäèëèñü ñïåöèàëèñòû ÎÎÎ ÊÂÈÍÒÀË, ðàçðàáîòàâ-

øèå òåõíîëîãèþ âîññòàíîâëåíèÿ è ïðîôèëàêòèêè, è ñîòðóä-
íèêè ËÄÑ ND Corp., óáåäèâøèåñÿ â ýôôåêòèâíîñòè ïðèáî-
ðà. 

Ó÷èòûâàÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî îòêëèêîâ íà óïîìÿíóòóþ
ñòàòüþ, ìû âîçâðàùàåìñÿ ê âîïðîñàì äèàãíîñòèêè êèíåñêî-
ïîâ, îïðåäåëåíèÿ âîçìîæíîñòåé è îñîáåííîñòÿì âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ýìèññèîííûõ ñâîéñòâ êàòîäîâ.

Âîññòàíîâëåíèå ýìèññèîííûõ ñâîéñòâ êàòîäîâ êèíåñêîïà �
êîìïëåêñíàÿ çàäà÷à, ñîñòîÿùàÿ èç íåñêîëüêèõ ýòàïîâ: 1-é �
äèàãíîñòèêà ñîñòîÿíèÿ êèíåñêîïà; 2-é � âîññòàíîâëåíèå
ýìèññèîííûõ ñâîéñòâ êàòîäîâ; 3-é � îáåñïå÷åíèå îïòèìàëü-
íûõ ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè.

Ïðèáîðû ñåðèè ÊÂÈÍÒÀË ïîçâîëÿþò îöåíèòü ñîñòîÿíèå êè-
íåñêîïà, â ò.÷. ñîñòîÿíèå åãî êàòîäîâ è âîçìîæíîñòè èõ âîñ-

Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ 3-ãî – 5-ãî ïîêîëåíèé
Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ. Âîññòàíîâëåíèå ýìèññèîííûõ ñâîéñòâ êàòîäîâ êèíåñêîïà

Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
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ñòàíîâëåíèÿ, ïðîâåðèòü ïðîæåêòîð íà íàëè÷èå ìåæýëåêò-
ðîäíûõ çàìûêàíèé è óñòðàíèòü èõ, à òàêæå âîññòàíîâèòü
ýìèññèþ êàòîäîâ. 

Äîëãîâå÷íîñòü êèíåñêîïîâ ðàçëè÷íûõ òèïîâ íåîäèíàêîâà,
êðîìå òîãî, îíà ìîæåò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ â êèíåñêîïàõ
îäíîãî è òîãî æå òèïà, íî ðàçíûõ ãîäîâ âûïóñêà. Äëÿ ïðî-
äëåíèÿ ñðîêà ñëóæáû êèíåñêîïîâ âîññòàíîâëåíèå ýìèññèîí-
íûõ ñâîéñòâ êàòîäîâ íåîáõîäèìî ó áîëüøèíñòâà êèíåñêîïîâ
óæå ÷åðåç 4�5 ëåò èõ ýêñïëóàòàöèè. Ïîýòîìó ïî èñòå÷åíèè
ýòîãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè êèíåñêîïà íåîáõîäèìî ñ èíòåð-
âàëîì 1�2 ãîäà êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå êàòîäîâ äëÿ ñâî-
åâðåìåííîãî èõ âîññòàíîâëåíèÿ. Ýòà ïðîáëåìà îñîáî àêòó-
àëüíà äëÿ ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèõ áîëüøîé ïàðê òåëåâèçîðîâ:
ñëóæá ïðîêàòà, ãîñòèíèö, ñàíàòîðèåâ è äðóãèõ ó÷ðåæäåíèé.
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âèçóàëüíî (áåç ïðèáîðà) çàìåòèòü
óõóäøåíèå ýìèññèîííûõ ñâîéñòâ êàòîäà ìîæíî òîëüêî íà
ïîñëåäíèõ ñòàäèÿõ ïîòåðè ýìèññèè, òîãäà êàê âîññòàíîâëåíèå
íàìíîãî ýôôåêòèâíåé íà áîëåå ðàííèõ ñòàäèÿõ. Ïîýòîìó
äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñðîêà ñëóæáû êèíåñêîïîâ î÷åíü âàæíà ñâî-
åâðåìåííàÿ ïðîôèëàêòèêà, õîòÿ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, ìåòîä òåð-
ìîýëåêòðîííîãî àêòèâèðîâàíèÿ, ðåàëèçîâàííûé â ïðèáîðàõ
ÊÂÈÍÒÀË, ïîçâîëÿåò âîññòàíàâëèâàòü êèíåñêîïû, ïðîñëó-
æèâøèå è áîëåå 10 ëåò. 

Ïðè âîññòàíîâëåíèè ýìèññèè êàòîäîâ ïðèáîðàìè ñåðèè
ÊÂÈÍÒÀË, êàê óæå îòìå÷àëîñü [2], èñïîëüçóþò ñâîéñòâî îê-
ñèäíûõ êàòîäîâ ðåçêî óâåëè÷èâàòü ýìèññèîííûé òîê â èìïóëüñ-
íîì ðåæèìå. Âûñîêàÿ ýìèññèîííàÿ ñïîñîáíîñòü êàòîäîâ â èì-
ïóëüñíîì ðåæèìå îáúÿñíÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì ýìèññèè ýëåê-
òðîíîâ ïðè âîçäåéñòâèè íà êàòîä óñêîðÿþùåãî ýëåêòðè÷åñ-
êîãî ïîëÿ îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû è ôîðìû. Ýìèññèîííûå (èì-
ïóëüñíûå) òîêè êàòîäà â ðåæèìå âîññòàíîâëåíèÿ, ÷òîáû íå ïó-
òàòü èõ ñ ýìèññèîííûìè òîêàìè â ðàáî÷åì (íåïðåðûâíîì)
ðåæèìå, íàçîâåì òîêàìè âîññòàíîâëåíèÿ. Âåëè÷èíû ýòèõ òî-
êîâ â ïðèáîðàõ ñòðîãî íîðìèðîâàíû, èõ ìîæíî óñòàíàâëè-
âàòü êàê ñòóïåí÷àòî (1-ÿ, 2-ÿ, 3-ÿ ñòóïåíü), òàê è ïëàâíî ñ ïî-
ìîùüþ ðåãóëÿòîðà "Äëèòåëüíîñòü". Äèàïàçîí òîêîâ âîññòà-
íîâëåíèÿ 0,2�5 À/ñì2. 

Âîññòàíîâëåíèå ýìèññèè êàòîäà íà÷èíàþò, êàê ïðàâèëî, ñ
ìèíèìàëüíîãî òîêà, à çàòåì ïîñòåïåííî åãî óâåëè÷èâàþò è
äîâîäÿò äî ìàêñèìàëüíîãî. Íà íà÷àëüíîì ýòàïå àêòèâèðîâà-
íèÿ êàòîäà ñ ÷àñòè÷íîé ïîòåðåé ýìèññèè íåëüçÿ ñðàçó íàãðó-
æàòü åãî áîëüøèìè òîêàìè. Ïåðåãðóçêà êàòîäà ïðèâîäèò ê
óòîìëåíèþ êàòîäà è çíà÷èòåëüíîìó ñïàäó ýìèññèè. Ïðîöåññ
óòîìëåíèÿ êàòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â ñâÿçûâàíèè áàðèÿ ãàçàìè,
âûäåëÿþùèìèñÿ ñ êàòîäà è ìîäóëÿòîðà, à òàêæå îòâîäîì áà-
ðèÿ ê êåðíó. Ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòíûé ñëîé êàòîäà, îòâå÷à-
þùèé çà ýìèññèþ, îáåäíÿåòñÿ áàðèåì. Ïîñëå óòîìëåíèÿ êà-
òîä òðåáóåò çíà÷èòåëüíî áîëüøåãî êîëè÷åñòâà âðåìåíè íà
âîññòàíîâëåíèå, íî â ïðîöåññå åãî àêòèâèðîâàíèÿ ýìèññèÿ
ïîñòåïåííî âîññòàíàâëèâàåòñÿ. ×àùå âñåãî óòîìëåíèå êàòî-
äà ìîæåò ïðîèñõîäèòü ïðè ïåðåõîäå ñî âòîðîé ñòóïåíè âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ íà òðåòüþ èëè ïðè óñêîðåíèè ïðîöåññà âîññòà-
íîâëåíèÿ (ÊÂÈÍÒÀË-3Ì), êîãäà îòáèðàåìûé ñ êàòîäà òîê
óâåëè÷èâàåòñÿ â äâà ðàçà. Â ïðèáîðàõ ÊÂÈÍÒÀË-5 ýòî ÿâëå-
íèå ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåòñÿ, òàê êàê èìååòñÿ âîçìîæíîñòü
ïåðåä ïåðåõîäîì íà óñêîðåíèå ñíà÷àëà óìåíüøèòü òîê âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ, à ïîñëå ïåðåõîäà ïîñòåïåííî, îòñëåæèâàÿ ðå-
àêöèþ êàòîäà, óâåëè÷èòü äî ìàêñèìàëüíîãî. 

Íîâàÿ ìîäåëü ïðèáîðà ÊÂÈÍÒÀË-7.02 èñêëþ÷àåò íåäîñòàò-
êè ïðåäûäóùèõ, àâòîìàòè÷åñêè èçìåíÿÿ òîê âîññòàíîâëåíèÿ
îò ìèíèìóìà äî ìàêñèìóìà, íå äîïóñêàÿ ïåðåãðóçîê êàòîäà.
Êðîìå òîãî, ýòîò ïðèáîð ìîæåò ðàáîòàòü êàê â ðó÷íîì, òàê
è â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå âîññòàíîâëåíèÿ.

Îêñèäíûé ñëîé õîðîøî àêòèâèðîâàííîãî êàòîäà èìååò
îòíîñèòåëüíî ìàëîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòó-
ðå. Ïðè ýêñïëóàòàöèè åãî ñîïðîòèâëåíèå âîçðàñòàåò, à òîê
ýìèññèè óìåíüøàåòñÿ. Ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèå êàòîäà ñîñòî-
èò èç ñîïðîòèâëåíèÿ ÷èñòîãî îêñèäà, ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîìå-

æóòî÷íîãî (çàïîðíîãî) ñëîÿ ìåæäó êåðíîì è îêñèäîì è ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ. Ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòíûé
è çàïîðíûé ñëîè îáëàäàþò âûñîêèì ñîïðîòèâëåíèåì, çíà÷è-
òåëüíî áîëüøèì, ÷åì ñîïðîòèâëåíèå îêñèäíîãî ñëîÿ. Êàê
óæå îòìå÷àëîñü, âî âðåìÿ àêòèâèðîâàíèÿ è ðàáîòû îêñèäíî-
ãî êàòîäà ñ åãî ïîâåðõíîñòè èñïàðÿþòñÿ â îñíîâíîì áàðèé
è îêèñü áàðèÿ è îáðàçóåòñÿ òîíêèé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé îêè-
ñè ñòðîíöèÿ è êàëüöèÿ. 

Ïðè âîññòàíîâëåíèè êàòîäà, ó êîòîðîãî î÷åíü áîëüøîå ñî-
ïðîòèâëåíèå òîëüêî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ, â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ïåðâûõ öèêëîâ òîê âîññòàíîâëåíèÿ áëèçîê ê íóëþ. Ïðî-
öåññ âîññòàíîâëåíèÿ ïðè ýòîì èäåò î÷åíü ñëàáî. Äëÿ óñêî-
ðåíèÿ ïðîöåññà íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ýëåêòðè÷åñêóþ íàïðÿ-
æåííîñòü íà ïîâåðõíîñòè îêñèäà (íàæàòü êíîïêó "Ó"). Åñëè
êíîïêó íàæàòü ïðè âêëþ÷åííîì íàêàëå (8,5 Â), òî òîê ìîæåò
ñêà÷êîì äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíîãî è ïîñëå îòïóñêàíèÿ êíîïêè
óæå ïîääåðæèâàåòñÿ â íîìèíàëüíîì çíà÷åíèè. Òîê âîññòàíîâ-
ëåíèÿ ðåçêî âîçðàñòàåò â ðåçóëüòàòå ýôôåêòà Øîòòêè. Ïîä
âîçäåéñòâèåì ýòîãî òîêà ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå àêòèâèðîâà-
íèå îêñèäà íà ïîâåðõíîñòè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî òîê âîññòàíîâ-
ëåíèÿ åùå áîëüøå âîçðàñòàåò.

Êîãäà ïîâåðõíîñòíûé ñëîé óæå íå èìååò îêèñè áàðèÿ
(âñëåäñòâèå èñïàðåíèÿ), ñêà÷êà òîêà ïðè óâåëè÷åíèè ýëåêòðè-
÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè íå íàáëþäàåòñÿ, òàê êàê íà ïîâåðõ-
íîñòè êàòîäà íå÷åãî àêòèâèðîâàòü. Â ýòîì ñëó÷àå àêòèâèðî-
âàòü êàòîä ïîçâîëÿåò òîëüêî ðåæèì "ýëåêòðîííîé ìåòëû".

Åñëè êíîïêó "Ó" íàæàòü ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ íàêàëà, íàïðÿ-
æåííîñòü íà ïîâåðõíîñòè îêñèäà óâåëè÷èâàåòñÿ åùå áîëüøå.
×åì øåðîõîâàòåé ïîâåðõíîñòü, òåì áîëüøå ãðàäèåíò ïîòåí-
öèàëà íà íåðîâíîñòÿõ è òåì ðàíüøå âîçíèêíåò èñêðåíèå ïî
âñåì âåðøèíàì îêñèäà. Ýòîò ðåæèì âîññòàíîâëåíèÿ (÷èñòêè)
íàçûâàåòñÿ "ýëåêòðîííîé ìåòëîé" è ìîæåò âêëþ÷àòüñÿ àâòî-
ìàòè÷åñêè, åñëè íà ïîâåðõíîñòè îêñèäà èìåþòñÿ èíîðîäíûå
ìèêðî÷àñòèöû. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýòîãî ðåæèìà ìîæåò ñî-
ñòàâëÿòü îò äîëåé äî íåñêîëüêèõ ñåêóíä. Ïðè èñêðåíèè èäåò
ëîêàëüíûé îòáîð òîêà ñ âåðøèí ïðèïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ è
èíîðîäíûõ ìèêðî÷àñòèö, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíè ðàçîãðåâà-
þòñÿ è èñïàðÿþòñÿ. Íà ìåñòå âåðøèí îáðàçóþòñÿ ìèêðîêðà-
òåðû, âõîäÿùèå â áîëåå ãëóáîêèå ñëîè îêñèäà. Ïîñëå ÷èñò-
êè ïîÿâëÿåòñÿ, êàê ïðàâèëî, óñòîé÷èâûé òîê âîññòàíîâëåíèÿ,
è òàêîé êàòîä â äàëüíåéøåì õîðîøî àêòèâèðóåòñÿ. ×èñòêó ðå-
êîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü íà ïåðâîé ñòóïåíè âîññòàíîâëåíèÿ.
Åñëè ÷èñòêà áóäåò ïðîõîäèòü íà òðåòüåé ñòóïåíè, òî âåëè÷è-
íà êðàòåðîâ ñòàíîâèòñÿ áîëüøå, à åñëè ïðè ýòîì è òîëùè-
íà îêñèäà óæå î÷åíü ìàëà (â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè îíà
óìåíüøàåòñÿ), òî êðàòåðû ìîãó äîñòèãàòü êåðíà êàòîäà. Ýòî
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè âîññòàíîâëåíèè ýìèññèè êàòî-
äîâ.

Ñïåöèàëèñòû ÎÎÎ ÊÂÈÍÒÀË è ËÄÑ ND Corp. äàäóò Âàì
ëþáóþ êîíñóëüòàöèþ ïî òåëåôîíó (044) 236-95-09 èëè e-mail:
nd_corp@profit.net.ua). Ïðèîáðåñòè ïðèáîð ìîæíî íà êèåâ-
ñêîì ðàäèîðûíêå (ìåñòî 469) ëèáî ó íàøèõ ïðåäñòàâèòåëåé
è íà ðàäèîðûíêàõ ãîðîäîâ Äíåïðîïåòðîâñê, Äîíåöê, Õàðü-
êîâ, Õåðñîí, Êðèâîé Ðîã, Ëüâîâ, Îäåññà, Ñåâàñòîïîëü, Ñèì-
ôåðîïîëü, Ôåîäîñèÿ. 
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3. Åâñòèãíååâ Ñ. È., Òêà÷åíêî À. À. Êàòîäû è ïîäîãðåâà-
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Ñõåìà çàäåðæêè öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ UR1101ÕÊ4661
äëÿ äåêîäåðà öâåòà òåëåâèçèîííîãî ïðèåìíèêà

À. Åïèôàíîâ, Â. Íàçàðóê, ã. Êèåâ
Îñîáåííîñòÿìè ìèêðîñõåìû ÿâëÿþòñÿ:

ðàáîòà ñî ñòàíäàðòàìè PAL/SECAM/
NTSC;  ñèíõðîíèçàöèÿ âíóòðåííåãî ãåíåðà-
òîðà èìïóëüñàìè «Super Sand Castle»; ìà-
ëàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü; íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ 4,5�6 Â; äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïå-
ðàòóð �10...+70° Ñ.

Ìèêðîñõåìà (ÌÑ) UR1101ÕÊ4661, ðàç-
ðàáîòàííàÿ â ÊÎ "Êðèñòàëë", ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé äâóõêàíàëüíóþ àíàëîãîâóþ ñõå-
ìó çàäåðæêè ãðóïïîâîãî ñïåêòðà öâåòî-
ðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ â ìóëüòèñòàíäàðòíûõ
äåêîäèðóþùèõ óñòðîéñòâàõ òåëåâèçèîííûõ
ïðèåìíèêîâ. Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòû â
ðåæèìàõ PAL/SECAM/NTSC. ÌÑ èçãîòîâ-
ëåíà ïî ÊÌÎÏ-òåõíîëîãèè è âûïóñêàåòñÿ
â ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå òèïà DIP-16 ñ áà-
çîé 7,5 ìì (ðèñ.1). ßâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëü-
íûì àíàëîãîì ÌÑ TDA4661 ôèðìû Philips
(ñì. òàáëèöó).

Ìèêðîñõåìà UR1101ÕÊ4661 ñîäåðæèò
â ñîñòàâå ÷èïà  äâå àíàëîãîâûå ëèíèè çà-
äåðæêè öâåòîðàçíîñòíûõ ñèãíàëîâ �(R�Y) è
�(B�Y), ñõåìó ôàçîâîé àâòîïîäñòðîéêè ÷à-
ñòîòû (ÔÀÏ×), ñõåìó óïðàâëåíèÿ àäàïòèâ-
íûìè ÔÍ× è ñõåìó ãåíåðàöèè îïîðíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ (ðèñ.2).

Ëèíèÿ çàäåðæêè (ËÇ) ãðóïïîâîãî ñïå-
êòðà ïîñòðîåíà íà îñíîâå êîììóòèðóåìûõ
êîíäåíñàòîðîâ è áàçèðóåòñÿ íà ñòðîáèðî-
âàíèè áàçîâûõ öâåòîâûõ ñèãíàëîâ ÷àñòîòîé
âñòðîåííîãî òàéìåðà. Èçâåñòíî, ÷òî çà-

äåðæêà ãðóïïîâîãî ñïåêòðà ñèãíàëîâ öâåò-
íîñòè ëèíèåé çàäåðæêè è ñìåøèâàíèå èõ ñ
íåçàäåðæàííûì ãðóïïîâûì ñïåêòðîì óêà-
çàííûõ ñèãíàëîâ äàþò â ðåçóëüòàòå ãðåáåí-
÷àòóþ ôèëüòðàöèþ. Ïðè ýòîì À×Õ ðåçóëü-
òèðóþùåãî ñèãíàëà îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì
çàäåðæêè ëèíèè çàäåðæêè [1]. Îáå ëèíèè
çàäåðæêè â ñîñòàâå äåêîäåðà öâåòíîñòè ðà-
áîòàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåæèìîì, òðåáó-
åìûì ñòàíäàðòîì öâåòîâîãî âåùàíèÿ. Â
ðåæèìå PAL êàæäàÿ ËÇ ðàáîòàåò êàê ãåî-
ìåòðè÷åñêèé ñóììàòîð äëÿ ðåàëèçàöèè òðå-
áîâàíèé äåìîäóëÿöèè â äàííîì ðåæèìå. Â
ðåæèìå NTSC îíè ôóíêöèîíèðóþò êàê ãðå-
áåí÷àòûé ôèëüòð, êîòîðûé óìåíüøàåò ïå-
ðåêðåñòíûå èñêàæåíèÿ òèïà ÿðêîñòü�öâåò-
íîñòü. Â ðåæèìå SECAM êàæäàÿ ËÇ ïîâòî-
ðÿåò öâåòîðàçíîñòíûé ñèãíàë íà ïîñëåäî-
âàòåëüíûå ëèíèè ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. 

Öâåòîðàçíîñòíûå ñèãíàëû ïîñòóïàþò ñ
âûõîäîâ ÌÑ äåêîäåðà öâåòà ÷åðåç ðàçäå-
ëèòåëüíûå êîíäåíñàòîðû 1 íÔ ïî âûâîäàì
14 è 16. Íà âõîäå êàæäîé ËÇ èìååòñÿ ñõå-
ìà ôèêñàöèè óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿí-
íîãî òîêà, ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíþ ÷åð-
íîãî (îêîëî 1,5 Â). Äàëåå ñèãíàë ïîñòóïà-
åò íà äâà ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ ìàñøòà-
áèðóþùèõ âõîäíûõ óñèëèòåëÿ îòäåëüíî äëÿ
çàäåðæèâàþùåé è íåçàäåðæèâàþùåé ÷à-
ñòåé êàæäîãî êàíàëà. Ìàñøòàáèðóþùèå
óñèëèòåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óðàâíèâà-
íèÿ àìïëèòóä çàäåðæàííîé è íåçàäåðæàí-

¹ Îáîçíà- Íàçíà÷åíèå
÷åíèå âûâîäà

1 Vccdig Ïèòàíèå öèôðîâîå
2 � Íå ïîäêëþ÷åí 
3 GNDdig Îáùèé öèôðîâîé
4 Tinp1 Òåñòîâûé âõîä 1
5 SSC Âõîä èìïóëüñîâ 

ñèíõðîíèçàöèè 
«Super Sand Castle»

6 � Íå ïîäêëþ÷åí
7 Tout Òåñòîâûé âûõîä 
8 Tinp2 Òåñòîâûé âõîä 2
9 Vccan Ïèòàíèå àíàëîãîâîå 
10 GNDan Îáùèé àíàëîãîâûé
11 V O(R�Y) Âûõîä �(R�Y) 
12 V O(B�Y) Âûõîä �(B�Y)
13 � Íå ïîäêëþ÷åí
14 V I(B�Y) Âõîä �(B�Y)
15 � Íå ïîäêëþ÷åí
16 V I(R�Y) Âõîä �(R�Y) 

ðèñ. 1

ðèñ. 2

Òàáëèöà 
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íîé ñîñòàâëÿþùèõ ñèãíàëà íà âõîäàõ ñóì-
ìèðóþùåãî óñèëèòåëÿ. Ñ âûõîäà ìàñøòà-
áèðóþùåãî óñèëèòåëÿ çàäåðæèâàþùåé ÷à-
ñòè êàæäîãî êàíàëà ñèãíàë ÷åðåç áóôåðíûé
óñèëèòåëü ïîñòóïàåò íà âõîäíóþ øèíó ÇÀ-
ÏÈÑÜ áëîêà çàïîìèíàþùèõ êîíäåíñàòî-
ðîâ (ðèñ.3). Íàêîïëåíèå èíôîðìàöèè î
öâåòîðàçíîñòíîì ñèãíàëå çà ïåðèîä ñòðî÷-
íîé ðàçâåðòêè ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàïèñè
ïîñëåäîâàòåëüíûõ âûáîðîê ñèãíàëà íà ëè-
íåéêó èç 192-õ ïàðàëëåëüíî âêëþ÷åííûõ
êîíäåíñàòîðîâ. Çàïèñü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíûì ïîäêëþ÷åíèåì êàæäîãî èç
óêàçàííûõ êîíäåíñàòîðîâ ê øèíå ÇÀÏÈÑÜ
ïîä óïðàâëåíèåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ëî-
ãè÷åñêèõ âûõîäíûõ ñèãíàëîâ êàæäîãî ðàç-
ðÿäà öèôðîâîãî ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà. Êàê
âèäíî èç ôóíêöèîíàëüíîé ñõåìû áëîêà çà-
äåðæêè, îäíîâðåìåííî ñ çàïèñüþ N-é âû-
áîðêè íà êîíäåíñàòîð CN ïðîèñõîäèò ïîä-
êëþ÷åíèå êîíäåíñàòîðà CN+1 ê øèíå ×ÒÅ-
ÍÈÅ äëÿ ðåãèñòðàöèè âûáîðêè öâåòîðàçíî-
ñòíîãî ñèãíàëà ñ ïðåäûäóùåãî ïåðèîäà
ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè. Â ñòðóêòóðå ñ ïàðàë-
ëåëüíî âêëþ÷åííûìè çàïîìèíàþùèìè êîí-
äåíñàòîðàìè èíôîðìàöèÿ î êàæäîì ýëå-
ìåíòå èçîáðàæåíèÿ çàïèñûâàåòñÿ è çàäåð-
æèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ òîëüêî îäíîãî ïåðå-
íîñà çàðÿäà. Ýòî èñêëþ÷àåò íàêîïëåíèå
îøèáêè, ñâÿçàííîé ñ ïîòåðÿìè ïðè ïåðå-
íîñå çàðÿäà, êàê â ñòðóêòóðàõ ñ ïîñëåäî-
âàòåëüíîé îðãàíèçàöèåé ëèíèè çàäåðæêè. 

Öèôðîâîé ñäâèãîâûé ðåãèñòð óïðàâëÿ-
åòñÿ ÷åòûðåõôàçíûìè òàêòîâûìè èìïóëü-
ñàìè ñ ÷àñòîòîé fcl, ðàâíîé 192fbk , ãäå fbk

� âõîäíàÿ ÷àñòîòà öâåòîâîé ñèíõðîíèçàöèè.
Óïðàâëÿþùèå òàêòîâûå èìïóëüñû ôîðìèðó-
þòñÿ âñòðîåííûì ôîðìèðîâàòåëåì. Øèíà
×ÒÅÍÈÅ ïîäêëþ÷åíà ê ñõåìå âûáîðêè-õðà-
íåíèÿ, êîòîðàÿ ïðåîáðàçóåò ñèãíàë èç äèñ-
êðåòíî-àíàëîãîâîé çàðÿäîâîé ôîðìû íà
âõîäå ñõåìû â ñòóïåí÷àòî-àïïðîêñèìèðî-
âàííûé ñèãíàë íàïðÿæåíèé íà åå âûõîäå. 

Ñ âûõîäà ñõåìû âûáîðêè-õðàíåíèÿ çà-
äåðæàííûé ñèãíàë êàæäîãî êàíàëà ïîñòó-
ïàåò íà âõîä óïðàâëÿåìîãî íàïðÿæåíèåì
ÔÍ×. ÔÍ× ïîñòðîåí ïî ñõåìå Í× ôèëüò-
ðà Áàòòåðâîðòà 3-ãî ïîðÿäêà (ðèñ. 4) è
àäàïòèâíûì îáðàçîì íàñòðàèâàåòñÿ íà
ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ 1 ÌÃö ñ ïîìîùüþ
âñòðîåííîé ñõåìû óïðàâëåíèÿ. Ôèëüòð îá-
ðåçàåò Â× ñîñòàâëÿþùèå, ñâÿçàííûå ñ òàê-
òîâûì óïðàâëåíèåì êîììóòèðóåìûõ êîí-
äåíñàòîðîâ â áëîêå çàäåðæêè è èìïóëüñà-
ìè óïðàâëåíèÿ â ñõåìå âûáîðêè-õðàíåíèÿ.
Çàäåðæàííûé è íåçàäåðæàííûé öâåòîðàç-
íîñòíûå ñèãíàëû ïîñòóïàþò íà âõîäû ñóì-
ìèðóþùåãî óñèëèòåëÿ. Äëÿ ïðàâèëüíîãî
ñîãëàñîâàíèÿ óêàçàííûõ ñèãíàëîâ îøèáêà
ñèíõðîíèçàöèè äîëæíà áûòü íå áîëåå 90
íñ, à ðàçëè÷èå â êîýôôèöèåíòå óñèëåíèÿ
ìåæäó âõîäàìè íå áîëåå ±0,2 äÁ. Ñ âûõî-
äà ñõåìû ñóììèðîâàíèÿ êàæäîãî êàíàëà
ñèãíàëû ïîñòóïàþò ÷åðåç ñîãëàñóþùèå áó-
ôåðíûå óñèëèòåëè íà âûâîäû ÈÌÑ 11 è 12.

Ñõåìà ôàçîâîé 
àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû
Íà ÷èïå ìèêðîñõåìû ðàçìåùåíà ñõåìà

ÔÀÏ×, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñèíõðîíèçèðî-
âàòü èìïóëüñû óïðàâëåíèÿ ñõåìû çàäåðæ-

êè ñ ïîìîùüþ ñèíõðîêîìïîíåíòû öâåòîâîé
ñèíõðîíèçàöèè òðåõóðîâíåâîãî èìïóëüñà
ñèíõðîíèçàöèè Super Sand Castle (SSC).
Ñõåìà ÔÀÏ× ñîäåðæèò àìïëèòóäíûé äåòåê-
òîð èìïóëüñà öâåòîâîé ñèíõðîíèçàöèè, ôà-
çî÷àñòîòíûé äåòåêòîð, ÃÓÍ (ãåíåðàòîð, óï-
ðàâëÿåìûé íàïðÿæåíèåì), ÔÍ×, äåëèòåëü
÷àñòîòû íà 2 è äåëèòåëü ÷àñòîòû íà 192.
ÃÓÍ ïîñòðîåí ïî ñõåìå êîëüöåâîãî ãåíåðà-
òîðà ñ íîìèíàëüíûì çíà÷åíèåì ÷àñòîòû 6
ÌÃö. ×àñòîòà ÃÓÍ, äåëåííàÿ íà 2 (3 ÌÃö),
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé çàäàþùåé ÷àñòîòîé ìè-
êðîñõåìû. 

×àñòîòà çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÷åòûðåõôàçíûõ
èìïóëüñîâ òàêòîâîãî óïðàâëåíèÿ è âõîäíûõ
èìïóëüñîâ öèôðîâîãî ñäâèãîâîãî ðåãèñòðà
áëîêà çàäåðæêè, èìïóëüñîâ óïðàâëåíèÿ
âõîäíîé ñõåìîé ïðèâÿçêè ê óðîâíþ ÷åðíî-
ãî, èìïóëüñîâ óïðàâëåíèÿ ñõåìîé âûáîðêè-
õðàíåíèÿ, ñóììèðóþùèì óñèëèòåëåì è ñõå-
ìîé óïðàâëåíèÿ àäàïòèâíûì ÔÍ×. Òàêèì
îáðàçîì, âñå ñèñòåìíûå áëîêè ÌÑ îêàçû-
âàþòñÿ ñèíõðîíèçèðîâàííûìè èìïóëüñàìè
SSC. Ñèíõðîíèçàöèÿ ïðîèñõîäèò ïî ïåðåä-
íåìó ôðîíòó èìïóëüñà öâåòîâîé ñèíõðîíè-
çàöèè, êîòîðûé âûäåëÿåòñÿ âî âõîäíîì àìï-
ëèòóäíîì äåòåêòîðå èç èìïóëüñà SSC. Âû-
äåëåííàÿ êîìïîíåíòà SSC ÿâëÿåòñÿ ñèíõðî-
êëþ÷îì äëÿ ñõåìû ÔÀÏ× è ïîñòóïàåò íà
îïîðíûé âõîä ôàçî÷àñòîòíîãî äåòåêòîðà.
×àñòîòà çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà äåëèòñÿ
íà 192, è ïîëó÷åííûå èìïóëüñû ëèíèè çà-
äåðæêè ïîñòóïàþò íà âòîðîé âõîä ôàçî÷à-
ñòîòíîãî äåòåêòîðà. Èìïóëüñû öâåòîâîé

ðèñ. 3

ðèñ. 4
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Ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ÈÌÑ UR1101ÕÊ4661
Ïàðàìåòð Íîðìà

íå ìåíåå òèïîâîå íå áîëåå
Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, íñ

çàäåðæàííîãî ñèãíàëà - 350 -
íåçàäåðæàííîãî ñèãíàëà - 320 -

Ìàêñèìàëüíûé ðàçìàõ âõîäíîãî ñèãíàëà, Â: 
PAL/ NTSC 1 - -
SECAM 2 - -

Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ:
PAL/ NTSC 1.8 - 2.1
SECAM 0.9 - 1.05

Îòíîøåíèå êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ êàíàëîâ (R-Y) è (B-Y) 0.95 - 1.05
Îòíîøåíèå êîýôôèöèåíòîâ óñèëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íåçàäåðæàííîãî 
è çàäåðæàííîãî ñèãíàëîâ 0.98 - 1.02
Íàïðÿæåíèå øóìà íà âûõîäå, ìÂ - - 1.2
Âðåìÿ çàäåðæêè, ìêñ 63.94 64.0 64.06

ñèíõðîíèçàöèè SSC è èìïóëüñû ëèíèè çà-
äåðæêè ñðàâíèâàþòñÿ â ôàçî÷àñòîòíîì äå-
òåêòîðå, è ðåçóëüòèðóþùèé ñèãíàë îøèá-
êè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ÔÍ× èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ óïðàâëåíèÿ ÃÓÍ.

Ñõåìà óïðàâëåíèÿ àäàïòèâíûìè
ÔÍ×

Í× ôèëüòðû Áàòòåðâîðòà ïîñòðîåíû íà
îñíîâå RC-öåïåé (ðèñ.4), â êîòîðûõ ñîïðî-
òèâëåíèå êîíòðîëèðóåòñÿ ñèãíàëîì ñ âûõî-
äà ñõåìû óïðàâëåíèÿ ÔÍ×. Ýòà ñõåìà
âêëþ÷àåò òî÷íî òàêîé æå Í× ôèëüòð Áàò-
òåðâîðòà, êàê è çàäåðæèâàþùàÿ ÷àñòü êàæ-
äîãî êàíàëà ëèíèè çàäåðæêè, èìïóëüñíûé
ôîðìèðîâàòåëü è êîìïàðàòîð. Èìïóëüñíûé
ôîðìèðîâàòåëü ãåíåðèðóåò èìïóëüñû äëè-
òåëüíîñòüþ 5 òàêòîâûõ ïåðèîäîâ çàäàþùåé
÷àñòîòû, êîòîðûå ïîäàþòñÿ íà âõîä ÔÍ×
ñõåìû óïðàâëåíèÿ. Âðåìåíà íàðàñòàíèÿ è
ñïàäà äëÿ âûõîäíûõ èìïóëüñîâ ÔÍ× çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå, ÷åì äëÿ âõîäíûõ èìïóëüñîâ
â ñâÿçè ñ îãðàíè÷åííîé ïîëîñîé ïðîïóñêà-

íèÿ ôèëüòðà. Ñõåìà ñðàâíèâàåò âûõîäíûå
íàïðÿæåíèÿ Í× ôèëüòðà â ñðåäíåé òî÷êå
ïåðåäíåãî ôðîíòà è ðîâíî ÷åðåç 5 òàêòî-
âûõ ïåðèîäîâ çàäàþùåé ÷àñòîòû. Ðàçíèöà
ìåæäó ýòèìè èçìåðåíèÿìè èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ïîëó÷åíèÿ óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ,
êîòîðîå ïîäàåòñÿ íà Í× ôèëüòð ñõåìû óï-
ðàâëåíèÿ, à òàêæå íà ÔÍ× çàäåðæèâàþ-
ùåé ÷àñòè îáîèõ êàíàëîâ.

Ñõåìà ãåíåðàöèÿ îïîðíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ

Ïîñòðîåíà íà îñíîâå ÊÌÎÏ-äåëèòåëåé
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Îíà ïîçâîëÿåò ïîëó-
÷èòü âõîäíîå íàïðÿæåíèå ïðèâÿçêè, à òàê-
æå íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ äëÿ âõîäíûõ ìàñ-
øòàáèðóþùèõ è áóôåðíûõ óñèëèòåëåé, áó-
ôåðíûõ óñèëèòåëåé ÔÍ×, âûõîäíûõ áóôåð-
íûõ óñèëèòåëåé, íàïðÿæåíèÿ ñìåùåíèÿ è
îïîðíîå íàïðÿæåíèå äëÿ óñèëèòåëåé ñ÷è-
òûâàíèÿ ñõåìû âûáîðêè-õðàíåíèÿ, ñóììèðó-
þùåãî óñèëèòåëÿ çàäåðæàííîãî è íåçà-
äåðæàííîãî ñèãíàëîâ.

Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ
Ìèêðîñõåìó UR1101XK4661 ìîæíî ïðè-

ìåíÿòü âìåñòî ÌÑ TDA4661 èëè TDA4665
â ìîäóëÿõ öâåòíîñòè òèïà ÌÖ-655, ÌÖ-755,
ÌÖ-7.99, ÌÖ-67, ÌÖ-97, ÌÖ-107 ñîâìå-
ñòíî ñ ÌÑ äåêîäåðà öâåòà TDA4650 è
TDA4657 [2], à òàêæå â ñîñòàâå ìîíîïëà-
òû íîâûõ ìîäåëåé ÒÂ ïðèåìíèêîâ ñîâìåñò-
íî ñ ïðîöåññîðîì òèïà TDA8362A. Íà
ðèñ.5 ïîêàçàíà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìèêðî-
ñõåìû â ñîñòàâå äåêîäåðà öâåòà íà áàçå
ÈÌÑ TDA4650.

Ëèòåðàòóðà
1. Õîõëîâ Á.Í. Äåêîäèðóþùèå óñòðîéñòâà
öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ.�Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü,
1992.
2. Ïàøêåâè÷ Ë.Ï., Ðóáàíèê Â.À., Êðàâ÷åí-
êî Ä.À. Óñîâåðøåíñòâîâàíèå öâåòíûõ òåëå-
âèçîðîâ 3-ãî�5-ãî ïîêîëåíèé//Ðàäiîìà-
òîð.�1999.�¹12.�Ñ.4�6.

ðèñ. 5



17
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 10�2000

3 ÐÀ-2000

à
ó

ä
è

î
�

â
è

ä
å

î

��ëëååââøøèè��ÑÑòòððààííèèööàà  îîòò

Ðàöèîíàëèçàòîðñêîå ïðåäëîæåíèå äëÿ ôèðìû «Sony»
Â. Ñàìåëþê, ã. Êèåâ

Íà êóðñàõ ðàäèîòåëåìàñòåðîâ îäèí çàìå-
÷àòåëüíûé ïðåïîäàâàòåëü, êîòîðûé óñòàíàâëè-
âàë è îáñëóæèâàë ïåðâûå òåëåâèçîðû â Êèå-
âå è îêðåñòíîñòÿõ, èíîãäà ãîâîðèë: «Îáíàðó-
æèòü íåèñïðàâíîñòü � ýòî 90% ðåìîíòà». Íî
âðåìÿ èäåò, è ïîñòóëàòû ìåíÿþòñÿ. Ïðè ðåìîí-
òå çàðóáåæíîé àïïàðàòóðû íåðåäêî áûâàåò íà-
îáîðîò: «Îáíàðóæèòü íåèñïðàâíîñòü � ýòî 5-
10% ðåìîíòà».

Ñòåðåîìàãíèòîôîí ÒÑ-Ê711S/K611S ôèðìû
«Sony» ñ ÿïîíñêîé íåâîçìóòèìîñòüþ ìåòîäè÷-
íî âûêèäûâàë êàññåòó èç ëåíòîïðîòÿæíîãî ìå-
õàíèçìà (ËÏÌ), óïîðíî íå æåëàÿ âêëþ÷àòüñÿ
â ðåæèì âîñïðîèçâåäåíèÿ èëè çàïèñè. Êàññå-
òà â êàññåòî-ïðèåìíèê çàåçæàëà â ËÏÌ, íî ÷å-
ðåç 1 ñ êàññåòî-ïðèåìíèê àâòîìàòè÷åñêè âîç-
âðàùàëñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. 

Ïîñëå ðàçáîðêè ËÏÌ âûÿñíèëñÿ ïðèíöèï
ðàáîòû àâòîìàòè÷åñêîé óñòàíîâêè êàññåòû â
ËÏÌ. Íàæàòèåì êíîïêè OPEN/CLOSE âêëþ-
÷àåòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà è ìå-
õàíèçì ìíîãîñòóïåí÷àòîé çóá÷àòîé ïåðåäà÷è
â êîìáèíàöèè ñ êóëà÷êîâûì ìåõàíèçìîì ïîâî-
ðà÷èâàåò êàññåòî-ïðèåìíèê, ïîäàâàÿ êàññåòó
â ËÏÌ. Îäíà èç øåñòåðåí (ðèñ.1) ïåðåäà÷è
1 ñíèçó èìååò âûñòóï 2, êîòîðûé íàæèìàåò íà
êîíöåâîé âûêëþ÷àòåëü 3, îñòàíàâëèâàÿ äâèãà-
òåëü. Ïðè ïîâòîðíîì íàæàòèè íà òó æå êíîï-
êó ýëåêòðîäâèãàòåëü ìåíÿåò íàïðàâëåíèå äâè-
æåíèÿ, âîçâðàùàÿ êàññåòî-ïðèåìíèê ñ êàññå-
òîé â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Òîò æå âûñòóï øå-
ñòåðíè íàæèìàåò íà âòîðîé êîíöåâîé âûêëþ-
÷àòåëü 4, è ýëåêòðîäâèãàòåëü îñòàíàâëèâàåòñÿ.
Ñèãíàëû ñ êîíöåâûõ âûêëþ÷àòåëåé ïîäàþòñÿ íà
ìèêðîïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ìàãíè-
òîôîíà òèïà Ì50941-7288Ð.

Ïðè îñìîòðå îêàçàëîñü, ÷òî îäèí èç êîíöå-
âûõ âûêëþ÷àòåëåé âûëîìàí, à âòîðîé äåðæèò-
ñÿ íà "÷åñòíîì ñëîâå", è îáà íåîáõîäèìî çà-
ìåíèòü. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âñëåäñòâèå

èíåðöèîííîñòè ðîòîðà, ýëåêòðîäâèãàòåëü èìå-
åò âûáåã, ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ ðîòîð ïðîäîëæà-
åò âðàùàòüñÿ, è êàæäûé ðàç âûñòóï øåñòåðíè
ïîî÷åðåäíî ñ ñèëîé óïèðàåòñÿ â êîíöåâîé âû-
êëþ÷àòåëü.

Ðàñõîæàÿ ïîãîâîðêà «Íà ðûíêå åñòü âñå»
(èìååòñÿ ââèäó ðàäèîðûíîê â ã.Êèåâå) â î÷åðåä-
íîé ðàç ñåáÿ íå îïðàâäàëà. Ìèíèàòþðíîãî âû-
êëþ÷àòåëÿ ðàçìåðàìè ïðèìåðíî 5õ5õ4 ìì â
ïðîäàæå íå îêàçàëîñü. Ïðèêëååííûé «ìèê-
ðèê» îò êîìïüþòåðíîé ìûøêè íå âïèñàëñÿ â îò-
âåäåííûå ãàáàðèòû íà íåñêîëüêî äåñÿòûõ äî-
ëåé ìèëëèìåòðà.

Ïðèøëîñü ïîäóìàòü î äðóãèõ äàò÷èêàõ. Ìè-
íèàòþðíàÿ îïòîïàðà ñ îòêðûòûì ñâåòîâûì êà-
íàëîì ïîìåñòèëàñü áû â îòâåäåííîå äëÿ êîí-
öåâèêîâ ïðîñòðàíñòâî, íî áîëüøèíñòâî äåòà-
ëåé ËÏÌ âûïîëíåíî èç áåëîé ïëàñòìàññû èëè
ìåòàëëà ñî ñâåòëîé ïîâåðõíîñòüþ. Çíàÿ êîâàð-
íîñòü îòðàæåííîãî ñâåòà íà ÷óæîì è ñîáñòâåí-
íîì îïûòå, ÿ äàæå íå ñòàë ñ íåé ýêñïåðèìåí-
òèðîâàòü. Îêàçàëîñü, ÷òî ìàãíèòîðåçèñòîðû è
ìàãíèòîäèîäû îòíîñÿòñÿ ê ýêçîòè÷åñêèì äåòà-
ëÿì â ñëó÷àå åäèíè÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ, à çàêà-
çûâàòü öåëóþ óïàêîâêó ìèíèàòþðíûõ äåòàëåé
èç-çà äâóõ øòóê íåöåëåñîîáðàçíî. Êàê ðàç â
ýòî âðåìÿ íà ðàäèîðûíêå ïîÿâèëèñü äàò÷èêè
Õîëëà òèïà VHE101B ñ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðà-
ìè 3õ3,2õ1,8 ìì (áåç âûâîäîâ).

Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà êîíöåâûõ âûêëþ÷àòå-
ëåé íà äàò÷èêàõ Õîëëà ïðèâåäåíà íà ðèñ.2.
Îíà ñîäåðæèò ãåíåðàòîð ãàðìîíè÷åñêèõ êîëå-
áàíèé ÷àñòîòîé 330 Ãö íà òðàíçèñòîðå VÒ1,
òðàíñôîðìàòîðíûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè íà
òðàíçèñòîðå VÒ2 è äàò÷èêè Õîëëà Â1 è Â2. Ãå-
íåðàòîð ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé âûïîëíåí
ïî ñõåìå RC-ãåíåðàòîðà [1]. Âòîðè÷íàÿ îáìîò-
êà òðàíñôîðìàòîðà íàãðóæåíà íà äàò÷èêè
Õîëëà. ×òîáû íà âûõîäå äàò÷èêîâ ïîÿâèëñÿ
ñèãíàë, íåîáõîäèì ïîñòîÿííûé ìàãíèò. Èç-çà
òåñíîòû ïðèøëîñü ñðåçàòü âûñòóï íà óïîìèíàâ-
øåéñÿ øåñòåðíå è ïðèêëåèòü íà åãî ìåñòî ìè-
íèàòþðíûé ìàãíèòèê èç ðåäêîçåìåëüíûõ ìåòàë-
ëîâ ðàçìåðàìè ïðèìåðíî 4õ2õ2 ìì. 

Ñèãíàë ñ äàò÷èêîâ Â1 è Â2 ÷åðåç êîíäåíñà-

òîðû Ñ5 è Ñ6 ïîñòóïàåò íà äâà îäèíàêîâûõ êà-
íàëà îáðàáîòêè ñèãíàëà, êàæäûé èç êîòîðûõ
èìååò óñèëèòåëü ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ íà
îïåðàöèîííîì óñèëèòåëå DA1, âûïðÿìèòåëü
íà äèîäàõ VD1, VD2, íàêîïèòåëüíûé êîíäåíñà-
òîð Ñ7 è èìïóëüñíûé óñèëèòåëü íà òðàíçèñòî-
ðå VÒ3, íàãðóæåííûé íà îáìîòêó ãåðêîíîâî-
ãî ðåëå Ê1.

Ïèòàíèå ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìû îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ îò èñòî÷íèêà 5 Â ìàãíèòîôîíà è ïàðàìå-
òðè÷åñêîãî ñòàáèëèçàòîðà íàïðÿæåíèÿ ìèíóñ
5 Â (íà ñõåìå íå ïîêàçàí) íà ñòàáèëèòðîíå
ÊÑ147À. Ê âûïðÿìèòåëþ ïàðàìåòðè÷åñêîãî
ñòàáèëèçàòîðà ïîäâåäåíî ïåðåìåííîå íàïðÿ-
æåíèå 9 Â îò ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ìàã-
íèòîôîíà.

Ðàáîòàåò ñõåìà òàê. Ïðè âêëþ÷åííîì ïèòà-
íèè íà äàò÷èêè Õîëëà ïîñòóïàåò íàïðÿæåíèå
àìïëèòóäîé 2�3 Â. Ïðè ïðèáëèæåíèè ïîñòîÿí-
íîãî ìàãíèòà ê äàò÷èêó íà âûõîäå äàò÷èêà ïî-
ÿâëÿåòñÿ ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå ÷å-
ðåç êîíäåíñàòîð Ñ5 ïîñòóïàåò íà êàíàë 1 è
óñèëèâàåòñÿ îïåðàöèîííûì óñèëèòåëåì DA1 äî
îãðàíè÷åíèÿ ïî íàïðÿæåíèþ ïèòàíèÿ. Âûïðÿì-
ëåííîå è ñãëàæåííîå êîíäåíñàòîðîì Ñ7, îíî
ïîñòóïàåò íà áàçó òðàíçèñòîðà VÒ3 ÷åðåç òî-
êîîãðàíè÷èâàþùèé ðåçèñòîð R14. Ðåëå Ê1
âêëþ÷àåòñÿ è êîíòàêòàìè çàìûêàåò ñîîòâåòñò-
âóþùèå âûâîäû ìèêðîïðîöåññîðà óïðàâëå-
íèÿ. Ïðè äâèæåíèè ìàãíèòà â äðóãîì íàïðàâ-
ëåíèè ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå íà âûâîäå äàò-
÷èêà ïðîïàäàåò, êîíäåíñàòîð Ñ7 ðàçðÿæàåò-
ñÿ, êîíòàêòû ðåëå Ê1 ðàçìûêàþòñÿ. Äâèãàòåëü
îñòàåòñÿ âêëþ÷åííûì äî ïðèáëèæåíèÿ ìàãíè-
òà ê äðóãîìó äàò÷èêó Õîëëà, êîòîðûé îáñëóæè-
âàåòñÿ êàíàëîì 2.

Äåòàëè. Â ñõåìå òðàíñôîðìàòîðíîãî óñè-
ëèòåëÿ ìîùíîñòè ïðèìåíåí òðàíñôîðìàòîð
çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ òèïà ÒÎÒ90 [2]. Îí
íàìîòàí íà ìàãíèòîïðîâîäå òèïà ØÀ 6õ8 ñ íî-
ìèíàëüíîé ìîùíîñòüþ 0,63 Âò. Òàêàÿ áîëüøàÿ
ìîùíîñòü îáóñëîâëåíà íèçêîé ðàáî÷åé ÷àñòî-
òîé (330 Ãö). Ïîâûøàòü ÷àñòîòó çàäàþùåãî
ãåíåðàòîðà íåæåëàòåëüíî, ÷òîáû íå óñëûøàòü
åå âìåñòå ñ âîñïðîèçâåäåííûì ñèãíàëîì ìàã-
íèòîôîíà. Ñîïðîòèâëåíèå ïåðâè÷íîé îáìîò-
êè Ò1 ïîñòîÿííîìó òîêó 200 Îì, âòîðè÷íîé �
80 Îì. Ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó âûâîäàìè 1�3
è 2�4 äàò÷èêà Õîëëà òèïà VHE101B îêîëî
700 Îì. Â óñòðîéñòâå ïðèìåíåíû ãåðêîíîâûå
ðåëå òèïà ÐÝÑ64À (ïàñïîðò ÐÑ4.569.725-01). 

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëñÿ íàäåæíûé êîíöå-
âîé âûêëþ÷àòåëü, ìåõàíè÷åñêèõ íàãðóçîê â êî-
òîðîì íåò, à ÷èñëî êîììóòàöèîííûõ ñðàáàòû-
âàíèé äëÿ ãåðêîíîâ â ýòîì ðåæèìå äî 100
ìèëëèîíîâ [3]! Ïðè æåëàíèè âìåñòî ãåðêîíîâ
ìîæíî ïðèìåíèòü ýëåêòðîííûå êîììóòàòîðû
àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ.
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3.  Èãëîâñêèé È. Ã., Âëàäèìèðîâ Ã. Â. Ñïðà-
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Ïåðåìåííûé ðåçèñòîð â ðîëè ïåðåêëþ÷àòåëÿ
Ñ. Ì. Ðþìèê, ã. ×åðíèãîâ

Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá îáúÿñíèòü íåïîñâÿ-
ùåííîìó, ÷òî òàêîå ïåðåìåííûé ðåçèñòîð �
ýòî ïîêàçàòü ðó÷êó ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè â ðà-
äèîïðèåìíèêå èëè òåëåâèçîðå. Ïåðåìåùåíèå
äâèæêà ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà âûçûâàåò ïðî-
ïîðöèîíàëüíîå èçìåíåíèå íåêîòîðîãî ïàðà-
ìåòðà, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ àíàëîãîâîãî ñïî-
ñîáà óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì. Êàê àëüòåðíàòè-
âà, ñóùåñòâóåò òàêæå äèñêðåòíûé ñïîñîá óïðàâ-
ëåíèÿ, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ êíîïî÷íîãî ïå-
ðåêëþ÷àòåëÿ � «âêëþ÷èòü/âûêëþ÷èòü».

Ìîæíî ëè ñîâìåñòèòü îáà ñïîñîáà è ïîëó-
÷èòü äèñêðåòíûå îòêëèêè ïðè ïëàâíîì ðåãóëè-
ðîâàíèè? Îêàçûâàåòñÿ, ìîæíî, åñëè ðàññìî-
òðåòü îáû÷íûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ïåðåìåííîãî
ðåçèñòîðà ïîä íåîáû÷íûì ðàêóðñîì.

Íà ðèñ.1,à ïðèâåäåíà ñõåìà, â êîòîðîé ðå-
çèñòîð R1 èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå äâóõïîçèöè-
îííîãî ïåðåêëþ÷àòåëÿ. Â âåðõíåì ïî ñõåìå ïî-
ëîæåíèè åãî äâèæêà ñèãíàë íà âûõîäå èíâåð-
òèðóåòñÿ, à â íèæíåì � ïîâòîðÿåò âõîäíîé
(ðèñ.1,á). Ïîäîáíîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå
ïðèìåíÿëîñü â 90-õ ãîäàõ â äîìàøíèõ êîìïüþ-
òåðàõ ZX-SPECTRUM êàê ñàìîäåëüíûõ, òàê è
ïðîìûøëåííûõ («ÐÎÁÈÊ», ã.×åðêàññû).

Íà ðèñ.2,à ïðèâåäåíà ñõåìà ãåíåðàòîðà ñ
ïëàâíîé ðåãóëèðîâêîé ñêâàæíîñòè âûõîäíûõ èì-
ïóëüñîâ. Åñëè ïðåäñòàâèòü, ÷òî íà øêàëå ðåçè-
ñòîðà R3 íàíåñåíû òðè ìåòêè, äâå èç êîòîðûõ
ñîîòâåòñòâóþò êðàéíèì, à îäíà � ñðåäíåìó ïî-
ëîæåíèþ åãî äâèæêà, òî ïîëó÷èòñÿ ñâîåîá-
ðàçíûé òðåõïîçèöèîííûé ïåðåêëþ÷àòåëü�«îò-
ðèöàòåëüíûå èìïóëüñû�ìåàíäð�ïîëîæèòåëü-
íûå èìïóëüñû». Ðåçèñòîð R2 çàäàåò äëèòåëü-
íîñòü äåëüòà-èìïóëüñîâ (ðèñ.2,á). Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ èõ ìèíèìàëüíîé âåëè÷èíû ðåçèñòîð R2
ñëåäóåò çàìåíèòü ïåðåìû÷êîé.

Ïåðèîä ñëåäîâàíèÿ èìïóëüñîâ ìåàíäðà
ìîæíî îïðåäåëèòü ïî ïðèáëèæåííîé ôîðìóëå
T=2,2(R2+R3/2)C1. Êñòàòè, ïîëîæèòåëüíûå è
îòðèöàòåëüíûå äåëüòà-èìïóëüñû áóäóò èìåòü
ïåðèîä ñëåäîâàíèÿ íà 10�20% ìåíüøå.

Íà ðèñ.3,à ïðèâåäåíà ñõåìà ðåãóëèðóå-
ìîãî äåòåêòîðà ôðîíòîâ ïðèõîäÿùèõ èìïóëü-
ñîâ. Â ëèòåðàòóðå ìîæíî âñòðåòèòü äðóãîå íà-
çâàíèå � ôîðìèðîâàòåëü èìïóëüñîâ ïî ôðîí-
òó è ñðåçó. Â âåðõíåì ïî ñõåìå ïîëîæåíèè
äâèæêà ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà ïðîèñõîäèò
îòíîñèòåëüíî ìåäëåííûé çàðÿä êîíäåíñàòîðà
Ñ1 ÷åðåç ðåçèñòîð R1 (äèîä VD1 çàêîðî÷åí)
è áûñòðûé åãî ðàçðÿä ÷åðåç äèîä VD2 è íèç-
êîå âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå ÊÌÎÏ-ýëåìåíòà

DD1.1. Â ðåçóëüòàòå äåòåêòèðóåòñÿ òîëüêî ïî-
ëîæèòåëüíûé ôðîíò èìïóëüñà (ðèñ.3,á),ïî-
ñêîëüêó èç-çà âðåìåííûõ çàäåðæåê ýëåìåíò
DD1.2 íå óñïåâàåò îáðàáîòàòü çàäíèé ñðåç
âõîäíîãî èìïóëüñà.

Ñèòóàöèÿ ïîâòîðÿåòñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî íàîáî-
ðîò ïðè íèæíåì ïî ñõåìå ïîëîæåíèè äâèæêà
ðåçèñòîðà R1. Òåïåðü ïðîèñõîäèò áûñòðûé çà-
ðÿä êîíäåíñàòîðà Ñ1 ÷åðåç äèîä VD1, ïðè
ýòîì ýëåìåíò DD1.2 íå óñïåâàåò ñðàáîòàòü ïî
ïåðåäíåìó ôðîíòó ñèãíàëà. Äëèòåëüíîñòü âû-
õîäíûõ äåëüòà�èìïóëüñîâ ñîñòàâëÿåò ñîòíè
íàíîñåêóíä.

Â ñðåäíåì ïîëîæåíèè äâèæêà ðåçèñòîðà R1
ïðîèñõîäèò îáðàáîòêà îáîèõ ôðîíòîâ, ÷òî
ïðèâîäèò ê óäâîåíèþ êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ è
óäâîåíèþ ÷àñòîòû. Äëèòåëüíîñòü âûõîäíûõ èì-
ïóëüñîâ çàâèñèò îò âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ è
ïîëîæåíèÿ äâèæêà ðåçèñòîðà R1. Ìàêñèìàëü-
íóþ äëèòåëüíîñòü â ñðåäíåì ïîëîæåíèè ìîæ-
íî îïðåäåëèòü ïî ïðèáëèæåííîé ôîðìóëå
t=0,4R1C1. Îò ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R1 çà-
âèñÿò ÷àñòîòíûå ñâîéñòâà ñõåìû. Íàïðèìåð,
ïðè óêàçàííûõ íà ðèñ.3,à íîìèíàëàõ ðåæèì óä-
âîåíèÿ âîçìîæåí ïðè âõîäíîé ÷àñòîòå ìåàí-
äðà íå áîëåå 500 êÃö.

Åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ1 äîëæíà áûòü â
ïðåäåëàõ 50�200 ïÔ. Ïðè ìåíüøèõ çíà÷åíè-
ÿõ áóäåò ñêàçûâàòüñÿ åìêîñòü ìîíòàæà, ïðè
áîëüøèõ � îñòàòî÷íîå ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñ-
òîðà R1 â êðàéíèõ ïîëîæåíèÿõ äâèæêà. Äëÿ
ñïðàâêè, ðåãëàìåíòèðóåìîå îñòàòî÷íîå ñî-
ïðîòèâëåíèå (ïàðàìåòð «ìèíèìàëüíîå ñîïðî-
òèâëåíèå») ïåðåìåííûõ ðåçèñòîðîâ ñåðèè ÑÏ
ñîñòàâëÿåò 10�100 Îì.

Íà ðèñ.4,à ïðèâåäåí âàðèàíò ñõåìû äåòåê-
òîðà ôðîíòîâ íà ýëåìåíòàõ ÒÒË-ëîãèêè. Ðåçè-
ñòîð R2 âêëþ÷åí, êàê ðåîñòàò. Îí âûñòóïàåò
â ðîëè ïåðåêëþ÷àòåëÿ, íî òåïåðü óæå íà ÷å-
òûðå, à ïðè íàëè÷èè âñòðîåííîãî âûêëþ÷àòå-
ëÿ SA1 � äàæå íà ïÿòü ïîëîæåíèé. Ýòî ñòàëî
âîçìîæíûì èç-çà îñîáåííîñòåé ñõåìîòåõíèêè
âõîäíûõ öåïåé ÒÒË-ýëåìåíòîâ ñåðèè Ê555.
Òðèããåð Øìèòòà DD2.2 ïîâûøàåò ÷åòêîñòü
ñðàáàòûâàíèÿ ñõåìû. Óñòàíîâêà ñîïðîòèâëåíèÿ
ðåîñòàòà áîëåå 3,3 êÎì ýêâèâàëåíòíà ïîñòî-
ÿííîé ïîäà÷å íà âõîä ýëåìåíòà DD2.2 óðîâ-
íÿ ëîã. «1» è, êàê ñëåäñòâèå, âûõîäà ñõåìû èç
ðåæèìà ôîðìèðîâàòåëÿ êîðîòêèõ èìïóëüñîâ.

Ñóäÿ ïî íåðàâíîìåðíîé ãðóïïèðîâêå ñî-
ïðîòèâëåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ðàçíûì âðåìåííûì
äèàãðàììàì (ðèñ.4,á), â êà÷åñòâå ïåðåìåííî-

ãî ñëåäóåò âûáèðàòü ðåçèñòîð ñ îáðàòíîé ëî-
ãàðèôìè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêîé çàâèñèìîñòè
ñîïðîòèâëåíèÿ îò óãëà ïîâîðîòà (òèï Â).

Ìîæíî ëè åùå áîëüøå óâåëè÷èòü ÷èñëî ãðà-
äàöèé ðàññìàòðèâàåìûõ «ðåçèñòèâíûõ» ïåðå-
êëþ÷àòåëåé? Â ðàçóìíûõ ïðåäåëàõ � äà. Âåðõ-
íåå çíà÷åíèå îãðàíè÷èâàåòñÿ ñïîñîáíîñòüþ ïå-
ðåìåííîãî ðåçèñòîðà òî÷íî ôèêñèðîâàòü ïî-
ëîæåíèÿ. Åñëè ïðèíÿòü ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé
óãîë ïîâîðîòà äâèæêà ïåðåìåííîãî ðåçèñòî-
ðà ðàâíûì 30°, òî êîëè÷åñòâî ïîëîæåíèé äîëæ-
íî áûòü íå áîëåå 6�9. Ñ òî÷êè çðåíèÿ ýðãî-
íîìèêè ðó÷êà ïåðåìåííîãî ðåçèñòîðà äîëæíà
áûòü áîëüøîãî äèàìåòðà è èìåòü ôîðìó «êëþ-
âèêà». Â ìíîãîïîçèöèîííûõ ïåðåêëþ÷àòåëÿõ
öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ïåðåìåííûå ðåçè-
ñòîðû «ýêâàëàéçåðíîãî» òèïà, ò.å. èìåþùèå
âìåñòî êðóãëîé ðó÷êè ëèíåéíóþ íàïðàâëÿþùóþ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ.5,à ïðèâåäåíà
ñõåìà ðåãóëèðóåìîãî ôîðìèðîâàòåëÿ ïà÷åê
èìïóëüñîâ. Ïðè óêàçàííûõ íà ñõåìå íîìèíà-
ëàõ ðàäèîýëåìåíòîâ è ïîäà÷å íà âõîä À ïîëî-
æèòåëüíîãî ñòðîáà äëèòåëüíîñòüþ 250 ìêñ
(ðèñ.5,á) íà âûõîäå ôîðìèðóþòñÿ ïàêåòû ñ
÷èñëîì èìïóëüñîâ â ïà÷êå, ðåãóëèðóåìûì îò 1
äî 7 â çàâèñèìîñòè îò óãëà ïîâîðîòà ðåçèñ-
òîðà R3. Îñîáåííîñòüþ ñõåìû ÿâëÿåòñÿ óìåíü-
øåííàÿ íà 20�25% äëèòåëüíîñòü ïåðâîãî èì-
ïóëüñà ïà÷êè (÷òî óäîáíî äëÿ èäåíòèôèêàöèè
íà÷àëà), à òàêæå ñïîñîáíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ
ïîëíîé äëèòåëüíîñòè ïîñëåäíåãî èìïóëüñà â
ïà÷êå íåçàâèñèìî îò ìîìåíòà îêîí÷àíèÿ âõîä-
íîãî ñòðîáà.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ àíàëîãî-äèñêðåòíûõ
ïåðåêëþ÷àòåëåé.

Âî-ïåðâûõ, ëàáîðàòîðíîå èñïûòàòåëüíîå
îáîðóäîâàíèå, â êîòîðîì èíîãäà ïîëåçíî
èìåòü ìíîãîôóíêöèîíàëüíóþ ðó÷êó óïðàâëåíèÿ,
çàìåíÿþùóþ íàãðîìîæäåíèå äèñêðåòíûõ ïåðå-
êëþ÷àòåëåé.

Âî-âòîðûõ, â êîíñòðóêöèÿõ, ïðåäóñìàòðèâà-
þùèõ ðåãóëèðîâêó ïîä øëèö. Ïðèìåíÿÿ ìàëî-
ãàáàðèòíûå ïîäñòðîå÷íûå ðåçèñòîðû, ìîæíî
ñýêîíîìèòü ìåñòî íà ïå÷àòíîé ïëàòå è ïîâû-
ñèòü óäîáñòâî â ýêñïëóàòàöèè. Â ïîäîáíûõ ñëó-
÷àÿõ ãîâîðÿò î ðåãóëèðîâêå ïîä "ýëåêòðîííóþ
îòâåðòêó".

Â-òðåòüèõ, ìàêåòèðîâàíèå ðàäèîëþáèòåëü-
ñêèõ óñòðîéñòâ, êîãäà òðåáóåòñÿ ïðîâåðèòü óñ-
òîé÷èâîñòü ðàáîòû íå òîëüêî ïðè «ðàçóìíûõ»
âõîäíûõ ñèãíàëàõ, íî è ïðè îøèáî÷íûõ è ãðà-
íè÷íûõ.

ðèñ. 1
ðèñ. 2 ðèñ. 3

ðèñ. 4 ðèñ. 5
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Ñèíõðîííûé ôèëüòð ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé íàáîð êîììóòèðóåìûõ ïî î÷åðåäè
öåïî÷åê ðàçëè÷íîãî âèäà. Â ïðîñòåéøåì
ñëó÷àå � ýòî öåïî÷êè èç êîíäåíñàòîðîâ
è ðåçèñòîðîâ. Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ñõå-
ìà òàêîãî ôèëüòðà. Ê âûõîäó ðåçèñòîðà
ïîäêëþ÷åíû (íàïðèìåð) ÷åòûðå êîíäåí-
ñàòîðà, êàæäûé èç êîòîðûõ ïî î÷åðåäè
çàçåìëÿåòñÿ ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèé
êëþ÷. Íà êëþ÷è ïî î÷åðåäè ïîäàþòñÿ óï-
ðàâëÿþùèå èìïóëüñû îò äåøèôðàòîðà
Äø, êîòîðûé ïðåîáðàçóåò äâîè÷íûé êîä
ñ÷åò÷èêà Ñ÷ â ïîñëåäîâàòåëüíóþ öåïî÷-
êó èìïóëüñîâ íà âûõîäàõ Äø. Òàêîå óñ-
òðîéñòâî ïðèîáðåòàåò íåîáû÷íûå ñâîé-
ñòâà. Äëÿ âõîäíîãî ñèãíàëà îíî ñòàíîâèò-
ñÿ ðåçîíàíñíûì êîíòóðîì íà ÷àñòîòå f0
= fT/m, ãäå fT � òàêòîâàÿ ÷àñòîòà; m � êî-
ëè÷åñòâî êîììóòèðóåìûõ öåïî÷åê. Ïî-
ëîñà ïðîïóñêàíèÿ òàêîãî êîíòóðà îïðå-
äåëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âðåìåíè t = RC-
ýëåìåíòîâ öåïî÷êè. Ïåðåñ÷åò â ïîëîñó
ïðîïóñêàíèÿ 2F êîíòóðà ïî óðîâíþ 0,7
äàåò 2F = 1/πRC.

Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà ñõåìà çàãðàæäà-
þùåãî (ðåæåêòîðíîãî) ôèëüòðà. Ñðàâ-
íåíèå ñõåì ðèñ.1 è 2 ïîêàçûâàåò, ÷òî â
ïåðâîì ñëó÷àå ýëåìåíòîì, ôîðìèðóþ-
ùèì ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ èíòå-
ãðèðóþùàÿ RC-öåïî÷êà, à âî âòîðîì
ñëó÷àå - äèôôåðåíöèðóþùàÿ.

Íà ðèñ.3 ïîêàçàíû äèàãðàììû ðàáî-
òû ñèíõðîííîãî ôèëüòðà. Ïðåäïîëîæèì,
÷òî íà âõîä ïîñòóïàåò ñèíóñîèäàëüíûé
ñèãíàë (ðèñ.3,à). Êëþ÷è Ê1...Ê4 (ðèñ.1) ïî
î÷åðåäè ïîäêëþ÷àþò êîíäåíñàòîðû Ñ
íà êîðïóñ. Èìïóëüñû óïðàâëåíèÿ êëþ÷à-
ìè (ðèñ.3,á,â,ã,ä) ôîðìèðóþòñÿ â äåøèô-
ðàòîðå. Åñëè ÷àñòîòà âõîäíîãî ñèãíàëà
ðèñ.3,à ñîâïàäàåò ñ ÷àñòîòîé èìïóëü-
ñîâ íà êàæäîì êëþ÷å, òî çàðÿä îïðåäå-
ëåííîãî êîíäåíñàòîðà ïðèõîäèòñÿ íà
îäíó è òó æå ôàçó âõîäíîãî ñèãíàëà.
Íàïðèìåð, êàêîé-ëèáî êîíäåíñàòîð ïîä-
êëþ÷àåòñÿ âñå âðåìÿ íà ìàêñèìóì âõîä-
íîãî ñèãíàëà, ïîýòîìó ýòîò êîíäåíñà-
òîð ïîñòîÿííî ïîäçàðÿæàåòñÿ äî ìàêñè-
ìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. Âåëè÷èíà ýòîãî
íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ áàëàíñîì ïðî-

ÑÈÍÕÐÎÍÍÛÅ ÔÈËÜÒÐÛ
Î.Í.Ïàðòàëà, ã.Êèåâ

Íà ðèñ.3.æ ïîêàçàí ðàçíîñòíûé ñèãíàë
ìåæäó âõîäíûì è âûõîäíûì ñèãíàëàìè,
êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåæåëà-
òåëüíóþ ïîìåõó. Ôîðìóëà äëÿ îöåíêè
óðîâíÿ ýòîé ïîìåõè î÷åíü ñëîæíà è íå
ïðèâîäèòñÿ, íî â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè
ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ïåðâàÿ ãàðìîíèêà ïî-
ìåõè íàõîäèòñÿ íà òàêòîâîé ÷àñòîòå ñ÷åò-
÷èêà, ò.å. â m ðàç âûøå ðåçîíàíñíîé ÷à-
ñòîòû ôèëüòðà, è åå óðîâåíü îáðàòíî
ïðîïîðöèîíàëåí ÷èñëó m. Ïîýòîìó, ÷åì
áîëüøå êîíäåíñàòîðîâ è êëþ÷åé â ñõå-
ìå ñèíõðîííîãî ôèëüòðà, òåì ìåíüøå
óðîâåíü ïîìåõ.

Â ïðàêòè÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ íà âûõî-
äå ñèíõðîííîãî ôèëüòðà ÷àñòî ñòàâÿò
ôèëüòð íèæíèõ ÷àñòîò (ÔÍ×), êîòîðûé ïî-
äàâëÿåò ÷àñòîòíûå êîìïîíåíòû, ëåæà-
ùèå íà òàêòîâîé ÷àñòîòå ñ÷åò÷èêà è áî-
ëåå âûñîêèå. Íî ýòà ìåðà îãðàíè÷èâà-
åò âîçìîæíîñòè ïåðåñòðîéêè ðåçîíàíñ-
íîé ÷àñòîòû ñèíõðîííîãî ôèëüòðà. Åñëè
ýòó ÷àñòîòó óâåñòè íèæå, ÷åì Fñð/m, ãäå
Fñð � ÷àñòîòà ñðåçà õàðàêòåðèñòèêè
ÔÍ×, òî ïåðâóþ ãàðìîíèêó ñèãíàëà ïî-
ìåõè ÔÍ× ïîäàâëÿòü óæå íå áóäåò. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè ÔÍ× òàêæå æåëàòåëüíî
óâåëè÷èâàòü ÷èñëî m.

Â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè ñèíõðîííûé
ôèëüòð îáëàäàåò ëèíåéíûìè ñâîéñòâàìè
(íèæå áóäåò óêàçàíî, ïî÷åìó ëèíåéíîñòü
íå âñåãäà ñîáëþäàåòñÿ), ïîýòîìó åãî
ìîæíî âêëþ÷àòü, íàïðèìåð, â öåïü îá-
ðàòíîé ñâÿçè óñèëèòåëÿ (â ÷àñòíîñòè,
îïåðàöèîííîãî). Òàêîå âêëþ÷åíèå ïðèâî-
äèò ê èíâåðñèè ñâîéñòâ ôèëüòðà: ðåçî-
íàíñíûé ôèëüòð ñòàíîâèòñÿ ðåæåêòîð-
íûì è íàîáîðîò. Íà ýòîì ñâîéñòâå ïî-
ñòðîåíà îðèãèíàëüíàÿ èäåÿ ôèëüòðàöèè
ïîìåõîâîãî ñèãíàëà, ïîêàçàííàÿ íà
ðèñ.4. Â ýòîé ñõåìå ïðèìåíåíû äâà îäè-
íàêîâûõ ñèíõðîííûõ ôèëüòðà ÑÔ1 è
ÑÔ2. Ïåðâûé èç íèõ èñïîëüçóåòñÿ êàê ðå-
çîíàíñíûé íà ÷àñòîòå f0, à âòîðîé ðà-
áîòàåò íà ÷àñòîòå mf0 è âêëþ÷åí â öåïü
îáðàòíîé ñâÿçè îïåðàöèîííîãî óñèëèòå-
ëÿ ÎÓ, ò.å. ÿâëÿåòñÿ ðåæåêòîðíûì íà ÷à-
ñòîòå mf0. Òàêèì îáðàçîì, ðåæåêòîðíûé
ôèëüòð ïîäàâëÿåò îñíîâíóþ ãàðìîíèêó
ïîìåõè ðåçîíàíñíîãî ôèëüòðà. Íî òàêîå
óëó÷øåíèå äîñòèãàåòñÿ òåì, ÷òî òàêòîâàÿ
÷àñòîòà òàïåðü äîëæíà âûáèðàòüñÿ ðàâ-
íîé m2f0 è äëÿ ðàáîòû îñíîâíîãî ôèëü-
òðà ÑÔ1 íóæíî äîïîëíèòåëüíî óñòàíàâ-
ëèâàòü äåëèòåëü ÷àñòîòû (Ä×) â m ðàç.

Ïðåäåëüíàÿ âåðõíÿÿ ÷àñòîòà ñèíõðîí-
íîãî ôèëüòðà îïðåäåëÿåòñÿ è ÷èñëîì m,
è, ãëàâíûì îáðàçîì, áûñòðîäåéñòâèåì
êëþ÷åé. Íàèáîëåå óäîáíûìè äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ â ñèíõðîííûõ ôèëüòðàõ ÿâëÿþò-
ñÿ ÊÌÎÏ-êîììóòàòîðû Ê561ÊÏ1 è
Ê561ÊÏ2, òàê êàê â íèõ ñîâìåùåíû ôóíê-
öèè êëþ÷åé è äåøèôðàòîðà. Íî ïîñêîëü-
êó áûñòðîäåéñòâèå ÊÌÎÏ ìèêðîñõåì îã-
ðàíè÷åíî 1 ÌÃö, òî ðåçîíàíñíóþ ÷àñòî-
òó ñèíõðîííîãî ôèëüòðà íåëüçÿ ïîäíÿòü
âûøå, ÷åì 106/m. Ìîæíî â êà÷åñòâå

öåññîâ çàðÿäà è ðàçðÿäà (îáà ïðîöåññà
� òîëüêî ïðè çàìêíóòîì êëþ÷å). Â êîíå÷-
íîì èòîãå åñëè óñëîâèÿ ôàçèðîâêè íå ìå-
íÿþòñÿ, òî íà óïîìÿíóòîì êîíäåíñàòîðå
óñòàíîâèòñÿ ìàêñèìàëüíîå âõîäíîå íà-
ïðÿæåíèå, íà îñòàëüíûõ êîíäåíñàòîðàõ
� íàïðÿæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå èõ ôà-
çèðîâêå îòíîñèòåëüíî âõîäíîãî ñèãíàëà.
Íà âûõîäå ñèíõðîííîãî ôèëüòðà íàáëþ-
äàåòñÿ (ðèñ.3,å) ñòóïåí÷àòàÿ àïïðîêñèìà-
öèÿ âõîäíîãî ñèãíàëà.

Åñëè ÷àñòîòà âõîäíîãî ñèãíàëà íå ñîâ-
ïàäàåò ñ ÷àñòîòîé êîììóòàöèè êëþ÷à,
òî íàêîïëåíèÿ îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ
íà êàæäîì êîíäåíñàòîðå íå ïðîèñõî-
äèò, ïîòîìó ÷òî ïðè êàæäîì íîâîì öèê-
ëå ïîäêëþ÷åíèÿ ôàçèðîâêà âõîäíîãî ñèã-
íàëà èçìåíÿåòñÿ, è â ñðåäíåì íà êàæäîì
êîíäåíñàòîðå îáðàçóþòñÿ íóëåâûå íà-
ïðÿæåíèÿ.

ðèñ. 1 ðèñ. 2

ðèñ. 3
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êëþ÷åé ïðèìåíÿòü ëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû
ÒÒË ñ îòêðûòûì êîëëåêòîðîì, íàïðèìåð,
Ê155ËÀ8 èëè Ê155ËÍ2. Èõ áûñòðîäåé-
ñòâèå äîõîäèò äî 10 ÌÃö. Åùå ëó÷øå ïî
áûñòðîäåéñòâèþ â êà÷åñòâå êëþ÷åé èñ-
ïîëüçîâàòü âûñîêî÷àñòîòíûå òðàíçèñòî-
ðû. Â ïîñëåäíèõ äâóõ ñëó÷àÿõ íóæíî òàê-
æå ïðèìåíÿòü âûñîêî÷àñòîòíûå äåøèô-
ðàòîðû è ñ÷åò÷èêè.

Íóæíî èìåòü â âèäó îäíó îñîáåííîñòü
ñèíõðîííîãî ôèëüòðà. Åñëè íà âõîä ôèëü-
òðà âìåñòî ñèãíàëà ðèñ.3,à (ñèíóñîè-
äàëüíîãî) ïîäàòü ñèãíàë äðóãîé ôîðìû

(íàïðèìåð, ïðÿìîóãîëüíûé), òî ñèãíàë
íà âûõîäå ïîâòîðèò (ñ èñêàæåíèÿìè) âõîä-
íîé. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ôèëüòðàöèè ãàð-
ìîíèê îñíîâíîãî ñèãíàëà íå ïðîèñõîäèò.
Ïîýòîìó ñèíõðîííûé ôèëüòð íåëüçÿ èñ-
ïîëüçîâàòü, íàïðèìåð, â ãåíåðàòîðàõ
äëÿ óëó÷øåíèÿ ôîðìû ñèãíàëà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ëþáûõ ôèëüòðîâ
îñíîâíîå ñòðåìëåíèå ðàçðàáîò÷èêîâ �
ñôîðìèðîâàòü ÷àñòîòíóþ õàðàêòåðèñòè-
êó êàê ìîæíî áîëåå ïðÿìîóãîëüíóþ. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî â ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ èç-
ìåíåíèå óðîâíÿ ñèãíàëà äîëæíî áûòü
ìèíèìàëüíûì, à âíå ïîëîñû íà âñåõ ÷à-
ñòîòàõ äîëæíî áûòü ìàêñèìàëüíîå ïîäàâ-
ëåíèå ñèãíàëà. Â ñèíõðîííîì ôèëüòðå
ðèñ.1 ôîðìà ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêè
îïðåäåëÿåòñÿ ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòè-
êîé RC-öåïî÷êè, ïåðåíåñåííîé íà ðåçî-
íàíñíóþ ÷àñòîòó. Ïî çàòóõàíèþ âíå ïî-
ëîñû îíà õóæå, ÷åì ó îäèíî÷íîãî LC-êîí-
òóðà. Êàñêàäíîå âêëþ÷åíèå ñèíõðîííûõ
ôèëüòðîâ ñåáÿ íå îïðàâäûâàåò, ïðè ýòîì
íàêàïëèâàþòñÿ ïîìåõè. Âûõîä � âêëþ÷å-
íèå âìåñòî RC-öåïî÷åê ôèëüòðîâ íèæíèõ
÷àñòîò (ÔÍ×). Õàðàêòåðèñòèêà ÔÍ× ïðè
ýòîì ïåðåíîñèòñÿ íà ðåçîíàíñíóþ ÷àñ-
òîòó, ðàñïîëàãàÿñü çåðêàëüíî â îáå ñòî-
ðîíû îò ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû (ïîëîñà
÷àñòîò íà ðåçîíàíñå âäâîå âûøå, ÷åì ó
èñõîäíîãî ôèëüòðà íèæíèõ ÷àñòîò).

Íà ðèñ.5 ïîêàçàíà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ
íàáîðà èç m ôèëüòðîâ íèæíèõ ÷àñòîò
ìåæäó äâóìÿ ìóëüòèïëåêñîðàìè, óïðàâëÿ-
åìûìè îò ñ÷åò÷èêà. Â ïðàêòè÷åñêèõ ðå-
àëèçàöèÿõ èñïîëüçîâàëèñü ìèêðîñõåìû
ôèëüòðîâ ñåðèè 298, èìåþùèå ïîäàâëå-
íèå âíå ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ äî 40
äÁ/îêòàâà. Ïåðåíîñ òàêîé õàðàêòåðèñ-
òèêè íà ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó ïîçâîëèë
ïîëó÷èòü âåñüìà âûñîêèé êîýôôèöèåíò
ïðÿìîóãîëüíîñòè. Òåì íå ìåíåå íåäî-
ñòàòîê ñèíõðîííûõ ôèëüòðîâ (âûñîêèé
óðîâåíü ñîáñòâåííûõ ïîìåõ) â äàííîì
ñëó÷àå òàêæå ñîõðàíÿëñÿ.

Ïîñêîëüêó êîììóòàòîðû ìîæíî ïîä-
êëþ÷àòü ê îáîèì âûâîäàì êîíäåíñàòîðà,
òî âîçìîæíà ýêîíîìèÿ ìèêðîñõåì êîì-
ìóòàòîðîâ. Íà ðèñ.6 ïîêàçàíà ñõåìà
ñèíõðîííîãî ôèëüòðà ñ 16 êîíäåíñàòî-
ðàìè, êîòîðûå êîììóòèðóþòñÿ ïî ïðèí-
öèïó 4õ4.

Ìèêðîñõåìà êîììóòàòîðà D1 îñóùå-
ñòâëÿåò êîììóòàöèþ ñ ÷àñòîòîé fT/4 (óï-
ðàâëÿåòñÿ 1-ì è 2-ì ðàçðÿäàìè ñ÷åò÷è-
êà D3). Ìèêðîñõåìà êîììóòàòîðà D2
êîììóòèðóåòñÿ ñ ÷àñòîòîé fT/16 (3-é è 4-é
ðàçðÿäû ñ÷åò÷èêà D3). Ðåçîíàíñíàÿ ÷à-
ñòîòà ýòîãî ñèíõðîííîãî ôèëüòðà ðàâíà
fT/16, ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ îïðåäåëÿåò-
ñÿ åìêîñòüþ êîíäåíñàòîðîâ Ñ1-Ñ16. Íà-
ïðèìåð, ïðè Ñ = 1 ìêÔ ïîëîñà ïðîïó-
ñêàíèÿ ñîñòàâëÿåò 30 Ãö.

Ñèíõðîííûå ôèëüòðû â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ âûïóñêàþò â ìèêðîñõåìíîì èñïîëíå-
íèè, â ÷àñòíîñòè, ôèðìîé Linear Tech-
nology (ñì."ÐÀ" 3/98, ñòð.33-34).

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6
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Äëÿ êîíòðîëÿ ñòåðèëüíîñ-
òè âîçäóøíîé ñðåäû ÷àøêó
Ïåòðè ñ ïèòàòåëüíîé ñðåäîé
ïîìåùàþò â êîíòðîëèðóåìûé
âîçäóõ, çàòåì âûäåðæèâàþò
íóæíîå âðåìÿ â òåðìîñòàòå.
Ïîñëå ýòîãî ïîäñ÷èòûâàþò êî-
ëè÷åñòâî "âûðîñøèõ" êîëîíèé
ìåòîäîì "íàêàëûâàíèÿ" èãëîé
(÷òîáû äâàæäû íå ñ÷èòàòü êàæ-
äóþ îòäåëüíóþ êîëîíèþ è íå
ïðîïóñòèòü íè îäíîé).

Ìîíîòîííûé ñ÷åò óòîìèòå-
ëåí äëÿ ÷åëîâåêà, à âíèìà-
òåëüíîå ðàññìàòðèâàíèå êî-
ëîíèé îòâëåêàåò îò ñ÷åòà!

Äëÿ ìåõàíèçàöèè îïåðàöèè
ñ÷åòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ñâîéñòâî ïèòàòåëüíîé ñðåäû
ïðîâîäèòü ýëåêòðè÷åñêèé òîê.
Ñïåöèàëüíî èçãîòàâëèâàòü
ñ÷åò÷èê íåò íåîáõîäèìîñòè �
ñåé÷àñ ìíîãî äåøåâûõ ìèê-
ðîêàëüêóëÿòîðîâ.

Äåñÿòèëåòíÿÿ ðàáîòà ïîä-
òâåðäèëà ïðàâèëüíîñòü ïðåä-
ëàãàåìûõ ñõåì:

ñî ñðåäîé â ÷àøêå Ïåòðè
êîíòàêòèðóåò "êðîêîäèë" ñ íå-
ðæàâåþùåé ïëàñòèíêîé;

âòîðîé ýëåêòðîä � íåðæà-

âåþùàÿ èãëà, çàêðåïëåííàÿ
â ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå îò
ôëîìàñòåðà;

ïðîâîäíèêè îò ýëåêòðîäîâ
ïîäñîåäèíÿþò ê ìèêðîêàëüêó-
ëÿòîðó ÷åðåç ñõåìó ñîãëàñî-
âàíèÿ çàùèòû òàêèì îáðàçîì,
÷òî çàìûêàíèå ùóïîâ ÷åðåç
ïèòàòåëüíóþ ñðåäó ïðèâîäèò ê
"çàìûêàíèþ" êîíòàêòîâ êëà-
âèøè "Ðàâíî";

ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû íà
ìèêðîêàëüêóëÿòîðå íàäî íà-
áðàòü êîìàíäó:

1�1=
Íà òàáëî âûñâå÷èâàåòñÿ

íóëü.
Íàêàëûâàíèå êàæäîé êîëî-

íèè óâåëè÷èâàåò ñóììó íà ìè-
íóñ "1", ïî îêîí÷àíèè ñ÷åòà
ëàáîðàíò ÷èòàåò ïîêàçàíèÿ
�79 èëè �152, ïîíèìàÿ èõ
êàê ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà (íè-
÷åãî íå ìåøàåò ñ÷èòàòü +1,
íî ïðàêòè÷åñêè ëàáîðàíòó òàê
ïðîùå íàæèìàòü êëàâèøè
âíà÷àëå).

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà ñõåìà
ñ÷åòíîé ïðèñòàâêè ê ïèòàå-
ìîìó îò ýëåêòðîñåòè ìèêðî-
êàëüêóëÿòîðó. Ðåçèñòîð R1

Ñ÷åò÷èê êîëîíèé 
ìèêðîîðãàíèçìîâ

Í. Ï. Ãîðåéêî, ã. Ëàäûæèí, Âèííèöêàÿ îáë.

âìåñòå ñ êîíäåíñàòîðîì Ñ1
îáðàçóþò çâåíî, "ôèëüòðóþ-
ùåå" äðåáåçã "êëàâèøè". Ñòà-
áèëèòðîí VD1 íåîáõîäèì äëÿ
çàùèòû îò âûñîêèõ âõîäíûõ
íàïðÿæåíèé, êîòîðûå ìîãóò
ïîïàñòü íà âõîäíûå êëåììû
óñòðîéñòâà (êàëüêóëÿòîð ïè-
òàåòñÿ îò ñåòè, çíà÷èò, åìêî-
ñòíàÿ ñâÿçü ñ ñåòüþ ñóùåñòâó-
åò!).

Ïîëåâîé òðàíçèñòîð VT1
ïðè ðàçîìêíóòûõ ùóïàõ çà-
êðûò (ê çàòâîðó ÷åðåç R2 ïîä-
âîäèòñÿ �15 Â). Çàìûêàíèå
ùóïîâ ÷åðåç ïèòàòåëüíóþ
ñðåäó ïðèâîäèò ê ïîäà÷å íà
çàòâîð 0 (ò.å. "+" ïî îòíîøå-
íèþ ê ïîòåíöèàëàì "îïðàøè-
âàþùèõ" êëàâèøó "Ðàâíî" èì-
ïóëüñîâ), òðàíçèñòîð ìîäåëè-
ðóåò çàìûêàíèå êëàâèøè
"Ðàâíî".

Ðàçóìååòñÿ, âíà÷àëå íåîá-
õîäèìî ñîáðàòü ñõåìó ïðè-
ñòàâêè íà ìàêåòå, èñïûòàòü ñ
ñîïðîòèâëåíèåì, áîëüøèì,
÷åì ñîïðîòèâëåíèå ïèòàòåëü-
íîé ñðåäû, ïðîâåðèòü íåîäíî-
êðàòíî (íàðàáîòêà íà îòêàç),
è òîëüêî ïîñëå ýòîãî âûïîë-
íÿòü "÷èñòîâîé" ìîíòàæ. Ýòî
çàìå÷àíèå ñóùåñòâåííî, ïî-
ñêîëüêó íåêîòîðûå ìîäåëè
êàëüêóëÿòîðîâ äàæå â øòàò-
íîì ðåæèìå äàþò ñáîè è çà-
âèñàíèÿ!

Áîëåå óäîáíîé ÿâëÿåòñÿ
ñõåìà ðèñ.2, â êîòîðîé ñ÷åò-
íûå ôóíêöèè âîçëîæåíû íà
ìèêðîêàëüêóëÿòîð ñ ïèòàíè-
åì îò ñîëíå÷íîé áàòàðåè. Â
ñõåìå îòñóòñòâóþò öåïè âû-
ñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, ïîýòîìó
àâòîìàòè÷åñêè îáåñïå÷èâàåò-
ñÿ áåçîïàñíîñòü ëþäåé è îò-
ñóòñòâèå ïîìåõ ïî ñåòè. Èçìå-
ðåíèÿ ìîæíî ïðîâîäèòü òàì,
ãäå åñòü îñâåùåíèå � ýëåêò-
ðîñåòü íå íóæíà!

Ðåçèñòîð R1 è ñòàáèëèòðîí
VD1 çàùèùàþò ñõåìó îò âû-
ñîêèõ âõîäíûõ íàïðÿæåíèé.
Äàëüíåéøåå ñíèæåíèå âõîä-
íûõ íàïðÿæåíèé îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ îãðàíè÷èòåëåì òîêà íà
ðåçèñòîðå R2 è "ïðèâÿçêîé"
íàïðÿæåíèé íà âõîäíûõ ùóïàõ
ê ïèòàþùåìó íàïðÿæåíèþ ÷å-
ðåç âûïðÿìèòåëüíûé ìîñò
VD2. Íàãðóçêîé âûïðÿìèòåëü-

íîãî ìîñòà ñëóæèò HL1 � ñâå-
òîäèîä, îòäàþùèé "ëèøíþþ"
ìîùíîñòü îò ñâåòîâîé áàòà-
ðåè â ñâåò (íåâèäèìûé). Òåñòå-
ðîì ñëåäóåò ïðîâåðèòü ïî-
ëÿðíîñòü íàïðÿæåíèÿ íà
âñòðîåííîì â ìèêðîêàëüêóëÿ-
òîð ñâåòîäèîäå è ïðàâèëüíî
ñîåäèíèòü ñ íèì ñ÷åòíóþ ïðè-
ñòàâêó.

Â ìèêðîêàëüêóëÿòîðå ÌÊ-
6- äîñòàòî÷íî ìåñòà, ÷òîáû
ðàñïîëîæèòü ñõåìó, âûâåäÿ
íàðóæó ãèáêèå ïðîâîäíèêè.
Ïðè íàëàäêå ìîæåò ïîíàäî-
áèòüñÿ èçìåíåíèå ïðîâîäîâ,
èäóùèõ ê êëàâèøå "Ðàâíî", íà
ïðîòèâîïîëîæíîå.

×åñòíî ïðèçíàþñü: ñõåìà
çàùèòû ïî çàìûñëó äîëæíà
îáåñïå÷èòü ôóíêöèîíèðîâà-
íèå ìèêðîêàëüêóëÿòîðà ïîñëå
ïîäà÷è íà ùóïû 220 Â ñåòå-
âîãî íàïðÿæåíèÿ, íî â äàííîì
ñëó÷àå íàòóðíûå èñïûòàíèÿ
çàùèòû ÿ íå ïðîâîäèë (õîòÿ â
ñâîþ òåîðèþ âñåãäà âåðþ).

Ñïåöèôèêîé äàííîãî ìèê-
ðîêàëüêóëÿòîðà (è ïîäîáíûõ)
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî äëÿ åãî âêëþ-
÷åíèÿ îáÿçàòåëüíî íóæíî íà-
æàòü êëàâèøó "Ñáðîñ". Âòî-
ðîå óñëîâèå ðàáîòû � íå äî-
ïóñêàòü ïåðåðûâîâ â ðàáîòå
áîëüøå ìèíóòû, èíà÷å "óì-
íûé" êàëüêóëÿòîð âûêëþ÷èòñÿ!

Êðîìå ïîäñ÷åòà êîëîíèé
ìèêðîîðãàíèçìîâ íà ïèòà-
òåëüíîé ñðåäå (êîíòðîëü ýêî-
ëîãè÷åñêîé ÷èñòîòû) ñõåìó
ìîæíî ïðèìåíÿòü è äëÿ äðóãèõ
öåëåé:

äóáëèðîâàòü ðàáîòó ñ÷åò-
÷èêà èçäåëèé íà êîíâåéåðå
(âõîä ñõåìû ñîåäèíÿþò ñ ïîä-
õîäÿùèì ôîòîðåçèñòîðîì, êî-
òîðûé îñâåùàþò ëàçåðíîé
óêàçêîé òàêèì îáðàçîì, ÷òî
äåòàëè êîíâåéåðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà ïîëíîñòüþ ïåðåêðû-
âàþò ñâåòîâîé ïîòîê);

ïîäñ÷èòûâàòü ïðîåçæàþùèå
â îäíó ñòîðîíó òðàíñïîðòíûå
ñðåäñòâà (â îòâåòñòâåííîì ìå-
ñòå);

ïîäñ÷èòûâàòü êîëè÷åñòâî
ïóñêîâ çà ðàáî÷óþ ñìåíó
ìîäíîãî ýëåêòðîàãðåãàòà, åñ-
ëè ýòî ëèìèòèðóåòñÿ (èñïîëü-
çîâàòü áëîê-êîíòàêò ýëåêòðî-
óñòàíîâêè) è äð.

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Åëåêòðîííèé äçâ³íîê

"Ñîëîâåé"
Â. Ñ. Ôåäóëà, ì. Õìåëüíèöüêèé

Íà ðèñ.1 çîáðàæåíî åëå-
êòðè÷íó ïðèíöèïîâó ñõåìó
åëåêòðîííîãî äçâ³íêà òèïó
"Ñîëîâåé". Òàêèé äçâ³íîê ìàº
ãàðíå, ÷èñòå çâó÷àííÿ, äîñèòü
áëèçüêå äî ñï³âó ñîëîâ`ÿ. Ñõå-
ìà ìàº ïîð³âíÿíî íåâåëèêó
[1] ê³ëüê³ñòü íåäåô³öèòíèõ ³
íåäîðîãèõ äåòàëåé. Äçâ³íîê
ïðîñòèé â íàëàãîäæóâàíí³,
ñïîæèâàº ìàëèé ñòðóì ³ ìàº
ìàë³ ãàáàðèòè ³ ìàñó. Ç ìå-
òîþ ï³äâèùåííÿ åëåêòðîáåç-
ïå÷íîñò³ çàñòîñîâàíî íèçü-
êîâîëüòíå (12 Â) êîëî êíîïêè
âìèêàííÿ äçâ³íêà.

Ïðè êîíñòðóþâàíí³ åëåê-
òðîííîãî êâàðòèðíîãî äçâ³íêà
áóëî âèêîðèñòàíî ìàãí³òî-

ôîíí³ çàïèñè ñï³âó ñîëîâåé-
êà, â³ä³áðàíî ÷îòèðè îñíîâí³
õàðàêòåðí³ ôðàãìåíòè, çíÿòî
¿õ àìïë³òóäíî-÷àñòîòí³ õàðàê-
òåðèñòèêè ³ ñèíòåçîâàíî ¿õ
íà ëîã³÷íèõ åëåìåíòàõ öèôðî-
âèõ ì³êðîñõåì ÊÌÎÏ ñåð³¿
Ê561.

Ñõåìà ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ
÷àñòèí: ñõåìè áåçïîñåðåäíüî
äçâ³íêà òà ñõåìè áëîêà æèâ-
ëåííÿ. Ñõåìà áëîêà æèâëåí-
íÿ îñîáëèâîñòåé íå ìàº, âî-
íà âèêîíàíà ñòàíäàðòíî.

Åëåêòðîííèé äçâ³íîê ïðà-
öþº íàñòóïíèì ÷èíîì. Ãåíå-
ðàòîð òåìïó, ç³áðàíèé íà
åëåìåíòàõ DD3.1, DD3.2, âè-
ðîáëÿº ³ìïóëüñè, ùî êåðóþòü

ðîáîòîþ ðîçïîä³ëüíèêà êî-
ìàíä íà ë³÷èëüíèêó DD4 ³ êî-
ìóòàòîðà íà åëåìåíòàõ
DD1.1�DD1.3. Åëåìåíòè
DD1.1 ³ DD1.2 êåðóþòü ãå-
íåðàòîðîì ³ìïóëüñ³â ðèòìó,
êîòðèé â ñâîþ ÷åðãó êåðóº
ãåíåðàòîðîì òîíó íà åëå-
ìåíòàõ DD2.3 ³ DD2.4, äî âè-
õîä³â ÿêèõ áåçïîñåðåäíüî
ï³äêëþ÷åíî ï`ºçîêåðàì³÷íèé
çâóêîâèïðîì³íþâà÷ BQ1. Ãå-
íåðàòîð òîíó, êð³ì òîãî, êå-
ðóºòüñÿ åëåìåíòîì DD1.3 êî-
ìóòàòîðà òà áåçïîñåðåäíüî
â³ä ðîçïîä³ëüíèêà ÷åðåç ä³îä
VD1 ³ ðåçèñòîð R8. Òàêà ñõå-
ìà çàáåçïå÷óº ÷³òêå ïîñë³äî-
âíå âèêîíàííÿ ÷îòèðüîõ õà-
ðàêòåðíèõ ôðàãìåíò³â ìåëîä³¿
ñï³âó ñîëîâ`ÿ.

Êîíäåíñàòîðè Ñ5 ³ Ñ6 âèç-
íà÷àþòü òåìáð çâó÷àííÿ, à
RC-êîëà R7C3, C4R8R11�R13
âèçíà÷àþòü àìïë³òóäíî-÷àñ-
òîòí³ õàðàêòåðèñòèêè ôðàã-
ìåíò³â ìåëîä³¿. Ïðè ïåðøîìó
íàòèñêóâàíí³ íà êíîïêó

äçâ³íêà ìåëîä³ÿ ïî÷èíàºòüñÿ ç
ïåðøîãî ôðàãìåíòó, ïðè íà-
ñòóïíèõ íàòèñêóñâàííÿõ � ç
äîâ³ëüíîãî, áî ãåíåðàòîð
òåìïó ³ ë³÷èëüíèê â ïàóçàõ
ùå ê³ëüêà ñåêóíä ïðàöþþòü,
öå óð³çíîìàí³òíþº çâó÷àííÿ.
Ïðè â³äïóñêàíí³ êíîïêè ìå-
ëîä³ÿ ïëàâíî ñòèõàº.

Íàñòðîéêà äçâ³íêà íåñ-
êëàäíà, í³ÿêèõ ïðèëàä³â, îêð³ì
âîëüòìåòðà, íå ïîòð³áíî. Àëå
ïåðåä íàñòðîéêîþ âïåðøå
íåîáõ³äíî ïîïåðåäíüî ê³ëüêà
ðàç³â ïðîñëóõàòè ñï³â ñîëî-
âåéêà ÷è â³äïîâ³äíèé ìàãí³òî-
ôîííèé çàïèñ, ùîá â ïîäàëü-
øîìó äîìîãòèñÿ á³ëüøî¿ ñõî-
æîñò³ çâó÷àííÿ äçâ³íêà äî
ñï³âó ñîëîâ`ÿ â ïðèðîä³, òèì
á³ëüøå, ùî íàñòðîéêà
çä³éñíþºòüñÿ â îñíîâíîìó "íà
ñëóõ", ïî ïàì`ÿò³, òîæ
ïîòð³áåí äåÿêèé íàâèê. Òåìï
ìåëîä³¿ äçâ³íêà áàæàíî âèñ-
òàâèòè äåùî øâèäøèé, í³æ º
â ïðèðîä³, òîä³ ïðè íàòèñ-
êàíí³ íà êíîïêó ìåëîä³ÿ ëó-

ðèñ. 1

íàº æâàâî, áàäüîðî, àëå
âàæëèâî òóò íå ïåðåáðàòè
ì³ðè.

Ï³äñòðîº÷íèì ðåçèñòîðîì
R2 ñë³ä âèñòàâèòè òåìï � ÷à-
ñòîòó çì³íè ôðàãìåíò³â 0,5�1
Ãö. Ðåçèñòîðîì R5 äîáèòèñÿ,
ùîá ïðè âêëþ÷åíí³ äçâ³íêà
ïåðøèé ôðàãìåíò (âèñîêèé
ð³âåíü íà âèâîä³ 2 DD4)
ì³ñòèâ 3�4 êîëèâàííÿ ãåíåðà-
òîðà ðèòìó DD2.1, DD2.2.
Ïðè âèñîêîìó ð³âí³ íà âèâîä³
2 DD4 öÿ ÷àñòîòà ïîâèííà
çðîñòè â 2�3 ðàçè äî 5�8
Ãö, öå ìîæíà ï³äêîðåêòóâàòè
ï³äáîðîì ðåçèñòîðà R3, õî÷à
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ðèñ. 2

ðèñ. 3

öå äîâîäèòüñÿ ðîáèòè äóæå
ð³äêî.

Ï³äñòðîº÷íèì ðåçèñòîðîì
R12 ñë³ä â³äñ³êòè îõðèïë³ñòü
çâó÷àííÿ, ùîá çâóê áóâ ÷èñ-
òèì ³ âîäíî÷àñ ùîá åëåìåí-
òè ôðàãìåíò³â ïðîñëóõîâóâà-
ëèñÿ ïîâí³ñòþ, íå ñêîðî÷ó-
âàëèñÿ. ²íîä³ ïîòð³áíî
ï³ä³áðàòè êîíäåíñàòîð Ñ5
(Ñ5, Ñ6) ïî òåìáðó çâó÷àííÿ
â ðåçîíàíñ ç ï`ºçîâèì³ðþâà-
÷åì. Äî ðå÷³, íå ï³äõîäÿòü
äëÿ âèêîðèñòàííÿ çâóêîâè-
ïðîì³íþâà÷³ ÇÏ-3, ÏÝÀ-3,
ÏÝÀ-1 � ó íèõ íåïðèºìíèé,
ïèñêëÿâèé çâóê.

Êîíñòðóêö³ÿ ïëàòè ðîçðà-
õîâàíà íà âñòàíîâëåííÿ
êíîïêè âêëþ÷åííÿ äçâ³íêà S1
â íèçüêîâîëüòíå êîëî æèâ-
ëåííÿ, ì³æ òî÷êàìè 9 ³ 10
(ðèñ.1,3). Ïëàâêèé çàïîá³æíèê
íåîáõ³äíî ìîíòóâàòè íà êîð-
ïóñ³ â ñòàíäàðòíîìó ãí³çä³,
ùîá áóëà ìîæëèâ³ñòü çàì³íè
â ðàç³ éîãî ïåðåãîðÿííÿ. Âè-
ìèêà÷ ìåðåæ³ òàêîæ ìîíòó-
þòü íà êîðïóñ³, áàæàíî òóì-
áëåð � ç òî÷êè çîðó
íàä³éíîñò³ öå íàéêðàùå.

Íà äðóêîâàí³é ïëàò³
(ðèñ.2) ïåðåäáà÷åíî á³ëÿ 20
ðåçåðâíèõ îòâîð³â äëÿ âñòà-
íîâëåííÿ ð³çíèõ òèïî-
íîì³íàë³â òðàíñôîðìàòîð³â
³ êîíäåíñàòîð³â, ùî äàº äî-

äàòêîâ³ ìîæëèâîñò³ ðàä³îà-
ìàòîðàì çä³éñíþâàòè çàì³íè
â ðàç³ âèíèêíåííÿ äåô³öèòó
áåç ïåðåðîçâîäêè ïëàòè.

Çâóêîâèïðîì³íþâà÷³ (ÇÏ)
ÇÏ-4, ÇÏ-5, ùî â ïëàñòìàñî-
âèõ êîðïóñàõ, ìàþòü õîðîø³
ðåçîíàòîðè Ãåëüìãîëüöà, âî-
íè ìîæóòü áóòè ïðèêð³ïëåí³
(ïðèêëåºí³) çñåðåäèíè äî êîð-
ïóñó äçâ³íêà. Â òàêîìó ðàç³
êîðïóñ ìîæå ìàòè ëèøå îäèí
"çâóêîâèé" îòâ³ð ïî ä³àìåòðó
îòâîðó ÇÏ, àëå öå ïîòð³áíî
óòî÷íèòè âæå íà êîíêðåòíî-
ìó êîðïóñ³ ³ ç êîíêðåòíèì
ÇÏ. ßêùî æ âèêîðèñòîâóâàòè-
ìåòüñÿ ÇÏ òèïó ÇÏ-1, òî éî-
ãî ñë³ä âñòàíîâèòè áåçïîñå-
ðåäíüî íà ïëàòö³ (ðèñ.3), äëÿ
÷îãî ïåðåäáà÷åíî êð³ïèëüí³
îòâîðè ïî ä³àìåòðó ÇÏ, àëå
â òàêîìó ðàç³ êîðïóñ ïîâèíåí
ìàòè íà ëèöüîâ³é ïàíåë³ íå
îäèí îòâ³ð, à ê³ëüêà (äëÿ âè-
õîäó çâóêó) çàãàëüíîþ ïëî-
ùåþ 2,5...3 ñì2. Öþ ïëîùó
íåîáõ³äíî óòî÷íèòè åêñïåðè-
ìåíòàëüíî ïî íàéãó÷í³øîìó
çâó÷àííþ.

Äåòàë³. Îñîáëèâèõ âèìîã
äëÿ á³ëüøîñò³ äåòàëåé íåìà,
îäíàê êîíäåíñàòîðè Ñ5 ³ Ñ6,
ÿê³ çàñòîñîâóþòüñÿ â ãåíåðà-
òîð³ òîíó, áàæàíî âçÿòè ç
ÒÊª Ï33, à Ñ1...Ñ4 � Í30,
ùî çàáåçïå÷èòü á³ëüøó

ñòàá³ëüí³ñòü ðîáîòè äçâ³íêà â
ä³àïàçîí³ òåìïåðàòóð.

Äçâ³íîê íàéêðàùå íàëàãîä-
æóâàòè â³ä äæåðåëà ïîñò³éíî-
ãî ñòðóìó íàïðóãîþ +12 Â,
ï³äêëþ÷èâøè öå äæåðåëî
çàì³ñòü ìåðåæåâîãî áëîêà
æèâëåííÿ (öå ñë³ä çðîáèòè ç
ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ óðàæåííÿ
åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì).
Ï³ä`ºäíóâàòè îïèñàíèé åëåêò-
ðè÷íèé äçâ³íîê äî åëåêòðî-
ìåðåæ³ íåîáõ³äíî, ïîïåðåä-
íüî ïîì³ñòèâøè éîãî â ³çî-

ëÿö³éíèé (ïëàñòìàñîâèé) êîð-
ïóñ, âèìêíóâøè çàïîá³æíèêè
òà äîòðèìóþ÷èñü ³íøèõ ïðà-
âèë òåõí³êè áåçïåêè ïðè åëå-
êòðîðåìîíòíèõ ðîáîòàõ.

Ë³òåðàòóðà
1. Áîðîâñüêèé Â.Ï. òà ³íø.
Äîâ³äíèê ïî ñõåìîòåõí³ö³
äëÿ ðàä³îàìàòîðà.-� Ê.:
Òåõíiêà, 1987.
2. Øèëî Â.Ë. Ïîïóëÿðí³
öèôðîâ³ ì³êðîñõåìè.� Ì.:
Ñîâ. ðàäèî, 1982.
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Êîððåêòîð êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè íà ìèêðîñõåìå 
ÌÑ34262 è åãî ïðèìåíåíèå â èñòî÷íèêàõ ïèòàíèÿ ìîíèòîðîâ

Ä. Ï. Êó÷åðîâ, ã. Êèåâ

Ñëó÷àëîñü ëè Âàì íàáëþäàòü ìåøàþùèå
øóìîâûå ïîëîñû íà ýêðàíå òåëåâèçîðà âî
âðåìÿ ëþáèìîé òåëåïåðåäà÷è îò ðàáîòàþùèõ
ñîñåäñêîãî ïûëåñîñà, ýëåêòðîáðèòâû, êîìïüþ-
òåðà? Ïðåäïîëîæèì äàëåå, ÷òî èñòî÷íèê ïîìå-
õè íàõîäèòñÿ â Âàøåé êâàðòèðå, ïðè÷åì ïîëî-
æåíèå, ïðè êîòîðîì áû îñóùåñòâëÿëàñü óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíàÿ ðàáîòà âñåõ íåîáõîäèìûõ ïðè-
áîðîâ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ èõ âçàèìíîãî âëèÿíèÿ,
îòûñêàòü íå óäàåòñÿ (âñïîìíèì íàøè êâàðòè-
ðû!). 

Ïðè÷èíà ýòîãî áàíàëüíà. Àáñîëþòíî èñ-
ïðàâíûå ýòè ïðèáîðû ÿâëÿþòñÿ ïðèåìíèêàìè
èëè æå èñòî÷íèêàìè çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñò-
âà ïîìåõ, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ ïî ýëåêòðè÷å-
ñêîé ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà. Âñå ÷àùå ïîñòà-
íîâùèêàìè òàêèõ ïîìåõ ñòàíîâÿòñÿ èñòî÷íèêè
ïèòàíèÿ ñ èìïóëüñíûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè, ïî-
ëó÷èâøèå øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ. 

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåïðèÿòíîãî ÿâëåíèÿ
ïðèìåíÿþò ôèëüòðàöèþ ïàðàçèòíûõ ãàðìîíè-
÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ïèòàþùåé ñåòè. Ýòîò
ñïîñîá áîðüáû ñ èíäóñòðèàëüíûìè ïîìåõàìè
èìååò óçêèé äèàïàçîí çàùèòû ïî ÷àñòîòå (íå-
êîòîðûå ñòàðøèå ãàðìîíèêè âñå æå ïðîñà÷è-
âàþòñÿ), âõîäíîìó íàïðÿæåíèþ è íàãðóçêå.
Ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå
àêòèâíûõ êîððåêòîðîâ êîýôôèöèåíòà ìîùíî-
ñòè. 

Ïîä êîýôôèöèåíòîì ìîùíîñòè [1] îáû÷íî
ïîíèìàþò âåëè÷èíó, ðàâíóþ îòíîøåíèþ àêòèâ-
íîé ìîùíîñòè P ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïåðåìåí-
íîãî òîêà ê ïîëíîé ìîùíîñòè S ýòîé öåïè. Óñ-
ëîâíîå îáîçíà÷åíèå cosϕ = P/S. Óãîë ϕ ÿâëÿ-
åòñÿ óãëîì ñäâèãà òîêà è íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêîé ñåòè, åãî èñòî÷íèêîì � ðåàêòèâíàÿ
ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ ïî ñåòè ïåðåìåííî-
ãî òîêà è íàãðóæàþùàÿ ïèòàþùóþ ñåòü, ÷òî,
â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíîìó
íàãðåâó ñåòåâûõ ïðîâîäîâ.

Ðàáîòà âûïðÿìèòåëÿ íà åìêîñòíóþ íàãðóç-

êó (ôèëüòð, ïðåîáðàçîâàòåëü) ïðèâîäèò ê îòñòà-
âàíèþ òîêà îò íàïðÿæåíèÿ (ðèñ.1,á), èñêàæå-
íèþ ôîðìû ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà (îòëè÷èþ åãî
îò ñèíóñîèäàëüíîé), ÷òî åñòåñòâåííî ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ ïîðîæäåíèåì íåæåëàòåëüíûõ ïàðàçèò-
íûõ ãàðìîíèê, êîòîðûå è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî
ïèòàþùèì ïðîâîäàì (êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè
â ñõåìå íà ðèñ.1,à 0,5�0,7). Î÷åâèäíî, ÷òî
îáåñïå÷èâ ìíîãîêðàòíûé ïîäçàðÿä ôèëüòðîâî-
ãî êîíäåíñàòîðà â òå÷åíèå ïîëóâîëíû âûïðÿì-
ëåííîãî íàïðÿæåíèÿ, ìîæíî óìåíüøèòü óãîë ϕ
(ðèñ.2, ãäå Içàð, Iðàçð � òîê çàðÿäà è ðàçðÿ-
äà êîíäåíñàòîðà ôèëüòðà Ñ ñîîòâåòñòâåííî).
Ñõåìà ðåàëèçàöèè ýòîãî ïîäõîäà ïîêàçàíà
íà ðèñ.3. Âî âðåìÿ îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ êëþ-
÷à Q (MOSFET) òîê ÷åðåç äðîññåëü ëèíåéíî íà-
ðàñòàåò, äèîä VD çàêðûò, à êîíäåíñàòîð Ñ2
ðàçðÿæàåòñÿ íà íàãðóçêó Rí, â äðîññåëå L
ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå ýíåðãèè. Çàòåì òðàí-
çèñòîð çàïèðàåòñÿ, íàïðÿæåíèÿ íà äðîññåëå
äîñòàòî÷íî äëÿ îòêðûâàíèÿ äèîäà VD è çàðÿ-
äà êîíäåíñàòîðà Ñ2. Êîíäåíñàòîð Ñ1, êàê
ïðàâèëî, ìàëîé åìêîñòè è ñëóæèò äëÿ ôèëüò-
ðàöèè âûñîêî÷àñòîòíûõ ïîìåõ, êîòîðûå âîçíè-
êàþò ïðè ðàáîòå êëþ÷à íà ÷àñòîòå 50�100 êÃö.
Óïðàâëÿåò êëþ÷îì ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî
óïðàâëåíèÿ (ÓÓ), êîòîðîå îðãàíèçîâûâàåò ðà-
áîòó ïåðèîäè÷åñêîãî çàðÿäà ôèëüòðîâîãî êîí-
äåíñàòîðà Ñ2. 

Èìåííî òàêîé ïîäõîä ê êîððåêöèè êîýô-
ôèöèåíòà ìîùíîñòè ðåàëèçîâàí â êîððåêòî-
ðàõ ìîùíîñòè, âûïîëíåííûõ íà ìèêðîñõåìå
ÌÑ34262 (MOTOROLA), àíàëîã êîòîðîé
ÌÑ34261 îïèñàí â [2]. Â ìèêðîñõåìå îðãàíè-
çîâàí àëãîðèòì êðèòè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòè,
ïðè êîòîðîì êëþ÷åâîé òðàíçèñòîð îòêðûâàåò-
ñÿ â òîò ìîìåíò, êîãäà òîê äðîññåëÿ äîñòèãà-
åò íóëåâîãî çíà÷åíèÿ. Ðàññìîòðèì îñîáåííî-
ñòè ðàáîòû îòäåëüíûõ óçëîâ ìèêðîñõåìû
(ðèñ.4). 

Íà èíâåðòèðóþùèé âõîä óñèëèòåëÿ îøèá-
êè (âûâ.1) ïîäâîäèòñÿ âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñ

äåëèòåëÿ R2, R1, à âòîðîé âõîä óñèëèòåëÿ ñìå-
ùåí íàïðÿæåíèåì âíóòðåííåãî èñòî÷íèêà îïîð-
íîãî íàïðÿæåíèÿ ìèêðîñõåìû +2,5 Â. Âûõîä
óñèëèòåëÿ ñîåäèíåí ñ îäíèì èç âõîäîâ óìíî-
æèòåëÿ è âûâåäåí âíå ìèêðîñõåìû íà îòäåëü-
íûé âûâîä (âûâ.2), ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí êîí-
äåíñàòîð Ñ1 äëÿ çàäàíèÿ ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ
óñèëèòåëÿ, íå ïðåâûøàþùåé 20 Ãö. Âûõîäíîå
íàïðÿæåíèå óñèëèòåëÿ ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè
èçìåíÿåòñÿ îò 1,7 äî 6,4 Â, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
âåñü äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí èçìåíåíèé âûõîä-
íûõ íàïðÿæåíèé óìíîæèòåëÿ.

Óìíîæèòåëü èãðàåò îñîáóþ ðîëü â ìèê-
ðîñõåìå, îí è ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü êîýôôè-
öèåíòîì ìîùíîñòè. Íà îäèí èç åãî âõîäîâ,
êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïîäâîäèòñÿ ñèãíàë, ïðî-
ïîðöèîíàëüíûé îòêëîíåíèþ âûõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ îò îïîðíîãî (îøèáêå), à íà âòîðîé
(âûâ.3) ïîñòóïàåò ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé
âûïðÿìëåííîìó íàïðÿæåíèþ, ñ äåëèòåëÿ R5,
R3. Êîíäåíñàòîð Ñ2 ôèëüòðóåò âûñîêî÷àñ-
òîòíûå èìïóëüñû íàïðÿæåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïå-
ðåìíîæåíèÿ ôîðìèðóåòñÿ îïîðíûé ñèãíàë
äëÿ êîìïàðàòîðà ìàêñèìàëüíîãî òîêà. Ýòîò
ñèãíàë èìååò ñèíóñîèäàëüíóþ ôîðìó ñ íà÷àëü-
íûì íóëåâûì çíà÷åíèåì è ïîäàåòñÿ íà èíâåð-
òèðóþùèé âõîä êîìïàðàòîðà. Ïðè óâåëè÷åíèè
ñèãíàëà íà âûõîäå óìíîæèòåëÿ, ñâÿçàííîãî ñ
áðîñêàìè â íàãðóçêå ïèòàþùåãî íàïðÿæå-
íèÿ, âûõîäíîé ñèãíàë óìíîæèòåëÿ îãðàíè÷è-
âàåòñÿ 1,5 Â. 

Áëàãîäàðÿ êîìïàðàòîðó íóëåâîãî òîêà
îáåñïå÷èâàåòñÿ àëãîðèòì êðèòè÷åñêîé ïðîâî-
äèìîñòè, â êîòîðîì âûõîäíîé êëþ÷ Q1 îòêðû-
âàåòñÿ ñèãíàëîì, ñîîòâåòñòâóþùèì ìîìåíòó
âðåìåíè, ïðè êîòîðîì òîê ÷åðåç äðîññåëü ðà-
âåí íóëþ, à çàêðûâàåòñÿ ñèãíàëîì âûõîäà óì-
íîæèòåëÿ. Ðîëü äàò÷èêà íóëåâîãî òîêà èãðàåò
âòîðè÷íàÿ îáìîòêà òðàíñôîðìàòîðà Ò, ïåðâè÷-
íàÿ îáìîòêà âûïîëíÿåò ôóíêöèþ äðîññåëÿ.
Èíôîðìàöèÿ î íóëåâîì òîêå ÷åðåç ðåçèñòîð
R4 ñî âòîðè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

à

á
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ðèñ. 5

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ïîñòóïàåò íà íåèíâåðòèðóþùèé âõîä êîìïàðà-
òîðà íóëåâîãî òîêà (íà âûâ. 5 íàïðÿæåíèå
ñòàíîâèòñÿ ìåíüøèì 1,4 Â, ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî îíî è íå ïðåâûøàåò 6,7 Â). Äëÿ èñêëþ÷å-
íèÿ ëîæíîãî ñðàáàòûâàíèÿ êîìïàðàòîð îáëà-
äàåò ãèñòåðåçèñîì 200 ìÂ.

Âûõîäíîé ñèãíàë êîìïàðàòîðà íóëåâîãî òî-
êà ïîäàåòñÿ íà óñòàíîâî÷íûé âõîä S òðèããå-
ðà òèïà «çàùåëêè», ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
èñêëþ÷åíèÿ ÿâëåíèÿ «äðåáåçãà êîíòàêòîâ», âîç-
íèêàþùåãî ïðè ìíîãîêðàòíûõ ïåðåêëþ÷åíèÿõ

âáëèçè ïîðîãîâîãî óðîâíÿ, è ïåðåâîäèò åãî â
ñîñòîÿíèå «1». Ïåðåâîä òðèããåðà â èñõîäíîå
ïîëîæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ âûõîäíûì ñèãíà-
ëîì êîìïàðàòîðà ìàêñèìàëüíîãî òîêà.

Êîìïàðàòîð ìàêñèìàëüíîãî òîêà
ñðàâíèâàåò ñèãíàë íà âûõîäå óìíîæèòåëÿ ñ ëè-
íåéíî íàðàñòàþùèì òîêîì äðîññåëÿ, ïðåîá-
ðàçîâàííûì â íàïðÿæåíèå ñ ïîìîùüþ ðåçèñ-
òîðà R7 (âûâ.4). Ñèãíàë, ïðîïîðöèîíàëüíûé
òîêó äðîññåëÿ, ê íåèíâåðòèðóþùåìó âõîäó
äðîññåëÿ ïîäâîäèòñÿ ÷åðåç âûñîêî÷àñòîòíûé

ôèëüòð ïîìåõîâûõ ñîñòàâëÿþùèõ ýòîãî ñèãíà-
ëà. Ïðåâûøåíèå ñèãíàëà ïî âõîäó 4 ìèêðîñõå-
ìû ïðèâîäèò ê óñòàíîâêå òðèããåðà â ñîñòîÿíèå
«0».

Áëîê äðàéâåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òèïî-
âîé òîòåìíûé êàñêàä, êîòîðûé îáû÷íî ïðèìå-
íÿþò äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèëîâûì êëþ÷îì íà òðàí-
çèñòîðå òèïà MOSFET. Åãî âûõîä ïîçâîëÿåò
îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíûé òîê ±500 ìA íà íà-
ãðóçêå 1 ïÔ ïðè òèïîâûõ çíà÷åíèÿõ ñêîðîñòè
íàðàñòàíèÿ è ñïàäà ôðîíòà âûõîäíîãî èì-
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Â ñåãîäíÿøíåå âðåìÿ íà ðûíêå ðàäèî-
òîâàðîâ åñòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìóçû-
êàëüíûõ öåíòðîâ, ïðèåìíèêîâ, òåëåâèçî-
ðîâ, îñíàùåííûõ òàéìåðîì. Íî â òî æå
âðåìÿ åñòü àïïàðàòû, â êîòîðûõ ýòîé ôóíê-
öèè íåò.

Àâòîð ïðåäëàãàåò ïðîñòóþ ñõåìó ýëåê-
òðîííîãî áóäèëüíèêà, êîòîðûì ìîæíî îñ-
íàñòèòü ëþáîå óñòðîéñòâî, ïèòàþùååñÿ îò
ñåòè. Ñõåìó ìîæíî âñòðîèòü, íàïðèìåð, â
ìàãíèòîôîí èëè âûïîëíèòü îòäåëüíûì áëî-
êîì.

Îñíîâíûì óçëîì ñõåìû ÿâëÿþòñÿ ýëåê-
òðîííûå ÷àñû ñ áóäèëüíèêîì, â êîòîðûõ
âìåñòî çâóêîâîé ïèùàëêè ïîäêëþ÷åí ñâå-
òîäèîä îïòîïàðû. Àâòîð ïðèìåíèë ÷àñû-
ïåéäæåð, íî ìîæíî èñïîëüçîâàòü è íàðó÷-
íûå ÷àñû. Ìîùíîñòè ñèãíàëà äîñòàòî÷íî
äëÿ îòêðûâàíèÿ ñîñòàâíîãî òðàíçèñòîðà
îïòîïàðû. Äîñòîèíñòâî êîíñòðóêöèè -- àâ-
òîíîìíîñòü ïèòàíèÿ ÷àñîâîãî óñòðîéñò-
âà. ×òî èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü óòåðè èí-
ôîðìàöèè ïðè îòêëþ÷åíèè ñåòåâîãî ïèòà-
íèÿ.

Ïðèíöèï ðàáîòû. Ïðè ñîâïàäåíèè
ðåàëüíîãî âðåìåíè ñ âðåìåíåì, çàïèñàí-

ÏÐÎÑÒÀß ÑÕÅÌÀ 
ÝËÅÊÒÐÎÍÍÎÃÎ
ÁÓÄÈËÜÍÈÊÀ
À.Ìàêàðåíêî, ã. Êèåâ

íûì â ïàìÿòè ÷àñîâ, âûðàáàòûâàåòñÿ ïðå-
ðûâèñòûé çâóêîâîé ñèãíàë. ×òî ïðèâîäèò
ê ïåðèîäè÷åñêîìó îòêðûâàíèþ � çàêðûâà-
íèþ òðàíçèñòîðà îïòîïàðû (ðèñ.1). Äëÿ
íîðìàëüíîé ðàáîòû óñòðîéñòâà íåîáõîäè-
ìî, ÷òîáû òðàíçèñòîð íå çàêðûâàëñÿ ïî-
ñëå ïîäà÷è ïåðâîãî èìïóëüñà, ïîýòîìó â
óñòðîéñòâå ïðèìåíåíà öåïî÷êà R2, K1.1.
Â ìîìåíò ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå Ê1 êîíòàêò
Ê1.1 ïîäêëþ÷àåò áàçó òðàíçèñòîðà îïòî-
ïàðû ê ïëþñó èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ÷åðåç R2,
òåì ñàìûì íàäåæíî îòêðûâàÿ åãî. Â òî æå
âðåìÿ êîíòàêò Ê1.2 ïîäêëþ÷àåò óïðàâëÿ-
þùèé ýëåêòðîä ñèìèñòîðà VS1 ÷åðåç ðå-
çèñòîð R5 ê àíîäó, òåì ñàìûì îòêðûâàÿ
åãî. È, ñëåäîâàòåëüíî, ê  óñòðîéñòâó â
íóæíîå âðåìÿ ïîäêëþ÷àåòñÿ ñåòåâîå íà-
ïðÿæåíèå. Êíîïêà SA1 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
âûêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà.

Àâòîð ïðèìåíèë â äàííîì óñòðîéñòâå
äâà áëîêà ïèòàíèÿ. Ïåðâûé  äåæóðíûé
ìàëîìîùíûé (ðèñ.1), ìîùíîñòè êîòîðîãî
õâàòàåò òîëüêî íà ïåðâûé ìîìåíò âêëþ÷å-
íèÿ, âòîðîé � áîëåå ìîùíûé (à çíà÷èò,
áîëüøå «òÿíåò» èç ñåòè) «äåðæèò» ñõåìó,
ò.å. ïèòàåò åå âî âðåìÿ ðàáîòû. Ðàáî÷èé
òîê ðåëå, óêàçàííîãî â ñõåìå, 30 ìÀ, èñ-
õîäÿ èç ýòîãî, íàäî âûáèðàòü âòîðîé áëîê
ïèòàíèÿ.

Íà ðèñ. 2 è 3 èçîáðàæåíû óïðîùåí-
íûå ñõåìû óñòðîéñòâà. Íà ðèñ. 2 � íà òè-
ðèñòîðíûõ îïòîïàðàõ, íà ðèñ. 3 � íà
òâåðäîòåëüíîì ðåëå 5Ï19.10-ÒÑ-3-4-À1.
Ïîäðîáíåå î âèäàõ òàêèõ ðåëå ìîæíî
îçíàêîìèòüñÿ â ÐÀ11/97 è ÐÀ10/98. 

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü óñòðîéñòâà ïðîâå-
ðåíà ïðàêòèêîé.

ïóëüñà îêîëî 50 íñ íà íàãðóçêå â 1 ïÔ, àìï-
ëèòóäà âûõîäíîãî èìïóëüñà ïðè ýòîì íå ïðå-
âûøàåò 16 Â.

Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò åùå ðÿä âñïîìîãà-
òåëüíûõ óçëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñòàáèëüíóþ è
áåçàâàðèéíóþ ðàáîòó èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

Êîìïàðàòîð ïåðåíàïðÿæåíèÿ ïðåêðà-
ùàåò ðàáîòó êîððåêòîðà ïðè áðîñêàõ âûõîä-
íîãî íàïðÿæåíèÿ áîëåå 8%.

Ãèñòåðåçèñíûé õàðàêòåð âêëþ÷åíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ ïèòàíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ òàê íàçûâàåìûì
êîìïàðàòîðîì íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ, êî-
òîðûé ðàçðåøàåò ðàáîòó ìèêðîñõåìå ïðè íà-
ïðÿæåíèè ïèòàíèÿ +13 Â íà âûâîäå 8 è çàïðå-
ùàåò åãî ðàáîòó ïðè +8 Â. Â ðåæèìå ãîòîâíî-
ñòè ê âêëþ÷åíèþ (Uâûâ.8=7 B) ìèêðîñõåìà ïî-
òðåáëÿåò òîê íå áîëåå 0,4 ìÀ.

Áëîê òàéìåðà îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêèé
çàïóñê èëè ïåðåçàïóñê êîððåêòîðà, åñëè äðàé-
âåð âûêëþ÷åí áîëåå ÷åì íà 620 ìêñ ïîñëå òî-
ãî, êàê òîê äðîññåëÿ äîñòèã íóëåâîãî çíà÷åíèÿ.

Öåïü óñêîðåííîãî çàïóñêà ïîçâîëÿåò
îïòèìèçèðîâàòü ïðîöåäóðó óñêîðåííîãî çàïó-
ñêà ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Âî âðåìÿ ïåðâîíà÷àëü-
íîãî âêëþ÷åíèÿ êîððåêòèðóþùèé êîíäåíñà-
òîð Ñ1 ðàçðÿæåí, òàêèì îáðàçîì íà âûõîäå
óñèëèòåëÿ îøèáêè íàïðÿæåíèå ìåíüøå, ÷åì
ïîðîã, óñòàíîâëåííûé âûõîäîì óìíîæèòåëÿ.
Äðàéâåð íàõîäèòñÿ â âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè,
÷òî îáóñëîâëèâàåò çàðÿä êîíäåíñàòîðà Ñ4 äî
íàïðÿæåíèÿ âêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåìû êîìïàðà-

òîðîì íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ. Åñëè âûõîä óñèëè-
òåëÿ åùå íå äîñòèã õàðàêòåðíîãî ïîðîãà íà âû-
âîäå 2, òî ïðåîáðàçîâàòåëü ïåðåõîäèò â ðå-
æèì ïîâòîðÿþùèõñÿ ïîïûòîê çàïóñêà, çàòÿãè-
âàÿ åãî ïóñê. Öåïü óñêîðåííîãî çàïóñêà ïðå-
äóñìàòðèâàåò çàðÿä êîíäåíñàòîðà Ñ1 äî íà-
ïðÿæåíèÿ 1,7 Â, ïðè êîòîðîì âûõîä óìíîæèòå-
ëÿ ðàçðåøàåò íåïîñðåäñòâåííîå âêëþ÷åíèå
äðàéâåðà. Îñóùåñòâëÿåòñÿ óâåðåííûé çàïóñê
ìèêðîñõåìû êîìïàðàòîðîì íèçêîãî íàïðÿæå-
íèÿ, áëàãîäàðÿ öåïè ïîäïèòêè êîíäåíñàòîðà Ñ4
äèîäîì D6.

Ïðèìåð ïðèìåíåíèÿ ìèêðîñõåìû ÌÑ34262
â êîððåêòîðå ìîùíîñòè èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
ìîíèòîðà SAMSUNG 1000P (CGX1609L) è îñ-
öèëëîãðàììû â õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ ïðèâåäåíû
íà ðèñ.5. Â ýòîé ñõåìå D600 � âûïðÿìèòåëü
íàïðÿæåíèÿ ïèòàþùåé ñåòè; C604 � âûñîêî-
÷àñòîòíûé ôèëüòð èìïóëüñíûõ ïîìåõ íà âûõî-
äå ýòîãî âûïðÿìèòåëÿ; IC601 � ñïåöèàëèçèðî-
âàííàÿ ìèêðîñõåìà êîíòðîëëåðà äëÿ êîððåê-
òîðà êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè; D601 � ñèëî-
âîé êëþ÷ íà òðàíçèñòîðå òèïà 2SK1573; ðåçè-
ñòîðû R602, R603, R604 îáðàçóþò äàò÷èê âû-
ïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ ñ âûñîêî÷àñòîòíûì
ôèëüòðîì íà êîíäåíñàòîðå Ñ605, à R609,
R610, R611 � ýëåìåíòû äàò÷èêà âûõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ; ýëåìåíòû R614, R615 � äîïîëíèòåëü-
íûé äàò÷èê, à ýëåìåíòû R612, R613, C610 �
ôèëüòð ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé. Îáìîòêà
(âûâ.1�6) òðàíñôîðìàòîðà Ò601 âûïîëíÿåò

ôóíêöèþ äðîññåëÿ, êîíäåíñàòîðû Ñ611,
Ñ612 � îñíîâíàÿ çàðÿäíàÿ åìêîñòü êîíòðîë-
ëåðà.

Öåïü ïèòàíèÿ â ðåæèìå çàïóñêà îðãàíèçî-
âàíà íà ýëåìåíòàõ R605, R606, C606, C607,
C712, à ïîäïèòêè â ðåæèìå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
� ñ ïîìîùüþ îáìîòêè 3-4 òðàíñôîðìàòîðà
Ò601, äèîäîâ D601, D602, ðåçèñòîðà R650,
êîíäåíñàòîðà C608. Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå
ìèêðîñõåìû îãðàíè÷åíî ñòàáèëèòðîíîì D642.
Êîíäåíñàòîð Ñ648 êîððåêòèðóåò ÷àñòîòíóþ
õàðàêòåðèñòèêó óñèëèòåëÿ îøèáêè, ðåçèñòîð
R608 � äàò÷èê òîêà äðîññåëÿ, èíôîðìàöèÿ î
êîòîðîì ÷åðåç âûñîêî÷àñòîòíûé ôèëüòð R651,
C647 ïîäâîäèòñÿ íà âûâîä 4 ìèêðîñõåìû. Ñ âû-
âîäà 7 ìèêðîñõåìû èìïóëüñû, óïðàâëÿþùèå ñè-
ëîâûì êëþ÷îì ÷åðåç ýëåìåíòû R661, R662,
R663, D609, D645, ïîñòóïàþò íà çàòâîð Q601.

Ëèòåðàòóðà
1. Øïàíåííáåðã Õ. Ýëåêòðè÷åñêèå ìà-

øèíû: 1000 ïîíÿòèé äëÿ ïðàêòèêîâ:
Ñïðàâ./ Ïåð. ñ íåì. � Ì.: Ýíåðãîàòîìèç-
äàò, 1988.�252 ñ.
2. Èâàíîâ Â.Ñ., Ïàíôèëîâ Ä.È. Êîìïî-
íåíòû ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè ôèðìû
MOTOROLA � Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1998.�144 c.
3. MC34262. MOTOROLA. Analog IC
Device Data. 1996.

ðèñ. 3ðèñ. 2
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Ìîäóëü êîäîâîãî äîñòóïà
Ï. Ï. Ðåäüêèí, ã. Óëüÿíîâñê, Ðîññèÿ

Ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðèìåíåíèÿ
â êà÷åñòâå óçëà ñåêðåòíîñòè (ýëåêòðîí-
íîé çàìêîâîé "ëè÷èíêè") â ñîñòàâå êîäî-
âûõ çàìêîâ, ñõåì óïðàâëåíèÿ ñèãíàëèçàöè-
åé èëè äðóãèõ óñòðîéñòâ, äîñòóï ê èñïîëü-
çîâàíèþ êîòîðûõ íåîáõîäèìî îãðàíè÷èòü
ïîëíîñòüþ èëè â îòäåëüíûõ ðåæèìàõ.

Ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò ïîÿâëåíèå âûñî-
êîãî ëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ íà ñâîåì âûõî-
äå ïðè íàáîðå c êëàâèàòóðû ñåìèçíà÷íî-
ãî äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà-êîäà. Ïðè ïîâòîðíîì
íàáîðå êîäà ýòîò âûõîä ïåðåõîäèò â íèç-
êîå ñîñòîÿíèå. Â ñîñòàâå ìîäóëÿ èìåþò-
ñÿ äâà íåçàâèñèìûõ êàíàëà, êàæäûé èç êî-
òîðûõ óïðàâëÿåò îäíèì âûõîäîì. Êîäû
äîñòóïà â êàæäîì èç êàíàëîâ ìîæåò
çàäàòü (ìîäèôèöèðîâàòü) ïîëüçîâàòåëü â
ñïåöèàëüíîì ðåæèìå ïðåäóñòàíîâêè. Â
ðåæèì ïðåäóñòàíîâêè êàíàë ïåðåõîäèò
ïðè íàáîðå c êëàâèàòóðû ñåìèçíà÷íîãî
êîäà ïðåäóñòàíîâêè. Â êàæäîì êàíàëå
êîä ïðåäóñòàíîâêè ñâîé. Èç ðåæèìà ïðå-
äóñòàíîâêè ìîæíî ìîäèôèöèðîâàòü êàê
êîä äîñòóïà, òàê è êîä ïðåäóñòàíîâêè.
Âîå êîäû îáîèõ êàíàëîâ ñîõðàíÿþòñÿ â
ýëåêòðè÷åñêè ïðîãðàììèðóåìîé ïàìÿòè
äàííûõ (EEPRQM) ìîäóëÿ, êîòîðàÿ äîñòóï-
íà äëÿ çàïèñè ïðîãðàììíî.

Ìîäóëü âûïîëíåí íà ìèêðîêîíòðîëëå-
ðå PIC16F84 [1] ôèðìû MICROCHIP (ñì.
ðèñóíîê), ÷òî îáåñïå÷èâàåò ìàëîå ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèå è ìèíèìàëüíûå àïïàðàòíûå
çàòðàòû. Âîå ôóíêöèè ðåàëèçîâàíû ïðî-
ãðàììíî. Áèòû ïîðòà Â ìèêðîêîíòðîëëå-

ðà RB0�RB6 (âûâ. 6�12 DD1) èñïîëüçóþò-
ñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñòàíäàðòíîé äâåíàä-
öàòèêíîïî÷íîé êëàâèàòóðû. Áèòû RB0�RB3
çàïðîãðàììèðîâàíû íà ââîä äàííûõ, áè-
òû RB4�RB6 � íà âûâîä. Áèò RB7, çàïðî-
ãðàììèðîâàííûé êàê âûõîä, èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ âûâîäà àóäèîñèãíàëîâ. Ïðè êàæäîì
íàæàòèè íà ëþáóþ êëàâèøó, êîòîðîå îá-
íàðóæèâàåòñÿ è îöåíèâàåòñÿ ïðîãðàììîé
êàê "èñòèííîå", íà âûâîäå 13 DD1 ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ïà÷êà èç 124 èìïóëüñîâ ñ ïåðèî-
äîì ìåæäó èìïóëüñàìè â ïà÷êå îêîëî 4 ìñ.

Ïðè óäåðæèâàíèè êëàâèøè òàêèå ïà÷êè
ñëåäóþò äðóã çà äðóãîì áåç ïàóç. Ïðè
íàáîðå ïðàâèëüíîãî êîäà (äîñòóïà èëè
ïðåäóñòàíîâêè) íà ýòîì âûâîäå ïîÿâëÿ-
þòñÿ 10 òàêèõ ïà÷åê (äëèííûé çâóêîâîé ñèã-
íàë). Ñõåìà âíåøíåãî ñáðîñà ìèêðîêîí-
òðîëëåðà ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ âûïîë-
íåíà íà ýëåìåíòàõ R5, R6, Ñ4, VD1. Áèòû
ïîðòà À ìèêðîêîíòðîëëåðà RA0�RA4 çà-
ïðîãðàììèðîâàíû êàê âûõîäû. Áèò RA0
ÿâëÿåòñÿ ôëàãîì ðàçðåøåíèÿ ðåæèìà ïðå-
äóñòàíîâêè äëÿ îáîèõ êàíàëîâ. Óñòàíîâ-
êà ýòîãî ôëàãà (ðàçðåøåíèå ðåæèìà ïðå-
äóñòàíîâêè) èíäèöèðóåòñÿ ñâå÷åíèåì ñâå-
òîäèîäà HLI. Ôëàã óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè
íàæàòèè íà êíîïêó "*" êëàâèàòóðû, à ñáðà-
ñûâàåòñÿ ïðè íàæàòèè íà êíîïêó "#" èëè
ïî îêîí÷àíèè ìîäèôèêàöèè êîäîâ â ðåæè-
ìå ïðåäóñòàíîâêè â ëþáîì êàíàëå, èëè
ïðè ñèñòåìíîì ñáðîñå (îòêëþ÷åíèè/âêëþ-
÷åíèè ïèòàíèÿ).

Áèòû RA1 è RA2 � ôëàãè ðåæèìîâ ïðå-

äóñòàíîâêè êàíàëîâ 1 è 2. Êàæäûé èç íèõ
óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðè íàáîðå ñîîòâåòñò-
âóþùåãî êîäà ïðåäóñòàíîâêè, à ñáðàñû-
âàåòñÿ ïðè íàæàòèè íà êíîïêó "#" èëè ïî
îêîí÷àíèè ìîäèôèêàöèè êîäîâ â ðåæèìå
ïðåäóñòàíîâêè â ñîîòâåòñòâóþùåì êàíà-
ëå, èëè ïðè ñèñòåìíîì ñáðîñå. Óñòàíîâ-
êà êàæäîãî èâ ýòèõ ôëàãîâ èíäèöèðóåòñÿ
ñâå÷åíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî ñâåòîäèîäà
HL2, HL3. Ìîäèôèêàöèÿ êîäîâ â âûáðàí-
íîì êàíàëå âîçìîæíà òîëüêî â òîì ñëó-
÷àå, åñëè óñòàíîâëåíû ôëàã ðåæèìà ïðå-
äóñòàíîâêè ýòîãî êàíàëà è ôëàã ðàâðåøå-
íèÿ ðåæèìà ïðåäóñòàíîâêè.

Áèòû RA3 è RA4 � âûõîäû êàíàëîâ 1 è
2 ñîîòâåòñòâåííî. Êàæäûé èç íèõ óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ â âûñîêèé óðîâåíü ïðè íàáîðå
ñîîòâåòñòâóþùåãî êîäà äîñòóïà, à ñáðà-
ñûâàåòñÿ ïðè ïîâòîðíîì íàáîðå ýòîãî
êîäà èëè ïðè ñèñòåìíîì ñáðîñå. Áèò RA3
èìååò ÒÒË-óðîâíè, à RA4 � âûõîä ñ îòêðû-
òûì ñòîêîì. Ê âûõîäàì êàíàëîâ ïîäêëþ-
÷àþòñÿ èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà.

Èç èçëîæåííîãî ñëåäóåò, ÷òî ìîäóëü
ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ÷åòûðåõêàíàëüíûì:
êðîìå äâóõ "ïîëíûõ" êàíàëîâ, óñòàíàâëè-
âàåìûõ è ñáðàñûâàåìûõ òîëüêî íàáîðîì
êîäîâ äîñòóïà, èìåþòñÿ åùå äâà "íåïîë-
íûõ" êàíàëà, â êà÷åñòâå âûõîäîâ êîòîðûõ
èñïîëüçóþòñÿ áèòû RA1 è ÐÀ2. Ýòè êàíà-
ëû óñòàíàâëèâàþòñÿ íàáîðîì êîäîâ ïðå-
äóñòàíîâêè, à ñáðàñûâàþòñÿ íàæàòèåì
íà êíîïêó "#", ò.å. îíè îãðàíè÷èâàþò äî-
ñòóï òîëüêî ê âêëþ÷åíèþ èñïîëíèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ, íî íå ê èõ âûêëþ÷åíèþ. Âî èç-
áåæàíèå îøèáî÷íîé ìîäèôèêàöèè êîäîâ
â EEPROM ñëåäóåò ïðè èñïîëüçîâàíèè
"íåïîëíûõ" êàíàëîâ ñëåäèòü, ÷òîáû ôëàã
ðàçðåøåíèÿ ðåæèìà ïðåäóñòàíîâêè áûë
ñáðîøåí.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Íåîáõîäèìàÿ èíôîðìàöèÿ î ñòðóéíûõ ïðèíòåðàõ
À. À. Áåëóõà, ã. Êèåâ

Ñòðóéíûå ïå÷àòàþùèå óñòðîéñò-
âà (ÏÓ) ôàêòè÷åñêè ñòàëè ñòàíäàðò-
íûìè â êà÷åñòâå äîìàøíèõ ïðèíòå-
ðîâ è áëàãîäàðÿ ñëîæíåéøèì òåõ-
íîëîãèÿì âñå óñïåøíåå êîíêóðèðó-
þò ñ ëàçåðíûìè è äðóãèìè ÏÓ çà
ìåñòî âîçëå êîìïüþòåðà â îôè-
ñàõ. Ñïðîñ íà íèõ è ìàñøòàáû
ïðîäàæ ðàñòóò òàê áûñòðî, ÷òî
ïðîèçâîäèòåëè åëå óñïåâàþò ïîä-
íèìàòü îáúåìû ïðîèçâîäñòâà äëÿ
óäîâëåòâîðåíèÿ âîçðàñòàþùèõ «àï-
ïåòèòîâ» ïîòðåáèòåëåé. Ýòè ïðèí-
òåðû ñ ñàìîãî íà÷àëà ïîÿâëåíèÿ
íà ðûíêå èíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé  çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ ñ
íåïëîõîé ñòîðîíû. Îíè ðàáîòà-
þò, ïðàâäà, ÷óòü ãðîì÷å è ìåäëåí-
íåå ëàçåðíûõ ÏÓ, íî ãîðàçäî òè-
øå è áûñòðåå ìàòðè÷íûõ ïðèíòå-
ðîâ. Èìåííî ïîýòîìó èõ ìîæíî
ðåêîìåíäîâàòü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
âíóòðè ïîìåùåíèé ñ äîñòàòî÷íûì
êîëè÷åñòâîì ïîëüçîâàòåëåé áåç
îñîáîãî óùåðáà  êîìôîðòíûì óñ-
ëîâèÿì ðàáîòû. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìàòðè÷íûìè ÏÓ «ñòðóéíèêè» èìåþò
ëó÷øåå êà÷åñòâî ïå÷àòè � òåêñò
íà ðàñïå÷àòêàõ ñìîòðèòñÿ ñëèòíî,
à íå ñîñòîÿùèì èç íåêîòîðîãî
ìíîæåñòâà ìàëåíüêèõ òî÷åê. Íî ó
ñòðóéíîé òåõíîëîãèè ïå÷àòè åñòü è
îïðåäåëåííûå íåäîñòàòêè. Ïðåæäå
âñåãî, ýòî âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê
êà÷åñòâó áóìàãè. Èç-çà òîãî ÷òî
ïðîöåññ ïå÷àòè ïðîèñõîäèò ñ ïîìî-
ùüþ êàïåëü æèäêèõ ÷åðíèë, íà áó-
ìàãå íåâûñîêîãî êà÷åñòâà î÷åíü
õîðîøî çàìåòíî ðàñòåêàíèå ÷åð-
íèë. Ïðè íèçêîì ðàçðåøåíèè ñî-
ñåäíèå òî÷êè ñëèâàþòñÿ è ïîýòîìó
áóêâû âûãëÿäÿò ñëèòíûìè. Íî ýòî îò-
íîñèòñÿ òîëüêî ê òåêñòó ñðåäíåãî è
êðóïíîãî ðàçìåðîâ. Ïðè ïå÷àòè
ìåëêîãî øðèôòà èëè ìåëêèõ äåòà-
ëåé êîíòóðû èçîáðàæåíèé âûõîäÿò
ðàçìûòûìè è íåðîâíûìè. Ïðè ðà-
áîòå ñ ãðàôèêîé íà ïðàêòèêå â
èçîáðàæåíèÿõ ïî÷òè âñåãäà áóäóò
ó÷àñòêè, êîòîðûå èìåþò áîëåå
ñâåòëûå ïîëóòîíà. Íî ïðè ëþáîé
òåõíîëîãèè ïå÷àòè (ëàçåðíàÿ,
ñòðóéíàÿ, ìàòðè÷íàÿ) ïîëóòîíà ïî-
ëó÷àþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàññòàíîâêè
òî÷åê ñïåöèàëüíûì îáðàçîì â êàæ-
äîé ìàòðèöå, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ
íàíåñåíèÿ îäíîãî ãðàôè÷åñêîãî
èëè òåêñòîâîãî ñèìâîëà. Ñ ðàñ-
ñòîÿíèÿ òàêàÿ ðàñïå÷àòêà ñìîò-
ðèòñÿ íåïëîõî, íî î÷åíü ÷àñòî íà-
äî ïå÷àòàòü èçîáðàæåíèå íåáîëü-
øèõ ðàçìåðîâ, êîòîðîå ïîòîì áó-
äåò ðàññìàòðèâàòüñÿ âáëèçè. Ýòî
ìîãóò áûòü ãðàôèêè è ñõåìû, íà-
ãëÿäíûå äèàãðàììû è ñëàéäû äëÿ

ïðåçåíòàöèé, êàðòèíêè è êîìïüþ-
òåðíûå çàñòàâêè. Âîò çäåñü-òî è
áóäóò áðîñàòüñÿ â ãëàçà îòäåëüíî
ïîñòàâëåííûå òî÷êè (â ñâåòëûõ ïî-
ëóòîíàõ îñîáåííî). Èìåííî ïîýòî-
ìó âñå èçãîòîâèòåëè ïðèíòåðîâ àê-
òèâíî ðàçðàáàòûâàþò è ñìåëî âíå-
äðÿþò ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå èííî-
âàöèîííûå ðåøåíèÿ, íàïðàâëåí-
íûå íà íåïðåðûâíîå ïîâûøåíèå
êà÷åñòâà ïå÷àòè è ïîñòîÿííîå óëó÷-
øåíèå çðèòåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ ïå-
÷àòàåìûõ èçîáðàæåíèé.

Ñëîâàðü îñíîâíûõ ïîíÿòèé, êî-
òîðûå îïðåäåëÿþòñÿ äëÿ ìàòðè÷íûõ
ÏÓ, ïðèâåäåí â "ÐÀ" 11/99 íà ñ.40-
41. Çäåñü æå äîáàâèì ïîÿñíåíèå
òåðìèíîâ, êîòîðûå õàðàêòåðíû
èìåííî äëÿ ñòðóéíûõ ïðèíòåðîâ:

Âûñîêîñêîðîñòíàÿ ïå÷àòü
(high speed printing) � ðåæèì ïå÷à-
òè èçîáðàæåíèé â îáîèõ íàïðàâ-
ëåíèÿõ. Îáåñïå÷èâàåòñÿ áûñòðîòà
ðàñïå÷àòêè.

Ãðàäàöèè îòòåíêîâ (dithering)
� ïåðåäà÷à îòòåíêîâ öâåòîâûõ òî-
íîâ, âêëþ÷àÿ ãðàäàöèè ñåðîé øêà-
ëû, ãðóïïàìè òî÷åê ðàçëè÷íûõ ðàç-
ìåðîâ è ñòðóêòóðû.

Äðàéâåð ïðèíòåðà (printer
driver) � ïðîãðàììà, âõîäÿùàÿ â ñî-
ñòàâ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ÏÓ, êîòîðàÿ ïîñûëàåò êîìàíäû èñ-
ïîëüçîâàòü ôóíêöèè è âîçìîæíîñ-
òè ïðèíòåðà êîíêðåòíîãî òèïà.

Ìóàð � äëÿ öâåòíîé ïå÷àòè ýòî
èñêàæåíèå öèôðîâîãî èçîáðàæå-
íèÿ, êîòîðîå ïðîÿâëÿåòñÿ â îáðà-
çîâàíèè ïðàâèëüíûõ ãåîìåòðè÷åñ-
êèõ ñòðóêòóð â ðåçóëüòàòå ñëó÷àé-
íîãî íàëîæåíèÿ ðàçíîöâåòíûõ òî-
÷åê ðàñòðà.

Íîñèòåëè (media) � ìàòåðèàëû,
íà êîòîðûõ ïå÷àòàþòñÿ äàííûå,
íàïðèìåð êîíâåðòû, ïðîñòàÿ áóìà-
ãà, áóìàãà ñî ñïåöèàëüíûì ïîêðû-
òèåì è ïðîçðà÷íàÿ ïëåíêà.

Îáëàñòü ïå÷àòè (printable
area) � çîíà ñòðàíèöû, â êîòîðîé
ÏÓ ìîæåò ïå÷àòàòü. Èç-çà íàëè÷èÿ
ïîëåé îíà ìåíüøå ôèçè÷åñêèõ ðàç-
ìåðîâ ëèñòà áóìàãè.

Ïå÷àòü ñ äâîéíîé âûñîòîé
(double-height printing) � ïå÷àòü,
ïðè êîòîðîé êàæäûé ñèìâîë â 2 ðà-
çà âûøå ñîîòâåòñòâóþùåé áóêâû
îáû÷íîãî øðèôòà.

Ïîëîñíîñòü (banding) � âèäè-
ìûå ãîðèçîíòàëüíûå ëèíèè, êîòî-
ðûå èíîãäà ïîÿâëÿþòñÿ ïðè ïå÷à-
òè ãðàôèêè. Ýòî ïðîèñõîäèò, êîãäà
êàðåòêà ñ ïå÷àòàþùåé ãîëîâêîé
âîçâðàùàåòñÿ ñî ñìåùåíèåì.

Ïðîïîðöèîíàëüíàÿ ïå÷àòü
(proportional printing) � ïå÷àòü, ïðè

êîòîðîé øèðèíà ñèìâîëîâ îòëè-
÷àåòñÿ îò áóêâû ê áóêâå. Íàïðèìåð,
ïðîïèñíàÿ áóêâà W çàíèìàåò íà-
ìíîãî áîëüøå ìåñòà, ÷åì ñòðî÷íàÿ
áóêâà i íèæíåãî èíäåêñà. Ïå÷àòü
ïðîïîðöèîíàëüíûì øðèôòîì íà
ïðèíòåðå ñêîðåå íàïîìèíàåò òèïî-
ãðàôñêèé íàáîð êíèã, ÷åì ìàøèíî-
ïèñíóþ ðóêîïèñü.

Ðàñòðèðîâàíèå (halftoning) �
ìåòîäû èñïîëüçîâàíèÿ óçîðîâ ìåë-
êèõ òî÷åê äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ïîëó-
òîíîâûõ èçîáðàæåíèé.

Ðàñòð � ñòàíäàðò, â ñîîòâåòñò-
âèè ñ êîòîðûì íà áóìàãå ðàçìåùà-
þòñÿ îòäåëüíûå òî÷êè â îñíîâíûõ
öâåòàõ.

Ðåæèì ïå÷àòè (printing mode)
� ÷èñëî òî÷åê íà äþéì, èñïîëüçó-
åìûõ äëÿ ïåðåäà÷è èçîáðàæåíèÿ.
×àùå âñåãî íà ñòðóéíîì ÏÓ ìîæ-
íî óñòàíàâëèâàòü ñëåäóþùèå ðåæè-
ìû ïå÷àòè: Super � 720 dpi, Best �
360 dpi è Draft � 180 dpi.

Ñåðàÿ øêàëà (greyscale) � ìå-
òîä âîñïðîèçâåäåíèÿ öâåòíûõ èçî-
áðàæåíèé ÷åðíî-áåëîé ïå÷àòüþ
÷åðåç ãðàäàöèè ñåðîãî öâåòà.

Ñèìâîëîâ íà äþéì (charac-
ters per inch; cpi) � ìåðà âåëè÷èíû
òåêñòîâûõ ñèìâîëîâ, èíîãäà íàçû-
âàåìàÿ øàãîì ñèìâîëîâ (pitch).

Ñòðóéíûé (ink jet) � ñïîñîá ïå-
÷àòè, ïî êîòîðîìó áóêâà èëè äðó-
ãîé ñèìâîë îáðàçóåòñÿ òî÷íûì íà-
ïûëåíèåì ÷åðíèë íà áóìàãó.

Ñóáòðàêòèâíûå öâåòà (sub-
tractive colours) � öâåòà, ñîçäàâà-
åìûå ïèãìåíòàìè, êîòîðûå ïîãëî-
ùàþò ñâåò îäíèõ öâåòîâ è îòðàæà-
þò ñâåò äðóãèõ öâåòîâ.

Óïðàâëåíèå öâåòàìè � ñèñ-
òåìà êîíòðîëÿ öâåòîâ, êîòîðàÿ
ïðåäíàçíà÷åíà îáåñïå÷èòü ñîãëà-
ñîâàíèå ïàëèòðû öâåòîâ ìåæäó
ðàçíûìè ãðàôè÷åñêèìè óñòðîéñòâà-
ìè (öèôðîâûì ôîòîàïïàðàòîì,
ïðèíòåðîì, ìîíèòîðîì, ñêàíåðîì).

Øðèôò (font) � ñòèëü (ãàðíèòó-
ðà) øðèôòà õàðàêòåðíîãî ðèñóíêà,
îáîçíà÷àåìûé èìåíåì ñåìåéñòâà.

Ýêîíîìè÷íàÿ ïå÷àòü (econ-
omy printing) � ïå÷àòü èçîáðàæåíèé
ñ óìåíüøåííîé ïëîòíîñòüþ òî÷åê
äëÿ ýêîíîìèè ÷åðíèë.

ßðêîñòü (brightness) � ñòåïåíü
ñâåòëîòû èëè òåìíîòû èçîáðàæå-
íèÿ.

CMY � àááðåâèàòóðà îñíîâíûõ
ïîëèãðàôè÷åñêèõ êðàñîê: Cyan (áè-
ðþçîâîé), Magenta (ïóðïóðíîé) è
Yellow (æåëòîé). Ýòè öâåòíûå ÷åð-
íèëà èñïîëüçóþò äëÿ ñîçäàíèÿ ñóá-
òðàêòèâíîé ïàëèòðû ïå÷àòàåìûõ
îòòåíêîâ ìåòîäîì ñóáòðàêòèâíîãî

(âû÷èòàòåëüíîãî) ñìåøèâàíèÿ öâå-
òîâ.

Dpi � dots per inch (òî÷åê íà
äþéì, òíä). Åäèíèöà èçìåðåíèÿ ðàç-
ðåøåíèÿ.

ESC/P � Epson Standard Code
for Printers (ñòàíäàðòíûé êîä äëÿ
ÏÓ ôèðìû Epson). Äàííàÿ ñèñòåìà
êîìàíä äàåò âîçìîæíîñòü ïðî-
ãðàììíî óïðàâëÿòü ïðèíòåðîì ÷å-
ðåç êîìïüþòåð. Îíà ÿâëÿåòñÿ ñòàí-
äàðòîì äëÿ âñåõ ÏÓ ôèðìû Epson
è ïîääåðæèâàåòñÿ áîëüøèíñòâîì
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, óñòàíàâëè-
âàåìûõ íà ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþ-
òåðàõ (ÏÊ).

ESC/P2 � óñîâåðøåíñòâîâàí-
íàÿ âåðñèÿ êîìàíäíîãî ÿçûêà
ESC/P. Êîìàíäû ýòîãî ÿçûêà ñîçäà-
þò âîçìîæíîñòè, áëèçêèå ê óñòàíî-
âî÷íûì ïàðàìåòðàì ëàçåðíîãî
ïðèíòåðà òàêèå, êàê ìàñøòàáèðó-
åìûå øðèôòû è óëó÷øåííàÿ ãðàôè-
÷åñêàÿ ïå÷àòü.

MicroWeave � ñïîñîá ïå÷àòè
èçîáðàæåíèé î÷åíü ìàëûìè ïðèðà-
ùåíèÿìè, èñêëþ÷àþùèé ïîÿâëåíèå
äåôåêòîâ â âèäå ïîëîñ è ïðèäàþ-
ùèé ýôôåêò ïå÷àòè íà ëàçåðíîì
ÏÓ.

RGB (Red, Green, Blue) � ýòè
êðàñíûé, çåëåíûé è ñèíèé öâåòà
ïîÿâëÿþòñÿ â ëþìèíîôîðíûõ ñëî-
ÿõ ýêðàíà ÏÊ ïðè îáëó÷åíèè ëþìè-
íîôîðîâ ýëåêòðîííîé ïóøêîé ìî-
íèòîðà. Èõ èñïîëüçóþò äëÿ ñîçäà-
íèÿ öâåòîâîé ïàëèòðû ìåòîäîì àä-
äèòèâíîãî (ñëàãàòåëüíîãî) ñìåøåíèÿ
öâåòîâ.

ROM (ÏÇÓ) � Read Only Mem-
ory (ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñ-
òðîéñòâî) - ÷àñòü (îáëàñòü) ïàìÿòè,
êîòîðàÿ ìîæåò òîëüêî ñ÷èòûâàòüñÿ
è íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ
õðàíåíèÿ ââîäèìûõ äàííûõ. Ïà-
ìÿòü ROM (ÏÇÓ) ñîõðàíÿåò ñâîå
ñîäåðæèìîå ïðè âûêëþ÷åíèè ýëå-
êòðîïèòàíèÿ ïðèíòåðà.

Êàêèì æå îáðàçîì ÷åðíè-
ëà òî÷íî ëîæàòñÿ íà áóìàãó?

Ïîëüçîâàòåëþ â àáñîëþòíîì
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äëÿ ïå÷àòè
ëþáîãî äîêóìåíòà íàäî âñåãî-òî
ùåëêíóòü â ìåíþ ïðèêëàäíîé ïðî-
ãðàììû íà ïóíêòå "Ïå÷àòü". Òåïåðü
ðàññìîòðèì â äåòàëÿõ òî, ÷òî ïðî-
èñõîäèò â êîìïüþòåðå è ïå÷àòàþ-
ùåì óñòðîéñòâå ìåæäó ùåë÷êîì
"ìûøêè" è âûäà÷åé îòïå÷àòàííîé
ñòðàíèöû èç ïðèíòåðà. Ïðîöåññ
ýòî î÷åíü ñëîæíûé, è ñíà÷àëà
äðàéâåð ÏÓ ïåðåâîäèò íóæíóþ
ñòðàíèöó íà ïîíÿòíûé äëÿ ïðèíòå-
ðà ÿçûê è ïîñûëàåò âñå äàííûå â
áóôåðíóþ ïàìÿòü. Ýëåêòðîíèêà ÏÓ

(ïîäêëþ÷åíèå, òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è íàñòðîéêà äðàéâåðîâ)



29
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 10�2000

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð

ïðàâèëüíî èíòåðïðåòèðóåò êîìàí-
äû. Ïðè ýòîì êîìàíäû ìàíèïóëÿöèè
ñ áóìàãîé âûïîëíÿåò äâèãàòåëü, à
êîìàíäû ïå÷àòè ïåðåäàþòñÿ ê ïå-
÷àòàþùåé ãîëîâêå. Ýòè ãîëîâêè ó
ñîâðåìåííûõ ñòðóéíûõ ïðèíòåðîâ
- íàñòîÿùèå ìèíèàòþðíûå ÷óäåñà
÷åëîâå÷åñêîãî ðàçóìà: ìåëü÷àé-
øèå ïîðöèè ÷åðíèë ñî ñïåöèàëü-
íûì ñîñòàâîì çà ïàðó ìãíîâåíèé
ðàçîãðåâàþòñÿ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí
ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ èëè ðàçãîíÿþòñÿ
ïüåçîýëåìåíòàìè. Âñëåäñòâèå ýòî-
ãî ïîëó÷àåòñÿ êàïëÿ, êîòîðàÿ âûëå-
òàåò íà áóìàãó ñ áîëüøîé ñêîðî-
ñòüþ. Çäåñü óæå ïðèìåíÿþòñÿ 2
ðàçíûå òåõíîëîãèè, êîòîðûå íàäî
ðàññìîòðåòü ïîäðîáíåå.

1. Bubble-Jet. Ñîïëà ïå÷àòà-
þùåé ãîëîâêè Bubble-Jet íàíîñè-
ëèñü íà êðåìíèåâûå ïëàñòèíêè ìè-
êðîëèòîãðàôè÷åñêèì ñïîñîáîì, à
çàòåì âûòðàâëèâàëèñü. Ýòè êàìåðû
àâòîìàòè÷åñêè çàïîëíÿþòñÿ ïîä
äåéñòâèåì êàïèëëÿðíûõ ñèë îäíîé
äåñÿòèìèëëèàðäíîé ÷àñòüþ ëèòðà
÷åðíèë. Äëÿ ïå÷àòè íà 2 ìêñ âêëþ-
÷àåòñÿ íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò,
êîòîðûé äîâîäèò òåìïåðàòóðó ÷åð-
íèë íà äíå êàìåðû äî 300° Ñ. Îá-
ðàçóþùèéñÿ ìèêðîñêîïè÷åñêèé ïó-
çûðåê ïàðà ðàñøèðÿåòñÿ è óâëåêà-
åò ÷åðíèëà çà ñîáîé â êàíàë ñîï-
ëà. Ïîðöèÿ ÷åðíèë ïîêèäàåò ñîï-
ëî â âèäå ìèíèàòþðíîé êàïåëüêè,
êîòîðàÿ íàïðàâëÿåòñÿ íà áóìàãó ñî
ñêîðîñòüþ îêîëî 100 êì/÷. Ýòà
òåõíîëîãèÿ èñïîëüçóåòñÿ â ÏÓ
Canon è Hewlett Packard.

2. Ïüåçîýëåêòðè÷åñêàÿ òåõ-
íèêà drop on demand (äîñëîâíî
ñ àíãë. � êàïëÿ ïî òðåáîâàíèþ)
èñïîëüçóåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, â ïðèí-
òåðàõ EPSON. Ýòà ôèðìà ïðèìå-
íÿåò äëÿ ñâîèõ ñòðóéíûõ ÏÓ Stylus
è SQ ïüåçîýëåìåíòû, êîòîðûå òî-
æå èçãîòàâëèâàþò ìèêðîëèòîãðàôè-
÷åñêèì ñïîñîáîì. Ïå÷àòàþùàÿ ãî-
ëîâêà ñîñòîèò èç òûñÿ÷ ìèíèàòþð-
íûõ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ ïëàñòèí,
êîòîðûå ïðîõîäÿò ïàðàëëåëüíî
äðóã äðóãó íà ðàññòîÿíèè âñåãî â
íåñêîëüêî ñîòûõ äîëåé ìèëëèìåòðà.
Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðîèñõî-
äèò óâåëè÷åíèå òîêà, êîòîðûé ïðî-
òåêàåò ÷åðåç ýòè ïëàñòèíû, âñëåä-
ñòâèå ÷åãî îíè èçìåíÿþò ñâîè ðàç-
ìåðû, à â çàïîëíåííîì ÷åðíèëàìè
êàíàëå óâåëè÷èâàåòñÿ äàâëåíèå,
÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ïðèâîäèò ê âû-
áðàñûâàíèþ êàïåëüêè êðàñèòåëÿ
íóæíîãî öâåòà. Èìïóëüñû çäåñü êî-
ðî÷å 10 ìêñ, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
250-ìèëëèñåêóíäíîé äëèòåëüíîñòè
òåõíîëîãèè Bubble-Jet.

Öâåò � ñâîéñòâî ñâåòà âûçû-
âàòü îïðåäåëåííîå çðèòåëüíîå
îùóùåíèå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïå-
êòðàëüíûì ñîñòàâîì îòðàæàåìîãî
èëè èñïóñêàåìîãî èçëó÷åíèÿ. 

Öâåòíûå ìîíèòîðû è òåëåâèçî-
ðû ðàáîòàþò ñ èñòî÷íèêàìè ñâåòà
è, ñëåäîâàòåëüíî, ñ àääèòèâíûì
ñìåøèâàíèåì öâåòîâ: Red (êðàñ-
íûé) + Green (çåëåíûé) + Blue (ñè-

íèé) = White (áåëûé). Çðåíèå ÷åëî-
âåêà êàê ðàç è âîñïðèèì÷èâî ê
ýòèì òðåì îñíîâíûì öâåòàì. Èìåí-
íî çà òàêîé ñïîñîá àíàëèçà îòâå-
÷àåò ñàìà Ïðèðîäà, êîòîðàÿ ñäå-
ëàëà àíàòîìè÷åñêîå ñòðîåíèå ãëàç
òàêèì, ÷òî íà äíå èõ íàõîäÿòñÿ 2
âèäà ñâåòî÷óâñòâèòåëüíûõ ðåöåï-
òîðîâ - ïàëî÷êè è êîëáî÷êè òðåõ
ðàçíîâèäíîñòåé, ðàçëè÷àþùèõñÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê îïðåäåëåí-
íûì äèàïàçîíàì ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ âîëí âèäèìîãî ñïåêòðà. ×åì
âûøå èíòåíñèâíîñòü ñâåòà, äîõîäÿ-
ùåãî äî ýòèõ ðåöåïòîðîâ, òåì ñèëü-
íåå âîñïðèÿòèå  èíòåíñèâíîñòè
ïðèñóòñòâóþùèõ â âèäèìîì èçîáðà-
æåíèè öâåòîâ (êîëáî÷êè) è åãî ÿð-
êîñòè (ïàëî÷êè). Òàêîé ìåòîä ñî-
ñòàâëåíèÿ öâåòîâ íàçûâàåòñÿ àääè-
òèâíûì è èñïîëüçóåòñÿ íå òîëüêî â
êîíñòðóêöèÿõ êèíåñêîïîâ óïîìÿíó-
òûõ òåëåïðèåìíèêîâ è êîìïüþòåð-
íûõ äèñïëååâ, íî è â ðàçíîãî âè-
äà ñêàíåðàõ, öèôðîâûõ ôîòîàïïà-
ðàòàõ. À âîò âîçìîæíîñòè ðàçëè-
÷àòü öâåòà â ìàòåðèàëàõ, íàïå÷à-
òàííûõ òèïîãðàôñêèì ñïîñîáîì,
÷åëîâåê îáÿçàí ñóáòðàêòèâíîé ñè-
ñòåìå îïðåäåëåíèÿ êðàñîê, êîòîðàÿ
è èñïîëüçóåòñÿ èìåííî ïðè ïå÷àòè.
Ïðèìåíÿåìûå â ïîëèãðàôèè êðàñè-
òåëè îòëè÷àþòñÿ ñïîñîáíîñòüþ îò-
ðàæàòü èëè ïîãëîùàòü êîíêðåòíûå
äëèíû âîëí ïàäàþùåãî íà íèõ ñâå-
òà. Ñòðóéíûå ïðèíòåðû â êà÷åñòâå
êðàñèòåëåé ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò
ñïåöèàëüíûå ÷åðíèëà, à ëàçåðíûå
� îñîáûé ïîðîøîê (òîíåð).

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íóæíîãî îòòåíêà
îáû÷íî ñìåøèâàþòñÿ 4 îñíîâíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ öâåòà � áèðþçîâûé
(Cyan), ïóðïóðíûé (Magenta), æåëòûé
(Yellow) è ÷åðíûé (black) � òàê íàçû-
âàåìàÿ ïàëèòðà CMYK. Â áîëåå äå-
øåâûõ ìîäåëÿõ èíîãäà îòêàçûâàþò-
ñÿ îò îòäåëüíîãî ÷åðíîãî öâåòà, êî-
òîðûé ïîëó÷àåòñÿ ñìåøåíèåì òðåõ
ñîñòàâëÿþùèõ öâåòîâ. Íî íà ïðàê-
òèêå òàêàÿ îïåðàöèÿ íå ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü íàñòîÿùèé ÷åðíûé öâåò, à
ðåçóëüòàò îòäàåò ãðÿçíûì ñåðî-êî-
ðè÷íåâàòûì îòòåíêîì. Èç-çà ýòîãî
äëÿ ïîâûøåíèÿ êîíòðàñòíîñòè äî-
ïîëíèòåëüíî ïðîèçâîäèòñÿ ïå÷àòü
îáû÷íîé ÷åðíîé êðàñêîé. Îäíàêî
ÏÓ "íå äåëàþò" ñïåöèàëüíûõ êðàñè-
òåëåé äëÿ êàæäîãî äîêóìåíòà (êàê,
íàïðèìåð, ãîòîâÿùèé îïðåäåëåí-
íîãî öâåòà êðàñêó õóäîæíèê). Íàïå-
÷àòàííûå òåêñò è ãðàôèêà ëþáîãî
öâåòà ÿâëÿþòñÿ  â äåéñòâèòåëüíîñòè
òîëüêî ìîçàèêîé êîíå÷íîãî ìíîæå-
ñòâà î÷åíü ìàëåíüêèõ òî÷åê, íàíå-
ñåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàññìîò-
ðåííîé ïàëèòðîé CMYK. Ýòè òî÷êè
ðàñïîëàãàþòñÿ â ñòðîãîì ñîîòâåò-
ñòâèè ñ îïðåäåëåííûì ðèñóíêîì
(ðàñòðîì), à íàïå÷àòàííîå èçîá-
ðàæåíèå ïðèîáðåòàåò íåîáõîäè-
ìûå öâåòà è èõ âîçìîæíûå îòòåíêè
òîëüêî ïðè ðàññìàòðèâàíèè ñ íåêî-
òîðîãî ðàññòîÿíèÿ.

Êîãäà ëó÷è ñâåòà ïîïàäàþò íà
êàêóþ-òî ïîâåðõíîñòü, îíè îòðàæà-

þòñÿ èëè ïîãëîùàþòñÿ. Öâåò ïî-
âåðõíîñòè ñîçäàåò îòðàæåííûé îò
íåå ñâåò. Íî ïðè ïå÷àòè ñìåøèâà-
íèå öâåòîâ ïðîèñõîäèò ñóáòðàê-
òèâíî (ïî çàêîíó âû÷èòàíèÿ), è ïî-
ýòîìó èñïîëüçóåìàÿ ïðè ïå÷àòè
êðàñêà íå äîáàâëÿåò ñîáñòâåííûé
öâåò, à íàîáîðîò, ïîãëîùàåò äî-
ïîëíÿþùèé öâåò èç ïàäàþùåãî.
Áåëûé öâåò òàêèì ñìåøåíèåì ïî-
ëó÷èòü íåâîçìîæíî, ïîýòîìó íà
ó÷àñòêè áóìàãè, êîòîðûå äîëæíû
áûòü áåëûìè, ÷åðíèëà ñîâñåì íå
íàíîñÿòñÿ. Â ïåðâîì öâåòíîì
ñòðóéíîì ïðèíòåðå ôèðìû Hewlett
Packard (HP Color DeskJet) èìåþ-
ùèéñÿ ÷åðíûé êàðòðèäæ áûë çàìå-
íåí íà òðåõöâåòíûé. Ïîñëåäóþùèå
ìîäåëè äëÿ ïîâûøåíèÿ êîíòðàñòíî-
ñòè èñïîëüçîâàëè îäíîâðåìåííî
÷åðíûé è òðåõöâåòíûé êàðòðèäæè,
÷òî ýêîíîìèò çàòðàòû íà ïåðåíà-
ëàäêó ÏÓ. Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåí-
íûõ ñòðóéíûõ ïðèíòåðîâ   ÷åòû-
ðåõöâåòíûå. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ âñåãî
ìíîãîîáðàçèÿ öâåòîâ èçîáðàæå-
íèå äåëÿò íà íåáîëüøèå ó÷àñòêè �
ðàñòðîâûå ÿ÷åéêè, êàæäàÿ èç êîòî-
ðûõ çàïîëíÿåòñÿ ÷åðíèëàìè ðàçíûõ
öâåòîâ è â ðàçíûõ ïðîïîðöèÿõ. Äëÿ
ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïå÷àòè ôèðìû-
èçãîòîâèòåëè ÏÓ ëèáî óâåëè÷èâà-
þò ïëîòíîñòü íàíåñåíèÿ ÷åðíèëü-
íûõ êàïåëü � ôèçè÷åñêîå ðàçðåøå-
íèå àïïàðàòà, ëèáî óìåíüøàþò èõ
îáúåì. Î÷åâèäíî, ÷òî ìèíèìàëüíîé
íàñûùåííîñòè êàæäîãî èç ïðèìå-
íÿåìûõ öâåòîâ ìîæíî äîñòè÷ü, ðàç-
ìåñòèâ â îäíîé ÿ÷åéêå òîëüêî îäíó
êàïåëüêó, à ìàêñèìàëüíóþ � çà-
ïîëíèâ ïîëíîñòüþ âñþ ÿ÷åéêó êàï-
ëÿìè ÷åðíèë. Èç-çà ýòîãî ïîëó÷åíèå
áîëåå ñâåòëûõ òîíîâ î÷åíü ñèëüíî
çàâèñèò îò ôèçè÷åñêèõ ðàçìåðîâ
ðàñòðà: èõ íàäî óâåëè÷èâàòü äëÿ
ðàñøèðåíèÿ öâåòîâîé ãàììû â ñâåò-
ëóþ ñòîðîíó, íî ýòî äåëàåò èçîá-
ðàæåíèå âèçóàëüíî "ãðóáûì". Èìåí-
íî ïî ýòîé ïðè÷èíå äëÿ ïå÷àòè ôî-
òîãðàôè÷åñêîãî êà÷åñòâà ïðîèçâî-
äèòåëè ñòàëè èñïîëüçîâàòü äâà äî-
ïîëíèòåëüíûõ öâåòà, êîòîðûå èìå-
þò â íåñêîëüêî ðàç áîëåå ñâåòëûé
îòòåíîê. Òàêîé ñïîñîá ïå÷àòè íà-
çûâàþò øåñòèöâåòíûì.

Äîëãîå âðåìÿ ñòàíäàðòîì ðàç-
ðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè äëÿ ñòðóé-
íûõ ïðèíòåðîâ áûëè 300 dpi. Òå-
ïåðü òàêèå ÏÓ âïëîòíóþ ïðèáëèçè-
ëèñü ê 600 dpi è áîëåå. Äåëî â òîì,
÷òî ïðèíòåð èìååò òîëüêî 1 âû-
áîð (ïðè ïå÷àòè ñåðûõ òîíîâ è
öâåòíûõ ôîòîãðàôèé) � ñòàâèòü èëè
íå ñòàâèòü òî÷êó. Ëþáîé öâåò îí
âûíóæäåí ïðåäñòàâëÿòü ãëàçó ñ ïî-
ìîùüþ ãðàäàöèè îòòåíêîâ. Íàïðè-
ìåð, êàðòèíà òèïà øàõìàòíîé äî-
ñêè â ìàòðèöå îïðåäåëåííîãî ðàç-
ìåðà èç íàïå÷àòàííûõ è íåíàïå÷à-
òàííûõ òî÷åê ÷åðíîãî öâåòà äàåò
50% ñåðîãî. Äëÿ êà÷åñòâåííîãî
âîñïðîèçâåäåíèÿ ôîòîãðàôèé íà-
äî åùå áîëüøå. Íî áîëåå 8 öâå-
òîâ (îñíîâíûå öâåòà - æåëòûé, áè-
ðþçîâûé è ïóðïóðíûé; ñìåøàííûå

öâåòà - êðàñíûé, çåëåíûé, ñèíèé,
÷åðíûé è áåëûé) ñ ïîìîùüþ òðåõ
öâåòíûõ ÷åðíèë íåïîñðåäñòâåííî
âîñïðîèçâîäèòüñÿ íå ìîãóò. Îäíó
èç âîçìîæíîñòåé ïîâûøåíèÿ ðàç-
ðåøåíèÿ ìîæíî íàáëþäàòü â ïå÷à-
òàíèè êíèã è ãàçåò: çäåñü ïðîìåæó-
òî÷íûå òîíà ïîëó÷àþòñÿ ïóòåì ðàñ-
òðèðîâàíèÿ, íî â çàâèñèìîñòè îò
æåëàåìîé ñòåïåíè çà÷åðíåíèÿ ìå-
íÿåòñÿ ðàçìåð òî÷êè. Èç-çà ýòîãî
îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ðàñòðèðî-
âàíèÿ, è ñîõðàíÿåòñÿ ïîëíîå ðàç-
ðåøåíèå.

Óâåëè÷åíèå ðàçðåøåíèÿ ïðèíòå-
ðîâ, ò.å. óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà
ðàçíîöâåòíûõ òî÷åê, ïðèõîäÿùèõñÿ
íà åäèíèöó ïëîùàäè, íå ÿâëÿåòñÿ
åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì óëó÷øå-
íèÿ êà÷åñòâà ïå÷àòè. Îíî ìîæåò
òàêæå ïðèâåñòè ê çàìåäëåíèþ ïðî-
öåññà ïåðåíîñà èçîáðàæåíèÿ íà
áóìàãó, òàê êàê ÷åì áîëüøå ïå÷à-
òàþùèõ ñîïåë, òåì áîëüøå äàí-
íûõ íàäî ïðåîáðàçîâàòü. Äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ íàèëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ
áåç ïîòåðè â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
èñïîëüçóþò ñàìûå ðàçëè÷íûå ìåòî-
äû îïòèìèçàöèè. Ïå÷àòàþùèå ãî-
ëîâêè è äðàéâåðû íåêîòîðûõ ÏÓ
ïîçâîëÿþò, íàïðèìåð, ðåãóëèðî-
âàòü âåëè÷èíó ïîñûëàåìûõ íà áó-
ìàãó êàïåëü è îáåñïå÷èâàþò ìíî-
ãîêðàòíîå ïîêðûòèå ÷åðíèëàìè
ó÷àñòêîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îäíîé
òî÷êå ïå÷àòè. Óêàçàííûé ñïîñîá
ïîçâîëÿåò ðåàëüíî óâåëè÷èòü ÷èñ-
ëî âîñïðîèçâîäèìûõ öâåòîâ, êîòî-
ðûå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ êîìïîíîâêè
èçîáðàæåíèé.

Èñïîëüçóåìûå ìåòîäû ñîñòàâ-
ëåíèÿ öâåòîâ âíîñÿò îïðåäåëåí-
íûå îãðàíè÷åíèÿ. Ñàìûì ñóùåñò-
âåííûì íåäîñòàòêîì ñëåäóåò ïðè-
çíàòü íåñïîñîáíîñòü âîñïðîèçâå-
äåíèÿ íåêîòîðûõ öâåòîâ. Äëÿ òîãî
÷òîáû èçáåæàòü èñêàæåíèÿ èíôîð-
ìàöèè è ñäåëàòü âîçìîæíûì ïðå-
îáðàçîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ äàííûõ
ìåæäó ðàçíûìè óñòðîéñòâàìè, áû-
ëè ðàçðàáîòàíû îñîáûå ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ðàçëè÷íûìè öâåòàìè
è èõ îòòåíêàìè - íàïðèìåð Kodak
Colour Management. Òàêèå ñèñòå-
ìû îïðåäåëÿþò ïðîôèëè óñòðîéñòâ
îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé (íàïðè-
ìåð, öèôðîâîé êàìåðû, âèäåîìî-
íèòîðà, ñêàíåðà, öâåòíîãî ïðèíòå-
ðà). Â òàêèõ ïðîôèëÿõ çàäàåòñÿ
êðîìå îñòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ òàê
íàçûâàåìîå öâåòîâîå ïðîñòðàí-
ñòâî èëè äèàïàçîí öâåòîâ, êîòîðûå
ìîæíî ïðàâèëüíî îòîáðàçèòü ñ ïî-
ìîùüþ èñïîëüçóåìîé â óñòðîéñòâå
òåõíîëîãèè, à òàêæå èíôîðìàöèÿ,
îïðåäåëÿþùàÿ ñïîñîá ïðåîáðà-
çîâàíèÿ öâåòîâ â ìîìåíò ïåðåäà-
÷è äîêóìåíòà äëÿ äàëüíåéøåé îá-
ðàáîòêè ñ ïðèìåíåíèåì óñòðîéñòâ
ñ äðóãèì öâåòîâûì ïðîñòðàíñòâîì
(íàïðèìåð, ïå÷àòàíèå äîêóìåíòà,
ââåäåííîãî ðàíåå ñ ïîìîùüþ ñêà-
íåðà).

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòðåìèòåëüíîå ðàç-
âèòèå àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî âîïðîñ
ñîãëàñîâàííîñòè â ðàáîòå âñåõ ïîäñèñòåì
êîìïüþòåðà âûõîäèò íà ïåðâîå ìåñòî. Â
1973 ã. Ãîðäîí Ìóð, îäèí èç îñíîâàòåëåé
Intel, îòêðûë çàêîí, ñîãëàñíî êîòîðîìó
êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ íà êðèñòàëëå
óäâàèâàåòñÿ êàæäûå 18-24 ìåñ. Ãîðäîí
Ìóð îêàçàëñÿ ïðàâ. Ñ 1980 ã. äî íàñòî-
ÿùåãî âðåìåíè òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ïðîöåñ-
ñîðà âîçðîñëà â 200 ðàç (ñ 5 äî 1000
ÌÃö). Ïðåäâûáîðêà, ðàñïàðàëëåëèâàíèå
âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé, êîíâåéåðèçàöèÿ
ðàáîòû � âñå ýòî î÷åíü óñêîðèëî ïðîöåñ-
ñîð, ÷åãî íå ñêàæåøü î ïîäñèñòåìå ïàìÿ-
òè êîìïüþòåðà. Ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå
ðàçâèòèÿ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ òåõíîëîãèé
íåâîçìîæíî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü áûñò-
ðîäåéñòâèå çàïîìèíàþùèõ ÿ÷ååê ïàìÿòè
ââèäó îñîáåííîñòåé õðàíåíèÿ èíôîðìà-
öèè. Âñëåäñòâèå ýòîãî ó ïðîöåññîðà áîëü-
øå âðåìåíè óõîäèò íà îæèäàíèå ãîòîâíî-
ñòè ïîäñèñòåìû ïàìÿòè, ÷åì íà ïðîöåññ
âû÷èñëåíèé.

Ðàçóìíûì êîìïðîìèññîì ïîñòðîåíèÿ
ýêîíîìè÷íûõ è ïðîèçâîäèòåëüíûõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ ñèñòåì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçóåìûé â
àðõèòåêòóðå êîìïüþòåðà èåðàðõè÷åñêèé
ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè.

Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî÷åòàíèå íå-
ñêîëüêèõ òèïîâ1 ïàìÿòè, îòëè÷àþùèõñÿ ïî
îáúåìó è áûñòðîäåéñòâèþ (ðèñ.1). Íà
ââåðõó èåðàðõèè ðàñïîëàãàåòñÿ áûñòðî-
äåéñòâóþùèé ôàéë âíóòðåííèõ ðåãèñòðîâ
ìèêðîïðîöåññîðà (ÔÂÐ CPU), ïîñòðîåí-
íûé èç òåõ ñàìûõ ýëåìåíòàðíûõ "êèðïè÷è-
êîâ", ÷òî è ñàì ïðîöåññîð. Äàëåå ñëåäó-
åò íåñêîëüêî óðîâíåé êýø-ïàìÿòè, â îñíîâ-
íîì íà ìèêðîñõåìàõ SRÀM-ïàìÿòè. Âíèçó
èåðàðõèè � ñðàâíèòåëüíî áîëüøàÿ ïî
îáúåìó îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü íà ìèêðîñõå-
ìàõ DRAM-ïàìÿòè ñ íåáîëüøèì áûñòðî-
äåéñòâèåì.

Äëÿ àðõèòåêòóðû ïðîöåññîðîâ CISC
(Complex Instruction Set Command), êîòî-
ðàÿ èñïîëüçóåòñÿ è â ïðîöåññîðàõ äëÿ
IBM-PC ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðîâ, ôàéë
âíóòðåííèõ ðåãèñòðîâ-õðàíèëèù íåáîëü-
øîé. Ïîýòîìó îñíîâíóþ ðîëü â ñìÿã÷åíèè

Òèïû äèíàìè÷åñêîé ïàìÿòè êîìïüþòåðà
Ñ. Ïåòåð÷óê, Â. Âëàñþê, ã. Êèåâ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 12/99; 1/2000)

Ïàðàìåòðû DYNAMIC RAM2 (DRAM) STATIC RAM (SRAM)
Çàïîìèíàþùàÿ ÿ÷åéêà Îäèí êîíäåíñàòîð è çàïèðàþùèé òðàíçèñòîð Ñõåìà èç 4�6 òðàíçèñòîðîâ ñ äâóìÿ óñòîé÷èâûìè 

ñîñòîÿíèÿìè (òðèããåð)
Ïëîòíîñòü äàííûõ Ïëîòíîñòü íàìíîãî áîëüøàÿ, ÷åì ó SRAM. 

Âûïóñêàåìûå ìèêðîñõåìû DRAM èìåþò Âûïóñêàþòñÿ ìèêðîñõåìû SRAM åìêîñòüþ äî 16 Ìáèò
åìêîñòü äî 256 Ìáèò

Ñêîðîñòü Òðåáóþò äî ïÿòè òàêòîâ ìèêðîïðîöåññîðà ïðè Ìîæíî äîáèòüñÿ ñèòóàöèè, êîãäà ìèêðîïðîöåññîð ïðàêòè÷åñêè
÷òåíèè ïåðâîãî áèòà èíôîðìàöèè íå áóäåò îæèäàòü ñòàòè÷åñêóþ ïàìÿòü

Óñòîé÷èâîñòü DRAM òðåáóåò ïîñòîÿííîãî ïåðèîäè÷åñêîãî Ðåãåíåðàöèÿ íå òðåáóåòñÿ � óñòðîéñòâî ñòàòè÷åñêîé
èíôîðìàöèè ïîäçàðÿäà êîíäåíñàòîðîâ çàïîìèíàþùèõ ïàìÿòè ïîñòîÿííî ãîòîâî äëÿ ÷òåíèÿ èëè çàïèñè äàííûõ

ÿ÷ååê � ïàìÿòü ìîæåò ðàáîòàòü òîëüêî â 
äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå

Ñòîèìîñòü Íèçêàÿ Âûñîêàÿ
Áûñòðîäåéñòâèå Íèçêîå Âûñîêîå
Äîïîëíèòåëüíûå Íåáîëüøîå ÷èñëî ìîäèôèêàöèé; Ìíîæåñòâî ìîäèôèêàöèé;
âîçìîæíîñòè ÿ÷åéêè î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíû ê êà÷åñòâó ïî ñðàâíåíèþ ñî ñõåìîé íà 6 òðàíçèñòîðàõ,

ýëåêòðîïèòàíèÿ è ðàäèàöèîííîìó èçëó÷åíèþ; ñõåìà èç 4 òðàíçèñòîðîâ áîëåå ÷óâñòâèòåëüíà ê äåéñòâèþ
âåðîÿòíîñòü íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ñòàòü
èíôîðìàöèè íå ðàâíà íóëþ ïðè÷èíîé ïîòåðè èíôîðìàöèè.

ïîñëåäñòâèé, âûçâàííûõ ðàññîãëàñîâàíè-
åì ñêîðîñòåé ðàáîòû áûñòðîãî öåíòðàëü-
íîãî ïðîöåññîðà è ìåäëåííîé îïåðàòèâ-
íîé ïàìÿòè, èãðàåò êýø-ïàìÿòü. Íî âñëåä-
ñòâèå äîðîãîâèçíû � «õîðîøåãî êýøà íå
ìîæåò áûòü ìíîãî», êýø íèêàê íå ñïàñà-
åò îò îïåðàöèé, êîòîðûå íå îòëè÷àþòñÿ
ëîêàëüíîñòüþ îáðàùåíèé ê ïàìÿòè, èëè îò
îáðàáîòêè ìàññèâîâ, òðèâèàëüíî íå óêëà-
äûâàþùèõñÿ â ðàçìåð êýøà. Íèêàêîé êýø
íå ïîìîæåò è ïðè îáñ÷åòàõ ïîòîêîâîé
èíôîðìàöèè � áóäü òî îöèôðîâêà çâóêà
èëè âèäåîââîä, ðîóòèíã ñåòåâîãî òðàôèêà.
Bus-master, óïðàâëåíèå øèíîé ñèëàìè
âíåøíèõ óñòðîéñòâ, âîîáùå, èäóò ìèìî
ïîäñèñòåìû êýø-ïàìÿòè, ïðÿìî â îïåðàòèâ-
íóþ ïàìÿòü, ïðè÷åì áîëüøèå ïîòîêè èí-
ôîðìàöèè «ìèìî» ïðîöåññîðà âñå ðàâíî
îãðàíè÷èâàþò åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü,
òàê êàê ìåøàþò åìó ñàìîñòîÿòåëüíî îá-
ðàùàòüñÿ ê îñíîâíîé ïàìÿòè.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âàæíûì ôàêòîðîì ïîâû-
øåíèÿ ñîãëàñîâàííîñòè ðàáîòû ïîäñèñòåì
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà â öåëîì ÿâëÿ-
åòñÿ îïòèìèçàöèÿ ðàáîòû îïåðàòèâíîé
ïàìÿòè. È ïîñêîëüêó çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü
áûñòðîäåéñòâèå ÿ÷ååê DRAM-ïàìÿòè íå-
âîçìîæíî â ñèëó îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí, òî,
îïòèìèçèðóÿ äîñòóï ê ÿäðó (èíòåðôåéñ-
íóþ ëîãèêó3 ðàáîòû ñ ÿäðîì), ìîæíî äî-
ñòè÷ü çíà÷èòåëüíûõ óëó÷øåíèé. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî âñå êàðäèíàëüíûå èçìåíåíèÿ
íà ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äèíàìè÷åñêîé
ïàìÿòè çà ïîñëåäíèå 20 ëåò áûëè ñäåëà-
íû èìåííî â îáëàñòè èíòåðôåéñíîé ëîãè-
êè.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
ðèñ. 1

Òàáëèöà 1

1 Òèïû ïàìÿòè ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå îñíîâíûå ïîäãðóïïû: äèíàìè÷åñêàÿ (DRAM) è ñòàòè÷åñêàÿ (SRAM) (òàáë.1). Ýëåìåíòîì ïàìÿòè ÿâ-
ëÿåòñÿ çàïîìèíàþùàÿ ÿ÷åéêà, êîòîðàÿ ìîæåò õðàíèòü îäèí áèò èíôîðìàöèè � «0» èëè «1». Ïðèíöèïèàëüíîå ðàçëè÷èå ìåæäó ýòèìè äâóìÿ òè-
ïàìè ïàìÿòè çàêëþ÷àåòñÿ â ñïîñîáå ïîñòðîåíèÿ (ÿ÷åéêà DRAM ñòðîèòñÿ íà îäíîì êîíäåíñàòîðå è çàïèðàþùåì òðàíçèñòîðå, ÿ÷åéêà SRAM
� íà òðèããåðå) è õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè çàïîìèíàþùåé ÿ÷åéêîé ïàìÿòè. Ïðè îòñóòñòâèè îáðàùåíèé ê ÿ÷åéêå äèíàìè÷åñêîé ïàìÿòè çà ñ÷åò òî-
êîâ óòå÷êè êîíäåíñàòîð ðàçðÿæàåòñÿ è èíôîðìàöèÿ òåðÿåòñÿ. DRAM òðåáóåò ïîñòîÿííîãî ïåðèîäè÷åñêîãî ïîäçàðÿäà êîíäåíñàòîðîâ (ðåãåíå-
ðàöèè), è ïîýòîìó òàêàÿ ïàìÿòü ìîæåò ðàáîòàòü òîëüêî â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå. ß÷åéêà SRAM ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðàíçèñòîðíóþ ñõåìó ñ
äâóìÿ óñòîé÷èâûìè ñîñòîÿíèÿìè è ïîýòîìó ñïîñîáíà õðàíèòü çàïèñàííóþ èíôîðìàöèþ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò çàïèñàíà íîâàÿ èëè íå ñíÿ-
òî ïèòàíèå ñ óñòðîéñòâà ïàìÿòè. Áûñòðàÿ SRAM-ïàìÿòü ìîæåò ðàáîòàòü íà ÷àñòîòàõ ïðîöåññîðà. DRAM ðàáîòàåò çíà÷èòåëüíî ìåäëåííåå èç-
çà îãðàíè÷åíèé ïî ñêîðîñòè çàðÿäà êîíäåíñàòîðîâ, ïðèìåíÿþùèõñÿ äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, à òàêæå íåîáõîäèìîñòè ïåðèîäè÷åñêîãî îá-
íîâëåíèÿ ñîäåðæèìîãî ÿ÷ååê.

2 RAM, Random Access Memory � ïàìÿòü ñ ïðîèçâîëüíûì äîñòóïîì.
3 Èíòåðôåéñíàÿ ëîãèêà âêëþ÷àåò áóôåðíûå ðåãèñòðû, óñèëèòåëè ÷òåíèÿ äàííûõ, ñõåìó ðåãèñòðàöèè è äðóãèå ýëåìåíòû.
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Íèçêîâîëüòíûé äâóõêàíàëüíûé óñèëèòåëü ìîùíîñòè 
çâóêîâîé ÷àñòîòû ÊÐ174ÓÍ31
Ìèêðîñõåìà ÊÐ174ÓÍ31 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå îêîíå÷íîãî êàñêàäà óñè-

ëåíèÿ çâóêîâîãî ñèãíàëà, ïîäàâàåìîãî ñ ìèêðîñõåìû íåïîñðåäñòâåííî íà ãðîìêîãîâîðèòåëè
(ñîïðîòèâëåíèå áîëåå 8 Îì), â ìàëîãàáàðèòíîé àïïàðàòóðå (ðàäèîïðèåìíèêàõ, ïëåéåðàõ, áåñ-
ïðîâîäíûõ òåëåôîíàõ). Ïàðàìåòðû ìèêðîñõåìû ïðåäñòàâëåíû â òàáë.1.

Òàáëèöà 1 
Ïàðàìåòð Ýñïëóàòàöèîííûé ðåæèì Ïðåäåëüíûé ðåæèì 

Ìèí. Ìàêñ. Ìèí. Ìàêñ 
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 2,1 6,6 7,0
Íàïðÿæåíèå âõîäíîãî 
ñèãíàëà, ìÂ 250 500
×àñòîòà âõîäíîãî 
ñèãíàëà, êÃö 0,02 30,0 0,01 100,0
Âûõîäíîé òîê, ìÀ 500 700
Ïîñòîÿííàÿ ðàññåèâàåìàÿ 
ìîùíîñòü, ìÂò 800 1000

(ìåíåå 5ñ)
Òåìïåðàòóðà 
îêðóæàþùåé ñðåäû, °Ñ:
ðàáî÷àÿ -25 +70
õðàíåíèÿ -25 +85 
Ìèêðîñõåìà âûïóñêàåòñÿ â 8-âûâîäíîì êîðïóñå DIP (òèïà 2101.8-1). ×åðòåæ äàí íà ðèñ.1.

Òèïîâûå ñõåìû âêëþ÷åíèÿ � íà ðèñ.2.

Òåëåôîííûé óñèëèòåëü ÊÐ174ÓÍ32
Ìèêðîñõåìà ÊÐ174ÓÍ32 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ òåëåôîííîé àïïàðàòóðû. Ïðîèçâîäèò ýëåêòðîí-

íîå ïåðåêëþ÷åíèå ðåæèìîâ ðàáîòû (ðàçãîâîðíûé ðåæèì/ðåæèì íàáîðà íîìåðà), îáåñïå÷è-
âåò óñèëåíèå ðå÷åâûõ ñèãíàëîâ è ñèãíàëîâ íîìåðîíàáèðàòåëÿ. Ïàðàìåòðû ìèêðîñõåìû ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë.2.

Òàáëèöà 2 
Ïàðàìåòð Ìèí. Ìàêñ. Óñëîâèÿ èçìåðåíèÿ 
Íàïðÿæåíèå â ëèíèè, Â 3,55 4,25 Òîê â ëèíèè 15 ìÀ
Òîê ïîòðåáëåíèÿ â ëèíèè, ìÀ:
â íîðìàëüíîì ðåæèìå 11 140
â ðåæèìå îæèäàíèÿ 1 11
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ
ïåðèôåðèéíûõ ñõåì, Â 2,2 2,7 Ip = 1,2 ìÀ 

3,4 Ip = 0
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ, äÁ:
ìèêðîôîííîãî óñèëèòåëÿ, 44 52
ïðèåìíîãî óñèëèòåëÿ 20 31
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ, Â 36 60
Ñîïðîòèâëåíèå ìîñòà, êÎì 0,4 1
Ìèêðîñõåìà âûïóñêàåòñÿ â êîðïóñå DIP16, ÷åðòåæ ïîêàçàí íà ðèñ.3, ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà �

íà ðèñ.4, òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ � íà ðèñ.5.

Äâóõñèñòåìíûé ñòåðåîäåêîäåð ÊÐ174ÕÀ51
Ìèêðîñõåìà ÊÐ174ÕÀ51 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðàäèîïðèåìíèêàõ ðàçëè÷íûõ ãðóïï

ñëîæíîñòè è îáåñïå÷èâàåò äåêîäèðîâàíèå êîìïëåêñíîãî ñòåðåîñèãíàëà êàê ïî ñèñòåìå ñ ïî-
ëÿðíîé ìîäóëÿöèåé â äèàïàçîíå ÓÊÂ, òàê è ïî ñèñòåìå ñ ïèëîò-òîíîì â äèàïàçîíå ×Ì. Ïà-
ðàìåòðû ìèêðîñõåìû ïðåäñòàâëåíû â òàáë.3.

Òàáëèöà 3 
Ïàðàìåòð Ìèí. Íîìèí. Ìàêñ. Óñëîâèÿ èçìåðåíèÿ 
Ðàáî÷èé äèàïàçîí
íàïðÿæåíèé ïèòàíèÿ, Â 2,7 - 7,0 -
Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ - 5,5 7,6 Uïèò = 7 Â
Íàïðÿæåíèå âûõîäíîãî
ñèãíàëà, ìÂ 150 200 250 Uïèò = 6 Â, ñòåðåî, 

U1 = 40 ìÂ
ìîäóëÿöèÿ À + Â, f = 1 êÃö

Ìàêñèìàëüíûé
êîýôôèöèåíò 12 14 16 Uïèò = 6 Â, ñòåðåî, 
ïåðåäà÷è, äÁ: U1 = 40 ìÂ

ìîäóëÿöèÿ À + Â
Ìèíèìàëüíûé
êîýôôèöèåíò -2 0 2 Uïèò = 6 Â, ñòåðåî, 
ïåðåäà÷è, äÁ U1 = 200 ìÂ ìîäóëÿöèÿ À + Â
Ïåðåõîäíîå çàòóõàíèå
ìåæäó êàíàëàìè, äÁ 34 43 - Uïèò = 6 Â, ñòåðåî, 

ìîäóëÿöèÿ À, Â,
f=1 êÃö

Êîýôôèöèåíò íåëèíåéíûõ
èñêàæåíèé, % - 0,15 - Uïèò=6 Â, ñòåðåî, U1=50 ìÂ,

ìîäóëÿöèÿ À + Â, f = 1 êÃö 

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ÊÐ174ÕÀ51 ïîêàçàíà íà ðèñ.6, ñõåìà âêëþ÷åíèÿ � íà ðèñ.7. Ìèêðî-
ñõåìà âûïóñêàåòñÿ â êîðïóñå DIP18 (ðèñ.8).

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 8

ÍÎÂÛÅ 
ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÛ 
ÑÅÐÈÈ 174
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ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ Ñ1-73
×óâñòâèòåëüíîñòü ïî âåðòèêàëè............................................................îò 0,01 äî 20 Â/äåë
Êîýôôèöèåíòû ðàçâåðòêè ...........................................................îò 0,05 äî 50000 ìêñ/äåë
Âõîäíîé èìïåäàíñ ..............................................................................................1 ÌÎì/30 ïÔ
Âðåìÿ íàðàñòàíèÿ ïåðåõîäíîé õàðàêòåðèñòèêè òðàêòà
âåðòèêàëüíîãî îòêëîíåíèÿ íå õóæå.................................................................................70 íñ
Ãàáàðèòû îñöèëëîãðàôà ñ âûïðÿìèòåëåì ..................................................240õ95õ265 ìì
Ìàññà ñ âûïðÿìèòåëåì.......................................................................................................4,5 êã
Ïèòàíèå: îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 220 Â 50/400 Ãö 
(ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 30 Âò) èëè îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà 27 Â (òîê 0,7 À)

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ îñöèëëîãðàôà Ñ1-73
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Ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè è òåìáðà ÊÐ174ÕÀ53
Ìèêðîñõåìà ÊÐ174ÕÀ53 âûïîëíÿåò ôóíêöèè ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè, òåìáðà è áàëàíñà â ñòåðåîôîíè÷åñêèõ ñèñòåìàõ è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ

íèçêîâîëüòíîé ìàëîãàáàðèòíîé çâóêîâîñïðîèçâîäÿùåé àïïàðàòóðû ñ êíîïî÷íûì óïðàâëåíèåì (ðàäèîïðèåìíèêàõ, ïëåéåðàõ, ìàãíèòîëàõ). Ñòðóê-
òóðíàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà íà ðèñ.6, ïàðàìåòðû ìèêðîñõåìû � â òàáë.4.

Òàáëèöà 4

Ïàðàìåòð Ìèí. Òèïîâ. Ìàêñ. 

Ðàáî÷èé äèàïàçîí íàïðÿæåíèé ïèòàíèÿ, Â 2,1 - 6,0
Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ - - 15
Êîýôôèöèåíò ðàçäåëåíèÿ êàíàëîâ, äÁ 60 - -
Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê, äÁ - 0,05 -
Äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ãðîìêîñòè, äÁ 58 - -
Øàã ðåãóëèðîâêè, äÁ - 1,4 -
Òåìáð Í×:
ìàêñèìàëüíûé ïîäúåì íà ÷àñòîòå 100 Ãö, äÁ 9 13 -
ìàêñèìàëüíîå ïîäàâëåíèå íà ÷àñòîòå 100 Ãö, äÁ - -14 -11
Òåìáð Â×:
ìàêñèìàëüíûé ïîäúåì íà ÷àñòîòå 16 êÃö, äÁ 10 13 -
ìàêñèìàëüíîå ïîäàâëåíèå íà ÷àñòîòå 16 êÃö, äÁ - -11 -8
Ðåãóëèðîâêà áàëàíñà:
ìàêñèìàëüíîå ïîäàâëåíèå ïåðåäà÷è â îäíîì
êàíàëå îòíîñèòåëüíî äðóãîãî - -14 -11 

Íà ðèñ.9 ïðèâåäåíà òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ìèêðîñõåìû, íà ðèñ.10 � ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ñ ÷àñòîòíî-çàäàþùåé öåïüþ ïåðâîãî ïîðÿäêà.
Ìèêðîñõåìà âûïóñêàåòñÿ â êîðïóñå DIP18 (ðèñ.8).

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

ðèñ. 7

ðèñ. 9 ðèñ. 10
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Â ñòàòüå Ã.Ñêîáåëåâà ("Ðàäèî",
8/2000, ñòð.34-35) îïèñàí àâòîìàò äëÿ
õîëîäèëüíèêà (ðèñ.1), ñîñòîÿùèé èç
òåðìîðåãóëèðóþùåãî è òåðìîçàäàþùåãî
óçëîâ. Ïåðâûé èç íèõ èçìåðÿåò òåìïåðà-
òóðó â êàìåðå õîëîäèëüíèêà è ïîääåðæè-
âàåò åå â çàäàííûõ ðåãóëÿòîðîì ïðåäåëàõ,
à âòîðîé ïåðèîäè÷åñêè ÷åðåç êàæäûå 2-
3 ÷ íà 10...20 ìèí âêëþ÷àåò íàãðåâàòåëü-
íûé ýëåìåíò îòòàèâàíèÿ èçìîðîçè. Òåðìî-
ðåãóëèðóþùèé óçåë ñîñòîèò èç êîìïàðà-
òîðà íà ìèêðîñõåìå DA1, èçìåðèòåëü-
íîãî ìîñòà R1, R6-R8, RK1, óñòðîéñòâà
áëîêèðîâêè òåðìîðåãóëÿòîðà íà ìèêðî-
ñõåìå DD3, óñèëèòåëÿ òîêà íà òðàíçèñòî-
ðàõ VT1, VT2 è ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðåëå
Ê1, âêëþ÷àþùåãî ýëåêòðîäâèãàòåëü êîì-
ïðåññîðà õîëîäèëüíèêà. Òåðìîðåçèñòîð
RK1 âûïîëíÿåò ôóíêöèè äàò÷èêà òåìïåðà-
òóðû.

Êîãäà òåìïåðàòóðà â êàìåðå õîëîäèëü-
íèêà ïðåâûñèò ïîðîã, óñòàíîâëåííûé ðå-
çèñòîðîì R8, íà âûõîäå DA1 ïîÿâèòñÿ
íàïðÿæåíèå âûñîêîãî óðîâíÿ, êîòîðîå
îòêðîåò òðàíçèñòîðû VT1, VT2, ñðàáîòà-
åò ðåëå Ê1 è âêëþ÷èòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëü
Ì1 êîìïðåññîðà. Ïðè ïîíèæåíèè òåìïå-
ðàòóðû ñîïðîòèâëåíèå RK1 óâåëè÷èâàåò-
ñÿ, ïðè ïðåâûøåíèè íèæíåãî ïîðîãà íà
âûõîäå DA1 óñòàíîâèòñÿ íàïðÿæåíèå íèç-
êîãî óðîâíÿ, ðåëå Ê1 îòêëþ÷èòñÿ, è êîì-
ïðåññîð âûêëþ÷èòñÿ.

Âðåìÿçàäàþùèé óçåë ñîñòîèò èç òàéìå-
ðà íà ìèêðîñõåìàõ DD1, DD2, RS-òðèããå-
ðà íà ýëåìåíòàõ DD4.1, DD4.2, óñèëèòå-
ëÿ òîêà íà òðàíçèñòîðàõ VT3, VT4 è ðå-
ëå Ê2, óïðàâëÿþùåãî ðàáîòîé íàãðãåâà-
òåëüíîãî ýëåìåíòà ìîðîçèëüíîé êàìåðû.
Çàäàþùèé ãåíåðàòîð íà ìèêðîñõåìå DD1
âûðàáàòûâàåò èìïóëüñû ÷àñòîòîé

175...280 Ãö, ïðè äåëåíèè â 32768 ðàç íà
âûõîäå S1 âîçíèêàåò ñèãíàë ñ ïåðèîäîì
êîëåáàíèé 2,5 ìèí, à íà âûõîäå Ì � ñ ïå-
ðèîäîì 2,5 ÷. Ñèãíàë ñ ïåðèîäîì 2,5
ìèí ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ â 6 ðàç íà ñ÷åò÷è-
êå DD2. Â ðåçóëüòàòå òðèããåð íà ýëåìåí-
òàõ DD4.1, DD4.2 âûðàáàòûâàåò ïî âûâî-
äó 4 èìïóëüñû äëèòåëüíîñòüþ 15 ìèí ñ èí-
òåðâàëîì 2,5 ÷. Âñå ýëåìåíòû, êðîìå
òðàíñôîðìàòîðà Ò1 óñòàíîâëåíû íà ïå-
÷àòíîé ïëàòå ðèñ.2.

Çâóêîâûå ñèãíàëèçàòîðû íà äèíè-
ñòîðàõ îïèñàíû â ñòàòüå Ñ.Áèðþêîâà
("Ðàäèî", 8/2000, ñòð.59-60). Èñïîëüçóþò-
ñÿ ìèêðîñõåìíûå àíàëîãè äèíèñòîðîâ
ÊÐ1125ÊÏ3 è ÊÐ1182ÊÏ1 (ðèñ.3). Ñèãíà-
ëèçàòîð ñ òåëåôîííûì êàïñþëåì (ðèñ.4)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåëàêñàöèîííûé ãåíå-
ðàòîð. Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè êîíäåíñàòîð

ðèñ. 1

ðèñ. 2
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Ñ1 ðàçðÿæåí. Ïðè ïîäà÷å ïèòàþùåãî íà-
ïðÿæåíèÿ 12...30 Â îí íà÷èíàåò çàðÿæàòü-
ñÿ ÷åðåç ðåçèñòîðû R1 è R2. Êàê òîëüêî
íàïðÿæåíèå íà íåì äîñòèãíåò íàïðÿæåíèÿ
ïåðåêëþ÷åíèÿ äèíèñòîðà, ïîñëåäíèé îò-
êðûâàåòñÿ è êîíäåíñàòîð ðàçðÿæàåòñÿ ÷å-
ðåç äèíèñòîð è òåëåôîííûé êàïñþëü. Ïî-
ñëå ðàçðÿäà êîíäåíñàòîðà òîê ÷åðåç äè-
íèñòîð ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå òîêà óäåðæà-
íèÿ. Äèíèñòîð îòêëþ÷àåòñÿ, è ïðîöåññ ïî-
âòîðÿåòñÿ. Íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå
ïðè çàðÿäå áëèçêî ê ïèëîîáðàçíîìó, ïðè
ðàçðÿäå ðåçêî ñïàäàåò. Ïðè óêàçàííûõ íà
ðèñ.4 íîìèíàëàõ ÷àñòîòó ãåíåðèðóåìîãî
ñèãíàëà ìîæíî ðåãóëèðîâàòü â ïðåäåëàõ
îò 1000 äî 2500 Ãö. Áîëüøåé ãðîìêîñòüþ
îáëàäàþò ñèãíàëèçàòîðû ñ ïüåçîèçëó÷à-
òåëÿìè, íàïðèìåð, ÇÏ-5 (ðèñ.5). Â ýòîì
âàðèàíòå êîíäåíñàòîð íå íóæåí, åãî ðîëü
âûïîëíÿåò ïüåçîèçëó÷àòåëü, åìêîñòü êîòî-
ðîãî ñîñòàâëÿåò 10...30 òûñ.ïÔ. Â ýòîé
ñõåìå çà ñ÷åò îáðàòíîãî ïüåçîýôôåêòà
âîçìîæíû ðàçëè÷íûå çâóêîâûå ýôôåêòû.

Òàéìåð ê öèôðîâîìó ìóëüòèìåò-
ðó îïèñàí â ñòàòüå À.Ïèñêóíîâà ("ÐË",
8/2000, ñòð.27). Òàéìåð (ðèñ.6) ïðåäíàç-
íà÷åí äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷åíèÿ
ïðèáîðà ïîñëå 10 ìèí ðàáîòû. Åãî îòëè-
÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü � èñïîëüçîâàíèå
äëÿ ñáðîñà óæå èìåþùåãîñÿ â ïðèáîðå
âûêëþ÷àòåëÿ SA1. Ïðè ðàçîìêíóòûõ êîí-
òàêòàõ SA1 íà âûõîäå 11 DD1.2 óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ íèçêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü (òàê-
æå è íà âûõîäå 4 DD1.4). Êîíäåíñàòîð Ñ1
ðàçðÿæåí, òðàíçèñòîð VT1 îòêðûò âûñîêèì
óðîâíåì ñ âûõîäà 10 DD1.3, îäíàêî ïðè-
áîð À1 îáåñòî÷åí, ïîêà íå áóäåò çàìêíóò
âûêëþ÷àòåëü SA1. Ïðè çàìûêàíèè êîí-
òàêòîâ SA1 íà âûõîäå 11 óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ âûñîêèé óðîâåíü, Ñ1 íà÷èíàåò ìåä-
ëåííî çàðÿæàòüñÿ ÷åðåç ðåçèñòîð R2. Êîã-
äà íàïðÿæåíèå íà âõîäå 8 DD1.3 äîñòèã-
íåò ïîðîãîâîãî, íà âûõîäå 10 óñòàíîâèò-
ñÿ íèçêèé óðîâåíü, è òðàíçèñòîð VT1 îò-
êëþ÷èò ïðèáîð îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ.

ðèñ. 3 ðèñ. 4 ðèñ. 5

ðèñ. 6
ðèñ. 7

ðèñ. 8

Â ñòàòüå Â.Êóçüìèíà ("ÐË", 8/2000,
ñòð.34) îïèñàíà ñõåìà óïðàâëåíèÿ
ëþñòðîé (ðèñ.7). Èçâåñòíû ñõåìû âêëþ-
÷åíèÿ ëàìï ÷åðåç äèîä, íåäîñòàòêîì êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ ìåðöàíèå ëàìï ñ ÷àñòîòîé
50 Ãö. Â ïðåäëîæåííîé ñõåìå ïðè âêëþ-
÷åíèè âûêëþ÷àòåëÿ SA1 ãðóïïû ëàìï çà-
ïèòûâàþòñÿ ÷åðåç ïîëïåðèîäà ñåòåâîãî
íàïðÿæåíèÿ ÷åðåç ðàçíûå äèîäû. Â òàêîì
ðåæèìå âñå ëàìïû ãîðÿò âïîëíàêàëà, íî
ìåðöàíèå îäíèõ ëàìï êîìïåíñèðóåòñÿ
ñäâèíóòûì íà ïîëïåðèîäà ìåðöàíèåì äðó-
ãèõ ëàìï. Ïðè ñîåäèíåíèè ëàìï â ãðóïïû
æåëàòåëüíî âûïîëíèòü óñëîâèå èõ ÷åðåäî-
âàíèÿ. Ïðè âêëþ÷åíèè âûêëþ÷àòåëÿ SA2
ëþñòðà ïåðåâîäèòñÿ â ðåæèì ïîëíîé ìîù-
íîñòè. Íåäîñòàòîê ñõåìû � íåîáõîäèìîñòü
ïðèîðèòåòíîãî âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ
SA1. Ïîýòîìó ïðåäóñìîòðåíà åãî ïîä-
ñâåòêà ëàìïîé òëåþùåãî ðàçðÿäà HL1,
âêëþ÷åííîé ÷åðåç ãàñÿùèé ðåçèñòîð R1.
Åñëè âêëþ÷èòü ïåðâûì SA2, òî íè÷åãî íå
ïðîèçîéäåò, íî åãî îáÿçàòåëüíî íóæíî
âåðíóòü â èñõîäíîå ïîëîæåíèå.

Ñõåìû èç Èíòåðíåòà

http://www.uoguelph.ca
Íà ðèñ.8 ïðèâåäåíà ñõåìà òðåâîæ-

íîé ñèðåíû, èçäàþùåé çàâûâàþ-
ùèé çâóê. Ìèêðîñõåìà IC2 ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé íèçêî÷àñòîòíûé ãåíåðàòîð, âû-
ðàáàòûâàþùèé èìïóëüñû ñ ïåðèîäîì 6 ñ.
Íà òðàíçèñòîðå Ò1 ñîáðàí ýìèòòåðíûé ïî-
âòîðèòåëü, êîòîðûé ïåðåäàåò ñèãíàë ïèëî-
îáðàçíîé ôîðìû ñ öåïî÷êè R2C1 íà âõîä
âíåøíåé ìîäóëÿöèè ìèêðîñõåìû IC1. Íà
ýòîé ìèêðîñõåìå òàêæå ñîáðàí àâòîãåíå-
ðàòîð ñî ñðåäíåé ÷àñòîòîé ãåíåðàöèè
800 Ãö. Çà ñ÷åò ìîäóëÿöèè ÷àñòîòà êîëå-
áàíèé â òå÷åíèå 3 ñ íàðàñòàåò, à â òå÷å-
íèå ñëåäóþùèõ 3 ñ ñïàäàåò. Çâóêîâîé ñèã-
íàë âîñïðîèçâîäèòñÿ ãðîìêîãîâîðèòåëåì
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ðèñ. 9

ðèñ. 10 ðèñ. 11

ðèñ. 12

LS. Ìèêðîñõåìû IC1, IC2 òèïà 555 èìåþò
îòå÷åñòâåííûé àíàëîã ÊÐ1006ÂÈ1, òðàí-
çèñòîð Ò1� ëþáîé p-n-p òèïà (íàïðèìåð,
ÊÒ361).

http://www.mihsmv.newmail.ru
Ñõåìà íèçêîâîëüòíîãî çâóêîâîãî

èíäèêàòîðà (ðèñ.9) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ
ïîâûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè âîæäåíèÿ àâ-
òîìîáèëÿ â íî÷íîå âðåìÿ. Ýòî óñòðîéñò-
âî ïðåïÿòñòâóåò çàñûïàíèþ âîäèòåëÿ âî
âðåìÿ äâèæåíèÿ. Èíäèêàòîð âìåñòå ñ ýëå-
ìåíòîì ïèòàíèÿ âûïîëíåí íà îäíîñòî-
ðîííåé ïå÷àòíîé ïëàòå â âèäå ñêîáû
(ðèñ.10), ÷òî ïîçâîëÿåò, âêëþ÷èâ ìèêðî-
ïåðåêëþ÷àòåëü SA1, çàêðåïèòü åãî çà
óõîì. Ïðè ãëóáîêîì íàêëîíå ãîëîâû (â ìî-
ìåíò çàñûïàíèÿ) çàìêíóòñÿ êîíòàêòû äàò-
÷èêà íàêëîíà F1 è âêëþ÷àò èíäèêàòîð.
Ãðîìêèé ñèãíàë ìãíîâåííî ðàçáóäèò âî-
äèòåëÿ.

Ñàìûé íàäåæíûé äàò÷èê íàêëîíà
(ðèñ.11) ñîñòîèò èç ïðóæèíû îò øàðèêî-
âîé àâòîðó÷êè, ëàòóííîãî âèíòà Ì4õ5 è
êîíòàêòíîãî óïîðà. Âèíò âñòàâëÿþò â ïðó-
æèíó è ïðèïàèâàþò (ñ ïîìîùüþ ôëþñà èëè
òàáëåòêè àñïèðèíà). Âòîðîé êîíåö ïðóæè-
íû óêîðà÷èâàþò è êðåïÿò íà ïëàòå. Èíäè-
êàòîð ðàáîòîñïîñîáåí ïðè èçìåíåíèè
íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ â ïðåäåëàõ îò 0,7
äî 2 Â, ïîòðåáëÿåò òîê íå áîëåå 5 ìÀ.

Ñõåìà óñòðîéñòâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
àâòîãåíåðàòîð íà òðàíçèñòîðàõ ðàçíîé
ïðîâîäèìîñòè ñ íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿ-
çüþ. Èñïîëüçîâàíèå ïüåçîèçëó÷àòåëÿ ïîç-
âîëÿåò ñäåëàòü èíäèêàòîð ìàëîãàáàðèòíûì
è ëåãêèì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íîé ãðîì-
êîñòè çâóêà ïàðàëëåëüíî ñ ïüåçîèçëó÷àòå-
ëåì âêëþ÷åíà êàòóøêà L1. Îíà ñîâìåñò-
íî ñ âíóòðåííåé åìêîñòüþ HF1 îáðàçóåò
ðåçîíàíñíûé êîíòóð. Ýòî ïîçâîëÿåò çà
ñ÷åò ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé ïîâûñèòü ðà-
áî÷åå íàïðÿæåíèå íà ïüåçîèçëó÷àòåëå,
êîòîðîå áóäåò çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàòü
íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ. Äëÿ êàæäîãî òèïà
ïüåçîèçëó÷àòåëÿ (îíè èìåþò ðàçíûå ðåçî-
íàíñíûå ÷àñòîòû â ïðåäåëàõ 2...8 êÃö)
ìîæíî ïîäîáðàòü íàèëó÷øåå ñî÷åòàíèå
ïàðàìåòðîâ êîíòóðà. ×àñòîòó çâóêà ìîæ-
íî èçìåíèòü êîíäåíñàòîðîì Ñ1 èëè èçìå-
íåíèåì ÷èñëà âèòêîâ êàòóøêè L1, ÷òî ìå-
íåå óäîáíî. Êàòóøêà L1 ñîäåðæèò 600
âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ-0,08, íàìîòàííûõ
íà ñêëååííûõ ÁÔ-2 ("Ìîìåíò") äâóõ êîëü-
öàõ òèïîðàçìåðà Ê10õ6õ3 ìì èç ôåððè-
òà 700ÍÌ1 èëè 1000ÍÍ. Ìèêðîïåðåêëþ-

÷àòåëü SA1 ìîæíî èñïîëüçîâàòü òèïà ÏÄ-
9-2. Áàòàðåÿ G1 òèïà ÐÖ53Ì èëè àíàëî-
ãè÷íàÿ. Ðåçèñòîðû è êîíäåíñàòîðû ïîäîé-
äóò ëþáîãî òèïà, òðàíçèñòîðû ÊÒ315Ã
ìîæíî çàìåíèòü íà ÊÒ312Â, ÊÒ3102Å, à
òðàíçèñòîð ÊÒ361Â � íà ÊÒ3107.

http://www7.50megs.com
Íà ðèñ.12 ïîêàçàíà ñõåìà ïîðòà-

òèâíîé ëþìèíåñöåíòíîé ëàìïû, ðà-
áîòàþùåé â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé ïèòà-
íèÿ îò 5 äî 12 Â. Ìèêðîñõåìà DD1
(ÊÐ1006ÂÈ1) ãåíåðèðóåò èìïóëüñû ñ ÷àñ-
òîòîé, îïðåäåëÿåìîé ýëåìåíòàìè R1, R2,
C1. Èìïóëüñû óñèëèâàþòñÿ òðàíçèñòîðîì
VT1 (ÊÒ3107Ä) è ïîñòóïàþò íà çàòâîð èì-
ïóëüñíîãî òðàíçèñòîðà VT2 (ÊÏ946Á). Öå-
ïî÷êà VD1, C2 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàïó-
ñêà ëàìïû â îïòèìàëüíîì ðåæèìå. Ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ ñõåìû ëàìïà íàõîäèòñÿ â "õî-
ëîäíîì" ðåæèìå ñ íèçêèì ÊÏÄ. Ïðè ýòîì
íà ëàìïå ïàäàåò íàïðÿæåíèå îêîëî 250
Â, âûáðîñû íà ñòîêå VT2 äîñòèãàþò 10 Â,
íà êîíäåíñàòîðå Ñ2 íàïðÿæåíèå äîñòèãà-
åò òàêæå 10 Â, ÷àñòîòà èìïóëüñîâ óâåëè-
÷èâàåòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ
âûõîäíàÿ ìîùíîñòü. Ïîñëå ïåðåõîäà ëàì-
ïû â "ãîðÿ÷èé" ðåæèì íàïðÿæåíèå íà íåé

ïàäàåò äî 50 Â, âûáðîñû íà ñòîêå VT2
óìåíüøàþòñÿ, ìîùíîñòü ïàäàåò äî íîìè-
íàëüíîé. Ìîùíîñòü ðåãóëèðóåòñÿ ðåçèñòî-
ðîì R1 (ìîæíî óñòàíîâèòü ïåðåìåííûé
ðåçèñòîð 100 êÎì), R2 = 5 êÎì. Òðàíñ-
ôîðìàòîð íàìîòàí íà áðîíåâîì ñåðäå÷-
íèêå ÑÁ-20, ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà 10 âèòêîâ
ÏÝË-0,5, âòîðè÷íàÿ 150 âèòêîâ ÏÝË-0,2.
Äèîä VD2 ëþáîé ñ îáðàòíûì íàïðÿæåíè-
åì áîëåå 1 êÂ.

http://www.aquanet.co.il
Íà ðèñ.13 ïîêàçàíà ñõåìà èíäè-

êàòîðà çàíÿòîé òåëåôîííîé ëèíèè.
Ïðè ïîñòóïëåíèè âûçîâà ÷àñòî ñíèìàþò
òðóáêó íà âñåõ òåëåôîííûõ àïïàðàòàõ,
÷òî âûçûâàåò îñëîæíåíèÿ â íà÷àëå ðàçãî-
âîðà. Åñëè æå íåîáõîäèìî ïîçâîíèòü, à â
ýòî âðåìÿ â äðóãîé êîìíàòå èäåò òåëåôîí-
íûé ðàçãîâîð, òî ïðèõîäèòñÿ íåîäíîêðàò-
íî ïîäíèìàòü òðóáêó, ÷òîáû óçíàòü, îñâî-
áîäèëàñü ëè ëèíèÿ. Áûâàåò òàêæå, ÷òî íà
îäíîì èç àïïàðàòîâ ïëîõî ïîëîæåíà
òðóáêà, è íå çíàÿ îá ýòîì, ìîæíî íå äîæ-
äàòüñÿ íóæíîãî çâîíêà. Èçáàâèòüñÿ îò ïå-
ðå÷èñëåííûõ íåóäîáñòâ è ïîçâîëèò ñõåìà
ðèñ.13. Ñõåìà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê òåëåôîííîé
ëèíèè ïàðàëëåëüíî ñ òåëåôîííûì àïïàðà-
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Í.Ï.Ãîðåéêî.  Áëîêè ïèòàíèÿ
Ïðîäîëæåíèå ñåðèè ñòàòåé ïî âûñîêîíàäåæíûì áëîêàì

ïèòàíèÿ. Ðàññìîòðåíû ñòàáèëèçàòîð ïèòàíèÿ äëÿ óñòðîéñòâà
íà îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëÿõ è ïîäïèòêà ýëåìåíòà ïèòàíèÿ
áóäèëüíèêà "Ñëàâà".

Þ.Ï.Ñàðàæà.  Ñåòåâîé èñòî÷íèê ïåðåìåííîãî
òîêà "Óíèêóì"

Ïðîäîëæåíèå ñåðèè ñòàòåé ïî ñåòåâîìó èñòî÷íèêó.
Îïèñàíà òåõíîëîãèÿ ìåõàíè÷åñêîé ñáîðêè óñòðîéñòâà è
îòëàäêè ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðè÷åñêîãî îòëàä÷èêà.

Á.Í.Äóáèíèí.  Ñâàðî÷íûé òðàíñôîðìàòîð
Ïðåäëàãàåòñÿ ñõåìà ñâàðî÷íîãî òðàíñôîðìàòîðà,

ïîçâîëÿþùåãî ïðîâîäèòü ñâàðêó íà ïîñòîÿííîì òîêå ñ
ïîìîùüþ ýëåêòðîäîâ äëÿ ïåðåìåííîãî òîêà, ïîñòîÿííîãî
òîêà è ýëåêòðîäîâ èç íåðæàâåþùåé ñòàëè.

Å.Ë.ßêîâëåâ.  Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó
Ïðåäëàãàåòñÿ ñõåìà çàðÿäíîãî óñòðîéñòâà, êîòîðàÿ íå

îáëàäàåò íåäîñòàòêàìè ñõåìû Á.Ãèæèöêîãî (ÐÝ 6/2000).
Óñòðîéñòâî ñî÷åòàåò çàðÿä àêêóìóëÿòîðà ñ åãî íåáîëüøîé
ðàçðÿäêîé (òðåíèðîâêîé).

Â.ß.Âîëîäèí.  Áûñòðûé êîìïàðàòîð ñåòåâîãî
íàïðÿæåíèÿ íà ÊÌÎÏ ìèêðîñõåìå

Îïèñàí óçåë êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ ñåòè äëÿ
áåñïåðåáîéíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Äàíû âàðèàíòû
ïîñòðîåíèÿ óçëà, äèàãðàììû íàïðÿæåíèé, ìåòîäèêà
íàñòðîéêè.

Í.Ï.Ãîðåéêî.  Ñïàñàåì ëàìïó íàêàëèâàíèÿ
Àâòîð îïèñûâàåò ðàçëè÷íûå âàðèàíòû âêëþ÷åíèÿ ëàìï

íàêàëèâàíèÿ, ïðè êîòîðûõ îíè ðàáîòàþò ñ ïåðåêàëîì.
Ïðèâåäåíû ñõåìû âêëþ÷åíèÿ ëàìï.

Åëåêòðîííèé òàõîìåòð. Ðîçðîáêà àìàòîðiâ Áóäèíêó
þíîãî òåõíiêà ì.Êðåìåí÷óê Ïîëòàâñüêî¿ îáë.

Îïèñàíèé ïðèëàä, ïðèçíà÷åíèé äëÿ âèìiðþâàííÿ ç
âèñîêîþ òî÷íiñòþ ÷àñòîòè îáåðòiâ äâèãóíiâ áóäü-ÿêîãî òèïó
çà äîïîìîãîþ êîíòàêòíîãî äàò÷èêà âiä îäèíèöü äî 100000
îá/õâ.

À.Â.Êðàâ÷åíêî.  Ìåõàíèêà ïëþñ ýëåêòðîíèêà
ðàâíî ýêîíîìèè áåíçèíà

Îêîí÷àíèå ñòàòüè (íà÷àëî ñì. â ÐÝ 7/2000). Îïèñàíû
ñèñòåìà óëàâëèâàíèÿ ïàðîâ áåíçèíà ÂÀ32109, ñèñòåìà
èîíèçàöèè ïàðîâ áåíçèíà, òóðáîíàãíåòàòåëüíàÿ ñèñòåìà.

×èòàéòå â "Êîíñòðóêòîðå" 9�10/2000 ×èòàéòå â "Ýëåêòðèêå" 9/2000
(ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22901)

Ñ. À. Äîâæåíêî. Ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ åìêîñòè ýëåêòðîëèòè÷åñ-
êèõ êîíäåíñàòîðîâ 

Îïèñûâàåòñÿ ïðèáîð, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî èçìåðÿòü åìêîñòè "ýëåêò-
ðîëèòîâ", íå âûïàèâàÿ èõ èç ñõåìû. Îí ïîçâîëÿåò íà êàæäîì ïðåäåëå èçìåðÿòü
åìêîñòè, îòëè÷àþùèåñÿ â 100 ðàç, è èçìåðÿòü åìêîñòè îò 0,1 äî 10000 ìêÔ, èìåÿ
âñåãî 4 äèàïàçîíà èçìåðåíèé.

À. Ãîí÷àðîâ. "Àðãî-êîðâåò" - ìîäåðíèçèðîâàííûé ïðîñòîé SSB ìè-
íè-òðàíñèâåð íà äèàïàçîí 160 ì

Ïðîäîëæåíèå ñòàòüè, íà÷àòîé â ÐÊ7-8/2000. Îïèñàíû êîíñòðóêöèÿ è ìåòîäè-
êà íàñòðîéêè òðàíñèâåðà, ïðèâåäåíû äàííûå ïî êàòóøêàì èíäóêòèâíîñòè.

Ì. À. Øóñòîâ. Ñâåòîäèîäíûé àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûé àíàëèçàòîð
Îïèñàí íåñëîæíûé àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûé àíàëèçàòîð, âûïîëíåííûé íà  ìè-

êðîñõåìàõ óïðàâëåíèÿ ñâåòîäèîäíîé øêàëîé.
À. Ëåîíèäîâ. Îïåðàöèîííûé óñèëèòåëü - "äèòÿ îãíÿ"
Ðàññêàçûâàåòñÿ îá îñîáåííîñòÿõ íåèíâåðòèðóþùåãî îïåðàöèîííîãî óñè-

ëèòåëÿ.
Èíòåðåñíûå óñòðîéñòâà èç ìèðîâîãî ïàòåíòíîãî ôîíäà
Îïèñàíû óñòðîéñòâà äëÿ îáó÷åíèÿ ïðèöåëèâàíèþ ïðè ñòðåëüáå,  ïðîâåäåíèÿ

ñòðåëêîâûõ òåëåèãð, îïðåäåëåíèÿ òî÷åê ïîïàäàíèÿ îãíåâîãî ñðåäñòâà â ìèøåíü.
Â. Ì. Áîñåíêî. "Âûøèâàåì" ïëàòû
Îïèñàí ñïîñîá ìîíòàæà, êîãäà äîðîæêè íà ïëàòå âûïîëíÿþò, ïðîòÿãèâàÿ ÷å-

ðåç ïðîñâåðëåííûå îòâåðñòèÿ ïðîâîëîêó. Ïðè ýòîì äåòàëè ìîæíî ðàñïîëàãàòü
â äâà ýòàæà, ñ îáåèõ ñòîðîí ìîíòèðóåìîé ïëàòû.

È. Í. Ãðèãîðîâ. Ñðàùèâàíèå êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ
Ðàññêàçûâàåòñÿ î ïðîñòûõ ñïîñîáàõ ñðàùèâàíèÿ êàáåëÿ, íàõîäÿùåãîñÿ íà îò-

êðûòîì âîçäóõå.
Í. È. Çàåö. Îõðàíà ïîäâîðüÿ
Îïèñàíî ïðîñòîå óñòðîéñòâî, íå èìåþùåå ñïåöèàëüíîé îõðàííîé ïðîâîäêè,

êîòîðîå ñðàáàòûâàåò ïðè ïîïûòêå îòêðûòü äâåðè èëè âêëþ÷èòü îñâåùåíèå â îõ-
ðàíÿåìîì ïîìåùåíèè.                              

Þ. Áîðîäàòûé. Ýëåêòðîëèçåð
Îïèñàíà êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîëèçåðà - óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ïî-

ëó÷åíèÿ âîäîðîäà è êèñëîðîäà ðàçëîæåíèåì âîäû. Ýëåêòðîëèçåð  èçãîòîâëåí äëÿ
äåìîíñòðàöèè âîçìîæíîñòåé ïàðîâîãî äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ (ÏÄÂÑ),
êîòîðûé áûë îïèñàí â ÐÊ1/2000. Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ïðè ñâàðêå, ðåçêå è
çàêàëêå ìåòàëëîâ.

À. Òàòàðåíêî. Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ àïïàðàòóðà ðàäèîóïðàâëåíèÿ
ìîäåëÿìè

Îïèñàí óñîâåðøåíñòâîâàííûé âàðèàíò àïïàðàòóðû ðàäèîóïðàâëåíèÿ, êîòî-
ðàÿ îïèñûâàëàñü â ÐÊ5/2000. Ñõåìà óïðàâëåíèÿ ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàíà ñî ñõå-
ìîé ïðèåìíèêà è èñêëþ÷àåò ïðîíèêíîâåíèå ïîìåõ â òðàêò ïðèåìíèêà ïðè ðàáî-
òàþùåì äâèãàòåëå, îáëàäàåò çàùèòîé îò ñëó÷àéíîãî ñðàáàòûâàíèÿ êîìàíä.

À. Ë. Êóëüñêèé. "Ýëåêòðîííûé ãëàç" ãàëàêòèêè 
Ðàññêàçûâàåòñÿ î ãðàíäèîçíîì ïðîåêòå ïîèñêà âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé "ÖÈÊ-

ËÎÏ", ïðåäïðèíÿòîì âñëåä çà ïðîåêòîì "ÎÇÌÀ" (î íåì ðàññêàçûâàëîñü â
ÐÊ5/2000).

òîì â ëþáîì óäîáíîì ìåñòå. Åñëè ëèíèÿ
íå çàíÿòà, òî íàïðÿæåíèå íà íåé îêîëî 60
Â, à ïðè ñíÿòèè òðóáêè íà ëþáîì àïïàðà-
òå, îíî ñíèæàåòñÿ äî 6...15 Â. Íà òðàíçè-
ñòîðå VT1 ñîáðàí äåòåêòîð óðîâíÿ íàïðÿ-
æåíèÿ, à íà VT2, VT3 � óñèëèòåëü òîêà.
Ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè òðàí-
çèñòîð VT1 çàïèðàåòñÿ, à VT2, VT3 � îò-
ïèðàþòñÿ, ïðè ýòîì çàãîðàåòñÿ ñâåòîäè-
îä HL1. Cõåìà íå îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà
ðàáîòó òåëåôîííîé ëèíèè.

http://www.nnov.rfnet.ru
Ïðîñòåéøèé ñèãíàë-ãåíåðàòîð íà

îäíîì ñòàáèëèòðîíå Ä810 (ïðèãîäíû òàê-
æå Ä808 èëè Ä814À-Ä814Ã) ïîêàçàí íà
ðèñ.14. Âåñü äèàïàçîí ÷àñòîò ãåíåðàòî-
ðà 100 êÃö � 27 ÌÃö ðàçáèò íà ïÿòü ïîä-
äèàïàçîíîâ: 100-300 êÃö, 300 êÃö - 1 ÌÃö,
1-3 ÌÃö, 3-9 ÌÃö, 9-27 ÌÃö. Ìàêñèìàëü-
íîå íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà íà âûõîäå ñî-
ñòàâëÿåò åäèíèöû ìèëëèâîëüò. Ðåæèì ðà-
áîòû ãåíåðàòîðà óñòàíàâëèâàþò ïåðå-

ìåííûì ðåçèñòîðîì R1. Êàòóøêè L1-L5
ñîâìåñòíî ñ êîíäåíñàòîðîì ïåðåìåííîé
åìêîñòè Ñ3 îáðàçóþò êîëåáàòåëüíûå êîí-
òóðû. Íàìîòî÷íûå äàííûå êàòóøåê ñëåäó-
þùèå: L1 � 270+270 âèòêîâ ÏÝËØÎ 0,1;
L2 � 260 âèòêîâ ÏÝËØÎ 0,12; L3 � 80
âèòêîâ ÏÝËØÎ 0,12; L4 � 30 âèòêîâ ÏÝÂ-
1 0,2; L5 � 10 âèòêîâ ÏÝÂ-1 0,2. Êàòóø-
êè L1-L3 íàìàòûâàþò âíàâàë, øèðèíà íà-
ìîòêè 7 ìì, êàòóøêè L4, L5 � â îäèí ñëîé
âèòîê ê âèòêó.

ðèñ. 13
ðèñ. 14

Ý
ë

å
ê

ò
ð

î
í

è
ê

à
 

è
 

ê
î

ì
ï

ü
þ

ò
å

ð



39
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 10�2000

ð
à

ä
è

î
ø

ê
î

ë
àообб

ээллееккттррооннииккее

Áåñåäû

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 8-12/99; 1-9/2000)

À.Ô. Áóáíîâ,  ã. Êèåâ

Îáîðóäîâàòü ðàáî÷åå ìåñòî
ìîæíî íå òîëüêî ïî äàííîé â ïðå-
äûäóùåé ñòàòüå ñõåìå. Êîíå÷íî,
òàêîå ðàáî÷åå ìåñòî èëè ìàñòåð-
ñêàÿ íå âñåì ïî êàðìàíó, õîðî-
øàÿ ìàñòåðñêàÿ, à îñîáåííî íàáîð
èíñòðóìåíòîâ ñîçäàþòñÿ ãîäàìè.Òåì
áîëåå êîãäà ïðèõîäèò ìàñòåðñòâî,
òî ïîêóïíûå èíñòðóìåíòû óæå íå
óäîâëåòâîðÿþò íàøèì òðåáîâàíè-
ÿì, ïðèõîäèòñÿ èçãîòàâëèâàòü èí-
ñòðóìåíòû ñâîèìè ðóêàìè, íî äëÿ
ýòîãî íóæíî èìåòü íå òîëüêî ðàáî-
÷åå ìåñòî, íî è ñîîòâåòñòâóþùåå
îáîðóäîâàíèå. Íî çàòî óæå è óäî-
âîëüñòâèå îò ñâîåé ðàáîòû Âû áó-
äåòå ïîëó÷àòü íåñðàâíèìîå ñ ïðåæ-
íèì.

Êðîìå òîãî, íàäî èìåòü â âèäó,
÷òî Âàøà ìàñòåðñêàÿ íóæíà íå
òîëüêî äëÿ ðàáîò ñ ðàäèîýëåêòðîí-
íûìè ïðèáîðàìè è Âàøèìè êîíñò-
ðóêöèÿìè, íî è äëÿ îáùèõ äîìàø-
íèõ ðàáîò.

Ñîâðåìåííûå êâàðòèðû, êàê ïðà-

âèëî, íå îñòàâëÿþò íàì  âîçìîæíî-
ñòè îáîðóäîâàòü ñâîå ðàáî÷åå ìå-
ñòî â îòäåëüíîé êîìíàòå, ïîýòîìó
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ñâî-
áîäíûé óãîë. Ëó÷øå âñåãî îáîðóäî-
âàòü ìàñòåðñêóþ êàê ïîêàçàíî íà
ðèñ.1.

Îòêèäíàÿ  ïëèòà ñ çåðêàëîì õî-
ðîøî ìàñêèðóåò óãîë è îïðàâäûâà-
åò åãî ñóùåñòâîâàíèå äàæå â çà-
êðûòîì âèäå. Íà ðèñ.2 äàíû îðè-
åíòèðîâî÷íûå ðàçìåðû äëÿ êîìíà-
òû ñ âûñîòîé ïîòîëêà 2 ì 45 ñì è
áîëåå. Äëÿ îáîðóäîâàíèÿ óãëà ïî-
òðåáóþòñÿ äâå ôàíåðíûå ïëèòû
250õ173 ñì òîëùèíîé 19ìì è
82,5õ62 ñì òîëùèíîé 4 ìì; äâå
ïëàíêè 1õ1 ñì, äëèíîé 2,15 ì, äâå
ïðÿìîóãîëüíûå ïëàíêè 2õ1 ñì, äëè-
íîé 2,15 ìì, à òàêæå ðîÿëüíûå
ïåòëè äëèíîé 2,4 ì, ìàãíèòíàÿ çà-
ùåëêà, øóðóïû, íàæäà÷íàÿ áóìàãà,
øïàòë¸âêà äëÿ äåðåâà, ãðóíòîâêà,
îáîéíûé è ñòîëÿðíûé êëåè, çåðêà-
ëî 71,5õ53,5 ñì, îáîè è áîðäþð.

Èç èíñòðóìåíòà è ïðèáîðîâ íóæ-
íî èìåòü: äðåëü, íîæîâêè ïî äåðå-
âó è ìåòàëëó, ïèëó äëÿ ïðîïèëà
øëèöîâ, ñâåðëî, ëèíåéêó, óãîëüíèê,
îòâåñ, êàðàíäàø, øïàòåëü, êèñòü.
Êðåïëåíèå ïîëîê ê ñòåíå, ïëàíè-
ðîâêà óãîëêà è íèæíåãî øêàôà - äå-
ëî Âàøåé ôàíòàçèè è óìåíèÿ. Îò
âåðõíåãî øêàô÷èêà (äâåðöû êîòîðî-
ãî ìîæíî îêëåèòü îáîÿìè êîìíàòû)
ìîæíî è îòêàçàòüñÿ. Äëÿ ðàçìåùå-
íèÿ èíñòðóìåíòà ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ïëàíêè ñ ïîñòîÿííûìè ìàãíè-
òàìè èëè ñàìîäåëüíûé íàáîð èç
ìàãíèòíûõ äâåðíûõ çàùåëîê.

Äîìàøíÿÿ ìàñòåðñêàÿ ïîêàçà-
íà íà ðèñ.3, ýòî ðåàëüíàÿ ìàñ-
òåðñêàÿ â äîìå àâòîðà. Ïî÷òè â
êàæäîì äîìå åñòü íèøè, â êîòîðûõ
ìîæíî ðàçìåñòèòü ïîäîáíóþ ìàñ-
òåðñêóþ. Ïóëüò ýëåêòðîïèòàíèÿ
îáåñïå÷èâàåò ðåãóëèðóåìîå íàïðÿ-
æåíèå ïîñòîÿííîå (âûïðÿìëåííîå )
è ïåðåìåííîå 0-250 Â (ËÀÒÐ), à
òàêæå ïèòàíèå äëÿ ïàÿëüíèêà è ëþ-
áîå íóæíîå íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííî-
ãî òîêà äëÿ ïèòàíèÿ ëþáûõ êîíñò-
ðóêöèé. Îáÿçàòåëüíî ïðåäóñìîò-
ðåòü è ìåñòíîå îñâåùåíèå, æåëà-
òåëüíî ñ ëàìïîé  äíåâíîãî ñâåòà íà
êðîíøòåéíå, à äëÿ ëþäåé ñ îñëàá-
ëåííûì èëè íåäîñòàòêàìè çðåíèÿ -
è ñ áîëüøîé ëóïîé, çàêðåïëåííîé
òàêæå íà êðîíøòåéíå.

Áîëòèêè, ãàéêè, ðàçëè÷íóþ ìå-
ëî÷ü, êðåï¸æ õðàíÿò â ïëàñòìàñ-
ñîâûõ áàíêàõ, êîòîðûå ââîðà÷èâà-
þòñÿ â ñâîè êðûøêè, çàêðåïëåííûå
íà íèæíåé ïîâåðõíîñòè âåðõíåé
ïîëêè.

Øêàô÷èêè ââåðõó è âíèçó âìå-
ùàþò â ñåáÿ ÇÈÏ, ýëåêòðîäðåëü
(ìàëûé ñâåðëèëüíûé ñòàíîê), ËÀÒÐ,
ðàçëè÷íûå íàïèëüíèêè, ëîáçèê, ìà-
ëóþ ðó÷íóþ äðåëü, ðàçëè÷íûå åì-
êîñòè ñ ëàêàìè, êëåÿìè, ðàñòâîðè-
òåëÿìè è õëîðíûì æåëåçîì.

Îñîáîå ìåñòî âûäåëèòå äëÿ èç-
ìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ, îòäåëüíî
ðàçìåñòèòå ìàëûå òèñêè ñ íàêî-
âàëüíåé, áîëüøèå òèñêè è ò. ä. Íà
ïîâåðõíîñòè ñòîëà îáîðóäóéòå ñïå-
öèàëüíîå ïîëå, ïîêðûòîå àñáåñ-
òîì - äëÿ ðàáîòû ñ ïàÿëüíèêîì,
êèñëîòàìè è ðàñòâîðèòåëÿìè.

Äëÿ îñîáî ìåëêèõ äåòàëåé îäíî-
ãî íàçíà÷åíèÿ ïðèñïîñîáüòå ïëàñò-
ìàññîâûå êîðîáî÷êè äëÿ êàêòóñîâ,
ñêëååííûå (ñêðåïë¸ííûå) â íàáîð-

íóþ êàññó. Äëÿ äåòàëåé ñðåäíåé
âåëè÷èíû õîðîøî ïîäõîäÿò ïðÿìî-
óãîëüíûå êîðîáî÷êè èç-ïîä ñìåòà-
íû, êîòîðûå èìåþò î÷åíü óäîáíûå
áîðòèêè, õîðîøî âõîäÿùèå â ñïå-
öèàëüíî ïðîðåçàííûå ïàçû. Ìèêðî-
ñõåìû, êðîìå ñòàíäàðòíûõ ïëàñò-
ìàññîâûõ êîðîáîê, óäîáíî õðàíèòü
â ëèñòàõ ïåíîïëàñòà, âëîæåííûõ â
êîðîáêó èç-ïîä îáóâè.

Èòàê, âñå îñíîâíûå ñîâåòû äàíû,
âñå îñòàëüíîå - äåëî Âàøåé ôàí-
òàçèè, óìåíèÿ è ñíîðîâêè.

ÏÀÉÊÀ
Íàïîìèíàåì åùå ðàç: ïàÿëüíèê-

èíñòðóìåíò ïîâûøåííîé îïàñíîñ-
òè, ïîýòîìó îáðàùàòüñÿ ñ íèì íå-
îáõîäèìî î÷åíü îñòîðîæíî. 

Ïðîöåññ ïàéêè ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé äèôôóçèþ îäíîãî âåùåñòâà
(ìåòàëëà) â äðóãîé ïðè âûñîêîé
òåìïåðàòóðå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïî-
ñëå çàòâåðäåíèÿ ïðèïîÿ ìåõàíè÷å-
ñêóþ ïðî÷íîñòü è âûñîêóþ ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòü ñîåäèíåíèÿ. Îäíèì
èç ìåòàëëîâ ÿâëÿåòñÿ ïðîâîäíèê,
âòîðûì ïðèïîé. 

Ïðèïîè áûâàþò ðàçíûå: ìÿãêèå
è òâåðäûå, ò.å. ëåãêîïëàâêèå è òóãî-
ïëàâêèå. Ê ïåðâûì îòíîñÿòñÿ ïðè-
ïîè ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ äî
400°Ñ, èìåþùèå ñðàâíèòåëüíî íå-
áîëüøóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü
(ñîïðîòèâëåíèå ðàçðûâó äî 7
êã/ìì2). Ê òóãîïëàâêèì îòíîñÿòñÿ
ïðèïîè ñ òåìïåðàòóðîé ïëàâëåíèÿ
ñâûøå 500°Ñ, ñîçäàþùèå âûñîêóþ
ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ñîåäèíå-
íèÿ (ñîïðîòèâëåíèå ðàçðûâó äî 50
êã/ìì2). Íåäîñòàòêîì òàêèõ ïðèïî-
åâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè òðåáóþò
âûñîêîé òåìïåðàòóðû íàãðåâà, è
õîòÿ ïðî÷íîñòü òàêîé ïàéêè âåñüìà
âûñîêà, èíòåíñèâíûé íàãðåâ ìîæåò
ïðèâåñòè ê âåñüìà íåæåëàòåëüíûì
ïîñëåäñòâèÿì: ìîæíî ïåðåãðåòü äî-
ðîãîñòîÿùóþ äåòàëü è âûâåñòè åå
èç ñòðîÿ (íàïðèìåð òðàíçèñòîð èëè
ìèêðîñõåìó) èëè «îòïóñòèòü», íà-
ïðèìåð, ñòàëüíóþ äåòàëü (ïðóæèíó).
Â ðàäèîýëåêòðîíèêå ÷àùå âñåãî
ïðèìåíÿþò ìÿãêèå ïðèïîè, â ÷àñò-
íîñòè ïðèïîé ÏÎÑ-61, êîòîðûé
ñîäåðæèò 61% ñâèíöà, 38 % îëîâà
è 1% ðàçëè÷íûõ ïðèñàäîê. Íàãðå-
òûå ìåòàëëû àêòèâíî âñòóïàþò â
ðåàêöèþ îêèñëåíèÿ ñ êèñëîðîäîì
âîçäóõà, ïîýòîìó íàãðåòûé ìåòàëë
íàäî ÷åì-òî çàùèòèòü. Êðîìå òîãî,

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÐÀÁÎ×ÅÃÎ 
ÌÅÑÒÀ � ÌÀÑÒÅÐÑÊÎÉ 

ðèñ. 2ðèñ. 1
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ñóùåñòâóþò ôëþñû, êîòîðûå íå
òðåáóþò ïðåäâàðèòåëüíîãî îáëó-
æèâàíèÿ äåòàëåé, íî â ýëåêòðîíè-
êå èõ ïðèìåíÿþò ðåäêî è òîëüêî â
ñëó÷àÿõ, êîãäà íå òðåáóåòñÿ ýëåêò-
ðè÷åñêîãî êîíòàêòà ïîñëå ïàéêè,
èáî äàæå ìåëü÷àéøèå îñòàòêè òà-
êîãî ôëþñà ñïîñîáíû âûçâàòü îêèñ-
ëåíèå äåòàëåé è íàðóøåíèå ýëåê-
òðè÷åñêîãî êîíòàêòà (ðàçðûâ ýëåê-
òðè÷åñêîé öåïè). Ïîýòîìó ïðè ìîí-
òàæå ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòó-
ðû ïðèìåíÿþò, êàê ïðàâèëî, ôëþ-
ñû, ïðåäîõðàíÿþùèå ìåòàëë îò
îêèñëåíèÿ (îáðàçîâàíèÿ îêèñíîé
ïëåíêè, îáëàäàþùåé âûñîêèì ýëå-
êòðè÷åñêèì ñîïðîòèâëåíèåì). Ýòó
ðîëü ïðè ïàéêå â ýëåêòðîíèêå âû-

ïîëíÿåò èëè êàíèôîëü, èëè ðàñ-
òâîð êàíèôîëè â ñïèðòå. Òàêîé
ôëþñ íàçûâàþò íåéòðàëüíûì, ïîòî-
ìó ÷òî îí íå ñîäåðæèò â ñâîåì ñî-
ñòàâå íè êèñëîò, íè ùåëî÷åé. Êðî-
ìå òîãî, ôëþñ ïîâûøàåò òåêó÷åñòü
ðàñïëàâëåííîãî ïðèïîÿ, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ïîñëå îñòûâàíèÿ ìåñòà
ïàéêè ïîëó÷àåòñÿ ïðî÷íîå ñîåäèíå-
íèå. 

Ïðî÷íóþ ïàéêó ñ ðîâíîé ïî-
âåðõíîñòüþ çàñòûâøåãî ïðèïîÿ
ìîæíî ïîëó÷èòü, ïðèìåíèâ æèäêèé
ôëþñ, ïðèãîòîâëåííûé èç 20 ã èç-
ìåëü÷åííîé â ïîðîøîê ÷èñòîé êà-
íèôîëè, ðàñòâîðåííîé â 35-40 ã
÷èñòîãî ñïèðòà, ñêèïèäàðà èëè àöå-
òîíà. Ïðàêòè÷åñêè óñòàíîâëåíî,

ðèñ. 3

Ó÷åíèê 9-ãî êëàññà Íèêîëàé Ñåðàôèì èç
ã.Êèåâà çàäàë ðåäàêöèè òàêîé âîïðîñ: "Ìîæ-
íî ëè ïîäêëþ÷èòü äèñêîâîä 5,25 äþéìîâ ê èã-
ðîâîé ïðèñòàâêå "Dendy" è çàòåì ââîäèòü èí-
ôîðìàöèþ âìåñòî êàðòðèäæà â áóôåðíîå
ÎÇÓ?".

Àíäðåé èç ã.Êàíåâà ×åðêàññêîé îáë. (ôàìè-
ëèþ íå íàçâàë) ñïðàøèâàåò î âîçìîæíîñòè
ïîäêëþ÷åíèÿ ìûøè ê èãðîâîé ïðèñòàâêå "Sega
Mega Drive-2".

Ðåäàêöèÿ îáðàòèëàñü çà îòâåòàìè ê íàøå-
ìó àâòîðó Ñåðãåþ Ìàêñèìîâè÷ó Ðþìèêó. Âîò
÷òî îí îòâåòèë.

1. Íà âîïðîñ Í.Ñåðàôèìà. Äàííàÿ ïðî-
áëåìà èìååò ñâîþ ïðåäûñòîðèþ. Âïåðâûå èäåÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ äèñêîâîäà ê "Dendy" áûëà ðåà-
ëèçîâàíà â ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîì êîìïëåê-
ñå Ñ.Âåðåìååíêî (ã.Åêàòåðèíáóðã) â 1995-96 ãã.
(ñì."Ðàäèîëþáèòåëü. Âàø êîìïüþòåð", 1996,
N2-4, 9; "ZX-ÐÅÂÞ", 1995, N6; 1996, N4-5).
Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå çàêëþ÷àåòñÿ â ïðèñòûêîâ-
êå ê "Dendy" âìåñòî êàðòðèäæà ñïåöèàëüíîãî
àäàïòåðà, âêëþ÷àþùåãî ÎÇÓ 64 Êá è èìåþ-

ùåãî âûõîä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ñèñòåìíîãî ðàçú-
åìà êîìïüþòåðà "ZX-SPECTRUM". Èãðîâûå ïðè-
ñòàâêè "Dendy" ÷åðåç îòäåëüíóþ èíòåðôåéñíóþ
ïëàòó ñ÷èòûâàþòñÿ ñ êàðòðèäæåé â "ZX-SPEC-
TRUM", çàòåì àíàëèçèðóþòñÿ, ðàçäåëÿþòñÿ ïî-
áëî÷íî è çàïèñûâàþòñÿ â âèäå îòäåëüíûõ èãð
íà äèñêîâîä. Çàòåì èãðû ââîäÿòñÿ ñ äèñêîâî-
äà â "ZX-SPECTRUM" ÷åðåç åãî êîíòðîëëåð è
ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî çàãðóç÷èêà çàíîñÿò-
ñÿ â ÎÇÓ àäàïòåðà. Òåïåðü "Dendy" ñ÷èòûâà-
åò äàííûå ñ ÎÇÓ è âûâîäèò èãðó íà ýêðàí òå-
ëåâèçîðà.

Ñèñòåìà ïîëó÷èëàñü ñëîæíîé è ãðîìîçä-
êîé. Åñëè áû ïîñëå "Dendy" è "ZX-SPECTRUM"
íå ïîÿâèëèñü íà ñâåò áîëåå ìîùíûå ïðèñòàâ-
êè è êîìïüþòåðû, òî èäåÿ íàøëà áû ìàññîâî-
ãî ïîòðåáèòåëÿ. Ìîæíî ëè îáîéòèñü áåç "ZX-
SPECTRUM"? Ìîæíî, íî ïîòðåáóåòñÿ ñîçäàòü
ñâîé êîíòðîëëåð äèñêîâîäà íà áàçå ìèêðîñõå-
ìû ÊÐ1818ÂÃ93, ðàçðàáîòàòü ñâîþ äèñêîâóþ
îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó è ñõåìó àäàïòåðà áó-
ôåðíîãî ÎÇÓ, à òàêæå îòëàäèòü ïðîöåññ ñ÷è-
òûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ êàðòðèäæåé, íàïðè-

ìåð, â ïàìÿòü IBM PC â âèäå äâîè÷íûõ êîäîâ
(ñì. "ÐÀ", 4-6/2000). Êàê òóò íå âñïîìíèòü èç-
âåñòíóþ ïîãîâîðêó îá îâ÷èíêå è âûäåëêå...

Ñóùåñòâóåò è àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò, ïðåä-
ëîæåííûé â æóðíàëå "Ðàäèîëþáèòåëü. Âàø
êîìïüþòåð" 11,12/97 ìèí÷àíàìè È.Íàñêîâ-
öîì è Â.Ëÿõîâûì. Ðàçðàáîòàííûé èìè óíèâåð-
ñàëüíûé êàðòðèäæ äëÿ "Dendy" âìåñòî äèñêî-
âîäà èñïîëüçóåò âèäåîìàãíèòîôîí, à âìåñòî
áóôåðíîãî ÎÇÓ � áóôåðíîå Flash-ÏÇÓ, êîòî-
ðîå ìíîãîêðàòíî ïðîãðàììèðóåòñÿ îò îòäåëü-
íîãî êîíòðîëëåðà è â êîòîðîì èíôîðìàöèÿ ñî-
õðàíÿåòñÿ äàæå ïðè âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ
"Dendy".

P.S. Äëÿ ó÷åíèêà 9-ãî êëàññà ñàìà ïîñòà-
íîâêà èäåè î÷åíü íåïëîõàÿ, òàê äåðæàòü!

2. Â îòíîøåíèè îòâåòà íà âîïðîñ Àíäðåÿ.
Ïîäêëþ÷åíèå ìûøè ê "Sega Mega Drive-2" â
ïðèíöèïå âîçìîæíî è äîñòàòî÷íî ïðîñòî ñõå-
ìîòåõíè÷åñêè, îäíàêî òðåáóåòñÿ âðåìÿ íà ðàç-
ðàáîòêó è îòëàäêó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Íàä ýòîé òåìîé ÿ ïîïðîáóþ ïîðàáîòàòü è
ïîçæå ñîîáùó äîïîëíèòåëüíî.

÷òî ïðè óêàçàííîé ïðîïîðöèè ñî-
ñòàâíûõ ÷àñòåé ôëþñ ïðè ïàéêå íå
äàåò âñïûøåê ïàðîâ ðàñòâîðèòåëÿ.
Ýòîò ôëþñ íàäî õðàíèòü â ïóçûðü-
êå ñ ïðèòåðòîé ïðîáêîé.

Äëÿ æèäêîãî ôëþñà íå ðåêîìåí-
äóåòñÿ ïðèìåíÿòü êàíèôîëü, ïðåä-
íàçíà÷åííóþ äëÿ íàòèðàíèÿ  ñêðè-
ïè÷íîãî ñìû÷êà, èíà÷å ïàéêà ìîæåò
áûòü çàãðÿçíåíà ïîñòîðîííèìè ïðè-
ìåñÿìè. Â êà÷åñòâå ôëþñà ïðè ïàé-
êå ýëåêòðîííûõ öåïåé â ñëó÷àå
êðàéíåé íåîáõîäèìîñòè ìîæíî
ïîëüçîâàòüñÿ òàêæå ñìîëêîé ñîñíû
èëè åëè.    

Óñêîðèòü ïðîöåññ ïàéêè è ïî-
âûñèòü êà÷åñòâî ñîåäèíåíèé ìîæíî,
ïðèìåíèâ âìåñòî êàíèôîëè ãëèöå-
ðèíîâóþ ïàñòó. Ñ ïîìîùüþ ïàñòû
ìîæíî ïàÿòü äåòàëè èç ñàìûõ ðàç-
íîîáðàçíûõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ
äàæå áåç ïðåäâàðèòåëüíîé çà÷è-
ñòêè è ëóæåíèÿ, ÷òî îñîáåííî óäîá-
íî â òðóäíîäîñòóïíûõ ìåñòàõ. Ãëè-
öåðèíîâóþ ïàñòó ëåãêî ïðèãîòî-
âèòü ñàìîìó. Ñîñòàâ åå ñëåäóþ-
ùèé: 48% âåðåòåííîãî ìàñëà,12%
ï÷åëèíîãî âîñêà, 15% ñâåòëîé êà-
íèôîëè, 15% ãëèöåðèíà, 10% íàñû-
ùåííîãî âîäíîãî ðàñòâîðà õëîðè-
ñòîãî öèíêà. Èçãîòàâëèâàÿ ãëèöåðè-
íîâóþ ïàñòó, å¸ íóæíî âñ¸ âðåìÿ
ïîäîãðåâàòü. Ñíà÷àëà ðàñïëàâëÿþò
êàíèôîëü, çàòåì äîáàâëÿþò âåðå-
ò¸ííîå ìàñëî, âîñê, ãëèöåðèí è â
ïîñëåäíþþ î÷åðåäü õëîðèñòûé
öèíê.

Ñóùåñòâóåò åùå îäèí ðåöåïò
ôëþñà, ïðèãîäíîãî äëÿ ïàéêè áåç
ïðåäâàðèòåëüíîãî çàëóæèâàíèÿ.
Ýòîò ôëþñ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ
ïàéêè áîëüøèíñòâà âñòðå÷àþùèõñÿ
â ïðàêòèêå ðàäèîëþáèòåëÿ ìåòàë-
ëîâ è ñïëàâîâ: ìåäè, ëàòóíè, áðîí-
çû, æåëåçà, ðàçëè÷íûõ ñòàëåé, â
òîì ÷èñëå íåðæàâåþùåé, öèíêà,
áåëîé æåñòè, íèõðîìà, êîíñòàíòà-
íà, ìàíãàíèíà, íèêåëÿ, îñîáåííî
âûâîäîâ êâàðöà ñ òùàòåëüíîé ïðî-
ìûâêîé âîäîé è ñïèðòîì è ò.ä. Âåñü-
ìà ïðî÷íîå ñîåäèíåíèå ïîëó÷àåò-
ñÿ ïðè ïàéêå íèêåëÿ è ïðîâîäîâ èç
ñïëàâîâ âûñîêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ,

êîòîðûå ïðè ïðèìåíåíèè îáû÷íûõ
ôëþñîâ íåëüçÿ ïàÿòü. Ïðè ïàéêå ñ
ýòèì ôëþñîì ïðåäâàðèòåëüíîå îá-
ëóæèâàíèå ïðîâîäíèêîâ èëè äåòà-
ëè íå òðåáóåòñÿ.

Ôëþñ ñîñòîèò èç 73 ìë ñïèðòà
(ðåêòèôèêàò èëè ñûðåö ), 20 ã êàíè-
ôîëè, 5 ã ñîëÿíîêèñëîãî àíèëèíà,
2 ã òðèýòàíîëàìèíà. Òðèýòàíîëàìèí
ìîæíî çàìåíèòü 20 êàïëÿìè ðàñ-
òâîðà àììèàêà (íàøàòûðíîãî ñïèð-
òà). Êàíèôîëü ðàñòâîðÿþò â 50 ìë
ñïèðòà, à â îñòàòêàõ ñïèðòà 23 ìë
ðàñòâîðÿþò ñîëÿíîêèñëûé àíèëèí.
Îáà ðàñòâîðà ñìåøèâàþò è äîáàâ-
ëÿþò òðèýòàíîëàìèí. 

Ôëþñ â âèäå ïàñòû, ïðåäñòàâëÿ-
þùåé ñîáîé ñïëàâ êàíèôîëè ñ îä-
íîîñíîâíûìè æèðíûìè êèñëîòàìè,
ìîæíî ñîñòàâèòü ïî ñëåäóþùåìó
ðåöåïòó: ñòåàðèíîâàÿ êèñëîòà �
30 ã, ïàëüìèòèíîâàÿ êèñëîòà �25 ã,
îëåèíîâàÿ êèñëîòà �45 ã, êàíè-
ôîëü �100 ã. 

Ñïëàâëÿòü óêàçàííûå êîìïîíåí-
òû ñëåäóåò â ñòåêëÿííîé êîëáå (âî-
äÿíîé áàíå) ïðè òåìïåðàòóðå
100°Ñ, ïðè÷åì ñîäåðæèìîå êîëáû
íåîáõîäèìî õîðîøî ïåðåìåøè-
âàòü. Ýòîò ïðîöåññ òàêæå ìîæíî
ïðîâîäèòü â ëþáîé ÷èñòîé ïîñóäå
è íà îòêðûòîì îãíå; â ýòîì ñëó÷àå
íåîáõîäèìî ëèøü ïðèäåðæèâàòüñÿ
óêàçàííîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæè-
ìà. Ïîñëå îõëàæäåíèÿ ôëþñ ïðå-
âðàùàåòñÿ â ãóñòóþ ìàçü. Ãóñòîòà
ôëþñà çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà êàíè-
ôîëè. Íà ìåñòî ïàéêè ôëþñ íàíî-
ñèòñÿ ïàëî÷êîé â î÷åíü ìàëîì êî-
ëè÷åñòâå.

Âûñîêàÿ àêòèâíîñòü ôëþñà, ñî-
ñòàâëåííîãî ïî ýòîìó ðåöåïòó, äà-
åò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü ïàéêó
áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî çàëóæèâà-
íèÿ. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ôëþñà ìîæ-
íî ïàÿòü ëèöåíäðàò (íàáîð î÷åíü
òîíêèõ ïðîâîäîâ, äèàìåòðîì îêî-
ëî 0,01 ìì), âûâîäû îñòåêëîâàííûõ
ðåçèñòîðîâ è ïðîâîäà â ýìàëåâîé
èçîëÿöèè äàæå áåç îñîáî òùàòåëü-
íîé çà÷èñòêè.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ÏÈÑÜÌÀ ÍÀØÈÕ ÌÎËÎÄÛÕ ×ÈÒÀÒÅËÅÉ
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Ðàäiîàìàòîðñüêi ïðèéìà÷i
À. Ðèøòóí, ì. Äðîãîáè÷, Ëüâiâñüêà îáë.

(Ïðîäîâæåííÿ. Ïî÷àòîê äèâ. â ÐÀ 6�9/2000) 

Çàáðàâøè êîòóøêó çâ'ÿçêó (ÊÇ) ç ðàäiîïðèéìà-
÷à (ðèñ.19), ìè ïîâíiñòþ óñóíóëè âñi ïðîáëåìè,
ÿêi áóëè íåþ âèêëèêàíi. Îäíàê, çâàæàþ÷è íà
ñêðóòíå ìàòåðiàëüíå ñòàíîâèùå áiëüøîñòi ðàäiîà-
ìàòîðiâ, ïðèâîäæó ñõåìó íà ðèñ.20, â ÿêié íå-
ìàº äîðîãîãî ïîëüîâîãî òðàíçèñòîðà (öiíà
ÊÏ303 äîðiâíþº âàðòîñòi ÷îòèðüîõ ÊÒ3102), àëå
ïðèéíÿòi ìiðè ïî ëiêâiäàöi¿ íåãàòèâíèõ ÿâèù ó ÊÇ.

Ðàäiîàìàòîðè, ÿêi º ëþáèòåëÿìè õîðîøî¿ ìó-
çèêè, çíàþòü, ùî ÷èì ìåíøà êiëüêiñòü êîíäåíñà-
òîðiâ ñòî¿òü íà øëÿõó çâóêîâîãî ñèãíàëó, òèì
ïðîçîðiøèé âií óòâîðþºòüñÿ íà âèõîäi ïiäñèëþ-
âà÷à [4]. Öå ÷àñòêîâî ïîÿñíþº ïåðåâàãó ëàìïî-
âèõ ïiäñèëþâà÷iâ íàä òðàíçèñòîðíèìè. Àäæå ïå-
ðåõiäíèõ êîíäåíñàòîðiâ òàì â äåêiëüêà ðàçiâ ìåí-
øå (ÿêùî áðàòè àïàðàòè îäíîãî ðiâíÿ). Ó ñõåìi
(ðèñ.20) º ëèøå îäèí ðîçäiëÿþ÷èé êîíäåíñàòîð
Ñ3, òîìó öåé ðàäiîïðèéìà÷ çàáåçïå÷èòü íàáà-
ãàòî ÿêiñíiøó ìóçèêó íàâiòü ó ïîðiâíÿííi ç ôiðìî-
âèìè òþíåðàìè. Êðiì òîãî, ó [5] ïåðåêîíëèâî äî-
âåäåíî íåñïðîìîæíiñòü òðàíçèñòîðíèõ ïiäñèëþ-
âà÷iâ ç íèçüêèì âèõiäíèì îïîðîì çàáåçïå÷èòè íå-
ïîãàíå çâó÷àííÿ. Çàòå ó ñõåìi (ðèñ.20) âèõiäíèé
îïið ïiäñèëþâà÷à ñòàíîâèòü ïðèáëèçíî 20 Îì (öå
íåâàæêî ïåðåâiðèòè çà çàêîíîì Îìà), ùî ïî
âiäíîøåííþ äî 1 Îì â iíøèõ ñõåìàõ âèãëÿäàº äî-
ñèòü ïåðåêîíëèâî. Òà íàéâèùèé âíóòðiøíié îïið
ó ëàìïîâèõ ÏÇ× 3�5 êÎì, àëå âîíè â äàíié ñòàòòi
íå ðîçãëÿäàþòüñÿ.

Â ðàäiîïðèéìà÷i (ðèñ.20) âèêîðèñòàíèé åìiòåð-
íèé äåòåêòîð íà òðàíçèñòîði VT4. Âií àíàëîãi÷íî
êàòîäíîìó íà ïåíòîäi äàº íàéíèæ÷èé ðiâåíü
íåëiíiéíèõ ñïîòâîðåíü çâóêó, íàâiòü ïðè äóæå
âèñîêîìó ðiâíi ñèãíàëó [3, 6].

Âõiäíå êîëî óòâîðþþòü L1C1. Êîíäåíñàòî-
ðîì Ñ2 äîáèâàþòüñÿ íàéìåíøîãî ðiâíÿ ñòî-
ðîííiõ çàâàä. Âií ðàçîì ç L2 óòâîðþº êîíòóð ç
âëàñíîþ ðåçîíàíñíîþ ÷àñòîòîþ. Äëÿ ¿¿ âèíåñåí-
íÿ â ñàìèé òèõèé äiàïàçîí i çìiíþºìî ºìêiñòü Ñ2.

VT1�VT3 âèêîíóþòü ôóíêöiþ ÏÂ×, à íà VT4
çiáðàíèé âèùåçãàäàíèé åìiòåðíèé äåòåêòîð. Éî-
ãî íàâàíòàæåííÿì º äâà âêëþ÷åíi ïàðàëåëüíî ðå-
çèñòîðè R5 i R7, ùî ðàçîì ñòàíîâëÿòü îïið ïðè-

áëèçíî 60 êÎì. Ïîäiáíèé äî öüîãî êàñêàä âæå
âèêîðèñòîâóâàâñÿ ó ðàäiîïðèéìà÷i, çîáðàæåíî-
ìó íà ñõåìi (ðèñ.15), àëå òàì ðåçèñòîð íàâàíòà-
æåííÿ ìàâ çíà÷íî ìåíøèé îïið i òîìó äåòåêòó-
âàííÿ íå âiäáóâàëîñü. Êîíäåíñàòîð Ñ4 çãëàäæóº
Â× ïóëüñàöi¿ íàïðóãè æèâëåííÿ, à Ñ5 � Í× ñèã-
íàëó. Ó ÏÇ× ñëóæàòü VT5�VT7, çìiùåííÿ ÿêèì çà-
äàºòüñÿ ç ïîäiëüíèêà R6R7. Ïiäñèëþâà÷ ìàº äó-
æå âèñîêèé âõiäíèé îïið: âií ïðàêòè÷íî íå äàº íà-
âàíòàæåííÿ íà ðåçèñòîðè. Îòæå, ïðè çìåíøåííi
ãó÷íîñòi îäíî÷àñíî ïàäàòèìå i õîëîñòèé ñòðóì êî-
ëåêòîðà VT5�VT7. Öå ïðèâîäèòü äî çíà÷íî¿ åêî-
íîìi¿ åëåêòðîåíåðãi¿, áî â çâè÷àéíèõ ïiäñèëþâà-
÷àõ âëàñíèé ñòðóì çàâæäè çàëèøàºòüñÿ íåçìiííî
âèñîêèì.

Äèíàìi÷íó ãîëîâêó êðàùå âçÿòè iç çàïàñîì ïî
íîìiíàëüíié âèõiäíié ïîòóæíîñòi. Äëÿ âèñîêî-
ÿêiñíîãî âiäòâîðåííÿ ñèãíàëó äèíàìiê ïîâèíåí çà-
âàíòàæóâàòèñü òiëüêè íà 30-40%. Ç öüîãî âèïëè-
âàº íàñòóïíà ðiâíiñòü: íà 1,0 Âò ïiäñèëþâà÷à íå-
îáõiäíî 1,7 Âò àêóñòè÷íî¿ ñèñòåìè.

Äëÿ æèâëåííÿ ðàäiîïðèéìà÷à äîöiëüíî âèêî-
ðèñòîâóâàòè ñòàáiëiçîâàíèé áëîê æèâëåííÿ. Öå
ïîìiòíî ïîêðàùóº ñòàáiëüíiñòü ðîáîòè i òåõíi÷íi
õàðàêòåðèñòèêè óñiº¿ êîíñòðóêöi¿.

Íàëàãîäæóâàííÿ ïî÷èíàþòü ç âñòàíîâëåííÿ
ñòðóìiâ ñïîêîþ âñiõ òðàíçèñòîðiâ. Äëÿ VT5-VT7
âîíè íå âêàçàíi, áî â çàëåæíîñòi âiä äèíàìiêà i
âíóòðiøíüîãî îïîðó ÁÆ ïðè òié ñàìié éîãî âå-
ëè÷èíi ÏÇ× çâó÷èòü ïî-ðiçíîìó. Íàéíàäiéíiøèì
iíñòðóìåíòîì áóäå âëàñíå âóõî. Ïðîñëóõîâóþ÷è
âäåíü ñèëüíèé ðàäiîñèãíàë, ðiâíî÷àñíî äîáèâà-
þòüñÿ ðåçèñòîðîì R6 ïðèðîäíîãî çâó÷àííÿ
ðàäiîïðîãðàì. Ââå÷åði, ïiñëÿ íàñòðîéêè, ïîðiâíþ-
þòü çâóê ñâîãî ïðèéìà÷à ç çàâîäñüêîþ ìîäåë-
ëþ. Îñîáëèâî âðàæàþ÷îþ áóäå ïåðåâàãà, ÿêùî
ñëóõàòè ðîê-ìóçèêó, ÿêà ÷àñòî òðàíñëþºòüñÿ ïî
ðàäiî "Ïðîìiíü". Ïðè íåîáõiäíîñòi äîñÿãòè ëiíiéíî¿
õàðàêòåðèñòèêè âiä ÏÇ× çàñòîñîâóºòüñÿ âiä'ºìíèé
çâîðîòíié çâ'ÿçîê (ÎÎÑ). Âií çìåíøóº ïiäñèëåí-
íÿ, ïðîòå çíà÷íî ïîêðàùóº ðiâíîìiðíiñòü çâó-
êîâiäòâîðåííÿ. Çâîðîòíié çâ'ÿçîê ìîæå áóòè ÿê ó
öiëîìó äiàïàçîíi, òàê i â îäíié éîãî ÷àñòèíi. Âè-

êîðèñòàííÿ òîãî ÷è iíøîãî âèäó çàëåæèòü âiä ñè-
òóàöi¿ i ïàðàìåòðiâ, ÿêi íåîáõiäíî äîìîãòèñÿ.

Ó áiëüøîñòi ðàäiîïðèéìà÷iâ âàæêî òî÷íî íà-
ñòðî¿òèñü íà íåîáõiäíó ñòàíöiþ, i, ÿê íàñëiäîê, �
ñèëüíi ñïîòâîðåííÿ ñèãíàëó â Í× îáëàñòi. Äëÿ óñó-
íåííÿ öüîãî íåãàòèâíîãî åôåêòó çàñòîñîâóºòüñÿ
çâîðîòíié çâ'ÿçîê. Âií çíèæóº âèõiäíèé ðiâåíü Í×
i, ðàçîì ç òèì, çíà÷íî ïîêðàùóº ðîçáiðëèâiñòü
ñëiâ. Òîìó íà ñëóõ ñïàä ïîòóæíîñòi íå âiä÷ó-
âàºòüñÿ.

Íà òàêîìó ïðèíöèïi ïîáóäîâàíèé ÏÇ× â
ðàäiîïðèéìà÷i íà ñõåìi (ðèñ.21). Âèêîðèñòàííÿ
àâòîìàòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ ïiäñèëåííÿ â ÏÂ×
êîìïåíñóº çìiíó ðiâíÿ ãó÷íîñòi çâó÷àííÿ ðàäiîñ-
òàíöié â çàëåæíîñòi âiä ïîãîäíèõ óìîâ. Ç äàíî-
ãî ïðèéìà÷à âèëó÷åíi àáñîëþòíî âñi ðîçäiëÿþ÷i
êîíäåíñàòîðè, à ó âõiäíîìó êîëi ñòî¿òü ïîëüîâèé
òðàíçèñòîð. Çàâäÿêè öèì çàõîäàì ðàäiîïðèé-
ìà÷ âiä " ñåðåäíüîãî " ìàãíiòîôîíà âiäðiçíÿºòüñÿ
ëèøå øèðèíîþ ñìóãè âiäòâîðþâàíîãî ñèãíàëó
(íàñëiäîê çàñòàðiëîñòi ñó÷àñíèõ ñòàíäàðòiâ
ðàäiîìîâëåííÿ), à ïî âñiõ iíøèõ õàðàêòåðèñòèêàõ
âiä÷óòíî âèïåðåäæóº éîãî.

VT1�VT5 � ÏÂ× ç ïåâíèì çàïàñîì ïî ïiäñè-
ëåííþ. Íà VD1, R4, C3, VT2 ñïàÿíà ñèñòåìà àâ-
òîìàòè÷íîãî ðåãóëþâàííÿ. Âîíà ïðè ñèëüíîìó
ðiâíi ñèãíàëó çíèæóº ïiäñèëåííÿ, à ïðè ñëàáêî-
ìó � çáiëüøóº. Äiîä VD1 âèïðÿìëÿº çìiííèé
ñòðóì. Ç íüîãî äîäàòíi ïiâõâèëi íàïðóãè ïîñòóïà-
þòü íà ëàíöþæîê R4C3, ÿêèé çàäàº íåîáõiäíó çà-
òðèìêó â ñïðàöþâàííi ñèñòåìè. VT2 ó ñâîþ ÷åð-
ãó âiäêðèâàºòüñÿ i øóíòóº R2, çìåíøóþ÷è òèì
ñàìèì ðiâåíü âèñîêî÷àñòîòíîãî ñèãíàëó. Ïðè
íàëàãîäæóâàííi, çìiíþþ÷è îïið R4, äîáèâàþòü-
ñÿ ÷èñòîãî çâó÷àííÿ íàâiòü íàéïîòóæíiøèõ ñòàíöié.
Ïðè ïðàâèëüíîìó íàëàãîäæóâàííi âñi ÷àñòîòè ïî-
âèííi ïðîñëóõîâóâàòèñü ç ïðèáëèçíî ðiâíîþ
ãó÷íiñòþ.

R10C5 óòâîðþþòü âiä'ºìíèé çâîðîòíié çâ'ÿçîê
ïî çìiííîìó ñòðóìó íèçüêî¿ ÷àñòîòè. Ïiäáèðàþ-
÷è R10, çíàõîäÿòü îïòèìàëüíó éîãî âåëè÷èíó, ïðè
ÿêié ðîçáiðëèâiñòü áóäå ÷iòêîþ, çàòå ñïàäó ðiâíÿ
ñèãíàëó íå âiä÷óâàòèìåòüñÿ. Ðåøòà åëåìåíòiâ
òàêi æ, ÿê i â ïîïåðåäíüîìó ðàäiîïðèéìà÷i.

Öÿ êîíñòðóêöiÿ çàáåçïå÷óº íàéêðàùå ñåðåä
óñiõ iíøèõ çâó÷àííÿ, îäíàê âèìàãàº âåëèêèõ ìà-
òåðiàëüíèõ âèòðàò. Îêðiì öüîãî, ãàáàðèòè íå
äîçâîëÿþòü ïîìiñòèòè ¿¿ â íåâåëèêèé êîðïóñ, à,
îòæå, ñèëüíî ïîòåðïàº ïîðòàòèâíiñòü óñiº¿ êîí-
ñòðóêöi¿.

(Äàëi áóäå)

ðèñ. 20

ðèñ. 21
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ÎÑÍÎÂÛ ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÍÎÉ ÒÅÕÍÈÊÈ
Î. Í. Ïàðòàëà, ã. Êèåâ(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â ÐÀ 1�9/2000)

Îðãàíèçàöèÿ ââîäà-âûâîäà

Ââîäîì-âûâîäîì (ÂÂ) íàçûâàþò ïðîöåññû
ïåðåäà÷è äàííûõ ìåæäó ìèêðîÝÂÌ, âêëþ÷à-
þùåé â ñåáÿ ìèêðîïðîöåññîð è ñèñòåìó
ïàìÿòè, è ïåðèôåðèéíûìè óñòðîéñòâàìè.
Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíñòâåííîå ñðåä-
ñòâî âçàèìîäåéñòâèÿ ìèêðîÝÂÌ ñ "âíåø-
íèì ìèðîì", è àðõèòåêòóðà ÂÂ (ðåæèìû ðà-
áîòû, ôîðìàòû êîìàíä, îñîáåííîñòè ïðåðû-
âàíèé, ñêîðîñòü îáìåíà è äð.) íåïîñðåäñò-
âåííî âëèÿåò íà ýôôåêòèâíîñòü âñåé ñèñòå-
ìû.

Íåñìîòðÿ íà ðàçíîîáðàçèå ïåðèôåðèé-
íûõ óñòðîéñòâ, ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî ñòàí-
äàðòíûõ ñïîñîáîâ ïîäêëþ÷åíèÿ èõ ê ìèêðî-
ÝÂÌ è ïðîãðàììèðîâàíèÿ ÂÂ. Ïðèìåíÿþò
òðè ðåæèìà ÂÂ: ïðîãðàììíûé, ïî ïðåðûâà-
íèÿì è ïðÿìîé äîñòóï ê ïàìÿòè.

Ïðîãðàììíûé ðåæèì õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì,
÷òî èíèöèèðîâàíèå è óïðàâëåíèå ÂÂ îñóùå-
ñòâëÿþòñÿ ìèêðîïðîöåññîðîì, à ïåðèôå-
ðèéíûå óñòðîéñòâà èãðàþò ñðàâíèòåëüíî
ïàññèâíóþ ðîëü è ñèãíàëèçèðóþò òîëüêî î
ñâîåì ñîñòîÿíèè, â ÷àñòíîñòè, î ãîòîâíîñ-
òè ê îïåðàöèÿì ÂÂ.

Â ðåæèìå ïî ïðåðûâàíèÿì ÂÂ èíèöèèðó-
åòñÿ íå ìèêðîïðîöåññîðîì, à ïåðèôåðèéíûì
óñòðîéñòâîì, ãåíåðèðóþùèì ñïåöèàëüíûé
ñèãíàë ïðåðûâàíèÿ. Ðåàãèðóÿ íà ýòîò ñèãíàë
ãîòîâíîñòè óñòðîéñòâà ê ïåðåäà÷å äàííûõ,
ìèêðîïðîöåññîð ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà ïðî-
ãðàììó îáñëóæèâàíèÿ óñòðîéñòâà, âûçâàâøå-
ãî ïðåðûâàíèå. Äåéñòâèÿ, âûïîëíÿåìûå ýòîé
ïîäïðîãðàììîé, îïðåäåëÿåò ïîëüçîâàòåëü, à
íåïîñðåäñòâåííûìè îïåðàöèÿìè ÂÂ óïðàâ-
ëÿåò ïðîöåññîð.

Â ðåæèìå ïðÿìîãî äîñòóïà ê ïàìÿòè, êîã-
äà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïðîöåññîðà íå-
äîñòàòî÷íî, äåéñòâèÿ ïðîöåññîðà ïðèîñòà-
íàâëèâàþòñÿ, îí îòêëþ÷àåòñÿ îò ñèñòåìíîé
øèíû è ñîâåðøåííî íå ó÷àñòâóåò â ïåðåäà-
÷å äàííûõ ìåæäó îñíîâíîé ïàìÿòüþ è áûñ-
òðîäåéñòâóþùèì ïåðèôåðèéíûì óñòðîéñò-
âîì.

Ñóùåñòâóþò îáùèå ïðèíöèïû ÂÂ:
ïåðåäà÷à ÂÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ îòäåëüíûìè

áèòàìè (ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ) èëè
ïîëíûìè ñëîâàìè (ïàðàëëåëüíûé èíòåðôåéñ);

ïðè íàëè÷èè íåñêîëüêèõ ïåðèôåðèéíûõ
óñòðîéñòâ íåîáõîäèìî ãåíåðèðîâàòü ñïåöè-
àëüíûé ñèãíàë âûáîðà, èäåíòèôèöèðóþùèé
àêòèâíîå óñòðîéñòâî;

ÂÂ â ìåäëåííîäåéñòâóþùèõ óñòðîéñòâàõ
îáû÷íî îðãàíèçîâûâàåòñÿ ïî ïðåðûâàíèÿì,
à â áûñòðîäåéñòâóþùèõ � íà îñíîâå ïðÿìî-
ãî äîñòóïà ê ïàìÿòè;

îïåðàöèè ÂÂ èíèöèèðóþòñÿ òîëüêî â òîì
ñëó÷àå, åñëè ïåðèôåðèéíîå óñòðîéñòâî ãî-
òîâî ê íèì;

óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû ÂÂ îò ïðîöåññîðà
ñèíõðîíèçèðóþòñÿ ñ ñèãíàëàìè ãåíåðàòîðà
òàêòîâûõ ñèãíàëîâ.

Ïîäêëþ÷åíèå ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ ê
ñèñòåìíîé øèíå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñò-
âîì ýëåêòðîííûõ ñõåì, íàçûâàåìûõ èíòåð-

ôåéñàìè ÂÂ. Îíè ñîãëàñóþò óðîâíè ýëåêò-
ðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, à òàêæå ïðåîáðàçóþò ìà-
øèííûå äàííûå â ëþáîé ôîðìàò, íåîáõîäè-
ìûé óñòðîéñòâó, è íàîáîðîò. Îáû÷íî èíòåð-
ôåéñû ÂÂ êîíñòðóêòèâíî îôîðìëÿþòñÿ âìå-
ñòå ñ ïðîöåññîðîì è îñíîâíîé ïàìÿòüþ â âè-
äå èíòåðôåéñíûõ ïëàò (êàðò). Â ïðîöåññå
ÂÂ ïåðåäàåòñÿ èíôîðìàöèÿ äâóõ âèäîâ: óï-
ðàâëÿþùèå ñëîâà è äàííûå-ñîîáùåíèÿ. Óï-
ðàâëÿþùèå ñëîâà èíèöèèðóþò äåéñòâèÿ, íå
ñâÿçàííûå íåïîñðåäñòâåííî ñ ïåðåäà÷åé
äàííûõ, íàïðèìåð çàïóñê óñòðîéñòâà, çà-
ïðåùåíèå ïðåðûâàíèé è ò.ä. Óïðàâëÿþùèå
äàííûå îò ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ íàçûâà-
þò ñëîâàìè ñîñòîÿíèÿ; îíè ñîäåðæàò èíôîð-
ìàöèþ îá îïðåäåëåííûõ ïðèçíàêàõ, íàïðè-
ìåð î ãîòîâíîñòè óñòðîéñòâà ê ïåðåäà÷å
äàííûõ, íàëè÷èè îøèáîê ïðè îáìåíå è ò.ï.

Ãðóïïà áèò, ê êîòîðûì ïðîöåññîð îáðà-
ùàåòñÿ â îïåðàöèÿõ ÂÂ, îáðàçóåò ðåãèñòð
(ïîðò) ÂÂ. Ïîýòîìó íàèáîëåå îáùàÿ ïðî-
ãðàììíàÿ ìîäåëü ïåðèôåðèéíîãî óñòðîéñò-
âà, êîòîðîå ìîæåò âûïîëíÿòü ââîä è âûâîä,
ñîäåðæèò ÷åòûðå ðåãèñòðà ÂÂ: ðåãèñòð âû-
âîäèìûõ äàííûõ (âûõîäíîé ïîðò), ðåãèñòð
ââîäèìûõ äàííûõ (âõîäíîé ïîðò), ðåãèñòð
óïðàâëåíèÿ è ðåãèñòð ñîñòîÿíèÿ (ðèñ.23).
Êàæäûé èç ýòèõ ðåãèñòðîâ äîëæåí èìåòü îä-
íîçíà÷íûé àäðåñ, êîòîðûé èäåíòèôèöèðóåò-
ñÿ äåøèôðàòîðîì àäðåñà. Íà ðèñ.23 ïîêà-
çàíû ñèìâîëè÷åñêèå àäðåñà ðåãèñòðîâ. Â
çàâèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé óñòðîéñòâà
îáùàÿ ìîäåëü êîíêðåòèçèðóåòñÿ, íàïðèìåð
îòäåëüíûå ðåãèñòðû ñîñòîÿíèÿ è óïðàâëåíèÿ
îáúåäèíÿþò â îäèí ðåãèñòð, èìååòñÿ òîëüêî
ðåãèñòð ââîäà èëè âûâîäà è äð. Ïîäêëþ÷å-
íèå ðåãèñòðîâ ÂÂ ê øèíå äàííûõ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ëîãè÷åñêèõ ñõåì � òðèñ-
òàáèëüíûõ áóôåðîâ.

Ïðîãðàììíûé ââîä-âûâîä. Â ýòîì
ðåæèìå âñå äåéñòâèÿ ÂÂ ðåàëèçóþòñÿ êîìàí-
äàìè ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû. Íàèáîëåå
ïðîñòûìè ýòè äåéñòâèÿ îêàçûâàþòñÿ äëÿ
"âñåãäà ãîòîâûõ" ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ,
íàïðèìåð äëÿ èíäèêàòîðà íà ñâåòîäèîäàõ.
Îäíàêî äëÿ áîëüøèíñòâà ïåðèôåðèéíûõ óñ-
òðîéñòâ äî âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ÂÂ íåîá-

õîäèìî óáåäèòüñÿ â èõ ãîòîâíîñòè. Îáùåå
ñîñòîÿíèå óñòðîéñòâà õàðàêòåðèçóåòñÿ ôëàæ-
êîì ãîòîâíîñòè READY, íàçûâàåìûì òàêæå
ôëàæêîì ãîòîâíîñòè/çàíÿòîñòè READY/BUSY.

Äëÿ óñòðîéñòâ ââîäà îáû÷íî ñîñòîÿíèå
READY = 0 îçíà÷àåò îòñóòñòâèå âõîäíûõ
äàííûõ â ðåãèñòðå ââîäà, READY = 1 îïðå-
äåëÿåò íàëè÷èå âõîäíûõ äàííûõ. Ïîäïðî-
ãðàììà èíèöèàëèçàöèè ñáðàñûâàåò ôëàæîê
READY, ïðè çàãðóçêå âõîäíûõ äàííûõ â ðå-
ãèñòð äàííûõ ôëàæîê READY àâòîìàòè÷åñêè
óñòàíàâëèâàåòñÿ, ïðè ââîäå (ñ÷èòûâàíèè)
äàííûõ ôëàæîê READY ñáðàñûâàåòñÿ.

Äëÿ óñòðîéñòâ âûâîäà ýòè äåéñòâèÿ èìåþò
äðóãîé ñìûñë: ñîñòîÿíèå READY = 0 îçíà÷à-
åò íåäîñòóïíîñòü ðåãèñòðà âûâîäà äëÿ ïðè-
åìà äàííûõ îò ïðîöåññîðà, ñîñòîÿíèå
READY = 1 ñèãíàëèçèðóåò î äîñòóïíîñòè
ðåãèñòðà âûâîäà, ïîäïðîãðàììà èíèöèàëè-
çàöèè óñòàíàâëèâàåò ôëàæîê READY, ïðè
âîñïðèÿòèè äàííûõ èç ðåãèñòðà âûâîäà ôëà-
æîê READY àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàåòñÿ,
ïðè âûâîäå (çàïèñè) äàííûõ ïðîöåññîðîì
ôëàæîê READY ñáðàñûâàåòñÿ.

Ïðîöåññîð ïðîâåðÿåò ôëàæîê ãîòîâíîñ-
òè ñ ïîìîùüþ îäíîé èëè íåñêîëüêèõ êî-
ìàíä. Åñëè ôëàæîê óñòàíîâëåí, èíèöèèðóåò-
ñÿ ñîáñòâåííî ââîä èëè âûâîä îäíîãî èëè íå-
ñêîëüêèõ ñëîâ äàííûõ. Êîãäà ôëàæîê ñáðî-
øåí, ïðîöåññîð âûïîëíÿåò öèêë èç 2-3 êî-
ìàíä ñ ïîâòîðíîé ïðîâåðêîé ôëàæêà READY
äî òåõ ïîð, ïîêà óñòðîéñòâî íå áóäåò ãîòî-
âî. Ýòîò öèêë íàçûâàåòñÿ öèêëîì îæèäàíèÿ
è â ïðîöåññîðå ÊÐ580 ðåàëèçóåòñÿ òàê:

Ìåòêà Êîä Îïåðàíä Êîììåíòàðèé 
WAIT IN CSR ;Ââîä ñîñòîÿíèÿ

ORA A ;Óñòàíîâêà 
ïðèçíàêîâ

JP WAIT ;Çàöèêëèâàíèå 
äî ãîòîâíîñòè

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî CSR � 8-áèòîâûé
àäðåñ ðåãèñòðà óïðàâëåíèÿ è ñîñòîÿíèÿ, à
ôëàæîê READY íàõîäèòñÿ â ñòàðøåì áèòå
ðåãèñòðà. Ñëåäóþùàÿ çà öèêëîì îæèäàíèÿ
êîìàíäà IN ìîæåò ïðîèçâåñòè ââîä äàííûõ
èç ðåãèñòðà ââîäà ñ äðóãèì àäðåñîì DATA,
à äëÿ âûâîäà äàííûõ íåîáõîäèìî ñíà÷àëà
ïåðåäàòü èõ â àêêóìóëÿòîð, à çàòåì âûâåñ-
òè èõ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû OUT.

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ïðîãðàììíîãî ÂÂ
ñâÿçàí ñ íåïðîèçâîäèòåëüíûìè ïîòåðÿìè
âðåìåíè â öèêëàõ îæèäàíèÿ. Íàïðèìåð, ïðè
âûâîäå äàííûõ íà ìàòðè÷íûé ïðèíòåð (ñêî-
ðîñòü äî 25 ñèìâîëîâ/c) ïðàêòè÷åñêè âñå
âðåìÿ ïðîöåññîðà ïðèõîäèòñÿ íà áåñïîëåç-
íûå öèêëû îæèäàíèÿ, â êîòîðûõ îí íå âûïîë-
íÿåò íèêàêîé ïîëåçíîé ðàáîòû. Ê äîñòîèí-
ñòâàì ïðîãðàììíîãî ÂÂ îòíîñÿò ïðîñòîòó
åãî ðåàëèçàöèè.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 23
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Н О В Ы Е  К О М П О Н Е Н Т Ы
ÔÈÐÌÛ ON SEMICONDUCTOR

ФФииррммаа  OONN  SSeemmiiccoonndduuccttoorr  ((вв  ппрроошшллоомм  ——  ооттддееллееннииее  ккооммппааннииии  MMoottoorroollaa))  яяввлляяееттссяя  оодднниимм  иизз
ккррууппннееййшшиихх  вв  ммииррее  ппррооииззввооддииттееллеейй  ллооггииккии,,  ааннааллооггооввыыхх  ммииккррооссххеемм  ии  ддииссккррееттнныыхх  ккооммппооннееннттоовв..
ВВ  11999999  ггооддуу  ффииррммаа  ппооссттааввииллаа  ннаа  ррыынноокк  ээллееккттрроонннныыхх  ккооммппооннееннттоовв  ббооллееее  1199  ммииллллииааррддоовв  ееддиинниицц
ппррооддууккццииии,,  ггооддооввоойй  ооббоорроотт  ффииррммыы  ппррееввыыссиилл  11  ммллррдд..  ддооллллаарроовв..

В программе поставок аналого-
вых ИМС: быстродействующие
драйверы мощных полевых тран-
зисторов, точные линейные стаби-
лизаторы, индуктивные и безын-
дуктивные DC/DC преобразователи
и импульсные стабилизаторы, мо-
ниторы напряжения и схемы управ-
ления электропитанием, операци-
онные усилители, температурные
датчики и др.

Одной их лучших новых разра-
боток ON Semiconductor в области
аналоговых ИМС является прецизи-
онный регулируемый стабилизатор
NCP100 с выходным напряжением
1 В. Рабочий ток NCP100 от 0.1 до
20 мА, выходной динамический им-
педанс 0.2 Ом, ТКН не более 50
ppm/°C. Стабилизатор предназна-
чен для построения вторичных изо-
лированных источников питания и
может быть использован в порта-
тивных компьютерах, мобильных
телефонах, батарейных источниках
питания и т. п. Тип корпуса NCP100
— 5-TSSOP,  стоимость в партии 12
К — $ 0.38. 

Среди новых драйверов фирмы
ON Semiconductor можно выделить
одноканальные драйверы
NCP4413/4414 и NCP4420/4429, вы-
полненные по КМОП-технологии и
предназначенные для управления
мощными полевыми транзистора-
ми. Драйверы защищены от воздей-
ствия электростатического разря-
да напряжением до 4 кВ и отрица-
тельного напряжения до -5 В. Ос-
новные параметры драйверов при-
ведены в таблице. Драйверы выпу-
скаются в корпусах PDIP-8 или
SOIC-8. Микросхемы NPC4423/4424
— двухканальные аналоги
NCP4413/4414.

Логические микросхемы ON
Semiconductor отличаются эконо-
мичностью и низким напряжением
питания. Это, прежде всего, семей-
ства ИМС ECLinPS Plus и ECLinPS
Lite. По ECL-технологии выполнены
счетчики, схемы простой логики,
мультиплексоры, буферные регис-
тры и др.

Дискретные полупроводниковые
приборы ON Semiconductor пред-
ставлены биполярными транзисто-
рами общего назначения, переклю-
чательными диодами, мощными по-
левыми транзисторами, симистора-
ми с малыми токами управления,
высокочастотными выпрямитель-
ными диодами. Большинство полу-
проводниковых приборов выпуска-

ППааррааммееттррыы  ммииккррооссххеемм  ддррааййввеерроовв  ммоощщнныыхх  ппооллееввыыхх  ттррааннззииссттоорроовв
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ется в малогабаритных корпусах для
поверхностного монтажа. Основные
области применения этих приборов
— мобильные средства связи, систе-
мы электропитания и управления
маломощными электродвигателями.

В числе новых полупроводнико-
вых приборов для систем электропи-
тания — быстродействующие вы-
прямительные диоды с низким паде-
нием напряжения и полевые транзи-
сторы для преобразователей напря-
жения.

Выпрямительный диод
MBRM130LT3 в SMD-исполнении
(размеры корпуса 2.2×2.1×1.1 мм)
имеет максимальный средний вы-
прямленный ток 1 А, прямое падение
напряжения 0.4 В, максимальное об-
ратное напряжение 30 В и может ра-
ботать при скорости нарастания на-
пряжения до 10 В/нс.

Силовой выпрямительный мо-
дуль MBRP40030CLT в корпусе га-

баритами 92×20.6×16.3 мм содержит
два выпрямительных диода с мак-
симальным средним выпрямленным
током 200 А, прямым падением на-
пряжения 0.5 В, обратным напряже-
нием 30 В и может работать при ско-
рости нарастания напряжения до 10
В/нс.

Мощные полевые транзисторы
представлены новыми моделями с
максимальным током от 5 до 15 А и
напряжением 400…600 В, отличаю-
щимися низкими потерями и выпу-
скаемыми в корпусах для поверх-
ностного монтажа.

Подробно с новыми компонен-
тами ON Semiconductor можно оз-
накомиться в сети Интернет по
адресу: wwwwww..oonnsseemmii..ccoomm..

ППоо  ммааттееррииааллаамм  ппууббллииккааццииии
жжууррннааллаа  ""ЭЭллееккттрроонннныыее  ккооммппооннеенн--
ттыы  ии  ссииссттееммыы""  №№99//22000000
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IOTA � news (tnx UY5XE)
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È. ÇÅËÜÄÈÍ, UR5LCV  
À. ËßÊÈÍ, UT2UB  
Â. ÁÎÁÐÎÂ, UT3UV   
Ì. ËÓÏÈÉ, UT7WZ    
Â. ÂÀÊÀÒÎÂ, UT1WA   
À. ÏÅÐÅÂÅÐÒÀÉËÎ, UT4UM
Ã. ×ËÈßÍÖ, UY5XE
Ï. ÔÅÄÎÐÎÂ

4W, EAST TIMOR � ýêñïåäèöèÿ
K7BV è N6FF íà Âîñòî÷íûé Òèìîð
ïðîéäåò ñ 6 ïî 17 îêòÿáðÿ ñ.ã.
Dennis è Wolf áóäóò ðàáîòàòü ïî-
çûâíûì 4W6DX â äíåâíîå âðåìÿ
íà äèàïàçîíàõ 28�7 MHz, íî÷üþ
íà 10�1,8 MHz. Âîçìîæíà òàêæå
ðàáîòà ïîçûâíûìè 4W/K7BV è
4WN6FF. QSL 4W6DX via CBA,
4W/K7BV via KU9C, 4W/N6FF via
N6FF.

9H, MALTA � â îêòÿáðå ñîñòî-
èòñÿ ýêñïåäèöèÿ áîëüøîé ãðóïïû
ãîëëàíäñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé íà
Ìàëüòó. Îíè áóäóò èñïîëüçîâàòü
êëóáíûé ïîçûâíîé 9H0VRZ (QSL
via PA0JR), à òàêæå èíäèâèäóàëü-
íûå ïîçûâíûå:

9H3AAG � PA1XA
9H3AAH � PA1FR
9H3AAI � PA0LD
9H3AAJ � PA0QBS
9H3AAK � PE1RVQ
9H3AAL � PA3FYG
9H3IE � PA0BEA
9H3LRK � PA0LRK
9H3OI � PA0OI
9H3ON � 1A3BIZ

9H3R � PA3BWK
9H3S � PA3HGP
9H3SWL � PA2SWL
9H3V � PE1CAJ
9H3W � PE1MQI
9H3X � PE1NGF
9H3YM � PE1OFJ

CO, CUBA � GRUPO DX CUBA
â ñåíòÿáðå ïðîâåëè øèðîêîìàñ-
øòàáíóþ ýêñïåäèöèþ ïî îñòðî-
âàì âîêðóã Êóáû:
CO0OTA Cuba NA-015
CO4OTA La Juventud isl. NA-056
CO1OTA Los Colorados Arch.NA-093
ÑO7OTA Camaguey Arch.   NA-086  
CO8OTA Cayo Moa Grande
CO6OTA Sabana Arch. NA-204
CO9OTA Iardinesdeta Reina Arch NA-
201

QSL äëÿ ýêñïåäèöèîííûõ ñòàí-
öèé íåîáõîäèìî âûñûëàòü ïî àäðå-
ñó GRUPO DX CUBA: Apdo 6060,
HABANA 10600, Cuba.

D4, CABO VERDE � ñ 1 ïî 8
íîÿáðÿ èç QTH Ñarlos (Sao Vin-
cente isl., AF-086) áóäóò ðàáîòàòü
Jose Manuel, EA8EE è Manuel,
EA8BYG. Îíè èñïîëüçóþò ïîçûâ-
íîé D44AC è áóäóò àêòèâíûìè
CW, SSB, RTTY, PSK31, HELL, SSTV
íà äèàïàçîíàõ 28�3,5 MHz, à òàê-
æå íà äèàïàçîíå 50 MHz è VHF
QTHloc HK76 km. QSL via EA8URL.

JA, JAPAN � ñ îñòðîâà Shi-
Kine Island (AS-008) ñ 7 äî 29 îê-
òÿáðÿ íà äèàïàçîíàõ 28, 21, 14, 7
è 3,5 MHz SSB è CW áóäåò ðàáî-

òàòü op. Seiji, JQ1SUO/1. QSL via
JA1SUO.

KH5K, KINGMAN REEF. � ýêñ-
ïåäèöèÿ KH5K ñòàðòóåò 15 îêòÿá-
ðÿ èç HONOLULU, îòêóäà ñàìîëå-
òîì îòïðàâèòñÿ ÷åðåç Eastern Kiri-
bati è Palmyra íà KINGMAN REEF.
Â òå÷åíèå 12 äíåé èíòåðíàöèî-
íàëüíàÿ êîìàíäà: I8NHJ, AA7A,
AH9B/W5, JH7OHF, K4UEE,
KH6ND, KH7U, N4XP, NH6UY,
NI6T, OH2BU, RZ3AA, VE7CT,
WA1S è WB4JTT áóäåò ðàáîòàòü ñ
6-òè ìåñò îäíîâðåìåííî íà äèàïà-
çîíàõ 50�1,8 MHz CW, SSB è RTTY
è âåðíóòñÿ â HONOLULU ê 5 íî-
ÿáðÿ.

OH0, ALAND Isl. � 28�29 îê-
òÿáðÿ âî âðåìÿ CQ WW DX SSB
Contest OH1EH áóäåò âûñòóïàòü

â êàòåãîðèè SOAB ñ ïîçûâíûì
OH0Z. QSL via OH1EH ïî àäðå-
ñó: Ari Korhonen, Kreetlank, 9A1,
29200 HARJAVALTA, Finland.

PY, BRASIL � PY8AZT, PY8AZ,
PY8DAN, PY8HBO è PY8ALI áóäóò

àêòèâíû íà äèàïàçîíàõ 10�80 ìå-
òðîâ SSB, CW, RTTY ñ 26 ïî 30 îê-
òÿáðÿ ïîçûâíûì ZW8U. QTH
ITARANA Isl., SA-060. QSL via
PY8AZT.

T30, WEST KIRIBATI � op.
Jack, VK2GJH èñïîëüçóåò ïîçûâíîé
T30JH íà äèàïàçîíàõ 50�7 MHz
SSB. QSL via VKGJH.

VP5, CAICOS Isl. � op. Bad,
K4SW ïëàíèðóåò ðàáîòàòü ïîçûâ-
íûìè VP5/K4ISV è VP5B c North
Caicos (NA-002) íà äèàïàçîíàõ
10�160 ì CW è SSB. QSL via
N2AU.

ZC, South AFRICA � äî êîíöà
ãîäà íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ CW

è SSB áóäåò àêòèâíà ñïåöèàëüíàÿ
ñòàíöèÿ ZS0M. QSL via ZC6MG.

G, ENGLAND � äî ñåðåäèíû
îêòÿáðÿ ïðîäëèòñÿ ýêñïåäèöèÿ
GB0SM (IOTA EU-011). Îïåðàòî-
ðû G3WNI, G0PSE, G0WMW áó-
äóò ðàáîòàòü íà äèàïàçîíàõ
50�1,8 MHz CW, SSB, RTTY è DIG-
ITAL. QSL via BUREAU.

Îñåííÿÿ àêòèâíîñòü
EUROPE
EU-001 SV5/ON5KH
EU-001 SV5/I3BQC
EU-001 SV5/HA4DX
EU-001 SV5/HA0HW
EU-002 OH0Z
EU-011 GB0SM
EU-013 GH4BJC/P
EU-016 9A/N0MX
EU-023 9H0VRZ
EU-028 IA5/IK0YUJ
EU-031 IC8/IN3XUG
EU-059 GM3VLB/P
EU-067 SV8/SM7DAY
EU-075 SV1B5X/8
EU-086 RI1POM
EU-102 RF1P
EU-102 RI1POD
EU-128 DL7VOX/P
EU-136 9A/S52LD/P
EU-146 PA9MR
EU-171 OZ6EVA/P
EU-172 OZ/DL1BWU/P
EU-173 OH1LU/P
EU-174 SV8/DF3IS
EU-174 SV8/DI4PI
EU-175 CU3EJ
EU-176 SM3JBE
EU-177 SM4DDS/P

EU-179 UR3GA
EU-179 EM5UIA
EU-180 EM5UIA
EU-182 EM5UIA
EU-184 OH1LU/P
ASIA
AS-008 JQ7SUO/1
AS-015 9M2/JI1ETU
AS-032 JA6CTW
AS-037 JJ6STZ
AS-045 HL5FUA
AS-051 9M0F
AS-056 JA6GXK
AS-062 RA0LOM/O
AS-066 RM0M
AS-073 9M2TO/P
AS-076 JA5GPJ
AS-105 UA0ACG/0
AS-107 HS2AC
AS-147 JI3DST/8
AS-151 BI2J
AFRICA
AF-001 3B6RF
AF-022 ZD7BC
AF-029 ZD9ZM
AF-054 5H3/PA3GIO
AF-063 5H1/PA3GIO
AF-073 TS7N
AF-073 3V8BT
AF-077 ZS23I

AF-079 ZS26BI
AF-083 3V8DJ
AF-085 ZS31ER
AF-086 D44AC
AF-088 C91RF/P
N.AMERICA
NA-002 VP5/K5YG
NA-002 VP5B
NA-002 VP5/K4ISV
NA-014 VE9MY
NA-015 KG4AS
NA-015 CO0OTA
NA-027 VO1BC
NA-046 W1RQ/1
NA-047 W0TA
NA-052 K4USI
NA-056 CO4OTA
NA-058 K2OLG/M
NA-059 KL7USI
NA-059 AL7RB
NA-066 KI6T/P
NA-067 AC4WW
NA-072 HO1A
NA-086 CO7OTA
NA-093 CO1OTA
NA-107 FM/F2JD
NA-110 AC4WW/P
NA-134 OX3UB
NA-137 KL7USI/1
NA-143 AB5EB
NA-201 CO9OTA
NA-204 CO6OTA
NA-213 K4USI/4
NA-213 KB5GL/4
NA-217 W1DIG
NA-217 WF1N

S.AMERICA
SA-018 CE6TBN/7
SA-059 YW5LF
SA-060 ZW8U
SA-087 AY0N/X
OCEANIA
OC-002 VK9XV
OC-003 VK9CQ
OC-005 AX9YL
OC-009 T88YQ
OC-010 V63DX
OC-013 ZX1FGV
OC-013 ZK1VMM
OC-013 ZK1NNP
OC-017 T30JH
OC-019 KH6/DH5PK
OC-022 YB9ZBI
OC-042 DU1KGJ/DU4
OC-046 FO0JAN
OC-046 FO0AND
OC-063 FO0MOT
OC-067 FO0KUZ
OC-111 YJ0AXC
OC-114 FO0MOT/P
OC-129 KB2FB/DU7
OC-130 DU8BOF
OC-143 YC6PLG
OC-152 FO0WII
OC-183 VK6EEN/P
OC-199 VK6EEN/P
OC-210 ZK1NCI
OC-212 VI2BI
OC-233 VK7TS/P
OC-234 VK6BM
OC-235 DU9BC

Àêòèâíîñòü îñòðîâîâ äëÿ äèïëîìà IOTA-2000 (ñåíòÿáðü)
AN-001 NA-048 NA-097 NA-138 NA-202 SA-049
AN-006 NA-049 NA-098 NA-139 NA-203 SA-050
AN-012 NA-052 NA-099 NA-140 NA-204 SA-051
AN-018 NA-054 NA-100 NA-141 NA-205 SA-052
NA-001 NA-055 NA-101 NA-142 NA-207 SA-053
NA-002 NA-056 NA-102 NA-145 NA-208 SA-054
NA-003 NA-057 NA-103 NA-146 NA-209 SA-056
NA-005 NA-058 NA-104 NA-147 NA-212 SA-058
NA-007 NA-060 NA-105 NA-148 SA-005 SA-059
NA-008 NA-062 NA-106 NA-149 SA-006 SA-061
NA-010 NA-067 NA-107 NA-153 SA-007 SA-063
NA-012 NA-068 NA-108 NA-154 SA-008 SA-064
NA-013 NA-069 NA-109 NA-155 SA-009 SA-065
NA-014 NA-071 NA-110 NA-156 SA-011 SA-066
NA-015 NA-072 NA-111 NA-159 SA-012 SA-069
NA-016 NA-073 NA-112 NA-160 SA-013 SA-070
NA-020 NA-076 NA-113 NA-168 SA-015 SA-073
NA-022 NA-077 NA-114 NA-170 SA-017 SA-074
NA-023 NA-079 NA-116 NA-173 SA-018 SA-075
NA-024 NA-080 NA-117 NA-174 SA-022 SA-076
NA-025 NA-081 NA-122 NA-176 SA-031 SA-078
NA-026 NA-082 NA-123 NA-177 SA-032 SA-081
NA-029 NA-083 NA-125 NA-180 SA-033 SA-082
NA-031 NA-085 NA-126 NA-190 SA-034 SA-084
NA-033 NA-086 NA-127 NA-191 SA-035 SA-085
NA-034 NA-088 NA-128 NA-194 SA-036 SA-086
NA-035 NA-089 NA-130 NA-195 SA-037
NA-038 NA-090 NA-132 NA-196 SA-040
NA-045 NA-093 NA-133 NA-199 SA-043
NA-046 NA-095 NA-136 NA-200 SA-044
NA-047 NA-096 NA-137 NA-201 SA-048
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Íîâîñòè äëÿ êîëëåêöèîíåðîâ äèïëîìîâ
(tnx ON4CAW, VK2DEJ, K1BV)

Âûñøèå ðåçóëüòàòû î÷íîãî ÷åìïèîíàòà ìèðà 
ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ (WRTC-2000)

Ìåñòî CALL op.1 op.2 SCORE
1. S584M K1TO N5TJ 965.31
2. S587N RA3AUU RV1AW 910.86
3. S582A K1DG K1AR 867.15
4. S517W DL1IAO DL2MEN 866.10
5. S537L OH1EH OH1NOA 846.15
6. S511E DL6FBL DL1MFL 845.19
7. S523W UT4UZ RW1AC 837.19
8. S573O 9A9A 9A3GW 825.02
9. S5191 KQ2M W7WA 820.29
10. S533G DL6RAI OE2VEL 813.16
11. S581I VE7ZO VE3EJ 812.11
12. S518N K6LA K5ZD 808.71
13. S531R K1ZM N2NT 804.89
14. S524G LY1DS LY4AA 793.93
15. S512T LY3BA LY2BM 789.31
16. S548X UT5UGR UU2JZ 782.03
17. S549L RZ9UA UA3DPX 780.90
18. S536P HA3OV HA3NU 770.73
19. S539D ON4WW ON6TT 762.44
20. S562P IK2QEI I2VXJ 759.55

Íîâîñòè äèàïàçîíà 50 MHz
UU5SIX � ïî ñîîáùåíèþ Ñåðãåÿ, UT5JCW,

â Êðûìó íà÷àë ðàáîòàòü ìàÿê íà äèàïàçîíå 6 ì.
Îí ðàñïîëîæåí íà ãîðå íåäàëåêî îò ßëòû â QTH
loc: KN74al, åãî ÷àñòîòà 50080 kHz, PWR 10
WATTS, ANT DIPOLE. Èçãîòîâèë àïïàðàòóðó Âà-
ñèëèé, UU2JJ.

UN1SIX � èç Êàçàõñòàíà íà÷àë ðàáîòàòü
ìàÿê UN1SIX. Îí ðàñïîëîæåí íà ãîðå íà âûñî-
òå 3400 ì í.ó.ì. â QTH loc: MN83ke. ×àñòîòà
50024.7 kHz, PWR 12 WATTS, ANT GP.

Èçãîòîâèëè àïïàðàòóðó DG8EB è DB6NT íà
äåíüãè DARC è DL4BBU, îáñëóæèâàåò ìàÿê Âà-
ëåíòèí, UN3G.

QSL A61AH èç ÎÀÝ çà QSO íà äèàïàçîíå 50 MHz.

ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ 
(tnx UT2UB, UY5ZZ, K3EST)

Ðåçóëüòàòû 

SIX NEWS tnx UY5QZ

AUSTRALIA � SYDNEY GOLD AWARD
Äèïëîì âûäàåòñÿ çà QSO/SWL ñ ðàäèîëþáè-

òåëÿìè ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ ã.Ñèäíåé (Àâñòðàëèÿ),
ïðîâåäåííûå ïîñëå 1 ÿíâàðÿ 2001 ã. Çàñ÷èòûâà-
þòñÿ ñâÿçè íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ ëþáûì âèäîì
èçëó÷åíèÿ. Ðàäèîëþáèòåëÿì Óêðàèíû íåîáõîäè-
ìî ïðîâåñòè QSO ñ 15 ðàéîíàìè Ñèäíåÿ íà 3-
õ äèàïàçîíàõ äëÿ äèïëîìà SYDNEY GOLD, íà 2-
õ äèàïàçîíàõ äëÿ äèïëîìà SYDNEY SILVER  è íà
îäíîì äèàïàçîíå äëÿ äèïëîìà SYDNEY BRONZE.
Ïî÷òîâûå êîäû ðàéîíîâ Ñèäíåÿ: 2000�2249,
2560�2570, 2745�2770.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 10 USD âûñûëàòü ïî àä-
ðåñó: VK DX ASSOCIATION, VK2DEJ, P.O. Box
299, RYDE, NSW, 2680, AUSTRALIA.

EMPEROR KAREL � äèïëîì âûäàåòñÿ â ïàìÿòü
500-ëåòèÿ ïðàâëåíèÿ êîðîëÿ Êàðëà â Áåëüãèè ñåê-
öèåé GHENT UBA. Ñ 1 ñåíòÿáðÿ 1999 ã. äî 30
èþíÿ 2000 ã. íåîáõîäèìî íàáðàòü 15 î÷êîâ çà
QSO/SWL ñ ðàäèîëþáèòåëÿìè ñåêöèé GNT,
GRC, TLS è ZLZ. Çà QSO c ON6MS, ON7GI,
ON5UB è ON7ZT äàåòñÿ ïî 5 î÷êîâ, ñ äðóãèìè
ðàäèîëþáèòåëÿìè ýòîãî ðåãèîíà � ïî 1 î÷êó, ñî
ñïåöèàëüíûìè ñòàíöèÿìè � 10 î÷êîâ.

Çàÿâêó è 12 IRC âûñûëàþò ïî àäðåñó: Eddy
West, ON6ZW, Kweepeer straat 16, B-9940,
Wergem, Belgium.

OSA65 AWARD � â ÷åñòü ñòàðåéøåé êëóá-
íîé ðàäèîñòàíöèè OSA âûäàåòñÿ äèïëîì çà ñâÿ-
çè/íàáëþäåíèÿ ñ ÷ëåíàìè OSA è êëóáíîé ðàäèî-
ñòàíöèåé ON4OSA/65. Íåîáõîäèìî íàáðàòü
15 î÷êîâ áåç îãðàíè÷åíèé ïî äèàïàçîíàì è âè-
äàì èçëó÷åíèÿ. Çà ñâÿçè ñ ÷ëåíàìè êëóáà FM äà-
åòñÿ 1 î÷êî, SSB � 2 î÷êà, CW � 3 î÷êà, çà ñâÿ-
çè ñ êëóáíîé ñòàíöèåé FM � 5 î÷êîâ, SSB � 6 î÷-
êîâ, CW � 7 î÷êîâ.

10 IRC è çàâåðåííóþ çàÿâêó âûñûëàòü ïî àä-
ðåñó: Koen Rottier, ON1CJE, J.B. Pittoors straat 48,
B-2110, WIJNEGEM, BELGIUM.

800 YEARS ZWETTL AWARD � äèïëîì âû-
äàåòñÿ çà ñâÿçè ñ ðàäèîëþáèòåëÿìè Àâñòðèè â
2000 ã. Íåîáõîäèìî íàáðàòü 500 î÷êîâ. Ïî 100
î÷êîâ äàåòñÿ çà QSO c OE3AMA, BJM, DJB, ERS,
ETC, FSA, IWS, JLS, JR, JRA, KMW, NHA, TFU,
WBB, WFW, WXC è YMM. Çà QSO ñ êëóáíîé ðà-
äèîñòàíöèåé OE3XZW äàåòñÿ 200 î÷êîâ.

Çàÿâêó è 20 IRC âûñûëàòü ïî àäðåñó: WALTER
BERGER, KREMSERSTRASSE 34, A-3910 ZWETTL,
AUSTRIA.

×åìïèîíàò Óêðàèíû
2�8 àâãóñòà 2000 ã. â ã.Ãåíè÷åñêå Õåðñîíñêîé

îáë. ïðîøëè î÷íûå ÷åìïèîíàòû Óêðàèíû ïî ðà-
äèîñâÿçè íà ÊÂ è ÓÊÂ. Ñîðåâíîâàíèÿ áûëè îðãà-
íèçîâàíû ÖÑÒÐÊ ÒÑÎ Óêðàèíû (íà÷. À.Ëÿêèí),
ãëàâíûé ñóäüÿ ñîðåâíîâàíèé È.Ñòåïàíîâ.

×åìïèîíîì Óêðàèíû ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ ñòàë
Ð.Ìóõàìåòçÿíîâ, UU2JQ è êîìàíäà Ðåñïóáëèêè
Êðûì, íà ÓÊÂ ïîáåäèòåëåì ñòàë À.Òîïîëÿ, US1ITU.

Ðåçóëüòàòû ÷åìïèîíàòà Óêðàèíû ïî ðàäèîñâÿçè íà ÊÂ

Êîìàíäà Ô.È.Î. Ïîçûâíîé 3.5 ÌÃö 1.8 ÌÃö Ñóììà Ëè÷íîå Î÷êè 
Çàÿâë. Ïîäòâ. Çàÿâë. Ïîäòâ. î÷êîâ ìåñòî êîìàí.

ÀÐ Êðûì Êîâàëåíêî Ê.Þ. UU1JA 167 144 174 157 301 6 694*
Myxaìeòçÿíîâ P.P. UU2JQ 175 163 224 215 378 1
×åðíÿâñêèé O.M. UU4JDX 165 154 183 162 316 4

Ñåâàñòîïîëü ÊîñòåíîÒ.Â. UU9JT 149 134 77 66 200 14 449
Ïîëÿêîâ C.M. UU3JM 113 105 153 144 249 10
Ïóçàíêîâ Ë.À. UU2JA 86 79 120 104 183 15

Ïîëòàâñêàÿ Íàêîíå÷íûé A.C. UR3HC 124 100 175 153 253 9 423
îáëàñòü Íàêîíå÷íûé Þ.À. UR5HAC 5 2 47 34 36 22

Áîãàòûðåâ K.H. UX1HP 97 78 119 92 170 16
Äîíåöêàÿ Ìàêàðîâ C.A. UX71A 113 105 167 152 257 8 611
îáëàñòü Òîïîëÿ À.Ã. US1lTU 166 151 216 203 354 2
Õåðñîíñêàÿ Ïåðÿçåâ À.Ä. UR3GU 138 125 115 94 219 12 357
îáëàñòü Êóðàøêèí Ñ.Ô. US3QQ 53 46 105 92 138 18
ã.Êèåâ Ñòàøóê Ä. UT5UGR 145 139 176 163 302 5 527

Ãàé Ñ.Ã. UT5UIA 97 92 138 133 225 11
Äíåïð-1 Îðëîâ À. UR5ECE 22 19 19 24 237

×èãàðüêîâ À.À. UR5ECW 145 106 141 112 218 13
Äíåïð-2 Èâàíîâ A. UR7EW 42 32 32 23 297

Êî÷åòêîâ P.M. UR5EFJ 145 128 169 137 265 7
Çàêàðïàòñêàÿ Áàðàíîâ ÂË. UT5DL 157 148 183 172 320 3 320
îáëàñòü
Õàðüêîâñêàÿ Êëèìîâ Ì.Â. 68 51 110 96 147 17 214
îáëàñòü ÐèäíûéÀ.Ñ. US-L-1024 36 24 36 26 50 20

Êëèìîâ C.B. US-L-1069 33 12 47 27 39 21
Øóìåéêî È.Â. US-L-1071 30 13 63 54 67 19

Äîíåöê-2 Îñòðîâñêèé À.È. 25 14 7 4 18 25
Ñëàâÿíñêèé ×åðíûõ B.A. 15 8 8 7 15 27 50
ÑÒÊ Ðûáíèêîâ B.K. 14 8 12 9 17 26
*Çàíÿòîå êîì. ìåñòî - 1. 

Ðåçóëüòàòû ÷åìïèîíàòà Óêðàèíû ïî ðàäèîñâÿçè íà ÓÊÂ

Êîìàíäà Ô.È.Î. Ðîç. Ïîçûâí. 144 ÌÃö Ìåñòî 432 ÌÃö Ìåñòî 1296 ÌÃö Ìåñòî Ñóììà Îáù.
Çàÿâ. Ïîäòâ. Çàÿâë.Ïîäòâ. Çàÿâë.Ïîäòâ. ìåñòî

Õàðüêîâñê. Çåëåíñêèé À. ÊÌÑ 7 4 11 8 7 26 10
îáë.
Êðüì-2 ÊîñòåíêîÒ. ÌÑÌ UUQJT 78 72 8 96 89 7 7 22 7

Ïîëÿêîâ Ñ. MCM UU3JM 101 94 5 99 94 6 2 2 6 17 6
Äîíåöêàÿ ÒîïîëÿÀ. MCM US1ITU 125 116 2 162 159 2 87 74 1 5 1
îáë. Ìàêàðîâ Ñ. MCM UX71A 10 7 10 8 7 25 9
Ïîëòàâñêàÿ Íàêîíå÷íûé A. MC UR3HC 128 113 3 130 123 4 65 55 2 9 3
îáë.
ã.Êèåâ Ãàé Ñ. KMC UT5UIA 102 93 6 111 106 5 32 29 4 15 5
Äíåïðî- ×èãàðüêîâ À. KMC UR5ECW 131 100 4 161 146 3 71 53 3 10 4
ïåòð. îáë.
ÀÐ Êðûì ×åðíÿâñêèé Î. MC UU4JDX 102 91 7 8 7 22 8

Ìóõàìåòçÿíîâ Ð.ÌÑÌ UU2JQ 137 131 1 178 166 1 4 3 5 7 2
Ëè÷íèê Ïóçàíêîâ Ë. ÌÑÌ UU2JA 49 45 9 8 7 24 8

Êîìàíäà Ïîëòàâñêîé îáë. íà îòêðûòèè ×åìïèîíàòà Óêðàèíû.

Ñ.Ãàé, UT5UIA íà 
ðàáî÷åé ïîçèöèè

(çàìåòêè ñ ÷åìïèîíàòà ñì. íà ñ.47)
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Ïèñüìî â ðåäàêöèþ
Óâàæàåìàÿ ðåäàêöèÿ!
ß ÿâëÿþñü íà÷àëüíèêîì êîëëåêòèâíîé ðàäèî-

ñòàíöèè RZ3DZJ, îðãàíèçîâàííîé ìíîþ Ëóõîâèö-
êîé ðàäèîëþáèòåëüñêîé øêîëû ïðè Öåíòðå äî-
ñóãà è ðàçâèòèÿ äåòåé è þíîøåñòâà Ëóõîâèöêî-
ãî ðàéîíà Ìîñêîâñêîé îáë. Ïåðâûå çàíÿòèÿ
íà÷àëèñü â îêòÿáðå 1998 ã., íî ïîçûâíîé ìû ïî-
ëó÷èëè òîëüêî îñåíüþ 1999 ã. Ó íàñ õîðîøåå ïî-
ìåùåíèå, çàìå÷àòåëüíûå ðåáÿòà, íî íåò ñïîí-
ñîðîâ, êîòîðûå ìîãëè áû íàì õîòü ÷åì-òî ïîìî÷ü.
"Æåëåçî" ÿ ñîáèðàë ãäå ïîëó÷èòñÿ, íî â îñíîâ-
íîì âñå ñòàðîå è â ìàëûõ êîëè÷åñòâàõ. Âñå êîí-
ñòðóèðóþ ñâîèìè ñèëàìè, è êîå-÷òî óäàëîñü
âîññòàíîâèòü èç ñòàðüÿ. Ó íàñ àêòèâíî çàíèìà-
þòñÿ (ñ íà÷àëà îòêðûòèÿ øêîëû) áîëåå 20 ÷åë.
Âñå ðåáÿòà èìåþò íàáëþäàòåëüñêèå ïîçûâíûå è
óñïåøíî ñäàëè ýêçàìåíû íà 4-þ êàòåãîðèþ,
ñåé÷àñ æäåì ëèöåíçèè. Ïîêà ðàáîòàåì QRP íà
ñàìîäåëüíîì òðåõäèàïàçîííîì òðàíñèâåðå ïî
ñõåìå UT5UDJ. Ðåáÿòà àêòèâíî íàáëþäàþò â ýôè-
ðå, ó êàæäîãî óæå íå ìåíåå 5 äèïëîìîâ, à ó íå-
êîòîðûõ áîëåå 20. Àêòèâíî ó÷àñòâóþò â êà÷åñò-
âå íàáëþäàòåëåé â ðàçëè÷íûõ ñîðåâíîâàíèÿõ,
óæå åñòü ïðèçîâûå ìåñòà. Âûåçæàëè íåñêîëüêî
ðàç íà î÷íûå ÊÂ ñîðåâíîâàíèÿ â Áåëîîìóò è Áå-
ëîçåðñêèé. Íåäàâíî ñ íàìè îáúåäèíèëàñü êîë-

ëåêòèâíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ ëóõîâèöêîé ÑØ ¹10
RZ3DYZ ïîä ðóêîâîäñòâîì Åðìàêîâà Àëåêñàí-
äðà Áîðèñîâè÷à (RV3DFZ).

Ëóõîâèöû � ãîðîäîê íåáîëüøîé è â ñâîåé èñ-
òîðèè íå ïîìíèò òàêîé ðàäèîëþáèòåëüñêîé àêòè-
âèçàöèè. Ýòî ãîâîðÿò ñàìè HAM`s ãîðîäà, êîòî-
ðûõ åäèíèöû, è òå "ïîëóìåðòâûå". Êîëëåêòèâíûõ ðà-
äèîñòàíöèé â ãîðîäå ðàíüøå âîîáùå íå áûëî.

ß ñ÷èòàþ, ÷òî êàê ÷åëîâåê ïîñëå ñåáÿ äîëæåí
îñòàâèòü õîòü îäíî öâåòóùåå äåðåâî íà çåìëå,
òàê è ðàäèîëþáèòåëü äîëæåí îñòàâèòü õîòü îä-
íîãî ïîñëåäîâàòåëÿ â Ham RADIO. Äàæå åñëè
èç âñåõ ýòèõ ðåáÿò îñòàíåòñÿ â èòîãå òîëüêî
îäèí íàñòîÿùèé HAM â ýôèðå, ÿ áóäó ñ÷èòàòü,
÷òî ìîè óñèëèÿ áûëè íå íàïðàñíû. Åñëè ìû áó-
äåì äóìàòü òîëüêî î ñåáå, òî ýôèð â èòîãå çà-
ãëîõíåò. Ê ìîåé âåëèêîé ðàäîñòè, âñå îñòàâøè-
åñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íà "êîëëåêòèâêå" î÷åíü
óâëå÷åííûå ðåáÿòà è, íà ìîé âçãëÿä, äîâîëüíî
ñïîñîáíûå. ß ïðîñòî íå ìîãó äîïóñòèòü, ÷òîáû
õîòü êòî-òî èç íèõ ðàçî÷àðîâàëñÿ â íàøåì õîá-
áè (äëÿ ìåíÿ � ñòèëå æèçíè) èç-çà âîçìîæíûõ ïðî-
áëåì, îêðóæàþùèõ íàñ. ß ñòàðàþñü êîìïëåêòî-
âàòü "êîëëåêòèâêó" ïî ìåðå ñâîèõ âîçìîæíîñòåé
è ïîìîãàòü êàæäîìó ïåðñîíàëüíî. Ñåé÷àñ ÿ ðà-
áîòàþ â Ìîñêâå, è ó ìåíÿ ïîÿâèëîñü áîëüøå âîç-
ìîæíîñòåé â ôèíàíñîâîì ïëàíå íà âûäåëåíèå

ñðåäñòâ äëÿ êîëëåêòèâíîé ðàäèîñòàíöèè.
ß ðàáîòàþ â ýôèðå áîëåå 8 ëåò, è ýòî íå ïåð-

âûé ìîé îïûò, íî, ÷åñòíî ãîâîðÿ, ðàíüøå áûëî
íåñêîëüêî ïðîùå. ß ïðîøó Âàñ îïóáëèêîâàòü
ìîå îáúÿâëåíèå â æóðíàëå "Ðàäiîàìàòîð", êîòî-
ðîå ÿ ïðèëàãàþ ê ýòîìó ïèñüìó.

Çàðàíåå Âàì áëàãîäàðåí, òåïëåéøèå 73 îò
âñåãî íàøåãî êîëëåêòèâà è äî âñòðå÷è â ýôèðå!

Îáúÿâëåíèå
Êóïëþ ïàÿíûå èëè íîâûå êåðàìè÷åñêèå êîí-

äåíñàòîðû, Â× òðàíçèñòîðû, ðåëå, ïëàòû èëè îò-
äåëüíûå áëîêè îò ïðèåìîïåðåäàþùåé ÊÂ/ÓÊÂ
ðàäèîàïïàðàòóðû (ðàäèîïðèåìíèêîâ, òðàíñè-
âåðîâ, ðàäèîñòàíöèé, ïåðåäàò÷èêîâ, ðàäàðîâ,
òþíåðîâ, ïðèñòàâîê, ñîãëàñóþùèõ óñòðîéñòâ è
äð.), èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ (÷àñòîòîìåðîâ,
îñöèëëîãðàôîâ, ãåíåðàòîðîâ, âîëüòìåòðîâ è
äð.) è öèôðîâîé òåõíèêè. Âñå íå ðàíåå 1975 ã.
âûïóñêà, îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Ïðîøó óêàçûâàòü ðåàëüíûå öåíû. Âîçìîæåí
îáìåí íà àêñåññóàðû èëè êîìïëåêòóþùèå ê
êîìïüþòåðàì ëþáîé ìîäåëè èëè íà ãîòîâûå
êîìïüþòåðû.

Ïðè áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ è ïðèåìëåìûõ öå-
íàõ âîçìîæåí ñàìîâûâîç.

109439, ã.Ìîñêâà, à/ÿ 50, Þðèé Â. Ôóíêíåð
(RN3FX).

Îïóáëèêîâàííàÿ â ÐÀ 8/2000 "Èñòîðèÿ ëüâîâñêîãî ðàäèîêëóáà" 
íåîæèäàííî ïîëó÷èëà ñâîå äîïîëíåíèå.
Çûãìóíò Õîâàíåö ðîäèëñÿ âî Ëüâîâå, æèë ðÿäîì ñ êîñòåëîì "Ñâ. Ýëüæáåòû" è ó÷èëñÿ â

ãèìíàçèè ¹15, â êîòîðîé èçó÷àë ðóññêèé ÿçûê. Áóäó÷è ÷ëåíîì L.K.K., îí èìåë íàáëþäà-
òåëüñêèé ïîçûâíîé SPL265 è áûë îïåðàòîðîì êëóáíîé ðàäèîñòàíöèè êëóáà (SP1LW) è êëóá-
íîé ðàäèîñòàíöèè "Øêîëû êàäåòîâ" (SP1FI). 

Çûãìóíò è åãî êîëëåãè 18 ñåíòÿáðÿ 1939 ã. ñîâìåñòíî ñ îïåðàòîðàìè êëóáíîé ðàäèî-
ñòàíöèè "Øêîëû êàäåòîâ" äåìîíòèðîâàëè àïïàðàòóðó SP1LW, âñå åå äåòàëè ïðèíåñëè è
óêðûëè ó ñåáÿ äîìà. Äî äåìîíòàæà SP1LW íàõîäèëàñü â îäíîì èç ïîäâàëüíûõ ïîìåùå-
íèé ëüâîâñêîãî óíèâåðñèòåòà (ïë.Ðûíîê, 25), ãäå îïåðàòîðû âûïîëíÿëè ñâÿçíûå çàäàíèÿ ïî
ëèíèè ÏÂÎ ãîðîäà. Â îêòÿáðå 1939 ã. Çûãìóíä áûë àðåñòîâàí îðãàíàìè ÍÊÂÄ è íàõîäèë-
ñÿ â òþðüìå íà óë.Çàìàðñòûíîâñêîé. Ïîçæå, âî âðåìÿ âòîðîé ìèðîâîé âîéíû (â ñîñòàâå
Âîéñêà Ïîëüñêîãî � àðìèÿ ãåíåðàëà Àíäåðñà), åãî ïóòü ñîëäàòà-ðàäèñòà ïðîõîäèë ïî äî-
ðîãàì Ïàëåñòèíû, Èðàíà, Àôðèêè, Èòàëèè (Ìîíòå Êàññèíî). Ïîñëå âîéíû îí îêàçûâàåò-
ñÿ â Àíãëèè, ãäå â 1961 ã. ïîëó÷àåò ïîçûâíîé G3PTN. ×àñòî åãî ìîæíî óñëûøàòü íà òðà-
äèöèîííî "ïîëüñêîé" ÷àñòîòå 14.273 ÌÃö. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Çûãìóíò ïîëó÷èë îò íàñ ïîëüñêèé è ðóññêèé òåêñòû "Èñòîðèè ëüâîâ-
ñêîãî êëóáà êîðîòêîâîëíîâèêîâ" (L.K.K.) è ðåøèë ñäåëàòü åãî ïåðåâîä äëÿ æóðíàëà QST.
Â ñâîåì ïèñüìå Çûãìóíò ñîîáùàåò, ÷òî îïóáëèêîâàííûå â ÐÀ 8/2000 ìàòåðèàëû ìîãóò ïðå-
òåíäîâàòü íà ïðàâî åäèíñòâåííîé ïðåäâîåííîé èñòîðèè L.K.K. 

Áëàãîäàðÿ ïîìîùè ðàäèîëþáèòåëåé-êîðîòêîâîëíîâèêîâ Ëüâîâà îí 30.09.2000 ã. ïîëó÷èë
ñïðàâêó èç àðõèâà ÓÑÁÓ ïî Ëüâîâñêîé îáë. î ñâîåé ðåàáèëèòàöèè 22.12.1994 ã. Ïðè ýòîì
Çûãìóíò Õîâàíåö áûë ïðèÿòíî óäèâëåí òåì, ÷òî è ñåãîäíÿ â Óêðàèíå âèòàåò äóøåâíîñòü
ïðåäâîåííûõ ðàäèîëþáèòåëåé. Îí óáåæäåí, ÷òî òàêèå ÷åëîâå÷åñêèå ÷óâñòâà êàê ëþáîâü,
ñòðàñòü, âåðà, ñîëèäàðíîñòü è âçàèìíîå ïîíèìàíèå ïðîÿâëÿþò òîëüêî ëþäè äîáðîé âîëè
� ðàäèîàìàòîðû!

Âî âðåìÿ íàøåé èþíüñêîé ýêñïåäèöèè'2000 (EM70DXG) íà êàðïàòñêóþ ãîðó Ãîâåðëà (2061
ì), ïîñâÿùåííóþ 70-ëåòèþ àíàëîãè÷íîé ýêñïåäèöèè L.K.K. (ïåðâîé â  Åâðîïå ýêñïåäèöèè êî-
ðîòêî- è óëüòðàêîðîòêîâîëíîâèêîâ â ãîðû), íàñ "ïîçâàë" Òàäåóø Ìàòóùàê (SP6XA). Âî âðå-
ìÿ QSO Òàäåóø ñîîáùèë, ÷òî íûíå îí æèâåò âî Âðîöëàâå. Â 1930 ã., áóäó÷è 18-ëåòíèì
þíîøåé (èìåë òîëüêî íàáëþäàòåëüñêèé ïîçûâíîé), îí ïðèåçæàë íà òðè äíÿ ïîñìîòðåòü,
êàê ïðîõîäèò äàííàÿ ýêñïåäèöèÿ êëóáà.

Ãåîðãèé ×ëèÿíö (UY5XE), ã.Ëüâîâ
Ðàäåëèí Ãàéäàðäæèåâ (LZ1UF), ã. Ñîôèÿ, Áîëãàðèÿ

Îô³ö³éíà ³íôîðìàö³ÿ ËÐÓ
Ó áåðåçí³ 2000 ð. ïðèéíÿòèé, à ç âåðåñíÿ 2000 ð. íàáóâ ÷èííîñò³ Çàêîí Óêðà¿íè «Ïðî

ðàä³î÷àñòîòíèé ðåñóðñ Óêðà¿íè». Ó öüîìó çàêîí³ âïåðøå çãàäóºòüñÿ ïðî ðàä³îàìàòîð³â
ÿê Ñëóæáó ïðè Àäì³í³ñòðàö³¿ çâ'ÿçêó Óêðà¿íè, ÿêà çàðàç ìàº íàçâó Àäì³í³ñòðàö³¿ çâ'ÿçêó
òà ðàä³î÷àñòîò Óêðà¿íè (ÀÇÐ×). Çîêðåìà, ó ñòàòò³ 14 «Îñîáëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ðàä³î÷à-
ñòîòíîãî ðåñóðñó Óêðà¿íè àìàòîðñüêîþ ñëóæáîþ» âêàçàíî: «Âèêîðèñòàííÿ ðàä³î÷àñòîò-
íîãî ðåñóðñó Óêðà¿íè àìàòîðñüêîþ ðàä³îñëóæáîþ âèçíà÷àºòüñÿ Ðåãëàìåíòîì àìàòîðñü-
êîãî ðàä³îçâ'ÿçêó Óêðà¿íè, ÿêèé ðîçðîáëÿºòüñÿ òà çàòâåðäæóºòüñÿ ÀÇÐ× çà ó÷àñòþ ãðî-
ìàäñüêèõ îðãàí³çàö³é ðàä³îàìàòîð³â Óêðà¿íè ç óðàõóâàííÿì ðåêîìåíäàö³é ì³æíàðîäíèõ
îðãàí³çàö³é çâ'ÿçêó ³ ïîâèíåí çàáåçïå÷óâàòè åôåêòèâíå ôóíêö³îíóâàííÿ àìàòîðñüêîãî
ðàä³îçâ'ÿçêó â Óêðà¿í³». 

Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, Ë³ãà ðàä³îàìàòîð³â Óêðà¿íè (ËÐÓ) âæå âêîòðå ïîäàëà ëèñòà íà àä-
ðåñó Ãîëîâè ÀÇÐ× ïðî àíóëþâàííÿ ï³äçàêîííî¿ ïîñòàíîâè ïðî ñòÿãóâàííÿ ç ðàä³îàìà-
òîð³â ïëàòí³ çà âèêîðèñòàííÿ ðàä³î÷àñòîòíîãî ðåñóðñó. Âîäíî÷àñ ïîäàíèé íà çàòâåðä-
æåííÿ Ðåãëàìåíò àìàòîðñüêîãî ðàä³îçâ'ÿçêó Óêðà¿íè, çì³íåíèé ³ ïåðåðîáëåíèé íà êîðèñòü
ðàä³îàìàòîð³â. ËÐÓ ³ íàäàë³ áóäå â³äñòîþâàòè ³íòåðåñè ðàä³îàìàòîð³â Óêðà¿íè ïåðåä äåð-
æàâíèìè îðãàíàìè ³ îðãàí³çàö³ÿìè.

Â³öå-ïðåçèäåíò ËÐÓ Â. ÁÎÁÐÎÂ

Â ýôèðå EM0HQ
(î êîíòåñòå 
IARU HF-2000)

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëî õîðîøåé òðàäèöèåé � ðå-
ãóëÿðíîå âûñòóïëåíèå êîìàíäû  Ëèãè ðàäèîëþáèòåëåé
Óêðàèíû (UARL) â åæåãîäíîì ÷åìïèîíàòå ìèðà ïî ðà-
äèîñâÿçè íà êîðîòêèõ âîëíàõ (IARU HF World Champi-
onship). Â ýòîì ãîäó âïåðâûå èñïîëüçîâàëñÿ ïîçûâíîé ñèã-
íàë EM0HQ, ÷òî ïðèóðî÷åíî ê íàñòóïëåíèþ íîâîãî òû-
ñÿ÷åëåòèÿ.

Óêðàèíñêàÿ íàöèîíàëüíàÿ êîìàíäà ïî ðàäèîñâÿçè íà
ÊÂ (UARL-2000 team) äîñòîéíî ïðåäñòàâèëà Óêðàèíó íà
âûñøåì ôîðóìå ðàäèîëþáèòåëåé ìèðà. ×åì îáóñëîâ-
ëåí õîðîøèé ðåçóëüòàò? Ïåðâîå  è îñíîâíîå � ñëàæåí-
íàÿ ðàáîòà êîìàíäû, îáåñïå÷èòü êîòîðóþ óäàëîñü òà-
ëàíòëèâîìó ñïîðòñìåíó Âëàäèìèðó Ãðóøåâñêîìó
(UX2MM, ã. Ëèñè÷àíñê). Îí ñóìåë  ñîâåðøåííî ðàçíûõ
ëþäåé, êîòîðûõ îáúåäèíÿëî òîëüêî îäíî � ëþáîâü ê ðà-
äèî, ñïëîòèòü â íàñòîÿùèé êîëëåêòèâ, ðàáî÷èé è áîå-
âîé, äðóæíî èäóùèé ê äîñòèæåíèþ öåëè! Âòîðîé ôàê-
òîð � âûñîêèé ïðîôåññèîíàëèçì îïåðàòîðîâ, à òàêæå
èõ óìåíèå ðàáîòàòü áûñòðî, ÷åòêî è ñëàæåííî. Òàêæå
ñûãðàëà ñâîþ ðîëü íåïëîõàÿ àïïàðàòóðà, õîòÿ, â îòëè-
÷èå îò ìíîãèõ íàøèõ äðóçåé-ðàäèîëþáèòåëåé äðóãèõ
ñòðàí, ó áîëüøèíñòâà íàøèõ ñïîðòñìåíîâ îíà ñàìîäåëü-
íàÿ. 

Áûëî åùå îäíî � çà ñâÿçè ñ EM0HQ âûäàåòñÿ áåñ-
ïëàòíûé äèïëîì «Óêðàèíà-2000» (äëÿ DX-ñòàíöèé çà 2
êîíòàêòà, äëÿ EU-ñòàíöèé çà 4 êîíòàêòà). Îá ýòîì áû-
ëè ïîäðîáíî ïðîèíôîðìèðîâàíû ÷åðåç Èíòåðíåò ìíî-
ãèå DX-áþëëåòåíè è êîíòåñò-êëóáû, ÷òî è ïðèâëåêëî
äîïîëíèòåëüíîå âíèìàíèå ê íàøåé ñòàíöèè.   

Ñîèñêàòåëÿìè äèïëîìà ñòàëè  1481 ðàäèîëþáèòåëü
èç 95 ñòðàí. Áûë ïðåêðàñíûé òåìï è ìíîãî èíòåðåñíûõ
ñòàíöèé. Çà 24 ÷  EM0HQ (áàçîâàÿ ñòàíöèÿ UR4MZL)
ïðîâåëà 16135 QSO, ñîáðàëà 421 Mlt, íàáðàëà
22367309 î÷êîâ. Â ñîñòàâ êîìàíäû âõîäèëè 45 ÷åë.:
UA9KS, UR3MP, UR5EAW, UR5ECW, UR5EDU, UR5EDX,
UR5EFJ, UR5IFB, UR5IOK, UR6IM, UR7EU, UR9IDX, US1ITU,
US1MM, US2IM, US2IR, US7IM, US7MM, UT0ZZ, UT2IJ,
UT2IY, UT2UB, UT3IZ, UT3UZ, UT5HP, UT5MB, UT5MG,
UT5UIA, UT7EC, UU0JM, UU4JGR, UU4JMG, UU6JM,
UU8JK, UX1MM, UX2MF, UX2MM, UX5MZ, UX6MM,
UX7MA, UX7MM, UX8MM, UY0MM, UY6IM, UY8IF.

Îãðîìíîå ñïàñèáî âñåì äðóçüÿì-ðàäèîëþáèòåëÿì!
Æäåì âñåõ â ñëåäóþùåì ãîäó è íàäååìñÿ íà ëó÷øèå ðå-
çóëüòàòû.

Øåâ÷åíêî Àëåêñàíäð, UR5EAW.
Äëÿ  ïèñåì è ïðåäëîæåíèé EM0HQ@QSL.NET 
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Îò ðåäàêöèè. Ââèäó áîëüøîãî îáúåìà
ñòàòüè ïðèâîäèì åå â ñîêðàùåííîì âèäå. Ñ àâ-
òîðñêèì âàðèàíòîì çàìåòîê ñ ÷åìïèîíàòà ìè-
ðà ÷èòàòåëè ìîãóò îçíàêîìèòüñÿ íà íàøåì ñàé-
òå.

WRTC-2000 ñòàë òðåòüèì î÷íûì ÷åìïèîíàòîì
ìèðà ïî ðàäèî. Ïåðâûé ÷åìïèîíàò ïðîõîäèë â
Ñèýòëå â 1990 ã., âòîðîé � â Ñàí-Ôðàíöèñêî â
1996 ã. Îðãàíèçàòîð WRTC-2000 � ñëîâåí-
ñêèé Contest Club. Â ÷åìïèîíàòå ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå 53 êîìàíäû. Êàæäîìó êîíòèíåíòó áûëî
âûäåëåíî îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ìåñò. Ïî-
ìèìî êâîò ïî ñòðàíàì, áûëè äîáàâëåíû òàê íà-
çûâàåìûå Wild Card. Îíè ïîçâîëÿëè ïîïàñòü íà
÷åìïèîíàò áëàãîäàðÿ ñîáñòâåííûì âûñîêèì ðå-
çóëüòàòàì òåì ðàäèîëþáèòåëÿì, ñòðàíà êîòîðûõ
íå ñîâñåì àêòèâíà â ðàäèîëþáèòåëüñêîì ïëà-
íå. Ðîññèÿ âûñòàâèëà ïî îäíîé êîìàíäå èç åâ-
ðîïåéñêîé è àçèàòñêîé ÷àñòåé ñòðàíû: RA3AUU,
RV1AW è UA9BA, RN9AO, è, êðîìå ýòîãî, ïî
Wild Card � RZ9UA, UA3DPX è UT4UZ, RW1AC. 

Îðãàíèçàòîðû âíåñëè ðÿä èçìåíåíèé â ïîðÿ-
äîê ïðîâåäåíèÿ ñîðåâíîâàíèé. Çà÷åòíîå âðåìÿ
ñòàëî 20 ÷ âìåñòî 18 ÷. Âðåìÿ ïåðåðûâîâ (4 ÷)
ó÷àñòíèêè îïðåäåëÿþò ñàìè; èõ äîëæíî áûòü äî
òðåõ, íå ìåíüøå 1 ÷ â êàæäîì. Ýòî äàåò âîçìîæ-
íîñòü âûáîðà òàêòèêè. Âòîðîå èçìåíåíèå �
ââåäåíèå åùå îäíîé äèñöèïëèíû, òàêîé êàê
ïðèåì pule-up CW è SSB â îäèíàêîâûõ óñëîâè-
ÿõ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü íàáðàòü äîïîëíèòåëü-
íûå î÷êè êîìàíäå â ñëó÷àå, åñëè ïîçèöèÿ íå ñîâ-
ñåì óäà÷íàÿ. Òðåòüå íîâîââåäåíèå êàñàåòñÿ
ñïîñîáà îïðåäåëåíèÿ êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà.
Âñå ñâÿçè îöåíèâàþò ïî îäíîìó î÷êó íåçàâèñè-
ìî îò mode. ×åòâåðòîå íîâøåñòâî òî, ÷òî ìíî-
æèòåëåì ÿâëÿþòñÿ çîíû è HQ ñòàíöèè íå òîëü-
êî íà êàæäîì äèàïàçîíå, íî è ñ êàæäûì âèäîì
èçëó÷åíèÿ. Äîáàâëåí íîâûé äèàïàçîí 80 ì.
Ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ è â èñïîëüçîâàíèè àïïà-
ðàòóðû. Ðàçðåøàåòñÿ ïðèìåíÿòü äâà òðàíñèâå-
ðà, íî òîëüêî îäèí èç íèõ ìîæåò ðàáîòàòü íà
ïåðåäà÷ó, âòîðîé � òîëüêî íà ïðèåì. Ëþáûå ôè-
çè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ òðàíñèâåðîâ çàïðåùåíû,
êðîìå Í× âûõîäîâ. Êîìïüþòåð ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü òîëüêî îäèí. Âñå êîìïîðòû, DVS ðàçðå-
øåíû. Íà îñíîâíîì òðàíñèâåðå ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äîïîëíèòåëüíûé VFO. Ìàãíèòîôîííóþ
çàïèñü îðãàíèçàòîðû îòìåíèëè, ïîíèìàÿ, ÷òî
ïðîñëóøàòü åå ïðîñòî íå õâàòèò âðåìåíè. Âî-
ïðîñ îá àíòåííàõ îðãàíèçàòîðû ðåøèëè êàð-
äèíàëüíî: ó âñåõ êîìàíä áûëè íîâûå 3�ýëåìåíò-
íûå òðàéáýíäåðû èòàëüÿíñêîãî ïðîèçâîäñòâà
íà âûñîòå 12 ì íà îòäåëüíîé ìà÷òå è àíòåííà
winodom íà 40 è 80 ì. Êàæäîé êîìàíäå áûë íà-
çíà÷åí ñóäüÿ, êîòîðûé ïîìèìî äðóãèõ îáÿçàí-

íîñòåé äåëàë çàìåðû ìîùíîñòè. 
Âñå îôèöèàëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ ÷åìïèîíàòà

ïðîõîäèëè â ã.Áëåä. Ïåðâîå èñïûòàíèå � ïðè-
åì pule-up. Ñíà÷àëà SSB. Çàõîäèò ïî 20 ó÷àñò-
íèêîâ, 3 ìèí � ïðèåì, ïîòîì 15 ìèí äàþò ðà-
çîáðàòüñÿ â ñâîèõ çàïèñÿõ, ââåñòè â êîìïüþòåð
òî, ÷òî ïðèíÿë. Ëó÷øèé ðåçóëüòàò � 61 ïðàâèëü-
íûé ïîçûâíîé â òåëåãðàôå ó K1TO, à â òåëåôî-
íå � 59 ó ON6TT. 

Íà ñëåäóþùåå óòðî âûåçæàåì íà ïîçèöèþ,
êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â 3 ÷ åçäû îò Áëýäà íà âîñ-
òîêå Ñëîâåíèè. Ïåðâûì äåëîì ïðîâåðÿåì ÊÑÂ
ó òðàéáýíäåðà. Âåçäå íîðìàëüíî, ÊÑÂ êîëåá-
ëåòñÿ îò 1,1 äî 1,5. Ïðîâîäèì íåñêîëüêî äåñÿò-
êîâ ñâÿçåé. Òðàéáýíäåð ðàáîòàåò ñíîñíî, åñòü
äàæå äèàãðàììà, íî ïîñëå ñâîèõ àíòåíí íà
RU1A, êîíå÷íî, íå ñîâñåì òî. Â îñíîâíîì íàñ
âûçûâàþò äðóãèå ó÷àñòíèêè. Ñâÿçûâàåìñÿ ñ ëå-
ãåíäàðíûì UT5UDX, Ñåðãååì Ðåáðîâûì. Òîò
ðàññêàçûâàåò, ÷òî âîò-âîò äîëæåí óåõàòü â Àí-
ãëèþ èãðàòü â ôóòáîë, íî åìó åùå óäàñòñÿ ïî-
ðàáîòàòü â IARU èç Êèåâà ïîçûâíûì UZ7U âìå-
ñòå ñ UT3UA. 

Íàêîíåö, W6OAT âûäàåò íàì ïîçûâíîé
S523W. Âíîñèì åãî â ïðîãðàììó è íà÷èíàåì
òåñò íà 20-êå òåëåãðàôîì. Ïåðâóþ ìèíóòó íàñ
íèêòî íå çîâåò! Ïîòîì íà÷èíàþò ïî îäíîìó
çâàòü, íî ñ î÷åíü áîëüøèìè ïàóçàìè. Äàæå òà-
êîé õîðîøèé ïîçûâíîé ïðè ïîäáîðå ìíîæèòå-
ëÿ ïðèíèìàþò ïëîõî! Äåëî ÿâíî â ïðèâû÷êå. Íà-
ðîä ïðèâûê, ÷òî öèôð â ïîçûâíîì äîëæíî áûòü
äâå, è òðåòüþ íèêàê íå õî÷åò ïîíèìàòü. Èñõî-
äÿ èç îïûòà WRTC-96 íà ïîèñê áåðåì òîëüêî
ìíîæèòåëè, äàæå åñëè, âîîáùå, íå çîâóò. 

Â 18z ïðèõîäèì íà 40 ì, èòîãî íà Â× çà 6 ÷
ó íàñ îêîëî 520 ñâÿçåé. Íàêîíåö-òî íà÷èíàåò
çâàòü Åâðîïà, rate çàøêàëèâàåò çà 300 çà ïî-
ñëåäíèå 10 ìèí. Â ýòè ìèíóòû ïåðåñòàåì áðàòü
ìíîæèòåëü, ÷òîáû íå ñáèâàòü âåñü pule-up, äà
è ñâÿçè íóæíû. Â 20z ïåðåõîäèì íà 80 ì, èäåò
â îñíîâíîì Åâðîïà. Íàøèõ íà äèàïàçîíå íå-
ìíîãî è ñëûøíî èõ ïëîõî. Ðàáîòàåì áîëüøå íà
ïîèñê, çîâÿ òîëüêî ìíîæèòåëè HQ, òåìï ñíîâà
ïàäàåò. Ïîêà îñíîâíûå ñâÿçè � ýòî USA, JA, Åâ-
ðîïà. Áåðåì ïåðåðûâ îêîëî 0040z íà îäèí
÷àñ. Ïåðåðûâ íà 2 ÷ äåëàåì â 0450z. Òåïåðü ó
íàñ óæå 1400 ñâÿçåé, â ñîîòíîøåíèè CW/SSB
950/450. Îñòàåòñÿ ðàáîòàòü ìåíüøå 4 ÷ ñ ó÷å-
òîì åùå îäíîãî ïåðåðûâà. Ðåøàåì ðàáîòàòü
òîëüêî òåëåôîíîì, ÷òîáû óáðàòü ïåðåêîñ â ñî-
îòíîøåíèè ñâÿçåé. 

Ïåðåðûâ áûñòðî çàêàí÷èâàåòñÿ. Âêëþ÷àåì-
ñÿ ñðàçó íà «äåñÿòêå» � êó÷à ñòàíöèé èç áëèæ-
íåé çîíû, îòêðûëñÿ ïðîõîä! Íà÷èíàþò çâàòü
DL, G è äðóãèå, èíîãäà ïðîñêàêèâàþò ðîññèé-

Çàìåòêè ñ WRTC�2000
Þ. Îíèïêî, UT4UZ, Â. Àêñåíîâ, RW1AC

ñêèå è óêðàèíñêèå ñòàíöèè. Îïÿòü ïîäõîäèò ÷à-
ñîâîé ïåðåðûâ, êîòîðûé î÷åíü íåêñòàòè. Âêëþ-
÷àåìñÿ ÷åðåç ÷àñ íà «äåñÿòêå» ñíîâà SSB, ïîç-
æå äîðàáàòûâàåì íà 15SSB , áåðåì VK6VZ �
4 ñâÿçè 15/10, W1AW/4 íà 10 SSB. Â èòîãå çà
ïîñëåäíèå 50 ìèí � 123 ñâÿçè. Áûñòðî ñîáèðà-
åìñÿ è âîçâðàùàåìñÿ îáðàòíî â Áëåä. 

Âåñü ïîíåäåëüíèê îòäûõàåì. Ê 19 ÷ ïî ìåñò-
íîìó âðåìåíè âñå ïîäòÿãèâàþòñÿ ê ìåñòó, ãäå
ïðîèñõîäèëî îòêðûòèå. Íèêàêèõ ðåçóëüòàòîâ
ïîêà íåò. Ïî ñ÷àñòëèâûì ëèöàì N5TJ è K1TO
ÿñíî, ÷òî îíè óæå çíàþò î ñâîåé ïîáåäå. Íóæ-
íî îáúåêòèâíî ïðèçíàòü, ÷òî íà ñåãîäíÿøíèé ìî-
ìåíò îíè ñíîâà ñèëüíåå âñåõ, êàê áûëî è â
1996 ã. Òîëüêî ÷åðåç äâà ÷àñà ìû ñ Þðîé óç-
íàåì, ÷òî çàíÿëè 7 ìåñòî (ñì. ðåçóëüòàòû íà
ñ.45).  Îòëè÷íûé ðåçóëüòàò äëÿ íàñ, çàäà÷à "ïî-
ïàñòü â TOP�TEN" âûïîëíåíà íà 100%. Óçíà-
åì î ðåçóëüòàòàõ äðóãèõ íàøèõ êîìàíä: RZ9UA
è UA3DPX çàíÿëè 11�å ìåñòî, UA9BA è RN9AO
� 28-å. 

Íà ìîé âçãëÿä, â áóäóùèõ WRTC íóæíî îáÿ-
çàòåëüíî óâåëè÷èòü êâîòó äëÿ ðîññèéñêèõ ñòàí-
öèé äî 3�4 îò Åâðîïû, è 2 îò Àçèè, ïðè÷åì ýòî
âïîëíå çàâèñèò îò íàñ ñàìèõ � ïðîñòî âñåãäà
ñëåäóåò ïðèñûëàòü ñâîé îò÷åò. Î÷åíü õîòåëîñü,
÷òîáû ñîðåâíîâàíèÿ áûëè ÷àùå, ÷åì îäèí ðàç
â 4 ãîäà, ñàìûé îïòèìàëüíûé âàðèàíò � ÷åðåç
2 ãîäà. Òîãäà ìíîãèå, äàæå ìîëîäûå êîíòåñòíè-
êè, èìåþò øàíñ ïîïàñòü íà WRTC. È êîíå÷íî
æå, ïîääåðæêà íàøèõ ñòàíöèé äîëæíà áûòü íà-
ìíîãî ëó÷øå.

“Áåëîå Îçåðî-2000”
Â.Âàñèëüåâ, UX0KX, ã. Ðîâíî

Â ðàìêàõ ñîòðóäíè÷åñòâà ðàäèîëþáèòåëüñêîé àâà-
ðèéíîé ñëóæáû (ÐÀÑ) Ëèãè Ðàäèîëþáèòåëåé Óêðàèíû
(ËÐÓ) ñ Ìèíèñòåðñòâîì ïî ÷ðåçâû÷àéíûì ñèòóàöèÿì
(Ì×Ñ) Ðîâåíñêîå è Âîëûíñêîå îòäåëåíèÿ ËÐÓ ñ 14 ïî
16 èþëÿ 2000 ã. ïðîâåëè î÷åðåäíûå, øåñòûå, ó÷åáíî-
òðåíèðîâî÷íûå ñáîðû è òðàäèöèîííûé ðàäèîëþáè-
òåëüñêèé "õàìôåñò" íà îç. Áåëîì â Ðîâåíñêîé îáë. Â
íèõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå 35 ðàäèîëþáèòåëåé èç Ðîâíî, Êîð-
öà, Çäîëáóíîâà, Êóçíåöîâñêà, Íîâî-Âîëûíñêà, Âëàäè-
ìèðà-Âîëûíñêîãî, Êîâåëÿ è Ëóöêà. Íåáëàãîïðèÿòíûå ïî-
ãîäíûå óñëîâèÿ íå ïîçâîëèëè ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ñáî-
ðàõ ðàäèîëþáèòåëÿì äðóãèõ îáëàñòåé Óêðàèíû. 

Íà ñáîðàõ ñîñòîÿëèñü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 
îòðàáîòêà îáåñïå÷åíèÿ ðàäèîñâÿçè ïðè ÷ðåçâû-

÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ. Áûëà îðãàíèçîâàíà ðàäèîñåòü íà äè-
àïàçîíå 145 ÌÃö. Ðåïèòåð ã.Ðîâíî îáåñïå÷èâàë áåñ-
ïåðåáîéíóþ ðàäèîñâÿçü â ðàäèóñå 150 êì ñ ïîäâèæ-
íûìè è ñòàöèîíàðíûìè îáúåêòàìè;

ðàáîòà è ðàçâåðòûâàíèå ðàäèîñòàíöèé (ÊØÌ, KEN-
WOOD TS450, YAESU FT690) â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ; 

ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà íà ðàäèîñòàíöèè US0KRS â ïî-
ëåâûõ óñëîâèÿõ. Ïðîâåäåíî 1500 ðàäèîñâÿçåé íà ðàç-
íûõ äèàïàçîíàõ;

ïðîâåäåí ðàäèîëþáèòåëüñêèé ñåìèíàð ïî ïðîáëå-
ìàì ðàäèîëþáèòåëüñòâà â Óêðàèíå è ìèíè-õàìôåñò ñ
áåñïðîèãðûøíîé ëîòåðååé; 

îðãàíèçîâàíû ïîëåâûå ñîðåâíîâàíèÿ íà ÓÊÂ, ïîáå-
äèòåëåì êîòîðûõ ñòàë UR5KAY.

Ïî îêîí÷àíèè ñáîðîâ êàæäîìó ó÷àñòíèêó áûëè
âðó÷åíû êîìïëåêòû æóðíàëîâ "Ðàä³îàìàòîð", ïàìÿò-
íûå äèïëîìû è ïðèçû. Ñáîðû íå ïðîøëè áû òàê
ïëîäîòâîðíî áåç ïîääåðæêè ñïîíñîðîâ � ðåäàêöèè
æóðíàëà "Ðàä³îàìàòîð", äèðåêöèè Ðîâåíñêîé àòîì-
íîé ýëåêòðîñòàíöèè (ã.Êóçíåöîâñê) è ôèðìû "Ïðîì-
ñåðâèñ" (ã. Ðîâíî).

Îðãêîìèòåò ñáîðîâ íàäååòñÿ íà äàëüíåéøåå ñîòðóä-
íè÷åñòâî è àêòèâíîå ó÷àñòèå ðàäèîëþáèòåëåé è ðàäèî-
ëþáèòåëüñêèõ èçäàíèé Óêðàèíû â ïðîâåäåíèè òàêèõ íóæ-
íûõ ìåðîïðèÿòèé è ïðèãëàøàåò âñåõ ïðèíÿòü ó÷àñòèå
â ñáîðàõ "Áåëîå îçåðî-2001".

Ðàäèîëþáèòåëüñêàÿ àâàðèéíàÿ ñëóæáà
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ëàòåëüíî ïðèìåíåíèå ëèöåíäðàòà, õîòÿ è ñ
îáû÷íûì ïðîâîäîì áóäåò îáåñïå÷åíà íîð-
ìàëüíàÿ ðàáîòà.

Êîíäåíñàòîðû Ñ2, Ñ4�Ñ6, Ñ8 êåðàìè÷åñêèå,
ñ íîðìèðóåìûì ÒÊÅ (Ê31, ÊÑÎ). Äðîññåëü L4
ñòàíäàðòíûé ÄÌ-0,1. Ñàìîäåëüíûé ñîäåðæèò
250 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ, ÏÝØÎ 0,1�0,2 ìì,
íàìîòàííûõ íà ðåçèñòîðå ÌËÒ-0,25 ñîïðîòèâ-
ëåíèåì 100 êÎì è âûøå. Øèðèíà íàìîòêè
ìåæäó áóìàæíûìè ùå÷êàìè 5 ìì. Ïîñëå íàìîò-
êè áóìàãó óäàëÿþò, à îáìîòêó ïîêðûâàþò êëå-
åì ÁÔ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåëå Ê1 ñ ðàáî÷èì íà-
ïðÿæåíèåì 12 Â âìåñòî ðåçèñòîðà R9 íà ïå-
÷àòíîé ïëàòå ñòàâÿò ïåðåìû÷êó. Äîïîëíèòåëü-
íûé ðåçèñòîð íåîáõîäèì, åñëè ðàáî÷åå íàïðÿ-
æåíèå ðåëå îêàæåòñÿ íèæå ïèòàþùåãî, â ïðå-
äåëàõ 5�8 Â.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà (ðèñ.2) îäíîñòîðîííÿÿ,
ôîëüãà ìåæäó äîðîæêàìè ñîõðàíåíà è èñ-
ïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå îáùåãî ïðîâîäà. Ðàçìå-
ùåíà ïëàòà â ïîäâàëå øàññè ïðèåìíèêà ìåæ-
äó ðàäèàòîðîì âûõîäíîãî òðàíçèñòîðà ÓÇ× è
áîêîâîé ñòåíêîé. Îäíèì êðàåì îíà ëåæèò íà
óãëó ïëàòû "Ï×-ÀÌ", äðóãîé êðåïèòñÿ âèíòîì
Ì4õ25 ÷åðåç âòóëêó âûñîòîé 20 ìì ê øàññè.

Ïðè áåçîøèáî÷íîé ñáîðêå íàëàäêà ñõåìû
ñâîäèòñÿ ê óòî÷íåíèþ ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà è
ïîäñòðîéêå êàòóøåê L2L3 ïî ìàêñèìàëüíîìó
óðîâíþ ñèãíàëà ÷àñòîòîé 232,5 êÃö íà ñìåñè-
òåëüíîì äåòåêòîðå.

Ïðè îòñóòñòâèè èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ
÷àñòîòó ìîæíî ïðîêîíòðîëèðîâàòü ïî ïðèåì-
íèêó â ðàéîíå 1290 ì ÄÂ äèàïàçîíà, à óðî-
âåíü � ëþáûì ïðîáíèêîì Â× ñèãíàëà. Çàòåì
÷àñòîòó óòî÷íÿþò ïðè ïðèåìå SSB ñòàíöèé íà
âñåõ äèàïàçîíàõ.

Åñëè ïðèìåíÿþò äëèííóþ íàðóæíóþ àíòåí-
íó, òî ëó÷øåå êà÷åñòâî ïðèåìà ïîëó÷àåòñÿ ñ
ïðèìåíåíèåì ïëàâíîãî àòòåíþàòîðà íà âõîäå
ïðèåìíèêà (ðèñ.3) è îòêëþ÷åíèè öåïè ÀÐÓ, õî-
òÿ áû â óñèëèòåëå Â×.

Äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ àòòåíþàòîðà äî-
ñòèãàåò 60 äÁ ïðè ñîõðàíåíèè õîðîøåé ëèíåé-
íîñòè [3]. Òðàíñôîðìàòîð Ò1 íàìîòàí íà ôåð-
ðèòîâîì êîëüöå äèàìåòðîì 10�18 ìì (600ÍÍ,
1000ÍÌ èëè 2000ÍÌ) è ñîäåðæèò òðè îáìîò-
êè ïî 10 âèòêîâ ñëåãêà ñêðó÷åííîãî ïðîâîäà
ÏÝØÎ, ÏÝÂ2 0,12�0,33. Çàòåì íà÷àëî îäíîé
îáìîòêè ñîåäèíÿþò ñ êîíöîì äðóãîé, îáðàçóÿ
ñðåäíèé âûâîä òðàíñôîðìàòîðà. Ïëàòà ñ àò-
òåíþàòîðîì ðàçìåùåíà íà âûâîäàõ ïåðåìåí-
íîãî ðåçèñòîðà R1 òèïà ÑÏ-1 ñ ïîìîùüþ êî-
ðîòêèõ è æåñòêèõ ïðîâîäíèêîâ.

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ðåæèìà SSB â êà÷åñòâå SA1
èñïîëüçîâàíû êîíòàêòû ïîëíîñòüþ îñâîáîæäåí-
íîé êíîïêè "ÀÏ×" ïðèåìíèêà.

Ëèòåðàòóðà
1. Ïîëÿêîâ Â. Ñìåñèòåëü ïðèåìíèêà ïðÿ-
ìîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ// Ðàäèî.� 1976.�
¹12.� Ñ.18-19.
2. Ïîëÿêîâ Â. Àâòîìàòè÷åñêîå ñìåùåíèå
â ñìåñèòåëå// Ðàäèî.�1979.�¹3.� Ñ.24.
3. Ìåäèíåö Þ., Òîìñîí Ò. Ôåððèòîâûå
êîëüöà â ñïîðòèâíîé àïïàðàòóðå// Ðà-
äèî.�1977.� ¹4.� Ñ.20.

ÀÏÏÀÐÀÒÓÐÀ È ÀÍÒÅÍÍÛ

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ýôôåêòèâíîå äåòåêòèðî-
âàíèå îäíîïîëîñíûõ ñèãíàëîâ ðàäèîñòàíöèé â
ïðèåìíèêàõ îáåñïå÷èâàåò äåòåêòîð ñìåñèòåëü-
íîãî òèïà. Ñîáðàííûé íà îòäåëüíîé ïëàòå
âìåñòå ñ îïîðíûì ãåíåðàòîðîì îí ïîçâîëÿåò
ââåñòè â ðàäèîïðèåìíèê "Èøèì" äîïîëíèòåëü-
íûé ðåæèì ðàáîòû � ïðèåì SSB è CW ñèãíà-
ëîâ âåäîìñòâåííûõ è ëþáèòåëüñêèõ ñòàíöèé
äèàïàçîíîâ 80, 40, 30 è 20 ì.

Â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè ñìåñèòåëüíûé äåòåê-
òîð VD1�VD4 (ðèñ.1) çàìêíóò íàêîðîòêî ðàç-
ìûêàþùèì êîíòàêòîì ðåëå Ê1, ñîõðàíÿÿ ðåæèì
ÀÌ ïðèåìíèêà. Ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ 12 Â ñî
ñòàáèëèçàòîðà ðåëå Ê1 ñðàáàòûâàåò, "ïóñêàÿ"
ñèãíàë Ï× â îáõîä äåòåêòîðà ÀÌ. Íà÷èíàåò
ðàáîòàòü îïîðíûé ãåíåðàòîð íà òðàíçèñòîðå
VT1 ñ ÷àñòîòîé 232,5 êÃö [1]. Äëÿ óïðîùåíèÿ
íàëàäêè è èñêëþ÷åíèÿ ïîäáîðà îïòèìàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðà ñìåñèòåëü äîïîëíåí
öåïüþ àâòîìàòè÷åñêîãî ñìåùåíèÿ R1C1 [2].

Âìåñòî VT1 â ãåíåðàòîðå âîçìîæíî ïðèìåíå-
íèå äðóãèõ òðàíçèñòîðîâ ñåðèè ÊÏ103. Ïðè
ýòîì íåçíà÷èòåëüíî ìåíÿþòñÿ ôîðìà è óðîâåíü
ñèãíàëà. Âçàìåí ÊÒ326Á ïîäîéäóò òðàíçèñòî-
ðû ñåðèé ÊÒ208, ÊÒ209, ÊÒ502.

Êàòóøêó L1 èíäóêòèâíîñòüþ 190�200 ìêÃí
ìîæíî ïîäîáðàòü ãîòîâóþ îò ñòàðûõ ðàäèîïðè-
åìíèêîâ. Íåîáõîäèìàÿ èíäóêòèâíîñòü áóäåò
îáåñïå÷åíà ïðè øèðèíå íàìîòêè 6 ìì è îá-
ùåì äèàìåòðå 14�15 ìì ïðè äèàìåòðå êàð-
êàñà 10�11 ìì. Ñàìîäåëüíàÿ êàòóøêà ñîäåð-
æèò 175 âèòêîâ ïðîâîäà ÏÝÂ, ÏÝØÎ
0,1�0,15, íàìîòàííûõ âíàâàë íà êàðêàñå ∅9
ìì ñ ñåðäå÷íèêîì ÑÖÐ. Øèðèíà íàìîòêè 5�6
ìì. Äëÿ êàòóøåê L2, L3 èñïîëüçîâàí ñòàíäàðò-
íûé òðåõñåêöèîííûé êàðêàñ îò òðàíçèñòîðíûõ
ïðèåìíèêîâ è ïðîâîä ÏÝÂ2 0,1�0,16 ìì. Êà-
òóøêà L2 ñîäåðæèò 150 âèòêîâ ïî 50 âèòêîâ â
ñåêöèè, à L3 � 30 âèòêîâ, íàìîòàííûõ ïîâåðõ
L2 â íèæíåé ñåêöèè. Âî âñåõ òðåõ êàòóøêàõ æå-

Ñìåñèòåëüíûé äåòåêòîð SSB ïðèåìíèêà "Èøèì"
À. Â. Äìèòðèåíêî, RA4NR, ã. Êèðîâî-×åïåöê, Ðîññèÿ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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Ìîíîë³òíà ï³âõâèëüîâà àíòåíà
Ï. Ï. Âàòàìàíþê, UT0YA, ì.×åðí³âö³

Îïèñàíà â ñòàòò³ àíòåíà ðîçðîáëÿëàñü äëÿ
ðîáîòè â FM-ä³ëÿíö³ äâîìåòðîâîãî àìàòîðñü-
êîãî ä³àïàçîíó ðàä³îõâèëü. Àâòîð ñòàâèâ ñîá³
çà ìåòó ðåàë³çóâàòè êîíñòðóêö³þ ïðîñòî¿ ìî-
íîë³òíî¿ øòèðîâî¿ àíòåíè áåç ïðîòèâàã â ò³ë³
îäí³º¿ ìåòàëåâî¿ òðóáè. Çì³íîþ ãåîìåòðè÷íèõ
ðîçì³ð³â àíòåíó íåâàæêî àäàïòóâàòè äëÿ ðîáî-
òè â ³íøèõ ä³ëÿíêàõ ä³àïàçîí³â ìåòðîâèõ ÷è äå-
öèìåòðîâèõ õâèëü. Óñï³õ ïîâòîðåííÿ àáî àäàï-
òàö³¿ çàëåæèòü â³ä ÷³òêîãî ðîçóì³ííÿ ïðèíöèïó
ðîáîòè àíòåíè, òîìó ìàº ñåíñ êîðîòêèé àíàë³ç
¿¿ ïðîòîòèï³â. 

Ó âêàçàíèõ ä³àïàçîíàõ ðàä³îõâèëü íàáóëè ïî-
øèðåííÿ àíòåíè âåðòèêàëüíî¿ ïîëÿðèçàö³¿ ç
êîëîâîþ ä³àãðàìîþ íàïðÿìëåíîñò³ âèïðîì³íþ-
âàííÿ â ãîðèçîíòàëüí³é ïëîùèí³. Áàçîâîþ êîí-
ñòðóêö³ºþ òàêîãî òèïó º íåñèìåòðè÷íà àíòåíà,
â ÿê³é âåðòèêàëüíèé âèïðîì³íþþ÷èé ïðîâ³äíèê,
çàêð³ïëåíèé íà ³çîëÿòîð³, ïðèºäíóºòüñÿ äî îä-
íîãî ç ïðîâ³äíèê³â ô³äåðà, à ³íøèé ïðîâ³äíèê
ô³äåðà ç�ºäíóºòüñÿ ç çàçåìëåííÿì [1, 2].

Äëÿ ï³äíÿòèõ íàä ïîâåðõíåþ çåìë³ àíòåí âè-
êîðèñòîâóºòüñÿ øòó÷íå çàçåìëåííÿ ó âèãëÿä³
ñèñòåìè ðîçòàøîâàíèõ ãîðèçîíòàëüíî ÷è íà-
õèëåíèõ äî çåìë³ ðàä³àëüíèõ ïðîâ³äíèê³â � ïðî-

òèâàã (ðèñ.1). Çà óìîâè, ùî äîâæèíè âè-
ïðîì³íþþ÷îãî ïðîâ³äíèêà 1 òà ïðîòèâàã 2
áëèçüê³ äî ÷âåðò³ äîâæèíè ðîáî÷î¿ õâèë³ (λ/4),
âõ³äíèé îï³ð àíòåíè íèçüêèé, áî ¿¿ æèâëåííÿ
â³äáóâàºòüñÿ â ïó÷íîñò³ ñòðóìó. Âèáîðîì ÷èñ-
ëà òà êóòà íàõèëó ïðîòèâàã ìîæíà çì³íþâàòè
âõ³äíèé îï³ð â ìåæàõ 35�70 Îì ³ óçãîäèòè éî-
ãî ç õâèëüîâèì îïîðîì 50-îìíîãî êîàêñ³àëü-
íîãî ô³äåðà 3. Òî÷í³ çíà÷åííÿ ðåçîíàíñíî¿
äîâæèíè âèïðîì³íþâà÷à òà ïðîòèâàã, ïðè ÿêèõ
âõ³äíèé îï³ð àíòåíè ñòàº ÷èñòî àêòèâíèì, çà-
ëåæàòü â³ä êîåô³ö³ºíò³â âêîðî÷åííÿ k1 òà k2 [2].
Íàÿâí³ñòü â êîíñòðóêö³¿ ÷âåðòüõâèëüîâî¿ àíòå-
íè ïðîòèâàã òà ³çîëÿòîðà çíèæóº ¿¿ ìåõàí³÷íó
ì³öí³ñòü òà íàä³éí³ñòü.

Ñåðåä ïðîñòèõ àíòåí ç êîëîâîþ ä³àãðàìîþ
âèïðîì³íþâàííÿ á³ëüø åôåêòèâíèìè, â
ïîð³âíÿíí³ ç ÷âåðòüõâèëüîâèìè, º ï³âõâèëüîâ³ àí-
òåíè. Ä³þ÷à âèñîòà ï³âõâèëüîâî¿ àíòåíè hä = λ/π
ïðèáëèçíî â äâà ðàçè ïåðåâàæàº ä³þ÷ó âèñî-
òó ÷âåðòüõâèëüîâî¿ àíòåíè [2]. Ïðè æèâëåíí³
â³áðàòîðà äîâæèíîþ λ/2 ç ê³íöÿ, òîáòî â ïó÷-
íîñò³ íàïðóãè, â³äíåñåíèé äî òî÷îê æèâëåííÿ
îï³ð âèïðîì³íþâàííÿ RΣ äîñÿãàº îäèíèöü ê³ëî-
îì ³ ïðàêòè÷íî âèçíà÷àº âõ³äíèé îï³ð àíòåíè
RÀ. Òîìó âïëèâ íà êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ àí-
òåíè η = RΣ / (RΣ + RÂ) îïîðó çàçåìëåííÿ, ÿê
îñíîâíî¿ ñêëàäîâî¿ îïîðó âòðàò RÂ, ð³çêî çìåí-
øóºòüñÿ.

Â³äîìà êîíñòðóêö³ÿ çàæèâëåíî¿ ç ê³íöÿ ï³âõâè-
ëüîâî¿ àíòåíè [3], â ÿê³é øòó÷íå çàçåìëåííÿ ó
âèãëÿä³ ñèñòåìè ïðîòèâàã â³äñóòíº, à óçãîäæåí-
íÿ âèñîêîãî âõ³äíîãî îïîðó àíòåíè ç õâèëüîâèì
îïîðîì ô³äåðà çàáåçïå÷óºòüñÿ ÷âåðòüõâèëüî-
âîþ ë³í³ºþ (ðèñ.2). Îñíîâîþ êîíñòðóêö³¿ º
ìåòàëåâà òðóáà, ä³ëÿíêà À ÿêî¿ âèêîíóº ðîëü
çàæèâëåíîãî çíèçó ï³âõâèëüîâîãî â³áðàòîðà. Íà
ä³ëÿíö³ B àíòåíè îñíîâíà òà äîïîì³æíà òðóáè
ðàçîì ç ïåðåìè÷êîþ óòâîðþþòü çàêîðî÷åíó
çíèçó äâîïðîâ³äíó óçãîäæóâàëüíó ë³í³þ äîâæè-
íîþ λ/4. Ä³ëÿíêà C äîâ³ëüíî¿ äîâæèíè ìîæå
ñëóæèòè íåñó÷îþ ùîãëîþ àáî åëåìåíòîì
êð³ïëåííÿ àíòåíè äî îïîðè. Â³äñòàíü ì³æ îñíîâ-
íîþ òà äîïîì³æíîþ òðóáàìè àíòåíè âèáè-
ðàºòüñÿ â ìåæàõ 0,01�0,05 λ. Òàêà êîíñòðóêö³ÿ
ï³âõâèëüîâîãî âèïðîì³íþâà÷à îäåðæàëà íà-
çâó j-ïîä³áíî¿ àíòåíè. Â òî÷êàõ z äî àíòåíè
ïðèºäíóþòü ô³äåð æèâëåííÿ. Îï³ð íàâàíòà-
æåííÿ ô³äåðà ìîæíà ðåãóëþâàòè çì³íîþ
â³äñòàí³ h â³ä íóëÿ â òî÷êàõ çàìèêàííÿ ë³í³¿
(ì³í³ìóì íàïðóãè) äî îäèíèöü ê³ëîîì â òî÷êàõ
ïðèºäíàííÿ íèæíüîãî ê³íöÿ âèïðîì³íþâà÷à
(ìàêñèìóì íàïðóãè). Òàêèì ñïîñîáîì ç j-àíòå-
íîþ ìîæíà óçãîäèòè ÿê äâîïðîâ³äí³, òàê ³ êî-
àêñ³àëüí³ ô³äåðè ç äîâ³ëüíèì õâèëüîâèì îïîðîì.
Ãàëüâàí³÷íå ç�ºäíàííÿ âèïðîì³íþâà÷à ç çåìëåþ
çí³ìàº ïðîáëåìè ãðîçîçàõèñòó j-àíòåíè.

Ïîðÿä ç òàêèìè ïåðåâàãàìè ïåðåä ÷âåðòüõâè-
ëüîâîþ àíòåíîþ, ÿê â³äñóòí³ñòü ïðîòèâàã òà
³çîëÿòîðà, á³ëüøèé êîåô³ö³ºíò ï³äñèëåííÿ, ãàëü-
âàí³÷íèé çâ�ÿçîê ç çåìëåþ, j-àíòåíà ìàº íåäîë³êè
êîíñòðóêö³¿, ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ ïðè ðîáîò³ â ðå-
àëüíèõ àòìîñôåðíèõ óìîâàõ. Çîêðåìà, âíàñë³äîê
êîðîç³¿ ìåòàëó â ì³ñöÿõ ç�ºäíàíü ÷àñòèí àíòåíè
ì³æ ñîáîþ òà ç ïðîâ³äíèêàìè ô³äåðà ç ÷àñîì
çðîñòàº åëåêòðè÷íèé îï³ð êîíòàêò³â. Â óìîâàõ
âîëîãî¿ àòìîñôåðè îñîáëèâî ³íòåíñèâíî êî-
ðîäóþòü êîíòàêòè ì³æ ì³äíèìè ïðîâ³äíèêàìè
ô³äåðà òà àëþì³í³ºâèìè òðóáàìè j-àíòåíè. Êð³ì
òîãî, àòìîñôåðí³ îïàäè çì³íþþòü ïàðàìåòðè
â³äêðèòî¿ óçãîäæóâàëüíî¿ ë³í³¿.

Ïðîïîíóþ êîíñòðóêö³þ òà ñïîñ³á æèâ-

ëåííÿ ìîíîë³òíî¿ áåçêîíòàêòíî¿ çàêðè-
òî¿ ï³âõâèëüîâî¿ àíòåíè (ðèñ.3), â³ëüíî¿ â³ä
âêàçàíèõ íåäîë³ê³â j-àíòåíè. Íà â³äñòàí³ À=
λ/2)k1 â³ä âåðõíüîãî ê³íöÿ ìåòàëåâî¿ òðóáè 1
íà ïðîòèëåæíèõ ñò³íêàõ âèêîíàíî äâ³ ïîçäîâæí³
ù³ëèíè 2 äîâæèíîþ Â=(λ/4) k2 òà øèðèíîþ b
êîæíà (ðèñ. 3,à). Îäíà ç äâîõ ï³âöèë³íäðè÷íèõ
ñò³íîê 3, óòâîðåíèõ íà ä³ëÿíö³ B, â³ää³ëåíà â³ä
öèë³íäðè÷íî¿ ä³ëÿíêè À ïîïåðå÷íèì ðîçð³çîì
s~0,01λ. Â òðóá³ ïðîêëàäåíî êîàêñ³àëüíèé
ô³äåð 4, ÿêèé çàê³í÷óºòüñÿ âèòêîì çâ�ÿçêó 5, ðîç-
òàøîâàíèì â íèæí³é ÷àñòèí³ ä³ëÿíêè B ì³æ ¿¿
ï³âöèë³íäðè÷íèìè ñò³íêàìè 3. Âèòîê çâ�ÿçêó ³çî-
ëüîâàíèé ³ íå ìàº ãàëüâàí³÷íîãî êîíòàêòó ç òðó-
áîþ. Ä³åëåêòðè÷íó âñòàâêó 6 ìîæíà ïåðåì³ùó-
âàòè ç ëåãêèì òåðòÿì âñåðåäèí³ àíòåííî¿ òðó-
áè â çîí³ ì³æ ä³ëÿíêàìè À òà B. Âíóòð³øíÿ ïî-
ðîæíèíà àíòåíè çàõèùåíà â³ä àòìîñôåðíèõ
âïëèâ³â êîâïà÷êîì 7 òà ä³åëåêòðè÷íîþ îáîëîí-
êîþ, ÿêà çâåðõó çàêðèâàº ù³ëèíè àíòåííî¿ òðó-
áè. Íà ðèñ.3,à çàõèñíà ä³åëåêòðè÷íà îáîëîí-
êà íå ïîêàçàíà.

Íà ðèñ.3,á äåòàëüí³øå ïîêàçàíî áóäîâó
âèòêà çâ�ÿçêó. Â³í óòâîðåíèé ç ê³íöåâî¿ ÷àñòè-
íè ô³äåðà 1. Íà ä³ëÿíö³ 2 âèòêà êîàêñ³àëüíèé
êàáåëü çâ³ëüíåíî â³ä çîâí³øíüî¿ ³çîëÿö³¿, à íà
ä³ëÿíö³ 3 çíÿòî çîâí³øí³é ïðîâ³äíèê (åêðàíóþ-
÷å îïëåòåííÿ) êàáåëÿ ³ çáåðåæåíî ³çîëÿö³þ
âíóòð³øíüîãî ïðîâ³äíèêà. Öåíòðàëüíèé
ïðîâ³äíèê ïðèïàÿíî äî îïëåòåííÿ êàáåëÿ. Âèò-
êó íàäàíî ôîðìó ðàìêè âèñîòîþ h òà øèðè-
íîþ d. Øèðèíà ðàìêè âèçíà÷àºòüñÿ âíóòð³øí³ì
ä³àìåòðîì àíòåííî¿ òðóáè. Ì³ñöå ñïàþâàííÿ
âèòêà (òî÷êà íóëüîâîãî ïîòåíö³àëó) ô³êñóºòüñÿ
â òðóá³ àíòåíè íà ð³âí³ íèæíüîãî êðàþ âåðòè-
êàëüíèõ ù³ëèí.

Ïðèíöèï ðîáîòè çàïðîïîíîâàíî¿ ï³âõâèëü-
îâî¿ àíòåíè ïîä³áíèé äî ïðèíöèïó ðîáîòè îïè-
ñàíî¿ âèùå j-àíòåíè. Íà ä³ëÿíö³ B ç àíòåííî¿
òðóáè óòâîðåíî óçãîäæóâàëüíó äâîïðîâ³äíó
ë³í³þ, çàêîðî÷åíó çíèçó (ðèñ. 3,à). ¯¿ â³äêðèòèé
êðàé ç�ºäíàíî ç íèæí³ì ê³íöåì ï³âõâèëüîâîãî âè-
ïðîì³íþâà÷à (ä³ëÿíêà àíòåííî¿ òðóáè À), à êî-
ðîòêîçàìêíåíèé êðàé � ç îïîðíîþ ÷àñòèíîþ
àíòåííî¿ òðóáè äîâ³ëüíî¿ äîâæèíè.

Ô³äåð çà äîïîìîãîþ âèòêà 5 åëåêòðî-
ìàãí³òíî çâ�ÿçàíèé ç äâîïðîâ³äíîþ ë³í³ºþ â
çîí³ ïó÷íîñò³ ñòðóìó. ²íäóêòèâí³ñòü ðîçñ³þâàí-
íÿ íåçíà÷íà, îñê³ëüêè ï³âöèë³íäðè÷í³ ïðîâ³äíè-
êè ë³í³¿ îáëÿãàþòü ïðîâ³äíèê âèòêà, ÿê ïîêàçà-
íî íà ïåðåð³ç³ À-À (ðèñ. 3,à). Âåëè÷èíà çâ�ÿç-
êó çàëåæèòü â³ä ïëîù³ âèòêà. Ïðè íåçì³íí³é
øèðèí³ âèòêà d ï³äáîðîì éîãî âèñîòè h ìîæ-
íà äîñÿãòè ðåæèìó á³æó÷î¿ õâèë³ ó ô³äåð³ íà ðå-
çîíàíñí³é ÷àñòîò³ àíòåíè.

Ðåçîíàíñí³ ðîçì³ðè ä³ëÿíîê À òà B àíòåíè
(ðèñ.3,à) ðîçðàõîâóþòü äëÿ ïîòð³áíî¿ ðîáî÷î¿
÷àñòîòè ç âðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíò³â âêîðî÷åí-
íÿ k1 òà k2. Êîåô³ö³ºíò âêîðî÷åííÿ ï³âõâèëüî-
âîãî â³áðàòîðà k1 çàëåæèòü â³ä â³äíîøåííÿ
ä³àìåòðà òðóáè äî ðîáî÷î¿ äîâæèíè õâèë³ [2].
Â ðàä³îòåõí³÷í³é ë³òåðàòóð³ â³äñóòí³ äàí³ ùîäî
êîåô³ö³ºíòà âêîðî÷åííÿ äâîïðîâ³äíî¿ ë³í³¿ k2, âè-
êîíàíî¿ ç ï³âöèë³íäðè÷íèõ ïðîâ³äíèê³â. Äëÿ íà-
áëèæåíîãî ðîçðàõóíêó äîâæèíè äâîïðîâ³äíî¿
ë³í³¿, òîáòî äîâæèíè ù³ëèí 2 (ðèñ.3,à), ìîæíà
ïðèéíÿòè k2~k1. 

Òî÷íà íàñòðîéêà ë³í³¿ íà ïîòð³áíó ðîáî÷ó ÷à-
ñòîòó çä³éñíþºòüñÿ ïî ì³í³ìóìó êîåô³ö³ºíòà ñòî-
ÿ÷î¿ õâèë³ (ÊÑÕ) ó ô³äåð³ øëÿõîì ïåðåì³ùåííÿ
ïî âåðòèêàë³ ä³åëåêòðè÷íî¿ âñòàâêè 6. Çàãëèá-
ëåííÿ âñòàâêè âñåðåäèíó ë³í³¿ çá³ëüøóº êîíñò-
ðóêòèâíó ºìí³ñòü ì³æ ïðîâ³äíèêàìè ë³í³¿ â çîí³
ïó÷íîñò³ íàïðóãè, ùî ïðèâîäèòü äî çíèæåííÿ
ðåçîíàíñíî¿ ÷àñòîòè ë³í³¿. Ï³ñëÿ íàñòðîþâàí-
íÿ àíòåíè íà ïîòð³áíó ÷àñòîòó ä³åëåêòðè÷íó
âñòàâêó ô³êñóþòü íà ä³ëÿíêàõ À òà B ê³ëüêîìà
êîðîòêèìè øóðóïàìè. Ïðè öüîìó â³äíîâëþºòüñÿ

ðèñ. 1 ðèñ. 2

ðèñ. 3
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"áðèëëèàíòîâóþ øêàëó", ðàñïîëîæèâ îáà
ñâåòîäèîäà â îäíîì òîðöå ïëåêñèãëàñîâîé
ïëàñòèíêè. Ïðè ñíèæåíèè ÿðêîñòè âòîðîãî
ñâåòîäèîäà ïîëîâèíà òîðöà "çàòåìíÿåòñÿ",
÷òî îò÷åòëèâî âèäíî íàáëþäàòåëþ.

Ñõåìû ðèñ.2 è ðèñ.3 ðåàãèðóþò íà ñíè-
æåíèå íàïðÿæåíèÿ â ëèíèè íà 2�3 Â, à ñõå-
ìà, ïîêàçàííàÿ íà ðèñ.4,  � îò 1 ìÂ è âû-
øå â çàâèñèìîñòè îò íàñòðîéêè. Êðîìå òî-
ãî, ïîñëåäíÿÿ ñõåìà ñîäåðæèò óçåë ïóëüñè-
ðóþùåãî ñèãíàëèçàòîðà, à òàêæå çâóêîâîé
ñèãíàëèçàòîð. Êîãäà òàéíûé àáîíåíò îò-
êëþ÷àåòñÿ îò ëèíèè, ñõåìà àâòîìàòè÷åñêè
âîññòàíàâëèâàåò ñâîå íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ðàáîòó óñòðîéñòâ.
Â íàèáîëåå ïðîñòîì èíäèêàòîðå (ðèñ.2)
ìåæäó êëåììàìè Ê2 è Ê3 âêëþ÷åí ðåçèñòîð
R1, íà êîòîðîì ïðè ñíÿòèè òðóáêè òåëåôî-
íà ïàäàåò ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå, çàâèñÿ-
ùåå îò âíóòðåííåãî ñîïðîòèâëåíèÿ òåëåôî-
íà. Ïðè ýòîì òðàíçèñòîð VT1 îòêðûâàåòñÿ
è ñâåòèò ñâåòîäèîä HL1. Ïðèìåíåííûå â èí-
äèêàòîðàõ ñâåòîäèîäû òèïà ÀË336Ê èìåþò
äîñòàòî÷íóþ ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ ïðè ìèíè-
ìàëüíîì òîêå. Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R3
ïîäáèðàþò òàêèì, ÷òîáû òîê, ïðîòåêàþ-
ùèé ÷åðåç ñâåòîäèîä, íå ïðåâûøàë 3 ìÀ.
Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê òåëåôîííîé ëèíèè "æó÷-
êà" íàïðÿæåíèå â ëèíèè ïàäàåò íà 2�4 Â
è ñâåòîäèîä ãàñíåò èëè ðåçêî ñíèæàåòñÿ åãî
ñâå÷åíèå.

Â ñõåìå íà ðèñ.3 ïîñëåäîâàòåëüíî ñ òå-
ëåôîííûì àïïàðàòîì âêëþ÷åíû ñòàáèëè-

ìåõàí³÷íà ì³öí³ñòü ðîçð³çàíî¿ àíòåííî¿ òðóáè.
Åêñïåðèìåíòàëüíèé çðàçîê àíòåíè, ðîçðà-

õîâàíî¿ íà ä³àïàçîí ðîáî÷èõ ÷àñòîò 144�146
ÌÃö, âèãîòîâëåíî ç äþðàëþì³í³ºâî¿ òðóáè
çîâí³øí³ì ä³àìåòðîì 25 ìì, âíóòð³øí³ì ä³àìå-
òðîì 21 ìì, äîâæèíîþ 3 ì. Äëÿ ðåçîíàíñíî¿
÷àñòîòè 145,5 ÌÃö äîâæèíà A ï³âõâèëüîâîãî âè-
ïðîì³íþâà÷à ñòàíîâèòü 91 ñì, à äîâæèíà B
÷âåðòüõâèëüîâî¿ ë³í³¿ � 45 ñì. Øèðèíà ïîç-
äîâæí³õ ù³ëèí, ïðîð³çàíèõ íà ä³ëÿíö³ B, íå-
êðèòè÷íà. Äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíî¿ àíòåíè
ðîçì³ðè ù³ëèí ñòàíîâëÿòü: b = 8 ìì, s = 10 ìì.
Ðîçì³ðè ³çîëüîâàíîãî äâîìà øàðàìè ôòîðîïëà-
ñòîâî¿ ñòð³÷êè âèòêà çâ�ÿçêó: h = 65 ìì, d = 21
ìì. Ô³äåð ³ âèòîê çâ�ÿçêó âèêîíàíî ç êîàêñ³àëü-
íîãî êàáåëþ ÐÊ-50-4-11. Ä³åëåêòðè÷íà âñòàâ-
êà ÿâëÿº ñîáîþ ôòîðîïëàñòîâèé ïðóòîê äîâæè-
íîþ 10 ñì òà ä³àìåòðîì 20,5 ìì. Ìîæëèâå âè-
êîðèñòàííÿ ³íøîãî ä³åëåêòðèêà, íàïðèêëàä
ïîë³ñòèðîëó ÷è âèñîêî÷àñòîòíîãî òåêñòîë³òó.
Â ïðîöåñ³ ï³äñòðîþâàííÿ àíòåíè íà ðåçîíàíñ-
íó ÷àñòîòó 145,5 ÌÃö ä³åëåêòðè÷íà âñòàâêà
áóëà çàãëèáëåíà â óçãîäæóâàëüíó ë³í³þ ïðè-
áëèçíî íà ïîëîâèíó ñâîº¿ äîâæèíè. Âíóòð³øíÿ
ïîðîæíèíà àíòåíè çàõèùåíà ìåòîäîì îáìî-
òóâàííÿ òðóáè â çîí³ ù³ëèí òîíêîþ ôòîðîïëà-
ñòîâîþ ñòð³÷êîþ.

Äëÿ íàñòðîþâàííÿ òà âèïðîáîâóâàííÿ àíòå-
íè âèêîðèñòàíî ðàä³îñòàíö³þ AR-146, âèì³ðþ-
âà÷ ñòóïåíÿ óçãîäæåííÿ àíòåííî-ô³äåðíîãî
òðàêòó ÀÑÑ-3, âèì³ðþâà÷ êîåô³ö³ºíòà ñòîÿ÷î¿
õâèë³ ³ ïîòóæíîñò³ SX-400 òà ³íäèêàòîð ïîëÿ. Íà
ðèñ.4 ïîêàçàíî çàëåæí³ñòü êîåô³ö³ºíòà ñòîÿ-
÷î¿ õâèë³ (ÊÑÕ) ó ô³äåð³ àíòåíè â³ä ÷àñòîòè. Â
ðîáî÷îìó ä³àïàçîí³ ÷àñòîò 144�146 ÌÃö óç-
ãîäæåííÿ ô³äåðà ç àíòåíîþ çàäîâ³ëüíå
(ÊÑÕ≤1,4). Âåëè÷èíà ÊÑÕ çðîñòàº ïðè
çá³ëüøåíí³ ðîáî÷î¿ ÷àñòîòè â³äíîñíî ðåçî-
íàíñíî¿ øâèäøå, í³æ ïðè ¿¿ çìåíøåíí³. Òîìó ïðè
ðîçðàõóíêàõ ãåîìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â çàïðîïî-
íîâàíî¿ àíòåíè çà ðåçîíàíñíó ñë³ä ââàæàòè ÷à-
ñòîòó, ðîçòàøîâàíó áëèæ÷å äî âåðõíüî¿ ìåæ³
íåîáõ³äíîãî ðîáî÷îãî ä³àïàçîíó ÷àñòîò.

Ç ïîð³âíÿëüíèõ âèì³ðþâàíü íàïðóæåíîñò³
ïîëÿ â áëèæí³é çîí³ ñë³äóº, ùî ìîíîë³òíà
ï³âõâèëüîâà àíòåíà, ìàþ÷è êîíñòðóêòèâí³ ïå-
ðåâàãè ïåðåä j-àíòåíîþ, íå ïîñòóïàºòüñÿ îñ-
òàíí³é çà åëåêòðè÷íèìè ïàðàìåòðàìè. Öå
ï³äòâåðäæåíî òàêîæ ïîð³âíÿííÿì àíòåí â ïðî-
öåñ³ ïðîâåäåííÿ äâîñòðîíí³õ ðàä³îçâ�ÿçê³â ç
àìàòîðñüêèìè ðàä³îñòàíö³ÿìè â ä³àïàçîí³
144�146 ÌÃö. Êîíñòðóêö³ÿ ïîâòîðåíà îïåðà-
òîðîì ðàä³îñòàíö³¿ UT7YM ³ ïîêàçàëà äîáð³ åê-
ñïëóàòàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè.
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1.  Ðàä³îòåõí³êà: Åíöèêëîïåäè÷íèé íàâ÷àëü-
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÷óñüêîãî ª.À., Ïðàâäè Â.².� Ê.: Âèùà øê.,
1999.
2.  Äðàáêèí À.Ë. è äð. Àíòåííî-ôèäåðíûå
óñòðîéñòâà. Èçä. 2-å, äîï. ïåðåðàá.� Ì.:
Ñîâ. ðàäèî, 1974.
3.  Karl Rothammel. Antennenbuch. 9 erweit-
erte Auflage. Militarverlag der Deutschen
Demokratischen Republik (VEB).� Berlin,
1979.

Â íàøå áóðíîå âðåìÿ ìíîãèì ìîãóò ïðè-
ãîäèòüñÿ òðè óñòðîéñòâà, îïèñàííûå íèæå,
êîòîðûå ðåàãèðóþò íà íåñàíêöèîíèðîâàí-
íîå ïîäêëþ÷åíèå ê òåëåôîííîé ëèíèè. Âàæ-
íî îòìåòèòü, ÷òî íà ðàáîòó ôàêñîâ, ìîäå-
ìîâ è êà÷åñòâî òåëåôîííûõ ðàçãîâîðîâ
äàííûå óñòðîéñòâà íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ.

Ïðèíöèï ðàáîòû ýòèõ èíäèêàòîðîâ ïîä-
ñëóøèâàíèÿ ïîÿñíÿåò ðèñ.1. Âñå èíäèêàòî-
ðû âêëþ÷àþò ïîñëåäîâàòåëüíî ñ òåëåôîí-
íûì àïïàðàòîì è, åñëè òðóáêà íå ïîäíÿòà,
óñòðîéñòâà îáåñòî÷åíû. Ñâåòîäèîä ñâåòèò
òîëüêî ïðè ïîäíÿòîé òðóáêå. Òàêîå âêëþ÷å-
íèå ïîâûøàåò íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü
óñòðîéñòâ, òàê êàê åñëè èõ ïîäêëþ÷èòü ïà-
ðàëëåëüíî òåëåôîííîé ëèíèè, òî îíè áû
êðóãëîñóòî÷íî íàõîäèëèñü ïîä ïîñòîÿííûì
íàïðÿæåíèåì 60 Â, ê êîòîðîìó ïðè ïîäà-
÷å ñèãíàëà âûçîâà äîáàâëÿëîñü áû ïåðåìåí-
íîå íàïðÿæåíèå 90�120 Â. Ïðè ñíÿòèè
òðóáêè òåëåôîíà íàïðÿæåíèå â ëèíèè ñíè-
æàåòñÿ äî 10�18 Â â çàâèñèìîñòè îò òèïà
àïïàðàòà. Ýòî íàïðÿæåíèå è çàïèòûâàåò íè-
æåîïèñûâàåìûå óñòðîéñòâà.

Åñëè òåëåôîííàÿ ëèíèÿ íå ïðîñëóøèâà-
åòñÿ, òî â óñòðîéñòâå, âûïîëíåííîì ïî  ñõå-
ìå ðèñ.2, ñâåòîäèîä ñâåòèò ïîëíûì ñâåòîì.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îí ãàñíåò èëè ñíèæà-
åòñÿ åãî ÿðêîñòü (â çàâèñèìîñòè îò òèïà
àïïàðàòà). Â ñõåìå ðèñ.3 ïðèìåíåí áîëåå
÷óâñòâèòåëüíûé ôîòîìåòðè÷åñêèé ìåòîä èí-
äèêàöèè, ñóòü êîòîðîãî ñîñòîèò â ñëåäóþ-
ùåì. Äâà ñâåòîäèîäà îäèíàêîâîãî öâåòà è
ÿðêîñòè ðàñïîëàãàþò ðÿäîì. Îäèí ñâåòîäè-
îä çàïèòûâàþò ñòàáèëüíûì íàïðÿæåíèåì,
ïîýòîìó åãî ñâå÷åíèå âñåãäà ïîñòîÿííî.
Ñâå÷åíèå âòîðîãî ñâåòîäèîäà çàâèñèò îò ïè-
òàþùåãî íàïðÿæåíèÿ è ìîæåò èçìåíÿòüñÿ.
Ñõåìó íàñòðàèâàþò òàê, ÷òîáû ñâå÷åíèå
îáîèõ ñâåòîäèîäîâ áûëî îäèíàêîâûì. 

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè "æó÷êà" ê òåëåôîííîé
ëèíèè âòîðîé ñâåòîäèîä ãàñíåò èëè ñíèæà-
åòñÿ ÿðêîñòü åãî ñâå÷åíèÿ, ÷òî ëåãêî çàìå-
òèòü ïðè ñðàâíåíèè ñ ïåðâûì ñâåòîäèîäîì.
×óâñòâèòåëüíîñòü ôîòîìåòðè÷åñêîãî èíäè-
êàòîðà ìîæíî óâåëè÷èòü, åñëè èñïîëüçîâàòü

Èíäèêàòîðû 
ïîäñëóøèâàíèÿ 
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òðîí VD1 è ðåçèñòîð R1, íà êîòîðûõ ïàäà-
åò íåêîòîðîå íàïðÿæåíèå. Íà ðàáîòå àï-
ïàðàòà è êà÷åñòâå ðàçãîâîðà ýòî íèêàê íå
ñêàçûâàåòñÿ. Ïðè âñåõ èçìåíåíèÿõ â òåëå-
ôîííîé ñåòè íàïðÿæåíèå íà ñòàáèëèòðîíå
VD1 îñòàåòñÿ íåèçìåííûì, à íà R1 îíî èç-
ìåíÿåòñÿ. Ðåçèñòîðîì R2 óñòàíàâëèâàþò
òîê ÷åðåç ñâåòîäèîä HL1 íå ìåíåå 10 ìÀ,
à ðåçèñòîðîì R3 âûñòàâëÿþò òîê ÷åðåç HL2
ïðèìåðíî 5 ìÀ. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïîñòî-
ðîííåãî àáîíåíòà ê ëèíèè ñâåòîäèîä HL2
ãàñíåò èëè ñíèæàåòñÿ åãî ÿðêîñòü.

Íàèáîëåå ñëîæíûé èíäèêàòîð (ðèñ.4) ñî-
äåðæèò íåñêîëüêî óçëîâ: êîìïàðàòîð íà
ìèêðîñõåìå DA1 140ÓÄ1Á, óñèëèòåëü ïîñòî-
ÿííîãî òîêà íà òðàíçèñòîðå VT1 ÊÒ315Á,
óçåë ïóëüñèðóþùåãî ñâåòà íà îäíîïåðåõîä-
íîì òðàíçèñòîðå VT2 ÊÒ117À, óçåë çâóêî-
âîé ñèãíàëèçàöèè íà òðàíçèñòîðàõ VT3 è
VT4 (ÊÒ3107 è ÊÒ315Á) ñ ïüåçîèçëó÷àòå-
ëåì HF1 ÇÏ-1. Ïðèìåíåíèå èìïîðòíûõ êîì-
ïîíåíòîâ ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü îáúåì ýòî-
ãî óñòðîéñòâà ïðèìåðíî âòðîå. Ðàáîòàåò
îíî ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

Ïðè ïîÿâëåíèè íàïðÿæåíèÿ íà R1 ñâåòèò
ñâåòîäèîä HL1 çåëåíîãî öâåòà, ñèãíàëèçè-
ðóÿ î ðàáîòå ñõåìû. Íà âûâîäå 10 DA1 ïî-
ÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå îêîëî 7,5 Â. Íàïðÿ-
æåíèå íà âûâîäå 9 çàâèñèò îò ïîëîæåíèÿ
äâèæêà ïîòåíöèîìåòðà R5 òèïà ÑÏ3-27.
Ïðè ðàâåíñòâå íàïðÿæåíèé íà âûâîäàõ 9
è 10 íàïðÿæåíèå íà âûâîäå 5 ðàâíî íóëþ.
Ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 9
íà âûõîäå ìèêðîñõåìû ïîÿâëÿåòñÿ ïîëîæè-
òåëüíîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå îòêðûâàåò
òðàíçèñòîð VT1. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçáóæäå-
íèÿ DÀ1 âêëþ÷åí êîíäåíñàòîð Ñ1. Ïî-
ñêîëüêó ìèêðîñõåìà èìååò áîëüøîé êîýô-
ôèöèåíò óñèëåíèÿ, èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ
íà âûâîäå 9 äàæå íà 1 ìÂ äàåò ðåçêèé ñêà-
÷îê íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäå 5. 

Êîãäà òðàíçèñòîð VT1 îòêðûâàåòñÿ, íà-
ïðÿæåíèå ñ ðåçèñòîðà R8 ïîñòóïàåò íà
òðàíçèñòîð VT2. Ïðè ýòîì ñâå÷åíèå ñâåòî-

äèîäà HL2 êðàñíîãî öâåòà ñòàíîâèòñÿ
ïóëüñèðóþùèì. Ïåðåêëþ÷àòåëåì SA1
ìîæíî âêëþ÷èòü çâóêîâîé ñèãíàë. Ñâåòî-
äèîä HL2 ïóëüñèðóåò ñ ÷àñòîòîé ïðèìåð-
íî 1 Ãö. ×àñòîòó HF1 ìîæíî ïîäîáðàòü
êîíäåíñàòîðîì Ñ4. Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ãðîì-
êîñòè çâó÷àíèÿ ïüåçîèçëó÷àòåëÿ ÇÏ-1,
êîòîðûé èìååò ñîáñòâåííóþ åìêîñòü îêî-
ëî 0,1 ìêÔ (ïðè ïàðàëëåëüíîì ñîåäèíå-
íèè äâóõ ïîëîâèí), â ñõåìó ââåäåí äðîñ-
ñåëü L1.

Èíäèêàòîðû èçãîòàâëèâàþò íà ïå÷àò-
íûõ ïëàòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì îòå÷åñòâåí-
íîé ýëåìåíòíîé áàçû. Èõ ìîæíî âûïîë-
íèòü âñòðîåííûìè, êîãäà ïå÷àòíóþ ïëà-
òó ìîíòèðóþò âíóòðè àïïàðàòà èëè ïîä
íèì, èëè â âèäå îòäåëüíîé êîíñòðóêöèè â
ïîäõîäÿùåé êîðîáî÷êå, êîòîðóþ ðàçìå-
ùàþò ðÿäîì ñ òåëåôîííûì àïïàðàòîì.
Âàæíî, ÷òîáû îðãàíû êîíòðîëÿ (ñâåòîäè-
îä è ïåðåêëþ÷àòåëè) ðàñïîëàãàëèñü ïå-
ðåä ïîëüçîâàòåëåì. Ýòè ñõåìû ïîäõîäÿò
òàêæå äëÿ ðàäèîòåëåôîíîâ âñåõ òèïîâ �
îòå÷åñòâåííûõ è èìïîðòíûõ. 

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî íåêîòîðûå ðàäèîòåëåôî-
íû èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿþòñÿ
âåñüìà ìèíèàòþðíûìè, ïðèâåäåííûå ñõå-
ìû ëó÷øå èçãîòîâèòü â ìèíèàòþðíîì èñ-
ïîëíåíèè. Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò ïðèìåíèòü
âñå ðàäèîêîìïîíåíòû (ðåçèñòîðû, êîíäåí-
ñàòîðû è ò.ä.) èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà,
íàïðèìåð, ôèðì Philips, Siemens è äð.
Èçìåíèâ ïîä íèõ êîíôèãóðàöèþ ïå÷àòíûõ
ïëàò, ýòè ïëàòû ëåãêî âìîíòèðîâàòü
âíóòðü òåëåôîííîãî àïïàðàòà. 

Ìàêåòû ïå÷àòíûõ ïëàò èç ôîëüãèðîâàí-
íîãî ãåòèíàêñà (â ìàñøòàáå 1:1) ïîêàçàíû
íà ðèñ.5�7. Âî âñåõ ñõåìàõ âàæíî ñîáëþ-
äàòü ïîëÿðíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê òåëåôîííîé
ñåòè. Äðîññåëü L1 ñîñòàâëåí èç äâóõ ôåð-
ðèòîâûõ êîëåö Ì1000ÍÌ1 Ê10õ6õ3 ìì,
íàìîòàí ïðîâîäîì ÏÝÂ-1 ∅0,1 ìì (600
âèòêîâ). Êîëüöà ñêëååíû êëååì ÁÔ-2 ("Ìî-
ìåíò", "Ñóïåðöåìåíò" è äð.). Åñëè ïîëüçî-

âàòåëü õî÷åò óâåëè÷èòü ãðîìêîñòü çâó÷àíèÿ
ÇÏ-1, ïàðàëëåëüíî HF1 íåîáõîäèìî äîïîë-
íèòåëüíî âêëþ÷èòü ðåãóëèðîâî÷íûé êîí-
äåíñàòîð åìêîñòüþ 0,01�0,068 ìêÔ.

Íàñòðîéêó óñòðîéñòâ æåëàòåëüíî ïðî-
âîäèòü ñ ïîäêëþ÷åíèåì èõ ê ðåàëüíîé òå-
ëåôîííîé ñåòè. Íà ïå÷àòíîé ïëàòå (ðèñ.5)
ñëåäóåò âìåñòî R3 âïàÿòü ïîòåíöèîìåòð
íà 1,5 êÎì, à â ðàññå÷êó HL1 âêëþ÷èòü ìèë-
ëèàìïåðìåòð. Ïðè ïîäíÿòîé òåëåôîííîé
òðóáêå âðàùåíèåì äâèæêà ïîòåíöèîìåò-
ðà óñòàíàâëèâàþò òîê ÷åðåç HL1 3 ìÀ.
Äåëàòü ýòî ñëåäóåò áûñòðî, òàê êàê ÷åðåç
20 ñ àïïàðàòóðà ñòàíöèè äàåò îòáîé, èäóò
êîðîòêèå ãóäêè, è â ëèíèè ìåíÿåòñÿ íàïðÿ-
æåíèå. Çàìåðèâ ñîïðîòèâëåíèå ïîòåíöèî-
ìåòðà, âïàèâàþò â ïëàòó ïîñòîÿííûé ðåçè-
ñòîð ñ áëèçêèì íîìèíàëüíûì ñîïðîòèâëå-
íèåì. 

Íà ïëàòå (ðèñ.6) âìåñòî R2 íóæíî âïà-
ÿòü ïîòåíöèîìåòð íà 470 Îì è â ðàññå÷-
êå ñ HL1 âûñòàâèòü òîê 10 ìÀ. Èçìåðèâ ñî-
ïðîòèâëåíèå ïîòåíöèîìåòðà, âïàèâàþò â
ïëàòó ðåçèñòîð ñ áëèçêèì ñîïðîòèâëåíèåì.
Çàòåì âìåñòî R3 âïàèâàþò ïîòåíöèîìåòð
íà 470 Îì, â ðàññå÷êå c HL2 âûñòàâëÿþò
òîê 5 ìÀ, ïîñëå ÷åãî âìåñòî ïîòåíöèîìå-
òðà óñòàíàâëèâàþò ïîñòîÿííûé ðåçèñòîð.

Èíäèêàòîð, âûïîëíåííûé ïî ñõåìå
ðèñ.7, ïðîâåðÿþò òàê. Ïðè ïîäíÿòîé òðóá-
êå çàãîðàåòñÿ ñâåòîäèîä HL1. Ëàìïîâûì
âîëüòìåòðîì ïî îòíîøåíèþ ê êëåììå Ê2
èçìåðÿþò íàïðÿæåíèå íà âûâîäå 5 DA1.
Âðàùàÿ ïîòåíöèîìåòð R5, äîáèâàþòñÿ ïî-
ëîæèòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. Âìåñòî R7 âïà-
èâàþò ïîòåíöèîìåòð íà 150 êÎì, è èçìå-
íÿÿ åãî ñîïðîòèâëåíèå, äîáèâàþòñÿ ìàêñè-
ìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïîäáîðîì ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ ðåçèñòîðà R9 äîáèâàþòñÿ ÷åòêîé
ïóëüñàöèè HL2. Ðåçèñòîðîì R10 óñòàíàâëè-
âàþò òîê ÷åðåç HL2 3 ìÀ, à ðåçèñòîðîì
R11 � òîê 5 ìÀ â ðàññå÷êå ýìèòòåðà VT4.
Çàòåì ðåãóëèðîâî÷íûå ïîòåíöèîìåòðû çà-
ìåíÿþò ïîñòîÿííûìè ðåçèñòîðàìè.

ðèñ. 4

ðèñ. 5 ðèñ. 6

ðèñ. 7
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ü Ñîâðåìåííûå 900 ÌÃö ðàäèî-
òåëåôîíû (ÐÒ) ðàçëè÷íûõ ôèðì
óñòîé÷èâî ðàáîòàþò â ãîðîäñêèõ
óñëîâèÿõ íà ðàññòîÿíèè 100...300
ì. Èõ ðàäèóñ äåéñòâèÿ ìîãóò îã-
ðàíè÷èâàòü íåñêîëüêî ôàêòîðîâ:
ìàëàÿ ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà,
íàëè÷èå æåëåçîáåòîííûõ ïàíå-
ëåé â ñîâðåìåííûõ çäàíèÿõ, åñ-
òåñòâåííûå óãëû çàêðûòèÿ è ò.ä.
Íåñìîòðÿ íà ýòî ðàäèîòåëåôî-
íû äèàïàçîíà 900 ÌÃö çàâîåâà-
ëè áîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü èç-çà
âûñîêîãî êà÷åñòâà ïåðåäà÷è,
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòè (êîäè-
ðîâàíèå èíôîðìàöèè, àâòîìà-
òè÷åñêàÿ ñìåíà ÷àñòîòû, øóìîïî-
äàâëåíèå, ðàáîòà ñ ïàìÿòüþ),
ìàëûõ ãàáàðèòîâ è ýíåðãîïî-
òðåáëåíèÿ. Ê òîìó æå ðàáîòà
900 ÌÃö ðàäèîòåëåôîíà íå âû-
çûâàåò ïîìåõ ïðèåìó òåëåâèçè-
îííûõ ñèãíàëîâ, à ïåðñîíàëü-
íûé êîìïüþòåð íå âëèÿåò íà ðà-
áîòó ðàñïîëîæåííîãî ðÿäîì ðà-
äèîòåëåôîíà.

Ïðè ïðÿìîé âèäèìîñòè ðàäèóñ
äåéñòâèÿ 900 ÌÃö ðàäèîòåëåôî-
íà äîñòèãàåò 1�2 êì (â çàâèñèìî-
ñòè îò ìîäåëè è ôèðìû-èçãîòîâè-
òåëÿ), íî îá ýòîì ÷åëîâåê, ïîëü-
çóþùèéñÿ èì â ãîðîäå, íå äîãà-
äûâàåòñÿ. Óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè
ÐÒ äèàïàçîíà 814...959 ÌÃö âëå-
÷åò çà ñîáîé ñóùåñòâåííîå óäî-
ðîæàíèå êîíñòðóêöèè è, ñàìîå
ãëàâíîå, íåñåò óãðîçó çäîðîâüþ
âëàäåëüöà. Ïîýòîìó äëÿ óâåëè-
÷åíèÿ äàëüíîñòè äåéñòâèÿ ñâîèõ

àïïàðàòîâ íåêîòîðûå ôèðìû
ïðåäëàãàþò àêòèâíûå âûíîñíûå
àíòåííû è äîïîëíèòåëüíûå óñèëè-
òåëè, öåíà êîòîðûõ ïîðîé äîñòè-
ãàåò ñòîèìîñòè ñàìîãî ÐÒ. 

ÐÒ òàêèõ ôèðì, êàê PANA-
SONIC, TELEKOM, SONY,
SANYO óäîáíû, ïðîñòû â îáðà-
ùåíèè, óäîâëåòâîðÿþò íîðìàì
áåçîïàñíîñòè è èìåþò ïðàêòè-
÷åñêè îäèíàêîâûå âîçìîæíîñòè.
Ðå÷ü èäåò î íåäîðîãèõ àïïàðàòàõ
â öåíîâîé êàòåãîðèè äî 150 ó.å.

Óäîáñòâî ÐÒ ñ áîëüøèì ðà-
äèóñîì äåéñòâèÿ çàêëþ÷àåòñÿ
òàêæå â âîçìîæíîñòè îïåðàòèâ-
íîé ñâÿçè ÷åðåç áàçó, êîòîðàÿ
íàõîäèòñÿ â ïîìåùåíèè. Âëàäå-
ëåö "òðóáêè" ìîæåò ïðè ýòîì íà-
õîäèòüñÿ íåïîäàëåêó îò ñâîåãî
äîìà (íàïðèìåð, â ãàðàæå çàíè-
ìàòüñÿ ðåìîíòîì ñâîåé ìàøèíû
èëè íà óëèöå âûãóëèâàòü ñîáàêó,
çàéòè â ìàãàçèí) è áóäåò óâå-
ðåí, ÷òî íå ïðîïóñòèò îæèäàåìî-
ãî çâîíêà. Òàêîé ÐÒ óæå ñòàíî-
âèòñÿ "ìîáèëüíûì", õîòÿ ðåàëüíî
îïëàòà çà ðàçãîâîð áóäåò èäòè
êàê çà îáû÷íûé òåëåôîííûé çâî-
íîê. Âåäü áàçà ÐÒ ïîäêëþ÷åíà ê
òåëåôîííîé ëèíèè. Áîëåå òîãî,
ïðè íàëè÷èè èíòåðêîìà ìîæíî
âåñòè ðàçãîâîð íåïîñðåäñòâåííî
ñ áàçîé,  íå ïîäêëþ÷àÿñü ê òåëå-
ôîííîé ëèíèè. Â ýòîì ñëó÷àå ÐÒ
âûïîëíÿåò ðîëü ðàäèîñòàíöèè.
Òàê ÷òî ÐÒ ñ áîëüøèì ðàäèóñîì
äåéñòâèÿ ãîðàçäî óäîáíåå ñâîå-
ãî "ìàëîãî ñîáðàòà" � îôèñíî-

Óâåëè÷åíèå äàëüíîñòè äåéñòâèÿ ðàäèîòåëåôîíà äèàïàçîíà 900 ÌÃö
Ñ.Â.Êó÷åðåíêî, ã.Âûøãîðîä, Êèåâñêàÿ îáë.

ãî ÐÒ ñ äàëüíîñòüþ 10 ì. Ïîñëåä-
íèé õîðîø ëèøü òåì, ÷òî ïîä
íîãàìè íå ïóòàþòñÿ ïðîâîäà,
êàê ó îáû÷íîãî òåëåôîíà, íî
óæå â ñîñåäíåì êàáèíåòå îôèñ-
íûé ÐÒ "îòêàçûâàåòñÿ" ðàáîòàòü
ïî-÷åëîâå÷åñêè.

Ê ñîæàëåíèþ, ñîáðàòü óñèëè-
òåëü íà 900 ÌÃö äîâîëüíî òðóä-
íî. Íà òàêîé ÷àñòîòå èñïîëüçî-
âàíèå ñòàíäàðòíûõ äèñêðåòíûõ
ðàäèîýëåìåíòîâ íåïðèåìëåìî:
íåîáõîäèìî ðàçðàáàòûâàòü
ñëîæíóþ ïëàòó ñ ÑÂ× òîïîëîãè-
åé, ýêðàíèðîâêîé è ïðåöèçèîí-
íîé òî÷íîñòüþ. Ïîýòîìó äëÿ óâå-
ëè÷åíèÿ äàëüíîñòè äåéñòâèÿ 900
ÌÃö ÐÒ îñòàåòñÿ îäèí ïóòü �
óëó÷øåíèå óñëîâèé ïðèåìà-ïå-
ðåäà÷è íà ëèíèè «áàçà-òðóáêà».
Ê òîìó æå ýòîò ïóòü áîëåå ýêî-
íîìè÷åí è ïîâòîðèòü åãî ìîæíî
íà ëþáîì ðàäèîòåëåôîíå è ëþ-
áîé ìîäåëè (äàæå áîëåå íèçêî-
÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà 40 èëè
380 ÌÃö).

Ñóòü åãî òàêîâà (ðèñ.1). Ê
áàçå ÐÒ ïîäêëþ÷àþò âûíîñíóþ
àíòåííó. Àíòåííà, óñòàíîâëåí-
íàÿ íà êðûøå ìíîãîýòàæíîãî
äîìà, îáåñïå÷èâàåò ýôôåêò «ïðÿ-
ìîé âèäèìîñòè» äëÿ óäàëåííîé
òðóáêè ÐÒ. Àíòåííó ïîäêëþ÷àþò
òåëåâèçèîííûì êîàêñèàëüíûì êà-
áåëåì ñ äâîéíûì ýêðàíîì (èç
îáû÷íîé îïëåòêè è ìåòàëëèçè-
ðîâàííîé ëàâñàíîâîé ïëåíêè),
êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ìåíüøèå
óòå÷êè Â× ñèãíàëà. Ïîäîáíûå
êàáåëè ïðîèçâîäñòâà ßïîíèè,
Ãåðìàíèè èëè Âåíãðèè ñåé÷àñ
ëåãêî ïðèîáðåñòè íà ðàäèîðûí-
êå èëè â ìàãàçèíå. Êàê ïðàâèëî,
îíè èìåþò ïëàñòèêîâóþ èçîëÿ-
öèþ áåëîãî öâåòà. 

Âûíîñíóþ àíòåííó ÿ óêðåïèë
íà êðûøå 5-ýòàæíîãî äîìà. Äëè-
íà êàáåëÿ äîñòèãàëà 15 ì. Áàçó
ÐÒ Sinus 42 íåìåöêîé ôèðìû
TELEKOM ïðèøëîñü âñêðûòü ñíè-
çó è ïîäïàÿòü öåíòðàëüíóþ æèëó
è îïëåòêó (ýêðàí) êàáåëÿ ïàðàë-
ëåëüíî îñíîâíîé «áàçîâîé» àí-
òåííå. Â êà÷åñòâå âûíîñíîé àí-
òåííû èñïîëüçîâàíà òåëåñêîïè-
÷åñêàÿ îò ðàäèîïðèåìíèêà «Ìå-
ðèäèàí ÐÏ-248» (L=30 ñì),
äîïîëíåííàÿ ìåòàëëè÷åñêîé ïëà-
ñòèíîé, âûïîëíÿþùåé ðîëü ïðî-
òèâîâåñà (ðèñ.2). Ïîäîáíûå
øòûðåâûå àíòåííû èñïîëüçóþò
äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ðàäèî-
ñâÿçè íà ìåòðîâûõ è äåöèìåò-
ðîâûõ âîëíàõ, à òàêæå â ðàäèî-
ëþáèòåëüñêèõ äèàïàçîíàõ 2 ì è
70 ñì [1]. Ñòîðîíà êâàäðàòíîãî
ïðîòèâîâåñà íå ìåíåå ïîëîâèíû
äëèíû âîëíû. Ôèäåð ñíèæåíèÿ
(êàáåëü) ïîäêëþ÷àþò ìåæäó øòû-
ðåì è ïðîòèâîâåñîì. 

Äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè
øòûðåâîé àíòåííû â ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè êðóãîâàÿ. Ïî-
ýòîìó ñâÿçü ìåæäó áàçîé (ðàñïî-
ëîæåííîé â êâàðòèðå) è òðóáêîé
ñòàáèëüíà âî âñåõ íàïðàâëåíè-
ÿõ. Âûíîñíàÿ àíòåííà òàêîé êîí-
ñòðóêöèè îáåñïå÷èëà òðåõêðàò-
íîå óâåëè÷åíèå äàëüíîñòè ðà-
äèîñâÿçè äàæå ñ íåáîëüøèìè óã-
ëàìè çàêðûòèÿ è ñòîÿùèìè íà
ëèíèè ñâÿçè íåâûñîêèìè äîìàìè.
Ïðèìåíåíèå íàïðàâëåííîé àí-
òåííû òèïà «âîëíîâîé êàíàë»
ïîçâîëèò äîáèòüñÿ áîëüøåãî óâå-
ëè÷åíèÿ äàëüíîñòè ñâÿçè, íî ñ
îïðåäåëåííîãî íàïðàâëåíèÿ.

Åùå îäíî ïðèìåíåíèå ðàäèî-
òåëåôîíà óâåëè÷åííîãî ðàäèóñà
äåéñòâèÿ âîçìîæíî äàæå, åñëè ó
Âàñ� íåò òåëåôîíà (!), íî åñòü òå-
ëåôîí ó òîâàðèùà, ñ êîòîðûì Âû
ïî äîãîâîðåííîñòè äåëèòå òåëå-
ôîííóþ ëèíèþ. Âû óñòàíàâëè-
âàåòå ïàðàëëåëüíî åãî òåëåôî-
íó ñâîþ áàçó. Îí ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì àáîíåíòîì, Âàøà áàçà
� äîïîëíèòåëüíûì. Õîðîøî, åñ-
ëè Âàø òîâàðèù æèâåò â ñîñåä-
íåé êâàðòèðå èëè ïîäúåçäå îá-
ùåãî äîìà. À åñëè åãî äîì íà-
õîäèòñÿ íà äðóãîé óëèöå? Âîò
òóò-òî ÐÒ ñ óâåëè÷åííûì ðàäèó-
ñîì äåéñòâèÿ ìîæåò Âàñ âûðó-
÷èòü. Êðîìå óñòàíîâêè âûíîñíîé
àíòåííû äëÿ áàçû ðåêîìåíäóþ
ïîäêëþ÷èòü âûíîñíóþ àíòåííó
äëÿ òðóáêè. Òàêèì îáðàçîì, ñâÿçü
áóäåò èäòè ïî ëèíèè òðóáêà-
êàáåëü-àíòåííà-àíòåííà-êàáåëü-
áàçà. Íà ïðàêòèêå äàëüíîñòü
ñâÿçè ïðè ýòîé äîðàáîòêå äî-
ñòèãàåò 700 ì. 

Âàðèàíò ïîäêëþ÷åíèÿ êàáåëÿ
ê òðóáêå ïîêàçàí íà ðèñ.3.
Êîðïóñ òðóáêè ÐÒ Sinus 42 ñîñòî-
èò èç äâóõ ÷àñòåé: íèæíåé (ñ àê-
êóìóëÿòîðíûì îòñåêîì) è âåðõíåé
(ñ êëàâèàòóðîé, èíäèêàòîðîì).
Âûíóâ àêêóìóëÿòîðíóþ áàòàðåþ
è âûêðóòèâ â îòñåêå åäèíñòâåí-
íûé âèíò, äàëåå àêêóðàòíî ïî
ïåðèìåòðó òðóáêè îòäåëÿþò íè-
æíþþ ÷àñòü îò âåðõíåé. Äåëàþò
ýòî ñ ïîìîùüþ ïëîñêîé îòâåðò-
êè, òàê êàê çàæèìû-çàùåëêè èç
ïëàñòèêà äîâîëüíî òóãèå, è ïî
ïåðèìåòðó îíè ðàñïîëîæåíû â
áîëüøîì êîëè÷åñòâå. Ïîëó÷èâ
äîñòóï ê ïëàòå òðóáêè, â âåðõíèé
ëåâûé óãîë òðóáêè ìîæíî óñòàíî-
âèòü ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êà-
áåëÿ. Êàê âàðèàíò ÿ èñïîëüçîâàë
àóäèîðàçúåì (ìîíî), øèðîêî
ïðèìåíÿåìûé â áûòîâûõ ìàãíèòî-
ôîíàõ, ïëåéåðàõ è ò.ä. Ê êàáåëþ
ÿ ïðèïàÿë àóäèîøòåêêåð. Òàêèì
îáðàçîì, êàáåëü ìîæíî îïåðà-
òèâíî ïîäñîåäèíÿòü ê òðóáêå.
Ïðàâäà, ýòîò âàðèàíò èìååò

ðèñ. 2

ðèñ. 1
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îäèí íåäîñòàòîê. Øòåêêåð, ê êî-
òîðîìó ïðèïàÿíà öåíòðàëüíàÿ
æèëà êàáåëÿ, ñòûêóþò ñ ðàçúå-
ìîì íåïîñðåäñòâåííî, à ýêðàí
(ìåäíóþ îïëåòêó) � ÷åðåç Â× ïåò-
ëþ (ðèñ.4). Íåîáõîäèìîñòü òà-
êîãî ñîåäèíåíèÿ îáúÿñíÿåòñÿ
êîíñòðóêöèåé àíòåííû òðóáêè.
Îäèí êîíåö åå ïðèïàÿí ê ïëàòå
(è óñòàíîâëåííîìó ðàçúåìó), à
äðóãîé íàõîäèòñÿ â çàùèòíîì
ðåçèíîâîì øòûðå ñíàðóæè òðóá-
êè, è ïîäêëþ÷èòüñÿ ê íåìó íàïðÿ-
ìóþ íåâîçìîæíî.

Ïåðåä âõîæäåíèåì â ñâÿçü
òðóáêó ÐÒ ñòûêóþò ñ êàáåëåì è
íà åå àíòåííó íàäåâàþò Â× ïåò-
ëþ, êîòîðàÿ ðàáîòàåò êàê âîç-
áóæäàþùàÿ îáìîòêà. Ñêîðåå
âñåãî, àíòåííà òðóáêè, ñêðûòàÿ
çà ñëîåì ðåçèíû, èìååò íåñêîëü-

êî âèòêîâ ïðîâîëîêè äëÿ "óäëè-
íåíèÿ" äî ÷åòâåðòè (èëè ïîëîâè-
íû) äëèíû âîëíû, ò.å. ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé êàòóøêó. Áåç Â× ïåòëè
ÐÒ ðàáîòàåò íåóñòîé÷èâî, íà-
áëþäàþòñÿ ñðûâû ñèãíàëà. Òðóá-
êà, ïîäêëþ÷åííàÿ òàêèì îáðà-
çîì, ïðè îæèäàíèè âõîäÿùåãî
çâîíêà ðàñïîëàãàåòñÿ ñòàöèî-
íàðíî: ãðóáî ãîâîðÿ, îíà «ïðè-
âÿçàíà» ê êàáåëþ. Íî ïðè ýêñ-
ïëóàòàöèè òðóáêè ýòî íå âûçûâà-
åò áîëüøèõ íåóäîáñòâ. Íåîáõî-
äèìî ïîìíèòü è î ïåðèîäè÷åñêîé
çàìåíå àêêóìóëÿòîðà â òðóáêå.
Áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî â ÐÒ íàõî-
äÿòñÿ äâà àêêóìóëÿòîðà � îäèí â
áàçå íà ïîñòîÿííîé ïîäçàðÿäêå,
äðóãîé � â òðóáêå, çàìåíà àêêó-
ìóëÿòîðîâ íå âûçûâàåò ïðîáëåì.
Äîñòàòî÷íî ðàç â íåäåëþ çàéòè
ê îñíîâíîìó àáîíåíòó è ïîìå-
íÿòü àêêóìóëÿòîðû.

Äâà òåëåôîííûõ àïïàðàòà, èñ-
ïîëüçóþùèõ îäíó ëèíèþ è îáùèé
íîìåð, ñîçäàþò íåêîòîðîå íå-
óäîáñòâî èõ âëàäåëüöàì. Âî-ïåð-
âûõ, ïðè íàáîðå íîìåðà íà îä-
íîì èç íèõ íà âòîðîì ñëûøíû
çâîíêè. Âî-âòîðûõ, íàðóøàåòñÿ
êîíôèäåíöèàëüíîñòü òåëåôîííûõ
ðàçãîâîðîâ. Ïðîùå ãîâîðÿ, îñ-
íîâíîé è äîïîëíèòåëüíûé àáî-
íåíòû ìîãóò ïîäñëóøàòü äðóã äðó-
ãà. Ýòèõ íåóäîáñòâ ìîæíî èçáå-
æàòü ñ ïîìîùüþ áëîêèðàòîðà
ïàðàëëåëüíîãî òåëåôîíà [2].
Ñõåìà áëîêèðàòîðà íàäåæíà è
ïðîñòà. Íà ïðàêòèêå îíà óñïåø-
íî ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü íåìåö-
êîìó 900 ÌÃö ÐÒ è ñîâåòñêîìó
ÒÀ áåç âçàèìíûõ ïîìåõ (ðèñ.5). 

Ëèòåðàòóðà
1. ÌÐÁ. Ñïðàâî÷íàÿ êíèãà ðàäèîëþáèòåëÿ-
êîíñòðóêòîðà.� Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1990. �
616 ñ.
2. Áàëàõíè÷åâ È.Í., Äðèê À.Â. Áëîêèðàòîð ïà-
ðàëëåëüíîãî òåëåôîíà//Ðàä³îàìàòîð.�
1996.�¹9.� Ñ.8.

Ïðåäëàãàåìóþ ñõåìó âûçûâ-
íîãî óñòðîéñòâà (ÂÓ) ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ïðè ðåìîíòå ÂÓ òå-
ëåôîííûõ àïïàðàòîâ, à òàêæå
äëÿ çàìåíû ýëåêòðîìåõàíè÷åñ-
êèõ çâîíêîâ ýëåêòðîííûìè. Ñõå-
ìà îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé íàäåæ-
íîñòüþ, ïîâûøåííîé ãðîìêîñ-
òüþ âûçûâíîãî ñèãíàëà, âîçìîæ-
íîñòüþ åå ïëàâíîé ðåãóëèðîâ-
êè (ñì.ðèñóíîê). Íà ýëåìåíòàõ
Ñ1, Ñ2, VD1, VD2 ñîáðàí îäíî-
ïîëóïåðèîäíûé óäâîèòåëü íà-
ïðÿæåíèÿ, íà ýëåìåíòàõ R2, C3,
VD3 � ïàðàìåòðè÷åñêèé ñòàáè-
ëèçàòîð äëÿ ïèòàíèÿ ìèêðîñõå-
ìû DD1, à íà ýëåìåíòàõ DD1.1,
DD1.2, RP1, C4 � ãåíåðàòîð
òîíàëüíîé ÷àñòîòû. ×àñòîòà êî-
ëåáàíèé ýòîãî ãåíåðàòîðà â
ñðåäíåì ïîëîæåíèè äâèæêà ðå-
çèñòîðà RP1 ðàâíà ïðèáëèçè-
òåëüíî 1,5 êÃö. Ìîäóëÿöèÿ êîëå-
áàíèé òîíàëüíîãî ãåíåðàòîðà
îñóùåñòâëÿåòñÿ ýëåìåíòàìè R3,

R4, VD4, DD1.3. Ýëåìåíò
DD1.4 � áóôåðíûé êàñêàä.
Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ãðîìêîñòè
çâó÷àíèÿ ÂÓ  íà VT1 ñîáðàí
óñèëèòåëü. Ðåçèñòîð R5 îã-
ðàíè÷èâàåò òîê áàçû, à ðå-
çèñòîð R6 � òîê êîëëåêòîðà
ýòîãî òðàíçèñòîðà.

Íàñòðîéêà ÂÓ çàêëþ÷à-
åòñÿ â âûáîðå ïîëîæåíèÿ
äâèæêà ïîäñòðîå÷íîãî ðåçè-
ñòîðà RP1 ïî íàèáîëåå ïðè-
ÿòíîìó è ãðîìêîìó çâó÷àíèþ
ýëåêòðîàêóñòè÷åñêîãî ïðå-
îáðàçîâàòåëÿ BF1. Â êà÷å-

Ïðèåìíèê âûçûâíîãî ñèãíàëà òåëåôîííîãî àïïàðàòà
À. Â. Áî÷åê, ã. Øîñòêà, Ñóìñêàÿ îáë.

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ñòâå DD1 ìîæíî ïðèìåíèòü ìèê-
ðîñõåìû Ê176ËÀ7, Ê561ËÀ7;
òðàíçèñòîð VT1 òèïà ÊÒ503Ä, Å;
ÊÒ940À, Á, Â. Âìåñòî ñòàáèëè-
òðîíîâ ÊÑ191 ìîæíî ïðèìåíèòü
äðóãèå ñ íàïðÿæåíèåì ñòàáèëèçà-

öèè 9 Â. Êîíäåíñàòîðû Ñ1 òèïà
Ê73-17; Ñ4 � ÊÒ, ÊÌ; îêñèäíûå �
ëþáûå ìàëîãàáàðèòíûå. Ðåçèñ-
òîðû RP1 òèïà ÑÏ3-38à, RP2 �
ÑÏ3-4áì, îñòàëüíûå � ëþáûå ìà-
ëîìîùíûå, íàïðèìåð, ÌËÒ-0,125.
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íåäîñòàòêà â èññëåäîâàíèÿõ è ïðîãíî-
çàõ, ïîñâÿùåííûõ îöåíêàì îáëèêà íîâî-
ãî ñòîëåòèÿ, îòíåñåííîãî ñîöèîëîãàìè
è ôóòóðîëîãàìè ê «èíôîðìàöèîííîìó
âåêó». Èìååòñÿ â âèäó, ÷òî èíôîðìàöèÿ,
ñðåäñòâà åå õðàíåíèÿ, ïåðåðàáîòêè è
ïåðåäà÷è (ñîáñòâåííî ñâÿçü èëè òåëå-
êîììóíèêàöèè) ñòàíîâÿòñÿ îïðåäåëÿþ-
ùåé ñèëîé ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè êàê åå
äóõîâíûõ ñèë, òàê è ïðîèçâîäñòâà óñëóã
è ìàòåðèàëüíûõ áëàã. Âåê èíôîðìàòè-
êè îáúåêòèâíî ñìåíÿåò âåê «ïîñòèíäó-
ñòðèàëüíûé», ïåðåõîäíûé îò èíäóñòðè-
àëüíîãî ê êà÷åñòâåííî íîâîìó, êîãäà
ìàòåðèàëüíîå ïðîèçâîäñòâî â óñëîâèÿõ
âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà óæå
íå ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì. Ïóáëèêóåìàÿ
íèæå ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïî-
ïûòêó ñèñòåìíîãî ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ
ñôåðû òåëåêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã â
Óêðàèíå ñ ó÷åòîì ìèðîâûõ òåíäåíöèé.

Â Óêðàèíå â óñëîâèÿõ ïåðåõîäíîé ýêî-
íîìèêè ñ åå îãðàíè÷åííûìè ðåñóðñàìè,
êîãäà ðûíîê êîììóíèêàöèîííûõ óñëóã äà-
ëåê îò íàñûùåíèÿ, ïðîâàéäåðû îòäåëüíûõ
óñëóã ñâÿçè ðàçâèâàþò çîíû âëèÿíèÿ íà
êëèåíòóðó ïðè ñèëüíîé êîíêóðåíöèè è îã-
ðàíè÷åííîì ïëàòåæíîì ñïðîñå. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ àêòóàëüíà ïðîáëåìà îïðåäå-
ëåíèÿ ãåíåðàëüíîé ëèíèè ðàçâèòèÿ óñëóã
ñâÿçè â Óêðàèíå ñ ó÷åòîì âõîæäåíèÿ ñòðà-
íû â ìèðîâîå ñîîáùåñòâî ñ åãî ñòðåìè-
òåëüíî ðàçâèâàþùåéñÿ êîììóíèêàöèîí-
íîé ñðåäîé. Ðå÷ü èäåò î ñëåäóþùèõ ìèðî-
âûõ òåíäåíöèÿõ â îáëàñòè òåëåêîììóíèêà-
öèé. 

Ïåðâàÿ èç íèõ � ïåðñîíàëèçàöèÿ óñëóã
ñâÿçè. Êàæäûé àêòèâíûé ÷ëåí îáùåñòâà

(áèçíåñìåí, ó÷åíûé, ÷èíîâíèê) â ïåðñïåê-
òèâå ÿâëÿåòñÿ êëèåíòîì-ïîëüçîâàòåëåì ïåð-
ñîíàëüíîé ñèñòåìû ñâÿçè è äîëæåí ïîñòî-
ÿííî íàõîäèòüñÿ â èíôîðìàöèîííîì ïîëå
� ëîêàëüíîì, ðåãèîíàëüíîì, íàöèîíàëü-
íîì, ãëîáàëüíîì íà ðàáîòå (â îôèñå èëè
ëàáîðàòîðèè), â äîðîãå (â àâòîìîáèëå,
ñàìîëåòå), äîìà (÷åðåç äîìàøíèé èíôîð-
ìàöèîííûé öåíòð) â ðå÷åâîì ðåæèìå è
ðåæèìå ïåðåäà÷è äàííûõ. Îòñþäà îáùåå
òðåáîâàíèå � áåñïðîâîäíîñòü («wireless»)
äîñòóïà ïîòðåáèòåëÿ â îáùèå êàíàëû ñâÿ-
çè.

Âòîðàÿ � øèðîêîïîëîñíîñòü («broad-
band») êàíàëîâ ñâÿçè. Ïîñòîÿííûé ðîñò
îáúåìîâ è ñêîðîñòåé îáìåíà ïðè ïåðåäà-
÷å äàííûõ, âèäåîêîíôåðåíöèé è âõîäå â
Èíòåðíåò òðåáóåò óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòåé
êàíàëîâ ñâÿçè äî åäèíèö Ìáèò/c äëÿ èí-
äèâèäóàëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé è äî äåñÿòêîâ
è ñîòåí Ìáèò/c äëÿ óçëîâûõ òî÷åê ñåòåé.
Îòñþäà åùå îäíî îáùåå òðåáîâàíèå �
îñâîåíèå íîâûõ äèàïàçîíîâ ðàäèîâîëí
âïëîòü äî ìèëëèìåòðîâûõ âîëí (ÌÌÂ).

È íàêîíåö, âåñü ñèñòåìíûé êîìïëåêñ
óñëóã ñâÿçè, âåùàíèÿ, ïåðåäà÷è äàííûõ è
Èíòåðíåò, êîòîðûé ïîëó÷àåò ó ñïåöèàëè-
ñòîâ ïî ìàññîâîìó îáñëóæèâàíèþ òåðìèí
«âèðòóàëüíîå ñîîáùåñòâî � òåëåêîììó-
íèêàöèîííàÿ äåðåâíÿ». Òåðìèí «äåðåâíÿ»
óæå íåêîòîðîå âðåìÿ èñïîëüçóþò æóðíà-
ëèñòû è ó÷åíûå-ñîöèîëîãè äëÿ õàðàêòåðè-
ñòèêè ñîîáùåñòâà, ðàçìåùåííîãî íà áîëü-
øîé òåððèòîðèè è îõâà÷åííîãî åäèíîé
ñèñòåìîé ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ. Òàêèì
òåðìèíîì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íàçûâàþò
òåððèòîðèè, îõâà÷åííûå ñîâðåìåííûìè
èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè òàêèìè,
êàê Èíòåðíåò, èíòåðàêòèâíîå äèñòàíöèîí-

Òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ äåðåâíÿ
Å.Ò.Ñêîðèê, ã.Êèåâ

íîå îáó÷åíèå, îáìåí áîëüøèìè ïîòîêàìè
öèôðîâûõ äàííûõ, òåëåâåùàíèå, òåëåêîí-
ôåðåíöèè è äð. 

Ñåé÷àñ â ìèðå, è â Óêðàèíå â ÷àñòíîñ-
òè, ñëîæèëàñü ïåñòðàÿ ñòðóêòóðà óñëóã ñâÿ-
çè, íå èìåþùàÿ ÷åðò êîìïëåêñíîé ñèñòå-
ìû, ñ ýëåìåíòàìè ôèêñèðîâàííîé (ïðî-
âîäíûå, âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå è ðàäèî-
ðåëåéíûå ëèíèè ñâÿçè) è ìîáèëüíîé ñâÿçè
(ñîòîâûå òåëåôîíû ðàçíûõ ïîêîëåíèé è
ñòàíäàðòîâ) ñ ðàçíûìè ïðîòîêîëàìè ïåðå-
äà÷è äàííûõ. Âñÿ ýòà ñòðóêòóðà õàðàêòåðè-
çóåòñÿ æåñòêîé êîíêóðåíöèåé çà êëèåíòó-
ðó ïî çàêîíàì ðûíêà ïðè íåêîòîðîé ðå-
ãóëèðóþùåé ðîëè ãîñóäàðñòâà è ìåæäóíà-
ðîäíûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ ñîþçîâ è èõ
îðãàíîâ. Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ïðè ýòîì
ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûé ðîñò äîëè ïîòîêîâ
ïî ïåðåäà÷å äàííûõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðå-
÷åâûìè îáìåíàìè, è âñå áîëüøåå èñïîëü-
çîâàíèå òåëåêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã Èí-
òåðíåò. Ñèñòåìíîå îáúåäèíÿþùåå âëèÿ-
íèå Èíòåðíåò îïðåäåëÿåòñÿ åãî ñàìîðåãó-
ëèðóþùåéñÿ è ñàìîðàçâèâàþùåéñÿ ñòðóê-
òóðîé. Èìååòñÿ â âèäó ôåíîìåí ýòîé âñå-
ìèðíîé ñåòè, ñóùåñòâîâàíèå è îñîáåííî
ðàçâèòèå êîòîðîé íå çàâèñÿò èëè ìàëî
çàâèñÿò îò àäìèíèñòðàòèâíûõ ðåøåíèé, à
îïðåäåëÿþòñÿ çàêîíàìè áîëüøèõ ñàìîðå-
ãóëèðóþùèõñÿ ñèñòåì. Îòñþäà âûòåêàåò
ãåíåðàëüíàÿ èäåÿ äëÿ ïåðñïåêòèâíûõ ëî-
êàëüíûõ, êîðïîðàòèâíûõ, òåððèòîðèàëü-
íûõ ñåòåé ïðè óâåëè÷åíèè ãåîãðàôèè îá-
ñëóæèâàíèÿ è êîëè÷åñòâà ïîëüçîâàòåëåé �
îáåñïå÷åíèå èõ îòêðûòîñòè è ìàêñèìàëü-
íàÿ ïðèñïîñîáëåííîñòü ê âõîæäåíèþ â
Èíòåðíåò êàê ãëîáàëüíóþ îáúåäèíÿþùóþ
ñàìîðåãóëèðóþùóþñÿ ñòðóêòóðó. Â ðåçóëü-
òàòå ôîðìèðóåòñÿ èíòåãðàëüíîå øèðîêî-
ïîëîñíîå áåñïðîâîäíîå ñîîáùåñòâî ñâÿç-
íûõ óñëóã � «òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ äåðåâ-
íÿ».

Ñòðóêòóðà ïîäîáíîãî ðåãèîíàëüíîãî
òåððèòîðèàëüíîãî òåëåêîììóíèêàöèîííî-
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ãî îáúåäèíåíèÿ (MWAN � Metropoliten
Wide Area Network - òåððèòîðèàëüíàÿ
øèðîêîçîííàÿ ñåòü), êàê åå âèäÿò ñïåöèà-
ëèñòû ìåæäóíàðîäíîãî èçäàíèÿ Telecom-
munications [1], ïîêàçàíà íà ðèñóíêå. 

Êðîìå èçâåñòíûõ ñòðóêòóð òèïà LAN �
ëîêàëüíûõ ñåòåé Ethernet, êîðïîðàòèâíûõ
ñåòåé òèïà Infonet è Extranet â ñîñòàâå
«äåðåâíè» èìååòñÿ îáúåäèíÿþùàÿ ñòðóêòó-
ðà òèïà «òî÷êà-òî÷êà» èëè «êàæäûé ñ êàæ-
äûì» � Domestic WAN (DWAN). Îòëè÷è-
òåëüíîé êà÷åñòâåííîé ÷åðòîé ñòðóêòóðû
DWAN ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíîå îòñóòñò-
âèå â ñòðóêòóðå áàçîâîé ñòàíöèè � Hub.
Äëÿ ñîòîâûõ ñèñòåì ñâÿçè ñî ñòðóêòóðîé
«òî÷êà-ìíîãîòî÷êà» ñòîèìîñòü ñòàíöèè è åå
ïðîãðàììîãî îáåñïå÷åíèÿ äîñòèãàåò 30%
îáùåé ñòîèìîñòè ñåòè. Óâåëè÷åíèå ãåîãðà-
ôèè îáñëóæèâàíèÿ è êîëè÷åñòâà ïîëüçîâà-
òåëåé ïðèâîäèò íå òîëüêî ê ïðîáëåìå óâå-
ëè÷åíèÿ ðàñõîäîâ íà áàçîâûå ñòàíöèè, íî
è ê óõóäøåíèþ ÷àñòîòíî-ñïåêòðàëüíîé ýô-
ôåêòèâíîñòè âñåé ñåòè.

Âûõîä áûë íàéäåí â «áåñõàáîâîé» òåõ-
íîëîãèè îðãàíèçàöèè ñâÿçè � â ïåðåõîäå
îò òåõíîëîãèè «òî÷êà-ìíîãîòî÷êà » ê òåõ-
íîëîãèè «òî÷êà-òî÷êà». Èññëåäîâàíèÿ, ïðî-
âåäåííûå ôèðìîé Radian Networks, ïîêà-
çàëè, ÷òî äëÿ ýòèõ ñòðóêòóð ñâÿçè ñòîè-
ìîñòü ñåòè «òî÷êà-òî÷êà» âñåãäà îñòàåòñÿ
íèæå, ÷åì äëÿ ñåòåé «òî÷êà-ìíîãîòî÷êà»,
îñîáåííî êàáåëüíûõ, îñòàþùèõñÿ ñàìèìè
äîðîãèìè. Ïî ýòèì æå äàííûì ýôôåêòèâ-
íîñòü îáìåíà ñ ïîëíûì äóïëåêñîì óâåëè-
÷èâàåòñÿ â 50 ðàç. Ïðè ýòîì ãàðàíòèðóåò-
ñÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü (íàäåæíîñòü)
ïîëíîñâÿçíîñòè íà óðîâíå 95% äëÿ âñåõ óç-
ëîâ â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè.

Ïèëîò-ïðîåêò áåñïðîâîäíîé øèðîêîïî-
ëîñíîé áåñõàáîâîé ñåòè îáìåíà ïðåäëî-
æåí ôèðìîé-îïåðàòîðîì öèôðîâîé ñâÿçè
FirstMark Europe. Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ,
êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ïðîåêòå
êëàññà MWAN «Òåëåêîììóíèêàöèîííàÿ
äåðåâíÿ», ðåàëèçîâàíû â Åâðîïå ìåæäóíà-
ðîäíûì êîììóíèêàöèîííûì êîíöåðíîì
Alñatel â äèàïàçîíå Êà 26 � 28 ÃÃö (ïðî-
åêò «Åâîëèóì») è ðàñïðîñòðàíåíû ïîâñåìå-
ñòíî ïî Åâðîïå, âêëþ÷àÿ èç ÷èñëà âîñòî÷-
íî-åâðîïåéñêèõ ñòðàí Ïîëüøó. Â ïîñëåä-
íåé ýòà óñëóãà ðàçâèâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììîé è îäíî-
âðåìåííî íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå ôèð-
ìîé Formus Communication ïî äîãîâîðó ñ
ôèðìîé Alñatel. Ïî ïðîãíîçàì ê 2005 ã. áî-
ëåå 45% íàñåëåíèÿ Åâðîïû áóäóò èñïîëü-
çîâàòü â òîé èëè èíîé ôîðìå óñëóãè áåñ-
ïðîâîäíîãî äîñòóïà â öèôðîâûõ ôîðìàòàõ,
âêëþ÷àÿ Èíòåðíåò è ýëåêòðîííóþ òîðãîâ-
ëþ E-commerce. Ðàçâèòèå ìàññîâûõ øèðî-
êîïîëîñíûõ óñëóã â Åâðîïå áóäåò îñóùå-
ñòâëÿòüñÿ íà áåñïðîâîäíîé áåñõàáîâîé
îñíîâå, ïîñëåäîâàòåëüíî ïðåâðàùàÿ Åâðî-
ïó â èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííóþ
êîíòèíåíòàëüíóþ «äåðåâíþ».

Ðàññìîòðèì, êàê îñóùåñòâëÿåòcÿ ýòîò
ïåðåõîä ê ìàññîâîìó îáñëóæèâàíèþ ñâÿ-
çüþ â Ðîññèè. Äëÿ Ðîññèè íàèáîëåå õàðàê-
òåðíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â íàöèî-
íàëüíîì ìàñøòàáå â ìàêñèìàëüíîé ñòåïå-
íè íàèáîëåå îðãàíèçîâàííîé èíôðàñò-
ðóêòóðû â ñòðàíå � àâòîìîáèëüíûõ òðàíñ-

ïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé è æåëåçíûõ äîðîã. Â
ñëîæíîé ñòðóêòóðå òðàíñïîðòíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñòàöèî-
íàðíûõ îáúåêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ãîðî-
äàõ è íàñåëåííûõ ïóíêòàõ âäîëü äîðîã. Â
ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ñêëàäûâàåòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ðàçâèòèÿ ôèêñèðîâàííîé è ìî-
áèëüíîé ñâÿçè â ýòèõ ðåãèîíàëüíûõ ïðîìû-
øëåííûõ çîíàõ è âîêðóã íèõ íà îñíîâå åäè-
íîé òåõíîëîãèè áåñïðîâîäíîãî äîñòóïà è
îáìåíà êàê òèïà «òî÷êà-ìíîãîòî÷êà» ñ áà-
çîâîé ñòàíöèåé (ðåæèì òðàíñëÿöèè è ðåò-
ðàíñëÿöèè), òàê è «òî÷êà-òî÷êà» áåç áàçî-
âîé ñòàíöèè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïëàíèðîâàòü
è ñòðîèòü îáåñïå÷åíèå ðåãèîíîâ ñâÿçüþ
áåç çàòðàò íà ïðîâåäåíèå êàáåëüíûõ è
ïðîâîäíûõ ñåòåé íà àïïàðàòóðå áåñïðî-
âîäíîé òåõíîëîãèè. Èíòåðåñíî îòìåòèòü,
÷òî ïî òàêîìó ïóòè ïëàíèðóåò ñâîå òåëå-
èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ðåãèîíîâ
ñî ñëàáî ðàçâèòîé èíôðàñòðóêòóðîé òàê-
æå è Èíäèÿ � ñòðàíà ñ äðóãèìè ýêîíîìè-
÷åñêèìè è ãåîãðàôè÷åñêèìè óñëîâèÿìè.
Îáùèì, ÷òî îïðåäåëÿåò òàêîé âûáîð äëÿ
Ðîññèè è Èíäèè, ÿâëÿåòñÿ áîëüøàÿ òåððè-
òîðèÿ è ìàëàÿ îáåñïå÷åííîñòü ñåëüñêèõ
ðàéîíîâ òåëåêîììóíèêàöèÿìè. Â Ðîññèè
ÇÀÎ «Þíèòåë» ïëàíèðóåò ñîçäàíèå âäîëü
ìàãèñòðàëüíûõ àâòî- è æåëåçíûõ äîðîã ëî-
êàëüíûõ çîí � òåëåêîììóíèêàöèîííûõ äî-
ìåíîâ äèàìåòðîì äî 50�80 êì èëè äëèí-
íûõ ëèíåéíûõ ñòðóêòóð ïðîòÿæåííîñòüþ
äî 500�1000 è äàæå 2000 êì.

Äðóãîé ðîññèéñêèé ïðîåêò «Òåëåâèçè-
îííàÿ äåðåâíÿ» èìååò áîëåå óçêîå íà-
çíà÷åíèå � îáåñïå÷åíèå ìíîãîêàíàëüíûì
òåëåâèçèîííûì, â ïåðâóþ î÷åðåäü íàöèî-
íàëüíûì, âåùàíèåì áîëüøèõ ñåëüñêèõ ðàé-
îíîâ ñ âîçìîæíîñòüþ «âðåçêè» ìåñòíîé ðå-
ãèîíàëüíîé ïðîãðàììû. Ïðîåêò ïðåäïîëà-
ãàåò èñïîëüçîâàíèå íàñåëåíèåì áûòîâûõ
òåëåâèçîðîâ ñ ÌÂ è ÄÌÂ äèàïàçîíàìè áåç
äîðàáîòîê ñ ðåøåíèåì ïðîáëåìû àáî-
íåíòñêîé ïëàòû ÷åðåç ìåñòíóþ àäìèíèñò-
ðàöèþ.

Ïðîåêòó «Òåëåâèçèîííàÿ äåðåâíÿ» ïðè-
äàåòñÿ â ÐÔ áîëüøàÿ ñîöèàëüíàÿ è ýêîíî-
ìè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü, ïîñêîëüêó áîëåå ïî-
ëîâèíû íàñåëåíèÿ ÐÔ ïðîæèâàåò â íàñå-
ëåííûõ ïóíêòàõ, íàñ÷èòûâàþùèõ îò 1 äî 20
òûñ. æèòåëåé, ëèøåííûõ äàæå îãðàíè÷åí-
íîãî íàáîðà èíôîðìàöèîííûõ óñëóã. Íà-
èáîëåå ñëîæíîé ïðîáëåìîé ïðîåêòà îêà-
çàëèñü òðóäíîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïîëó÷åíèåì
ëèöåíçèé íà ÷àñòîòû, òàê êàê ðå÷ü èäåò î
ìàññîâîñòè ýòîãî ÿâëåíèÿ � äî ñîòåí ÷à-
ñòîò â îäíîì ðåãèîíå. 

Èñïîëüçîâàíèå â Óêðàèíå íîâûõ ïåð-
ñïåêòèâíûõ ñèñòåì ñâÿçè, âåùàíèÿ è ïåðå-
äà÷è äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò íàöèîíàëüíûé
èíòåðåñ â ñâÿçè ñî ñëåäóþùèìè îáúåê-
òèâíûìè îáñòîÿòåëüñòâàìè. Óêðàèíà íå
ìîæåò íå âõîäèòü â ìåæäóíàðîäíîå ðàç-
äåëåíèå òðóäà ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíî-
ëîãèÿì êàê âñëåäñòâèå ñâîåãî ãåîãðàôè÷å-
ñêîãî ïîëîæåíèÿ (îíà âõîäèò â åâðîïåé-
ñêîå ýêîíîìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî), òàê è
áëàãîäàðÿ îáúåêòèâíûì çàêîíàì ýêîíî-
ìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ. 

Âñå àðãóìåíòû â ïîëüçó ðàçâèòèÿ øèðî-
êîïîëîñíûõ áåñïðîâîäíûõ öèôðîâûõ óñëóã
ñâÿçè, ïðèâåäåííûå âûøå, èìåþò ñèëó è â

Óêðàèíå. Ïåðñïåêòèâíîñòü êîìïëåêñíîãî
ïîäõîäà â ðàìêàõ èäåîëîãèè «òåëåêîììó-
íèêàöèîííàÿ äåðåâíÿ» äëÿ Óêðàèíû íå âû-
çûâàåò ñîìíåíèÿ. Ýòà ïåðñïåêòèâà îïðå-
äåëÿåòñÿ ñîöèàëüíîé ïîòðåáíîñòüþ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ñåëüñêèõ ðàéîíîâ ñâÿçüþ (â òîì
÷èñëå è öèôðîâîé) è òåëåâèçèîííûì âåùà-
íèåì, íàëè÷èåì ïåðâè÷íîé ñòðóêòóðû ðàç-
äà÷è ÒÂ ïðîãðàìì â �öèôðå� êîìïàíèè
ÑÒÁ, íåîáõîäèìîñòüþ â âûñîêîñêîðîñò-
íîì îáìåíå áîëüøèìè ìàññèâàìè öèô-
ðîâîé èíôîðìàöèè â êðóïíûõ ïðîìûø-
ëåííûõ öåíòðàõ, íàëè÷èåì ïðîõîäÿùèõ ÷å-
ðåç òåððèòîðèþ Óêðàèíû ìàãèñòðàëüíûõ
ëèíèé ÂÎËÑ, íà îòâîäàõ êîòîðûõ ìîæíî
ñòðîèòü â âèäå äîìåíîâ íîâûå òåððèòîðè-
àëüíûå LAN è MWAN ñòðóêòóðû. Êðîìå òî-
ãî, âàæíûì ôàêòîðîì ýòîé ïåðñïåêòèâû ÿâ-
ëÿåòñÿ áîëüøîé òðàíçèòíûé ïîòåíöèàë Óê-
ðàèíû, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ òðàíñïîðòíûõ êîðèäîðîâ, ïðîõîäÿùèõ
÷åðåç ñòðàíó ïî Êðèòñêîìó ïðîòîêîëó â êà-
÷åñòâå ñâîåîáðàçíûõ îáðàçóþùèõ (òèïà
«backbone» â Èíòåðíåò) äëÿ îðãàíèçàöèè
ñâÿçíîé èíôðàñòðóêòóðû â ïðèëåæàùèõ
ðåãèîíàõ. Ðàçðàáîòêà áåñïðîâîäíûõ òåõ-
íîëîãèé èñïîëüçóåò íàöèîíàëüíûé çàäåë ïî
ìèêðîýëåêòðîíèêå ÌÌÂ áûâøåãî ÂÏÊ
ÑÑÑÐ, îáåñïå÷èâàåò íîâûå ðàáî÷èå ìå-
ñòà äëÿ íàöèîíàëüíûõ âûñîêîêâàëèôèöèðî-
âàííûõ êàäðîâ è ãàðàíòèðóåò ýêîíîìè÷å-
ñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè
ðàçðàáîòêè êàê êðóïíûìè êîðïîðàòèâíû-
ìè êëèåíòàìè, òàê è ìíîãî÷èñëåííûìè ìà-
ëûìè êîíå÷íûìè ïîòðåáèòåëÿìè øèðîêî-
ïîëîñíûõ óñëóã.

Ìàññîâûé ïîëüçîâàòåëü ïëàòèò òîëüêî çà
ãîòîâóþ ïðåäëàãàåìóþ óñëóãó ñâÿçè, ïðè-
÷åì îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ òèï òðàôèêà
è êà÷åñòâî óñëóãè. Â ýòîì ïëàíå âñå âíîâü
îðãàíèçóåìûå óñëóãè, â òîì ÷èñëå òàêèå,
êàê ñêîðîñòíàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ, ëîêàëü-
íûå êîðïîðàòèâíûå ñåòè è òåððèòîðèàëü-
íûå áåñïðîâîäíûå øèðîêîçîííûå ñåòè,
áóäóò ñîñòàâëÿòü â Óêðàèíå òàê íàçûâàå-
ìûé îòëîæåííûé ñïðîñ. Ïîýòîìó ãåíåðàëü-
íûé èíâåñòîð äîëæåí çíàòü îñíîâíûå òåí-
äåíöèè ðàçâèòèÿ êîììóíèêàöèîííîé ñôå-
ðû è âêëàäûâàòü ñðåäñòâà òîëüêî â ïåð-
ñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ, èçáåãàÿ êîíú-
þíêòóðíûõ òóïèêîâûõ. Îñíîâíûì ïîêàçà-
òåëåì â èíâåñòèöèîííîì ìåíåäæìåíòå
ÿâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ ñóììà ïðèâåäåí-
íîãî äåíåæíîãî ïîòîêà �cash-flow�. Ïðà-
âèëüíûé âûáîð èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ
ãàðàíòèðóåò áûñòðåéøåå îáðàùåíèå êëè-
åíòóðû ê îòëîæåííîìó ñïðîñó è ãàðàíòè-
ðîâàííûé áûñòðûé ïåðåõîä �cash-flow� â
äîõîäíóþ ôàçó. Ê òàêèì ïåðñïåêòèâíûì èí-
âåñòèöèîííûì ïðîåêòàì, íåñîìíåííî, îò-
íîñÿòñÿ øèðîêîïîëîñíûå áåñïðîâîäíûå
óñëóãè ëîêàëüíîãî è øèðîêîçîííîãî ðåãè-
îíàëüíîãî áàçèðîâàíèÿ. Øèðîêîå èñïîëü-
çîâàíèå èäåîëîãèè «òåëåêîììóíèêàöèîí-
íîé äåðåâíè» òàêæå ñïîñîáñòâóåò âõîæäå-
íèþ Óêðàèíû â ìåæäóíàðîäíîå èíôîð-
ìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî.

Ëèòåðàòóðà
1. Nadeem Siddigni. Making Wireless
Mesh// Telecommunication.� March,
2000.� p.47�50.
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Òåõíîëîãèÿ «Ãîëóáîé çóá» � «Bluetooth»
C. Áóíèí, ã. Êèåâ

Ýòà òåõíîëîãèÿ ñî ñòîëü ñòðàííûì íà-
çâàíèåì â ÷åñòü äàòñêîãî êîðîëÿ Õ â. ïî
ïðîçâèùó «Ãîëóáîé çóá» ñòàëà èçâåñòíà
íåñêîëüêî ëåò íàçàä êàê îòíîñèòåëüíî
äåøåâàÿ ðàäèîòåõíîëîãèÿ ïåðåäà÷è äàí-
íûõ è ãîëîñà íà ðàññòîÿíèå îêîëî 10 ì.
Çàìå÷àòåëüíûì ïîòðåáèòåëüñêèì ñâîéñò-
âîì ýòîé òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àé-
íî ìàëûå ðàçìåðû ðàäèîìîäåìà � ïðè-
åìîïåðåäàò÷èê ñ öèôðîâûì óñòðîéñòâîì
óïðàâëåíèÿ ðàçìåùàåòñÿ â îäíîé ìèêðî-
ñõåìå ðàçìåðàìè 9 õ 9 ìì è öåíîé ïîðÿä-
êà 5 äîë. ÑØÀ. Ýòî ïîçâîëÿåò âñòðàèâàòü
ðàäèîìîäåìû â ñîòîâûå òåëåôîíû, êîì-
ïüþòåðû, âêëþ÷àÿ ìèêðîìèíèàòþðíûå,
ïðèíòåðû, ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà, íà-
óøíèêè, ìûøè è ò. ï., èçáàâëÿÿ îò íåîáõî-
äèìîñòè ñîåäèíÿòü èõ ïðîâîäàìè. Êðîìå
òîãî, äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ìîæåò îáåñïå÷è-
âàòü ñâÿçü ìåæäó ãðóïïîé êîìïüþòåðîâ, ñî-
çäàâàÿ ëîêàëüíûå ñåòè, è ñëóæèòü ìîñ-
òîì ìåæäó ëîêàëüíûìè ñåòÿìè è îòäåëüíû-
ìè êîìïüþòåðàìè è ãëîáàëüíûìè ñåòÿìè,
â òîì ÷èñëå Èíòåðíåò.

Ðàäèîòåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà ýòîé òåõ-
íîëîãèè èñïîëüçóþò øèðîêîïîëîñíûå ñèã-
íàëû â áåçëèöåíçèîííîì äèàïàçîíå 2,44
ÃÃö, ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ íàó÷íûõ è ìå-
äèöèíñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ. Äëÿ èñêëþ÷å-
íèÿ âçàèìíûõ ïîìåõ ñ äðóãèìè ñèñòåìàìè
ñâÿçè â ýòîì äèàïàçîíå èñïîëüçóþòñÿ ðà-

äèîñèãíàëû ñ âûñîêîñêîðîñòíûì ñêà÷êî-
âûì èçìåíåíèåì ÷àñòîòû (îáû÷íî 1600
ñêà÷êîâ ÷àñòîòû â ñåêóíäó) è ñìåíîé íà-
áîðà ÷àñòîò ïðè íàëè÷èè ïîìåõ; ïðÿìîå
èñïðàâëåíèå îøèáîê, à òàêæå ïîäòâåðæ-
äåíèå áåçîøèáî÷íîãî ïðèåìà ïàêåòîâ
äàííûõ â ïàêåòàõ, ïåðåäàâàåìûõ â îá-
ðàòíîì íàïðàâëåíèè. Ýòî äåëàåò ñèñòåìó
ïåðåäà÷è ÷ðåçâû÷àéíî ïîìåõîóñòîé÷èâîé,
â òîì ÷èñëå è îò ïîìåõ, ñîçäàâàåìûõ ìè-
êðîâîëíîâûìè ïå÷àìè, ðàáîòàþùèìè â
ýòîì æå äèàïàçîíå ÷àñòîò. Ñèãíàëüíàÿ
ìîäóëÿöèÿ � äâóõïîçèöèîííàÿ ÷àñòîòíàÿ ñ
ãàóññîâñêèì ðàñïðåäåëåíèåì (GFSK). 

Äëÿ îðãàíèçàöèè äóïëåêñíîé (äâóñòî-
ðîííåé) ïåðåäà÷è èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä âðå-
ìåííîãî ðàçäåëåíèÿ ïåðåäàâàåìîãî è
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëîâ (Time Division Mul-
tiplexing). Â ñèñòåìå «Ãîëóáîé çóá» èñ-
ïîëüçóþòñÿ ìåòîäû êîììóòàöèè êàíàëîâ è
ïàêåòîâ. Êàæäûé ïàêåò ïåðåäàåòñÿ íà îä-
íîé ñêà÷êîâîé ÷àñòîòå è çàíèìàåò âðåìåí-
íîå "îêíî" â 625 ìñ. Íî â íåêîòîðûõ ñè-
òóàöèÿõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äî ïÿòè âðå-
ìåííûõ îêîí äëÿ ïåðåäà÷è îäíîãî ïàêåòà.
Ñèñòåìà ìîæåò ïîääåðæèâàòü îäèí àñèí-
õðîííûé êàíàë ïåðåäà÷è äàííûõ è äî òðåõ
ñèíõðîííûõ ãîëîñîâûõ êàíàëîâ èëè êà-
íàë, êîòîðûé îäíîâðåìåííî ïîääåðæè-
âàåò àñèíõðîííûé êàíàë ïåðåäà÷è äàííûõ
è ñèíõðîííûé äëÿ ïåðåäà÷è ðå÷è. Ñêî-

ðîñòü ñèíõðîííîãî êàíàëà ïåðåäà÷è ðå-
÷è 64 êáèò/ñ. Àñèíõðîííûé êàíàë ïåðåäà-
÷è äàííûõ ìîæåò îñóùåñòâëÿòü àñèììåò-
ðè÷íóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ ñ ìàêñèìàëüíîé
ñêîðîñòüþ 721 êáèò/ñ â îäíîì íàïðàâëå-
íèè è 57,6 êáèò/ñ â äðóãîì èëè ñèììåòðè÷-
íûé êàíàë ñî ñêîðîñòüþ 432,6 êáèò/ñ â
îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ. Ôóíêöèîíàëüíî ñè-
ñòåìà ñîñòîèò èç ïðèåìîïåðåäàò÷èêà,
áëîêà êîíòðîëÿ êàíàëà, áëîêà óïðàâëåíèÿ
êàíàëîì è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. 

Ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåìû ñâÿçè «Ãîëóáîé
çóá» èñïîëüçóþò ïîíÿòèÿ ïèêîñåòè è ðàñ-
ïðåäåëåííîé ñåòè. Ïèêîñåòü (Piconet) �
ðÿä óñòðîéñòâ, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé
ðàäèîêàíàëîì ïî äàííîé òåõíîëîãèè, íà-
ïðèìåð ïåðåíîñíîé êîìïüþòåð è ñîòîâûé
òåëåôîí. Â ïèêîñåòü ìîæíî âêëþ÷àòü äî
âîñüìè óñòðîéñòâ. Êàæäîå èç íèõ èìååò
èäåíòèôèêàöèîííûé êîä. Âñå îíè ÿâëÿþò-
ñÿ ðàâíîïðàâíûìè. Îäíàêî ïðè ñîåäè-
íåíèè â ñåòü îäíî èç óñòðîéñòâ ñòàíîâèò-
ñÿ âåäóùèì (Master unit), à îñòàëüíûå � âå-
äîìûìè (Slave units). Â ïèêîñåòè èñïîëüçó-
þòñÿ 3-áèòîâûå MAC àäðåñà óñòðîéñòâ.
×àñòü óñòðîéñòâ, òàê íàçûâàåìûå çàïàð-
êîâàííûå áëîêè (Parked units), ñèíõðîíè-
çèðóþòñÿ âåäóùèìè óñòðîéñòâàìè, íî íå
ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè â äàííûé ìîìåíò è íå
èìåþò ÌÀÑ àäðåñîâ. Òàêèõ óñòðîéñòâ ìî-
æåò áûòü 254. 

Ðàñïðåäåëåííàÿ ñåòü (Scatternet) ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî íåçàâèñèìûõ è
íåñèíõðîíèçèðîâàííûõ ïèêîñåòåé, êàæ-
äàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò èìåòü ñâîè ñêà÷êî-
âûå ÷àñòîòû. Ðàñïðåäåëåííàÿ ñåòü ìîæåò
ñîäåðæàòü äî 8 ïèêîñåòåé. Ðàñïðåäåëåí-
íàÿ ñåòü ïîääåðæèâàåò ñîåäèíåíèÿ òèïà
«òî÷êà-òî÷êà» è «òî÷êà-ìíîãîòî÷êà», â êî-
òîðîé ïèêîñåòè âûñòóïàþò â ðîëè óêà-
çàííûõ «òî÷åê» (ñì. ðèñóíîê). Âîçìîæ-
íà ïåðåäà÷à äàííûõ èëè ãîëîñà (äî 20 êà-
íàëîâ) îò îäíîãî óñòðîéñòâà ïèêîñåòè íà
äðóãîå, íàõîäÿùååñÿ â äðóãîé ïèêîñåòè.

Ïðè ïåðåäà÷å ãîëîñà ïðèìåíÿåòñÿ äåëü-
òà-ìîäóëÿöèÿ ñ ïåðåìåííîé êðóòèçíîé
(Continuous Variable Slope Delta Modula-
tion � CVSD). Èñêàæåííûå ðå÷åâûå ïàêå-
òû ïîâòîðíî íå ïåðåäàþòñÿ, ïîñêîëüêó
ïîòåðÿ îòäåëüíûõ ðå÷åâûõ ïàêåòîâ ìàëî
ñêàçûâàåòñÿ íà îáùåì êà÷åñòâå ðå÷è.
Ôàêòè÷åñêè òåõíîëîãèÿ Bluetooth ñîçäàëà
íîâûé âèä ñåòåé � ïåðñîíàëüíûå âû÷èñëè-
òåëüíûå ñåòè (Personal Area Network �
PAN) � áåñïðîâîäíûå ñåòè âûñîêîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè äëÿ äîìà è îôèñà.

Âïåðâûå òåõíîëîãèþ Bluetooth ïðåäëî-
æèëà êîìïàíèÿ Ericsson åùå â 1994 ã. Ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñîçäàíà àññîöèà-
öèÿ çàèíòåðåñîâàííûõ â ðàçâèòèè äàííîé
òåõíîëîãèè êîìïàíèé, ÷èñëî êîòîðûõ ïðå-
âûñèëî 1500. Ïåðâûå óñòðîéñòâà ñ ÷èïà-
ìè Bluetooth äîëæíû ïîÿâèòüñÿ â ïðîäàæå
óæå â ýòîì ãîäó. Ïî ïðîãíîçó â 2001 ã. òà-
êèõ óñòðîéñòâ áóäåò ïðîäàíî íå ìåíåå 200
òûñ. Â äàëüíåéøåì îíè áóäóò âñòðîåíû â
áîëüøèíñòâî óñòðîéñòâ, íóæäàþùèõñÿ â
áëèæíåé ñâÿçè è òåì ñàìûì áóäåò óñòðà-
íåíà íåîáõîäèìîñòü èõ ïðîâîäíîãî ñîåäè-
íåíèÿ. Âîò óæ ïîèñòèíå òðèóìô íèçîâîé
ðàäèîñâÿçè!

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðàäèîêàíàëà
Ìîäóëÿöèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . GFSK ñ èíäåêñîì 28
Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 Ìáèò/ñ
Çàíèìàåìàÿ ïîëîñà íà îäíîé ÷àñòîòå . . . . 220 êÃö ïðè �3äÁ, 1ÌÃö ïðè � 20 äÁ
Ðàáî÷èé äèàïàçîí. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2400 � 2483,5 ÌÃö
×èñëî íåñóùèõ ÷àñòîò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 èëè 79
Èíòåðâàë ìåæäó íåñóùèìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 ÌÃö
Ïèêîâàÿ ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . < 20 äÁ ìÂò
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Â íàøè äíè ïðîèñõîäèò áóðíîå è ñòðåìè-
òåëüíîå ðàçâèòèå ðàçëè÷íûõ öèôðîâûõ òåõ-
íîëîãèé. Òî, ÷òî åùå â÷åðà áûëî ïîñëåäíèì
äîñòèæåíèåì íàóêè, ñåãîäíÿ óæå âíåäðåíî â
îáû÷íûå áûòîâûå ïðèáîðû. Íå îáîøëà ñòî-
ðîíîé «öèôðîâèçàöèÿ» è òåëåâèäåíèå. È åñ-
ëè â íàçåìíîì ñåêòîðå áûñòðûé ïåðåõîä íà
íîâûå òåõíîëîãèè ñäåðæèâàåòñÿ ðàçíûìè
ôàêòîðàìè (óñëîâèå ñîâìåñòèìîñòè ñ ïðåæ-
íèì ñòàíäàðòîì è ò. ï.), òî â êîñìè÷åñêîì ëþ-
áûå íîâèíêè ïîÿâëÿþòñÿ ìãíîâåííî. ×åòûðå
ãîäà íàçàä áûëî îäèí-äâà ïðîâàéäåðà, âå-
ùàþùèõ â öèôðîâîì ôîðìàòå, à ñåãîäíÿ� 

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ñóùåñòâóåò íåñêîëü-
êî ñòàíäàðòîâ öèôðîâîãî êîäèðîâàíèÿ ñèã-
íàëîâ èçîáðàæåíèÿ è çâóêîâîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ: MPEG-1, MPEG-2 è MPEG-4. Êàæäûé
ñòàíäàðò îïòèìèçèðîâàí äëÿ êîíêðåòíûõ óñ-
ëîâèé ïðèìåíåíèÿ. Ñòàíäàðò MPEG-2 ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàí äëÿ êîäèðîâàíèÿ ÒÂ ñèã-
íàëîâ âåùàòåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ, è îí ïîç-
âîëÿåò ïîëó÷èòü ïîëíóþ ÷åòêîñòü äåêîäèðî-
âàííîãî ÒÂ èçîáðàæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùóþ
Ðåêîìåíäàöèè 601 ÌÊÊÐ: 576 àêòèâíûõ ñòðîê
â ÒÂ êàäðå è 720 îòñ÷åòîâ â àêòèâíîé ÷àñ-
òè ñòðîêè, ò. å. êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ðàçëî-
æåíèÿ ÒÂ êàäðà (ðàçðåøåíèå) ñîñòàâëÿåò
576õ720=414720. 

Ïðè ñêîðîñòè ïåðåäà÷è âèäåîäàííûõ 9
Ìáèò/ñ êà÷åñòâî ÒÂ èçîáðàæåíèÿ ñîîòâåòñò-
âóåò ñòóäèéíîìó. Ïðè ýòîì ÷àñòîòíàÿ ïîëî-
ñà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïåðåäà÷è, ñîñòàâëÿåò
ìåíåå 10 ÌÃö, òîãäà êàê äëÿ ïåðåäà÷è àíà-
ëîãîâîãî ñèãíàëà ñ òàêèì æå êà÷åñòâîì íå-
îáõîäèìà ïîëîñà 36 ÌÃö. Ïðèìåíåíèå ñòàí-
äàðòà MPEG-2 â âåùàòåëüíîì òåëåâèäåíèè
ïîçâîëÿåò ïåðåäàâàòü íåñêîëüêî ÒÂ ïðî-
ãðàìì â ïîëîñå ñòàíäàðòíîãî ñïóòíèêîâîãî
òðàíñïîíäåðà (27; 36 ÌÃö). Ïðè ýòîì áîëåå
ýôôåêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ áîðòîâûå ìîùíî-
ñòè ñïóòíèêà, à ýòî î÷åíü âàæíî èç-çà îãðà-
íè÷åííûõ ýíåðãîðåñóðñîâ (ñîëíå÷íûå áàòà-
ðåè). 

Èñïîëüçóÿ ñòàíäàðò ñæàòèÿ MPEG-1, ïðåä-
íàçíà÷åííûé äëÿ ïåðåäà÷è ÒÂ èçîáðàæåíèé
ïî íèçêîñêîðîñòíûì êàíàëàì ñâÿçè (ñêî-
ðîñòü öèôðîâîãî ïîòîêà 1,5 Ìáèò/ñ è ìåíü-
øå), ìîæíî ïîëó÷èòü ïîëîñó óæå 1,5 ÌÃö!
Ïðàâäà, çà ñ÷åò óõóäøåíèÿ êà÷åñòâà. Ïðè
ýòîì èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðò ðàçâåðòêè ñ ÷åò-

êîñòüþ â 4 ðàçà ìåíüøåé, ÷åì â âåùàòåëü-
íîì òåëåâèäåíèè: 288 àêòèâíûõ ñòðîê â ÒÂ êà-
äðå è 352 îòñ÷åòà â àêòèâíîé ÷àñòè ÒÂ ñòðî-
êè. Íà ïðàêòèêå ÿ çíàþ òîëüêî îäèí êàíàë,
ðàáîòàþùèé â ýòîì ñòàíäàðòå: REUTERS TV
(Eutelsat W3/7E). Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàí-
íûõ 1,365 Ìáèò/ñ. Èçìåðåííàÿ ñêîðîñòü ïå-
ðåäà÷è âèäåîäàííûõ ñîñòàâëÿåò âñåãî 1,056
Ìáèò/ñ! (ðàçðåøåíèå 288õ325). È ïðè ýòîì
ñóáúåêòèâíî èçîáðàæåíèå èìååò âïîëíå ïðè-
ëè÷íîå êà÷åñòâî.

Ïðè öèôðîâîì âåùàíèè òàêæå çíà÷èòåëü-
íî óïðîùåí âçàèìíûé îáìåí òåëåïðîãðàì-
ìàìè ìåæäó ðàçëè÷íûìè âåùàòåëÿìè (êàê
ñïóòíèêîâûìè, òàê è íàçåìíûìè), ïîñêîëüêó
ýòî ó÷èòûâàëîñü ïðè ðàçðàáîòêå ñòàíäàðòà.
Ïðè îðãàíèçàöèè ìíîãîïðîãðàììíîãî ÒÂ âå-
ùàíèÿ âåñüìà âàæíî ïðàâèëüíî  âûáðàòü
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è âèäåî- è çâóêîäàííûõ â
çàâèñèìîñòè îò òåìàòè÷åñêîé íàïðàâëåííî-
ñòè êîíêðåòíîé ÒÂ ïðîãðàììû. Â ðàçíûõ èñ-
òî÷íèêàõ ïðèâîäÿò ðåêîìåíäóåìûå ñêîðî-
ñòè ïåðåäà÷è âèäåîäàííûõ, è îíè íåìíîãî
ðàçëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Ìîæåò, ýòî ñâÿ-
çàíî ñ òåì, ÷òî ñòàíäàðò MPEG-2 � ýòî,
ñêîðåå, íàáîð èíñòðóêöèé è ðåêîìåíäàöèé,
èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ äàåò âîçìîæíîñòü
îðãàíèçîâàòü ïåðåäà÷ó âèäåîäàííûõ ñ íåîá-
õîäèìûì êà÷åñòâîì èëè èñõîäÿ èç êîíêðåò-
íûõ òåõíè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ëèíèé ïåðå-
äà÷è. Ñêîðîñòè ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â
Ìáèò/ñ äëÿ ðàçëè÷íûõ ôîðìàòîâ ïðèâåäåíû
â òàáë.1. 
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Ïðè ìóëüòèïëåêñèðîâàíèè íåñêîëüêèõ ïðî-
ãðàìì â îäèí ïàêåò îáû÷íî îáúåäèíÿþò ïðî-
ãðàììû, ðàçíûå ïî òåìàòèêå. Àíàëîãè÷íî
åñòü ðåêîìåíäàöèè ïðè âûáîðå ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è çâóêîäàííûõ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
îáùåïðèíÿòûì ýòàëîíîì âûñøåãî êà÷åñòâà

Öèôðîâîå êà÷åñòâî! Êàêîå îíî?
Â.Áóíåöêèé, ã.Õàðüêîâ

çâóêà ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷àåìîå ïðè âîñïðîèç-
âåäåíèè êîìïàêò-äèñêîâ. Ïîýòîìó â ñòàí-
äàðòå MPEG-2 ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â ñèñòå-
ìàõ öèôðîâîãî ÒÂ âåùàíèÿ êà÷åñòâî çâóêî-
âîãî ñîïðîâîæäåíèÿ ñóáúåêòèâíî íå äîëæíî
îòëè÷àòüñÿ îò çâóêà êîìïàêò-äèñêà.

Ýòî óñëîâèå âûïîëíÿåòñÿ äëÿ ïðèíÿòîé â
ñòàíäàðòå MPEG-2 ñèñòåìå èíôîðìàöèîííî-
ãî ñæàòèÿ çâóêîäàííûõ MUSICAM ïðè ñêîðî-
ñòè ïåðåäà÷è äàííûõ ïî 128 êáèò/ñ íà êàæ-
äûé êàíàë çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ. Êà÷å-
ñòâî ïåðåäàâàåìîãî ñèãíàëà ïðÿìî ïðîïîð-
öèîíàëüíî ñêîðîñòè öèôðîâîãî ïîòîêà è
îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî øèðèíå äèàïàçî-
íà ÷àñòîò, çàíèìàåìîãî èñõîäíûì ñèãíàëîì.
Äðóãèìè ñëîâàìè, äëÿ îäíîãî è òîãî æå èñ-
õîäíîãî ñèãíàëà êà÷åñòâî  ïåðåäà÷è òåì âû-
øå, ÷åì âûøå ñêîðîñòü öèôðîâîãî ïîòîêà
(ìåíüøå  ñòåïåíü ñæàòèÿ), è íàîáîðîò, ïðè
îäíîé è òîé æå ñòåïåíè ñæàòèÿ áîëåå êà÷å-
ñòâåííî áóäåò ïåðåäàí ñèãíàë, èìåþùèé íå-
áîëüøîé ÷àñòîòíûé äèàïàçîí. Ñòàíäàðò ïðå-
äóñìàòðèâàåò ðàçëè÷íûå ñòåïåíè ñæàòèÿ äàí-
íûõ ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ñêîðîñòüþ öèôðîâî-
ãî ïîòîêà íà âûõîäå êîäåðà 56, 64, 112, 128,
192, 256 è 348 êáèò/ñ. Ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
çâóêîâûõ äàííûõ â êáèò/ñ â çàâèñèìîñòè îò
êîíêðåòíûõ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó ïåðåäà-
÷è ïðåäñòàâëåíû â òàáë.2.

Òàáëèöà 2
Ìîíî-èíôîðìàöèÿ . . . . . . . . . . . . . 64
Ìîíî-ìóçûêà . . . . . . . . . . . . . . . . 128
Ñòåðåî . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192
Ñòåðåî (Hi-Fi) . . . . . 256 Êáèò/ñ (2õ128)
Ñòåðåî 
(ñòóäèéíàÿ ìàñòåð-êîïèÿ) . . . . . . . . 384

Èç âûøåñêàçàííîãî âèäíî, ÷òî ñòàíäàðò
MPEG-2 äàåò øèðî÷àéøèå âîçìîæíîñòè äëÿ
âåùàòåëÿ. À òåïåðü ïîñìîòðèì, êàê îáñòîèò
äåëî íà ïðàêòèêå. Â òàáë.3 ïðèâåäåíû èç-
ìåðåííûå äàííûå âèäåî- è àóäèîñèãíàëîâ íå-
ñêîëüêèõ èçâåñòíûõ ÒÂ ïðîãðàìì. 

Èç òàáë.3 âèäíî, íàñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ
êà÷åñòâî èçîáðàæåíèÿ è çâóêà íà ðàçíûõ êà-
íàëàõ. Â ëó÷øóþ ñòîðîíó âûäåëÿþòñÿ êàíà-
ëû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ òðàíñëÿöèè â êà-
áåëüíûõ ñåòÿõ (êàíàëû 9, 12). ßâíî íåäîñòà-
òî÷íîå êà÷åñòâî çâóêà íà êàíàëàõ 10, 13, 14,
15, ÷òî òåì áîëåå óäèâèòåëüíî, ïîñêîëüêó ýòî
ìóçûêàëüíûå êàíàëû (òðàíñëÿöèÿ êëèïîâ). È
ñïèñîê ìóçûêàëüíûõ êàíàëîâ ñ íåêà÷åñòâåí-
íûì çâóêîì ìîæíî ïðîäîëæèòü! Ê ñîæàëåíèþ,
íå ñòàë èñêëþ÷åíèåì è íàø ðîäíîé ÑÒÁ/O-
TV. À  âåäü êàíàë ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ â íàçåìíûõ ñåòÿõ (ðåòðàíñëÿöèè).

Ñ ïåðåäà÷åé èçîáðàæåíèÿ äåëî îáñòîèò
ëó÷øå, õîòÿ åñëè ñðàâíèòü äàííûå òàáë.1 è
òàáë.3, òî îáíàðóæèì ñêîðîñòè ïåðåäà÷è, íè-
æå ðåêîìåíäîâàííûõ. Íî ýòî, âåðîÿòíî, íå
î÷åíü âðåäèò êà÷åñòâó. Íàïðèìåð êà÷åñòâî
èçîáðàæåíèÿ íà êàíàëå DW TV î÷åíü âûñî-
êîå, õîòÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è âèäåîäàííûõ
ñîñòàâëÿåò îêîëî 4 Ìáèò/ñ.

Ïîäâîäÿ èòîã âñåìó âûøåñêàçàííîìó, ìîæ-
íî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî «öèôðîâîå  êà÷åñòâî»
ìîæåò áûòü î÷åíü ðàçíûì. Åäèíñòâåííîå, â
÷åì ìîæíî íå ñîìíåâàòüñÿ, òàê ýòî òî, ÷òî
öèôðîâîå ÒÂ â íåäàëåêîì áóäóùåì âûòåñíèò
àíàëîãîâîå, êàê â ñâîå âðåìÿ êîìïàêò-äèñ-
êè âûòåñíèëè «âèíèë».

Ïðèìå÷àíèå. Èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ
âèäåî è çâóêîâûõ ñèãíàëîâ ïðîâåäåíû ñ ïî-
ìîùüþ öèôðîâîãî òþíåðà NOKIA DVB 9500
S (D-box) ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì
DVB2000 V1.81.6 ©Uli H.

Òàáëèöà 3

¹ Ïðîãðàììà Ñïóòíèê/ ×àñòîòà/ Ñêîðîñòü Ðàçðåøåíèå Ñêîðîñòü Ðåæèì
ïîçèöèÿ ïîëÿðèç. âèäåî, Ìáèò/ñ ïî ãîðèçîíòàëè àóäèî, êáèò/ñ

1 ÍÒÂ Ìîñò/36Å 12399/Ïð. 6,529 720 192 Ñò
2 ÒÍÒ Ìîñò/36Å 12399/Ïð. 6,537 720 192 Ñò
3 Premiere Astra/19,2E 11795/Ãîð. 2,809 480 384 Ñò
4 Eurosport Astra/19,2E 11954/Ãîð. 3,039 720 64 Ì
5 Euronews Astra/19,2E 11954/Ãîð. 4,489 720 128 Ì
6 Georgian TV EutW2/16E 11304/Ãîð. 2,834 480 384 Ñò
7 FOX HB /13E 10722/Ãîð. 3,719 720 192 Ì
8 ONYX HB /13E 12692/Ãîð. 3,596 480 256 Ñò
9 DW TV HB /13E 11196/Âåð. 3,989 720 256 Ñò
10 Video Italia HB /13E 12673/Âåð. 3,710 480 192 Ñò*
11 Worldnet HB/13E 12484/Âåð. 1,679 544 192 2 êàí.
12 ORT Int Sirius /5E 12682/Ãîð. 3,768 704 256 Ñò
13 ÑÒÁ/O-TV Amos1/4W 11273/Ãîð. 5,398 704 128 Ñò
14 MCM Rom Amos1/4W 11265/Ãîð. 5,562 704 192 Ñò
15 Atomic TV Amos1/4W 11330/Ãîð. 3,981 704 128 Ñò*

Ì-ìîíî,Ñò-ñòåðåî,Ñò*-Joint-stereo.
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VSV communication
Óêðàèíà,04073, ã. Êèåâ, à/ÿ 47, óë.Äìèòðèåâñêàÿ,16À, 
ò/ô (044) 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10
E-mail:algri@sat-vsv.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå WISI, CAVEL, PROMAX, SMW äëÿ
ýôèðíî-êàáåëüíûõ è ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: êîíñóëüòà-
öèÿ, ïðîåêò, ïîñòàâêà, ìîíòàæ, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ-2, a/ÿ 8785, ïë.Êîíñòèòó-
öèè,2, Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò.
ò/ô (0572) 20-67-62, ò. 68-61-11, 19-97-99
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ èç ñâîèõ è èì-
ïîðòíûõ êîìïëåêòóþùèõ. Èçãîòîâëåíèå ãîëîâíûõ ñòàí-
öèé, ïðîåêòèðîâàíèå êàáåëüíûõ ñåòåé ëþáîé ñëîæíî-
ñòè, ìîíòàæ. Ðàçðàáîòêà ñïåöóñòðîéñòâ ïîä çàêàç.

Ñòðîíã Þêðåéí
Óêðàèíà,01135, ã.Êèåâ, óë.Ðå÷íàÿ, 3, 
òåë. (044) 238-6094, 238-6095, ô. 238-6132.
E-mail:leonid@strong.com.ua
Ïðîäàæà îáîðóäîâàíèÿ Strong. Ãàðàíòèéíîå îáñëó-
æèâàíèå, ðåìîíò.

ÒÇÎÂ �ÑÀÒ-ÑÅÐÂÈÑ-ËÜÂÎÂ� Ëòä.
Óêðàèíà,79060,ã.Ëüâîâ, à/ÿ 2710, 
ò/ô(0322)67-99-10.
Ïðîåêòèðîâàíèå ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ, ïîñòàâêà
ïðîôåññèîíàëüíûõ ãîëîâíûõ ñòàíöèé BLANKOM
(ñåðòèôèêàò Ìèí. ñâÿçè Óêðàèíû). Êîìïëåêñíàÿ ïî-
ñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ñåòåé êàáåëüíîãî ÒÂ. 

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
ò. (0622) 91-06-06, 34-03-95, ô. (062) 334-03-95 
E-mail:mail@satdonbass.com; www.satdonbass.com
Îáîðóäîâàíèå äëÿ êàáåëüíûõ ñåòåé è ñòàíöèé. Ñïóò-
íèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäàæà, ìîíòàæ,
íàëàäêà, ñåðâèñ. Ïðîèçâîäñòâî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
êàáåëüíûõ ñåòåé.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà,03148,ã.Êèåâ-148,óë.Ã. Êîñìîñà,4,ê.615
ò/ô (044) 477-37-77, 478-23-57, 484-66-77
E-mail:pks@i.com.ua   www.iptelecom.net.ua/~sattv
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ìíîãîêàíàëü-
íûå ñèñòåìû ïåðåäà÷è ÒÂ-èçîáðàæåíèé. Òåëåâèçèîí-
íûå è öèôðîâûå ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè. Îáîðóäîâà-
íèå è àïïàðàòóðà äëÿ ïðèåìà ÌÈÒÐÈÑ, ñïóòíèêî-
âûé òóðáî-Internet. Äåðæ.ë³öåíç³ÿ íà âèêîíàííÿ
ñïåö.ðîá³ò. Ñåð³ÿ ÊÂ ¹03280.

ÍÏÔ «ÂÈÄÈÊÎÍ»
Óêðàèíà, 02092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
ò/ô 568-81-85, 568-72-43
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà äëÿ ÊÒÂ óñèëè-
òåëåé äîìîâûõ è ìàãèñòðàëüíûõ - 42 âèäà, îòâåòâè-
òåëåé ìàãèñòðàëüíûõ - 22 âèäà, ãîëîâíûõ ñòàíöèé,
ìîäóëÿòîðîâ è ïð. Êîìïëåêòîâàíèå è ìîíòàæ ñåòåé.

ÍÏÎ ÒÅÐÀ
Óêðàèíà,03056,ã.Êèåâ, óë.Ïîëèòåõíè÷åñêàÿ,12,
êîðï.17, îô 325 ò/ô (044) 241-72-23,
E-mail: tera@ucl.kiev.ua, http://www.tera.kiev.ua
Ðàçðàáîòêà, ïðîèçâîäñòâî, ïðîäàæà àíòåíí è îáî-
ðóäîâàíèÿ ýôèðíîãî è ñïóòíèêîâîãî ÒÂ, MMDS,
ÌÈÒÐÈÑ è äð. Ñèñòåìû MMDS, LMDS, MVDS. Îáî-
ðóäîâàíèå ÊÒÂ ôèðì RECOM, AXING. Ìîíòàæ ïîä
êëþ÷ ïðîôåññèîíàëüíûõ ïðèåìî-ïåðåäàþùèõ ñïóò-
íèêîâûõ ñèñòåì.

�ÑÀÌÀÊÑ�
Óêðàèíà, 03110, ã.Êèåâ, óë.Ñîëîìåíñêàÿ, 13
ò/ô 276-70-70, 271-43-88 
E-mail: maxim@romsat.kiev.ua
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è
ýôèðíîãî ÒÂ. Ïðîäàæà êîìïëåêòóþùèõ è ñèñòåì, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 04070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, 416-45-94, 
ôàêñ (044) 238-65-11. E-mail:tvideo@carrier.kiev.ua
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêàíàëüíîé
ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî òå-
ëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàíòèéíîå è ïîñëåãà-
ðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 79066, Ëüâîâ, óë. Ìîðîçíàÿ, 14, 
òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèðìû
�Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìàíèÿ. Ñèñòå-
ìû ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãîëîâíûå ñòàí-
öèè, ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíòñêèå êàáåëè, óñèëè-
òåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå àêñåññóàðû ñèñòåì êà-
áåëüíîãî ÒÂ ôèðì �Hirschmann�, �MIAP�, �ALCATEL�,
�C-COR�. Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû êàáåëüíîãî ÒÂ.

�ÑÊÒÂ� �ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ�

ÑÝÀ
Óêðàèíà, 03110, ã. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3. 
ò/ô (044)490-5107, 490-5108, 276-2197, ô. 490-51-09
E-mail: info@sea.com.ua, http://www.sea.com.ua

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, 
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, 
ïàÿëüíîå îáîðóäîâàíèå.

�Ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè�
(øåñòü ëåò íà ðûíêå Óêðàèíû)
Óë. Ì. Êîöþáèíñêîãî 6, îôèñ 10, Êèåâ, 01030
ò. (044) 238-60-60 (ìíîãîêàí.), ô. (044) 238-60-61
E-mail:postmaster@progtech.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ îò âåäóùèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé. Èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà, êàòàëîãè IC
master è EE master. Ïîñòàâêà SMT îáîðóäîâàíèÿ îò Quad
Europe è OK Industry.

ÎÎÎ "Öåíòððàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà,254205,ã.Êèåâ, ï-ò Îáîëîíñêèé,16Ä
E-mail:crs@crsupply.kiev.ua, http://www.elplus.donbass.ua
ò/ô(044) 413-96-09, 413-78-19, 419-73-59,418-60-83
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå. Ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå.
ÊÈÏèÀ. Èíñòðóìåíòû. Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Àêñåññóàðû.

Hiêñ åëåêòðîíiêñ
Óêðàèíà,01010, ã.Êèåâ, óë. ßíâàðñêîãî âîññòàíèÿ, 30,
òåë.290-46-51, ôàêñ 573-96-79
E-mail:chip@nics.kiev.ua, http://www.users.ldc.net/~nics
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû äëÿ ïðîèçâîäñòâà, ðàçàðàáîò-
êè è ðåìîíòà àóäèî, âèäåî è äðóãîé òåõíèêè. 7000 íàè-
ìåíîâàíèé ðàäèîäåòàëåé íà ñêëàäå, 25000 äåòàëåé ïîä
çàêàç. Ñðîê âûïîëíåíèÿ çàêàçà 2�3 äíÿ.

ÎÎÎ �ÐÀÑÒÀ-ÐÀÄÈÎÄÅÒÀËÈ�
Óêðàèíà, ã.Çàïîðîæüå, òåë./ô. (0612) 13-10-92
E-mail:rasta@comint.net, http://www.comint.net/~rasta
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àññîðòèìåíòå ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì. Äîñòàâêà ïî Óêðàèíå êóðüåðñêîé ñëóæ-
áîé. Îïòîâàÿ çàêóïêà ðàäèîäåòàëåé.

ÎÎÎ �ÑÂ Àëüòåðà�
Óêðàèíà, 03057, ã. Êèåâ, ïð-ò Ïîáåäû, 44 
ò.(044) 241-93-98, 241-67-77, 241-67-78, ô.241-90-84
E-mail:svaltera@svaltera.kiev.ua,     www.svaltera.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû: AD, Scenix (ìèêðîêîíòðîëëå-
ðû), Dallas, Bolimin (ÆÊÈ); Meisei (ðåëå); Phoenix (êëåììû).
Ýëåìåíòû ïèòàíèÿ. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå.
Äàò÷èêè (òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, îïòè÷åñêèå, èíäóêöèè).

ÍÏÏ �ÐIKÀÑ-BAÐÒÀ�
Óêðàèíà, 03035, ã.Êèåâ-035, óë.Ìåõàíèçàòîðîâ,1
òåë./ô. (044) 245-36-59
E-mail:elco@rikas-varta.kiev.ua, http://in.com.ua/~rvarta
Ïðåäëàãàåì ñèëîâûå, òåëåêîììóíèêàöèîííûå è àâòîìî-
áèëüíûå ðåëå Sun Hold (ñåðòèôèêàò ISO 9002)

ÎÎÎ �ÊÎÍÖÅÏÒ�
Óêðàèíà, 03152, ã. Êèåâ, à/ÿ 30, óë. Íàãîðíàÿ, 22 ,
(õèìêîðïóñ ÊÈÀ), îô. 405, ò/ô (044) 211-82-91
Àêòèâíûå è ïàññèâíûå ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ñî ñêëàäà  â
Êèåâå è íà çàêàç. Ðîçíèöà äëÿ ïðåäïðèÿòèé è ôèçè÷åñêèõ ëèö.

ÎÎÎ "Äîíáàññðàäèîêîìïëåêò"
Óêðàèíà, 340050, ã.Äîíåöê, óë.Ùîðñà, 12à
Òåë./ôàêñ: (062) 334-23-39, 334-05-33
E-mail:iet@ami.donbass.com,      www.elplus.donbass.ñom
Ðàäèîäåòàëè îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñò-
âà. Íèçêîâîëüòíàÿ àïïàðàòóðà. ÊÈÏèÀ. Ñâåòîòåõíè÷å-
ñêîå îáîðóäîâàíèå. Ýëåêòðîèçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû.
Íàáîðû èíñòðóìåíòîâ.

ÍÏÔ �Óêðàèíà-öåíòð�
Óêðàèíà, 03148, ã. Êèåâ, óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4
òåë./ôàêñ (044) 478-35-28, òåë. 477-60-45
Âåñü ñïåêòð ñèëîâûõ ïðèáîðîâ (â ò.÷. ÷àñòîòíûå, áûñò-
ðîäåéñòâóþùèå è ò.ä.) äèîäû, òèðèñòîðû, ñèìèñòîðû, îï-
òîòèðèñòîðû, ìîäóëè, îïòîñèìèñòîðû, îõëàäèòåëè. Ìîù-
íûå êîíäåíñàòîðû, ðåçèñòîðû, ïðåäîõðàíèòåëè.

�ÒÐÈÀÄÀ�
Óêðàèíà, 02121, ã. Êèåâ-121, à/ÿ 25 
ò/ô (044) 562-26-31, Email:triad@ukrpack.net
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòè-
ìåíòå (ÑÍÃ, èìïîðò) ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äîñòàâ-
êà êóðüåðñêîé ñëóæáîé.

ÎÎÎ �Êîìèñ�
Óêðàèíà, 01042, ã. Êèåâ, óë. ×èãîðèíà, 57, îôèñ 44
ò/ô (044) 268-72-96, òåë. (044) 261-15-32
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ðàäèîêîìïëåêòóþùèõ ñî ñêëà-
äà è ïîä çàêàç.

�Ñèì ÒÂ ñåðâèñ�
Óêðàèíà, 95011, ã. Ñèìôåðîïîëü, óë. Ñàìîêèøà, 24
ò/ô (0652) 248-048
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è ðîç-
íè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà, ãàðàíòèé-
íîå îáñëóæèâàíèå. Ðàñïðîñòðàíåíèå æóðíàëîâ Ðàäèî-
àìàòîð, Òåëåñïóòíèê.

KUDI
Óêðàèíà, 79039, ã. Ëüâîâ, óë. Øåâ÷åíêî, 148
ò/ô (0322) 52-70-63, 33-10-96 E-mail:kudi@softhome.net
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå òåëåâèäåíèå è àê-
ñåññóàðû. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ ïðîäóêöèåé
ñîáñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà. Seca (Medi-
aguard), Irdeto.

ÍÏÔ �ÑÏÅÖ-ÒÂ�
Óêðàèíà, 65028, ã.Îäåññà, óë.Âíåøíÿÿ, 132
ò/ô (048) 733-8293, 
E-mail: stv@vs.odessa.ua, http//www.sptv.da.ru
Ðàçðàáàòûâàåì è ïðîèçâîäèì àïïàðàòóðó ÊÒÂ: ãîëîâíûå
ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è äîìîâûå óñèëèòåëè, ñåëåêòèâíûå
èçìåðèòåëè óðîâíÿ, çâóêîâûå ïðîöåññîðû, ïîçèöèîíåðû àâ-
òîñîïðîâîæäåíèÿ, ìîäóëÿòîðû ñèñòåì òåëåíàáëþäåíèÿ.

�Âëàä+�
Óêðàèíà,03680,ã.Êèåâ-148, ïð.50-ëåò Îêòÿáðÿ,2À, îô.6
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua, http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ Elet-
tronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). ÒÂ è ÐÂ
òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò÷èêè, ðàäèîðåëåé-
íûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðóäîâàíèå, àíòåííî-ôèäåð-
íûå òðàêòû, ìîäåðíèçàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò÷è-
êîâ. Ïëàâíûå àòòåíþàòîðû äëÿ êàáåëüíîãî ÒÂ.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, ïð.Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è
ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñòàíîâêà,
ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�ÂÈÑÀÒ� ÑÊÁ
Óêðàèíà,03115, ã.Êèåâ, óë.Ñâÿòîøèíñêàÿ,34,
òåë./ôàêñ (044) 478-08-03, òåë. 452-59-67
E-mail: visat@i.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ðàäèîðåëåéíîå 1,5...42 ÃÃö,
ÌÈÒÐÈÑ, MMDS-îáîðóäîâàíèå. ÌÂ, ÄÌÂ, FM ïåðå-
äàò÷èêè. Êàáåëüíûå ñòàíöèè BLANKOM. Áàçîâûå àí-
òåííû DECT; PPC; 2,4 ÃÃö; MMDS; GSM, ÄÌÂ. Ïðî-
åêòèðîâàíèå è ëèöåíçèîííûé ìîíòàæ ÒÂ ñåòåé.

DEPS
òåë. (044) 269-9786, ôàêñ (044) 243-5780, 
E-mail:deps@carrier.kiev.ua,      www.deps.kiev.ua
Îïòîâàÿ ïðîäàæà íà òåððèòîðèè Óêðàèíû êîìïëåêòóþ-
ùèõ è ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî, êàáåëüíîãî è ýôèðíîãî ÒÂ.

ÐàÒåê-Êèåâ
Óêðàèíà, 252056, ã.Êèåâ, ïåð.Èíäóñòðèàëüíûé,2
òåë. (044) 441-6639, ò/ô (044) 483-9325, 
E-mail: ratek@torsat.kiev.ua
Cïóòíèêîâîå, ýôèðíîå, êàáåëüíîå ÒÂ. Ïðîèçâîäñò-
âî ðàäèîïóëüòîâ, óñèëèòåëåé, îòâåòâèòåëåé, ìîäóëÿ-
òîðîâ, ôèëüòðîâ. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå öèôðî-
âûõ ïðèåìíèêîâ. Ñïóòíèêîâûé èíòåðíåò.

ÌÏ �ÀÍÈ�
Óêðàèíà, 91055, ã. Ëóãàíñê, óë. èì. Ï. Ñîðîêè ,153-à
ò/ô (0642) 52-59-72, òåë. 49-87-63
Îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà ïðîãðàìì ÍÒÂ+; öèôðîâûå
òþíåðû SAMSUNG VDS 3300; êàðòî÷êè ÍÒÂ+; îïëàòà ïà-
êåòîâ ïðîãðàìì.

Beta tvcom
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, óë. Óíèâåðñèòåòñêàÿ, 112, ê.14
ò/ô (0622) 58-43-78, (062) 381-81-85
E-mail:betatvcom@dptm.donetsk.ua
Ïðîèçâîäèì îáîðóäîâàíèå äëÿ ÊÒÂ ñåòåé è èíäèâèäóàëü-
íûõ óñòàíîâîê: ãîëîâíûå ñòàíöèè, ñóáìàãèñòðîëüíûå, äî-
ìîâûå è óñèëèòåëè îáðàòíîãî êàíàëà, èçìåðèòåëè ñ öèô-
ðîâîé èíäèêàöèåé, ôèëüòðû ïàêåòèðîâàíèÿ, äèïëåêñåðû, îò-
âåòâèòåëè, ýêâàëàéçåðû. Ïåðåäàò÷èêè ÌÂ, ÄÌÂ è äð.

�ÃÅÔÅÑÒ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, ò. (044) 484-66-82
E-mail:  dzub@i.com.ua
Ñïóòíèêîâîå è êàáåëüíîå ÒÂ. Ñîäåéñòâèå â ïðèåìå öè-
ôðîâûõ êàíàëîâ. 

ÊÌÏ �ÀÐÐÀÊÈÑ�
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, ò/ô (044) 574-14-24, 293-7040
E-mail:arracis@arracis.com.ua, www.arracis.com.ua/arracis
E-mail:vel@post.omnitel.net,     www.vigintos.com
Îô. ïðåäñòàâèòåëü �Vigintos Elektronika� â Óêðàèíå. ÒÂ
è ÓÊÂ ×Ì òðàíçèñòîðíûå ïåðåäàò÷èêè 1...4 êÂò, ïåðå-
äàþùèå àíòåííû, ìîñòû ñëîæåíèÿ, ð/ð ëèíèè. Ïðîèç-
âîäñòâî, ïîñòàâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.
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CÝÀ
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ëåáåäåâà-Êóìà÷à, 7
òîðãîâûé äîì �Ñåðãî�òåë./ôàêñ (044) 457-67-67
Øèðîêèé âûáîð àóäèî, âèäåî, Hi-Fi, Hi-End, Ñar-
audio òåõíèêè, êîìïëåêòû äîìàøíèõ êèíîòåàòðîâ.

�ÁÈÑ-ýëåêòðîíèê�
Óêðàèíà, ã.Êèåâ-61, ïð-ò Îòðàäíûé,10
Ò/ô (044) 484-59-95, 484-75-08, ô (044) 484-89-92
Email:info@bis-el.kiev.ua, http://www.bis-el.kiev.ua
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå, ãå-
íåðàòîðíûå ëàìïû, èíñòðóìåíò, ïðèáîðû è ìàòåðèàëû, ñè-
ëîâûå ïîëóïðîâîäíèêè, àêêóìóëÿòîðû è ýëåìåíòû ïèòàíèÿ

�ÌÅÃÀÏÐÎÌ�
Óêðàèíà, 03057, ã.Êèåâ-57, ïð.Ïîáåäû,56, îô.255 
ò/ô. (044) 455-55-40 (ìíîãîêàí.), 441-25-25
Email:megaprom@i.kiev.ua, http://megaprom.webjump.com
Îòå÷åñòâåííûå è èìïîðòíûå ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïî-
íåíòû, ñèëîâîå îáîðóäîâàíèå. Ïîñòàâêè ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãèáêèå öåíû, îïåðàòèâíàÿ ðàáîòà.

�ÅËÅÊÎÌ�
Óêðàèíà, 01032, ã.Êèåâ-32, à/ÿ 234
ò/ô (044) 212-03-37, òåë. (044) 212-80-95
Email:elecom@ambernet.kiev.ua
Ïîñòàâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñòðàí ÑÍÃ è ìèðîâûõ
ïðîèçâîäèòåëåé â ëþáûõ êîëè÷åñòâàõ, â ñæàòûå ñðîêè, çà
ðàçóìíûå öåíû.

ÎÎÎ �Àññîöèàöèÿ ÊÒÊ�
Óêðàèíà, 03150, ã.Êèåâ-150, à/ÿ 256
ò/ô (044) 268-63-59, E-mail:aktk@iambernet.kiev.ua
Îô. ïðåäñòàâèòåëü �ÀÊÈÊ-ÂÎÑÒÎÊ� - ÎÎÎ â Êèåâå. Øè-
ðîêèé ñïåêòð ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ, ïðîèçâåäåííûõ
è ïðîèçâîäèìûõ â Óêðàèíå, ñòðàíàõ ÑÍÃ è Áàëòèè.

�Òðèîä�
Óêðàèíà, 03148, ã.Êèåâ-148, óë.Êîðîëåâà,11/1
Ò/ô (044) 478-09-86, 476-20-89, E-mail:ur@triod.kiev.ua
Ðàäèîëàìïû ÃÈ, ÃÌÈ, ÃÌ, ÃÊ, ÃÑ, ÃÓ, ÒÐÈ, ÒÐ, ìàãíåòðî-
íû, êëèñòðîíû, ËÁÂ, Â×-òðàíçèñòîðû. Ñî ñêëàäà è ïîä
çàêàç. Ãàðàíòèÿ. Äîñòàâêà. Ñêèäêè. Ïðîäàæà è çàêóïêà.

ÎÎÎ �Ôèëóð Ýëåêòðèê, Ëòä�
Óêðàèíà,03037,ã.Êèåâ, à/ÿ180,óë.Ì.Êðèâîíîñà, 2À, 7ýòàæ
ò 271-34-06, 276-21-87, ôàêñ 276-33-33
E-mail:asin@filur.kiev.ua, http://www.filur.net
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû îò âåäóùèõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé ñî âñåãî ìèðà. Ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ñïåöè-
àëüíûå öåíû äëÿ ïîñòîÿííûõ ïîêóïàòåëåé. Äîñòàâêà.

ÎÎÎ �Êâàçàð-93�
Óêðàèíà, 310202, ã. Õàðüêîâ-202, à/ÿ 2031
Òåë. (0572) 47-10-49, 40-57-70, ôàêñ 45-20-18
Email:kvazar@email.itl.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Îïòîì è â ðîçíèöó. Äîñòàâêà ïî÷òîé.

IMRAD
Óêðàèíà, 04112, ã.Êèåâ, óë. Äåãòÿðåâñêàÿ, 62, 5 ýò.
Òåë./ôàêñ (044) 241-93-08, òåë. 446-82-47, 441-67-36
Email:imrad@tex.kiev.ua, http://www.imrad.kiev.ua
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå èìïîðòíûå ýëåêòðîííûå êîì-
ïîíåíòû äëÿ ðàçðàáîòêè, ïðîèçâîäñòâà è ðåìîíòà
ýëåêòðîííîé òåõíèêè.

ÎÎÎ �Èíêîìòåõ�

Óêðàèíà, 04050, ã.Êèåâ, óë. Ëåðìîíòîâñêàÿ, 4
ò.(044)213-37-85, 213-98-94, ô.(044)4619245, 213-38-14
E-mail: eleco@ictech.kiev.ua, http://www.incomtech.com.ua
Øèðîêèé àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ è ýëåêòðîìåõàíè÷å-
ñêèõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå êîíñòðóêòèâîâ. Ïðÿìûå ïî-
ñòàâêè îò êðóïíåéøèõ ìèðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé. Áîëüøîé
ñêëàä. Íîâîå íàïðàâëåíèå: MAXIM.

ÎÎÎ ÏÊÔ �Äåëôèñ�
Óêðàèíà, 61166, ã.Õàðüêîâ-166, 
ïð.Ëåíèíà, 38, îô.722, ò.(0572) 32-44-37, 32-82-03
Email:alex@delfis.kharkov.com
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïëåêòóþùèå çàðóáåæíîãî ïðîèç-
âîäñòâà â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî ñêëàäà è ïîä çà-
êàç. Äîñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé.

ÈÒÑ-96
Óêðàèíà, ã. Êèåâ, óë. Ãàãàðèíà, 23
òåë./ôàêñ (044) 573-26-31, ò. (044) 559-27-17
Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû â øèðîêîì àññîðòèìåíòå ñî
ñêëàäà è ïîä çàêàç. Çàêóïêà íåëèêâèäîâ ðàäèîäåòàëåé.

×Ï �ÍÀÑÍÀÃÀ�
Óêðàèíà, 01010, ã.Êèåâ-10, à/ÿ 82
ò/ô 290-89-37, ò.290-94-34, (050)257-73-95, 201-96-13
Email:nasnaga@i.kiev.ua
Ðàäèîäåòàëè ïðîèçâîäñòâà ñòðàí ÑÍÃ, èìïîðòíûå ðàäèî-
äåòàëè ïîä çàêàç. Êâàðöåâûå ðåçîíàòîðû ïîä çàêàç. Ñïå-
öèàëüíûå ýëåêòðîííûå ïðèáîðû, ïðèáîðû ÑÂ× ïîä çàêàç.

ÎÎÎ �Ôèíòðîíèê�
Óêðàèíà, 02099, ã.Êèåâ, óë.Ñåâàñòîïîëüñêàÿ, 5
Ò(044)566-37-94, 566-91-37. Email:fintroni@gu.kiev.ua
Äèëåð êîíöåðíà �SIEMENS� - îòäåëåíèÿ ïàññèâíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîëóïðîâîäíèêîâ. Ðèäåðû ÷èï- è ìàãíèòíûõ
êàðò. Çàêàçû ïî êàòàëîãàì.

ÎÎÎ �×èï è Äèï�
Óêðàèíà, 03124, ã.Êèåâ, á. È.Ëåïñå,8, ÏÎ�Ìåðèäèàí�
ò. (044) 483-99-75, ô. (044) 484-87-94
E-mail:chip@immsp.kiev.ua
Ïðåäëàãàåì âåñü àññîðòèìåíò ýëåêòðîííûõ êîìïî-
íåíòîâ îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà,
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, ÆÊÈ, SMD êîìïîíåíòû.

ÒÎÂ �Áðèç ËÒÄ�
Óêðàèíà, 252062, ã.Êèåâ, óë.×èñòÿêîâñêàÿ, 2
Ò/ô (044) 443-87-54, òåë. (044) 442-52-55
E-mail:briz@nbi.com.ua
Ãåíåðàòîðíûå ëàìïû ÃÈ, ÃÑ, ÃÓ, ÃÌÈ, ÃÊ, ÒÐ, ÒÃÈ,
ÌÈ-ÓÂ, ðàäèîëàìïû. Ñèëîâûå ïðèáîðû. Äîñòàâêà.

�Ðîáàòðîí�
Óêðàèíà, 65029, ã.Îäåññà, óë. Íåæèíñêàÿ, 3
ò/ô (0482) 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76
E-mail: robatron@te.net.ua
Ðàäèîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû ïðîèçâîäñòâà ÑÍÃ â àñ-
ñîðòèìåíòå. 1, 5, 9 ïðèåìêè ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Äî-
ñòàâêà êóðüåðñêîé ïî÷òîé. Çàêóïàåì ðàäèîäåòàëè îïòîì.

×Ï ÍîâiÒåõ
Óêðàèíà, 03033, ã.Êèåâ, óë. Âëàäèìèðñêàÿ, 63
ò 223-71-66, 238-68-56, E-mail:newtech@carrier.kiev.ua
Ðåàëèçóåì:1.Ðåëå RELPOL � RM84, RM94, RM85, R4,
RUC; MEISEI � P3, P5, P6, P9, P12, P24, PK12, PL12,
PL5. 2. Ôåððèòû è ôåððîìàãíåòèêè òèïà �metall glass�.
3. Äèîäû, òèðèñòîðû è äð. ðàäèîêîìïîíåíòû ÑÍÃ.
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ñî ñêëàäà è ïîä çàêàç. Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ÊÈ-
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E-mail:office@zolshar.com.ua, http://www.zolshar.ru
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äåíèå. Ïîäáîð àíàëîãîâ ïî ôóíêöèîíàëüíûì ïàðà-
ìåòðàì. 
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Ñàìà ïî ñåáå èäåÿ èñïîëüçîâàíèÿ àñèììåòðè÷íîãî Èíòåðíåò-ñîåäè-
íåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñïóòíèêîâîé òðàíñëÿöèè äëÿ îáðàòíîãî êàíàëà
äàëåêî íå íîâà. Åùå ñâåæè âîñïîìèíàíèÿ î ïåðâûõ øàãàõ ñïóòíèêî-
âîãî Èíòåðíåòà � îãðîìíûå äèàìåòðû ïðèåìíûõ àíòåíí, âûñîêèå öå-
íû íà îáîðóäîâàíèå è òðàôèê çíà÷èòåëüíî ñíèæàëè ïðèâëåêàòåëüíîñòü
äàííîé óñëóãè. Âñå ýòî îñòàëîñü â ïðîøëîì, à íûíåøíåå îæèâëåíèå
íà ðûíêå ñïóòíèêîâîãî Èíòåðíåòà ñâÿçàíî ñ ïîÿâëåíèåì â ýòîé îáëà-
ñòè ðÿäà íîâûõ ïðåäëîæåíèé. Ðå÷ü èäåò î ïðîäâèæåíèè íà Âîñòîê åâ-
ðîïåéñêîãî ñïóòíèêîâîãî Èíòåðíåò-ïðîâàéäåðà Europe Online (EON),
à òàêæå î íà÷àëå ïðåäîñòàâëåíèÿ àíàëîãè÷íûõ óñëóã ðîññèéñêîé êîì-
ïàíèåé ÍÒÂ-Èíòåðíåò � ïåðâûì òåëåêîììóíèêàöèîííûì ïðîåêòîì
ãðóïïû «Ìåäèà-Ìîñò», êîòîðûé íàïðàâëåí íà ïðåäîñòàâëåíèå äîñòó-
ïà â Èíòåðíåò ÷åðåç ñïóòíèê Áîíóì1 36°Å. 

Ïåðâûå òåñòîâûå òðàíñëÿöèè äàííûõ EON íà÷àëèñü â àïðåëå 2000
ã. ñî 103-ãî òðàíñïîíäåðà ñïóòíèêà ASTRA 19,2° E (ò.í. «ìîñêîâñêèé ëó÷»).
Êàðòà ïîêðûòèÿ ýòîãî òðàíñïîíäåðà ïðèâåäåíà íà ðèñ.1. Êàê âèäíî,
â Óêðàèíå äëÿ äîñòóïà ê óñëóãàì EON íåîáõîäèìà ñïóòíèêîâàÿ àíòåí-
íà äèàìåòðîì îò 0,6 äî 1,35 ì.

Ðàáîòà EON áàçèðóåòñÿ íà ïðîêñè-ñåðâåðå, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â
Ëþêñåìáóðãå. Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü êàíàëà, ÷åðåç êîòîðûé ïðîêñè-
ñåðâåð EON ïîäêëþ÷åí ê Èíòåðíåòó, ïî ðàçíûì èñòî÷íèêàì îò 600
äî 650 Ìáèò/ñ. Ñõåìà îðãàíèçàöèè äîñòóïà â Èíòåðíåò â ñèñòåìå EON
ïîêàçàíà íà ðèñ.2.

Ïîëüçîâàòåëü ÷åðåç óæå ñóùåñòâóþùåå ñîåäèíåíèå ñ ìåñòíûì ïðî-
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âàéäåðîì îòñûëàåò çàïðîñ íà ïðîêñè-ñåðâåð EON. Îòâåòû ñ ïðîêñè-
ñåðâåðà òðàíñëèðóþòñÿ íà ñïóòíèê, à ñî ñïóòíèêà � íà ïðèåìíóþ àí-
òåííó ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïî àíàëîãè÷íîé ñõåìå (çà íåáîëüøèì îòëè÷èåì) îðãàíèçîâàí Èí-
òåðíåò-ñåðâèñ è íà ÍÒÂ. Ðàáîòà ÍÒÂ-Èíòåðíåò îñíîâàíà íà ïðîêñè-
ñåðâåðå, ðàñïîëîæåííîì â Ìîñêâå. Ñèãíàë ñî ñïóòíèêà ïðèíèìàåòñÿ
ïîëüçîâàòåëåì íà àíòåííó ïðèìåðíî òàêîãî æå äèàìåòðà, ÷òî è â ñè-
ñòåìå EON. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äàííîãî ñåðâèñà ðà-
áîòàåò òîëüêî îäèí òðàíñïîíäåð ñïóòíèêà «Áîíóì». Ãàðàíòèðîâàííàÿ
êîìïàíèåé ñêîðîñòü 365 êáèò/ñ.

Òåïåðü íåñêîëüêî ñëîâ î «æåëåçå». Â âèäó òîãî ÷òî ñèãíàë, ïåðåäà-
âàåìûé ñî ñïóòíèêà óïàêîâàí â DVB-ôîðìàò, åãî ïðèåì îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ íà DVB-êàðòó, óñòàíàâëèâàåìóþ â PCI-ñëîò êîìïüþòåðà. Ê íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì íà íàøåì ðûíêå ìîäåëÿì DVB-êàðò ìîæíî
îòíåñòè òàêèå, êàê SkyStar1, SkyMedia 200 (300), Pent@Net. DVB-êàð-
òà ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà íà ïðèåì, êàê ïðîñòî äàííûõ (Pent@Net),
òàê è äàííûõ ñîâìåñòíî ñ òåëåâèçèîííûì ñèãíàëîì (SkyStar1, SkyMedià).
Êàðòû ìîæíî ñíàáäèòü ìîäóëÿìè äîñòóïà äëÿ ïðèåìà êîäèðîâàííûõ òå-
ëåâèçèîííûõ êàíàëîâ (íàïðèìåð, Viaccess â SkyMedia 300), èëè îíè ìî-
ãóò èìåòü Common Interface, êàê â SkyStar1. Â ëþáîì ñëó÷àå ïîäîáíûå
äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè äîëæíî ïîääåðæèâàòü ñîîòâåòñòâóþùåå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. SkyStar1 ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîïóëÿðíîé DVB-
êàðòîé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, è âûçâàíî ýòî óäîáíûì ïðîãðàììíûì îáåñ-
ïå÷åíèåì, ïîçâîëÿþùèì ïîëüçîâàòåëþ áîëåå äèíàìè÷íî èñïîëüçîâàòü
îáû÷íûé è ñïóòíèêîâûé êàíàëû Èíòåðíåò-ñîåäèíåíèÿ. SkyStar1 õîðî-
øî ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàëà â ðàáîòå ñ EON è ÿâëÿåòñÿ áàçîâîé â ïðî-
åêòå ÍÒÂ-Èíòåðíåò. 

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïîìèìî DVB-êàðòû ñèñòåìà äëÿ ïðèåìà äàí-
íûõ ÷åðåç ñïóòíèê âêëþ÷àåò â ñåáÿ åùå è ñïóòíèêîâóþ àíòåííó äèà-
ìåòðîì 0,75�1,35 ì ñî ñïóòíèêîâûì êîíâåðòåðîì. Âûáîð êîíâåðòåðà
ìîæåò îêàçàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñèñòåìû.
Õîòÿ íîâûå ìîäåëè ñïóòíèêîâûõ êîíâåðòåðîâ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ñáàëàíñèðîâàíû ïî ôàçîâûì øóìàì, ò.å. õîðîøî àäàïòèðîâàíû ê ïðè-
åìó öèôðîâûõ ñèãíàëîâ, ëó÷øå îñòàíîâèòü ñâîé âûáîð íà ïðîâåðåí-
íûõ ìàðêàõ òèïà Signal èëè MTI.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç Èíòåðíåò-óñëóã EON è ÍÒÂ�Èíòåðíåò ïîêà-
çûâàåò, ÷òî îáà ïðîåêòà ïðåäîñòàâëÿþò äîâîëüíî êà÷åñòâåííûå óñëó-
ãè ñïóòíèêîâîãî Èíòåðíåòà. EON íàõîäèòñÿ íà ýòîì ðûíêå áîëåå
ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ è íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, ïî ðàçëè÷íûì äàííûì,
èìååò äî 15000 ïîëüçîâàòåëåé. Ïðè÷åì ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëà ïîëüçî-
âàòåëåé EON íåèçìåííî íàðàùèâàëà ÷èñëî òðàíñïîíäåðîâ äëÿ òîãî,
÷òîáû âûïîëíÿòü ñâîè îáÿçàòåëüñòâà ïî ãàðàíòèðóåìîé ñêîðîñòè ïå-
ðåäà÷è äàííûõ. Êîìïàíèÿ ÍÒÂ-Èíòåðíåò � ïðîåêò îòíîñèòåëüíî íîâûé,
è åãî ïîëèòèêà îáåñïå÷åíèÿ îáåùàííûõ ñêîðîñòåé åùå íå ÿñíà (ìîæ-
íî ëèáî íàðàùèâàòü òðàíñïîíäåðíûå ìîùíîñòè, ëèáî ïîääåðæèâàòü
êîëè÷åñòâî ïîëüçîâàòåëåé â îïðåäåëåííûõ ãðàíèöàõ). Õîòÿ ðåçåðâû äëÿ
ââîäà â ñòðîé íîâûõ òðàíñïîíäåðîâ íà ÍÒÂ åñòü.

Ïðè âûáîðå ñïóòíèêîâîãî Èíòåðíåò-ïðîâàéäåðà îäèí èç ïåðâûõ âî-
ïðîñîâ, èíòåðåñóþùèé ïîëüçîâàòåëÿ � ñòîèìîñòü òðàôèêà. Ïðè íåî-
ãðàíè÷åííîì äîñòóïå ê ñïóòíèêîâîìó Èíòåðíåòó ñòîèìîñòü îäíîãî ìå-
ñÿöà óñëóã EON îòå÷åñòâåííîìó ïîëüçîâàòåëþ îáîéäåòñÿ â 20 USD,
à åñëè çàïëàòèòü íà îäèí ãîä âïåðåä, òî 150 USD çà ãîä. È ýòî � öå-
íû óæå â Óêðàèíå. Òîãäà êàê ñòîèìîñòü óñëóã êîìïàíèè ÍÒÂ-Èíòåðíåò
� 21 USD â ìåñÿö â Ðîññèè, à â Óêðàèíå óñëóãè áóäóò ñòîèòü ìèíèìóì
íà 15�20% äîðîæå.

Â çàêëþ÷åíèå îòìåòèì, ÷òî ýòîé ñòàòüåé ìû îòêðûâàåì öèêë ïóáëè-
êàöèé, ïîñâÿùåííûõ ñïóòíèêîâîìó Èíòåðíåòó. Ïîñëåäóþùèå âûïóñêè
áóäóò ïîñâÿùåíû âîïðîñàì íàñòðîéêè àíòåííû íà ñïóòíèêè ASTRA 19,2°E
è Áîíóì1 36°Å äëÿ ïðèåìà äàííûõ è ÒÂ ïðîãðàìì; áóäóò ïðèâåäåíû ðå-
çóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ ñïóòíèêîâûõ Èíòåðíåò-
ñèñòåì; äåòàëüíî îïèñàíû ïðîöåññ èíñòàëëÿöèè DVB-êàðòû è ñïîñîáû
ïîäêëþ÷åíèÿ ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé ê ñèñòåìå ñïóòíèêîâîãî Èíòåðíåòà,
à òàêæå ïðèâåäåíû ïîëåçíûå ññûëêè íà àäðåñà web-ñàéòîâ (íàïðèìåð,
http://welcome.to/roks), êóäà Âû ìîæåòå îáðàòèòüñÿ çà íåîáõîäèìûì
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì èëè ïîëó÷èòü ëþáóþ äðóãóþ èíôîðìàöèþ
äëÿ ñïóòíèêîâîãî äîñòóïà â Èíòåðíåò.

ðèñ. 1

Ñïóòíèêîâûé Èíòåðíåò, ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ, 
ÍÒÂ+, ìíîãîêàíàëüíûå ñèñòåìû ïåðåäà÷è òåëåâèäåíèÿ. 

Òåëåâèçèîííûå è öèôðîâûå ÐÐÑ,  ÌÈÒÐÈÑ. 

Óêðàèíà, 03134, ã.Êèåâ-134, à/ÿ 21, 
óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4, îô.617, 
òåë./ôàêñ (044) 477-37-77, 484-66-77, 
E-mail pks@i.com.ua, http://welcome.to/roks 

ðèñ. 2

Ëèöåíçèÿ Ìèíèñòåðñòâà ñâÿçè Óêðàèíû ¹893 îò 7.10.96ã .
Ãîñóäàðñòâåííàÿ ëèöåíçèÿ íà âûïîëíåíèå ñïåöèàëüíûõ âèäîâ ðàáîò

â ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå ÊÂ ¹03280 îò 26.07.2000ã.
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Îò ðåäàêöèè. Òåìà íàäåæíîãî, áûñòðîãî è, ñàìîå
ãëàâíîå, ñðàâíèòåëüíî äåøåâîãî äîñòóïà â Èíòåðíåò
î÷åíü àêòóàëüíà â íàøè äíè. Ìû íàäååìñÿ, ÷òî ïóá-
ëèêóåìûå íèæå äâå ñòàòüè ðàçíûõ àâòîðîâ, âî ìíîãîì
äîïîëíÿÿ äðóã äðóãà, ïîìîãóò îòêðûòü íàøèì ÷èòàòå-
ëÿì íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ýòîãî. 



61
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 10�2000

Europe Online
Â. Òåì÷åíêî, ã. Êèåâ

Ñ àïðåëÿ 2000 ã., ïîñëå íà÷àëà òåñòîâîé òðàíñëÿöèè äàííûõ ñî 103-
ãî òðàíñïîíäåðà ñïóòíèêà ASTRA 19E, ñòàëà äîñòóïíîé íà òåððèòîðèè
åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, â Óêðàèíå, Ìîëäîâå è Áåëàðóñè ìóëüòèìåäèé-
íàÿ ñèñòåìà ñïóòíèêîâîãî àñèììåòðè÷íîãî äîñòóïà â Èíòåðíåò �
EuropåOnline (EON). 

Ðàáîòà EON îñíîâàíà íà ïðèíöèïå ðàáîòû ïðîêñè-ñåðâåðà. ×åðåç
ñóùåñòâóþùåå ñîåäèíåíèå ñ ëîêàëüíûì ïðîâàéäåðîì ïîëüçîâàòåëü îò-
ñûëàåò çàïðîñ íà ïðîêñè-ñåðâåð, ðàñïîëîæåííûé â Åâðîïå. Ïðîêñè-ñåð-
âåð ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó øëþçà. Âñå îòâåòû íà çàïðîñû, ïðèõîäÿùèå
íà íåãî, óïàêîâûâàþòñÿ â DVB-ôîðìàò è òðàíñëèðóþòñÿ íà ñïóòíèê, à ñî
ñïóòíèêà íà ïðèåìíóþ àíòåííó è äàëåå íà DVB-êàðòó, óñòàíîâëåííóþ â
êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ. Ðåàëüíàÿ ñêîðîñòü çàâèñèò îò ìíîæåñòâà
âíåøíèõ ôàêòîðîâ è ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì (äëÿ îäíîé ñåññèè) 80�120
êáèò/ñ. Ïðîêñè-ñåðâåð ïîäêëþ÷åí ê Èíòåðíåò ÷åðåç êàíàë ñ ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòüþ 620 Ìáèò/ñ. Â âèäó òîãî ÷òî ñîîòíîøåíèå èñõîäÿùåãî òðà-
ôèêà (çàïðîñîâ) ê íèñõîäÿùåìó ëåæèò â ïðåäåëàõ 1/8...1/10, ñêîðîñòü ïå-
ðåäà÷è èñõîäÿùåãî òðàôèêà (ìåäëåííûé çàïðîñ) íå îêàçûâàåò ñêîëüêî-
íèáóäü çàìåòíîãî âëèÿíèÿ íà ñóììàðíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ. Êî-
íå÷íàÿ ñêîðîñòü ïðèåìà äàííûõ â ðåæèìå OnLine â îñíîâíîì çàâèñèò îò
õàðàêòåðèñòèê âíåøíåãî êàíàëà íà Åâðîïó èñõîäíîãî ñåðâåðà è ñòåïå-
íè çàãðóçêè ñàìîãî ïðîêñè-ñåðâåðà ÅÎN. Îãðàíè÷åíèå ñêîðîñòè ïåðå-
äà÷è äàííûõ íà ñåðâåðå ÅÎN â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî íà óðîâ-
íå 360...380 êáèò/ñ íà àáîíåíòà.

Äîñòóïíûé ñåðâèñ: 
Web-surfing (HTTP), FTP, ïðÿìàÿ òðàíñëÿöèÿ (ShoutcastStream), Digital-

Download (äîñòàâêà çàðàíåå çàêàçàííûõ ôàéëîâ â àâòîíîìíîì ðåæèìå). 
Ïîäêëþ÷åíèå: ëþáîé êàíàë ñâÿçè ñ ëîêàëüíûì Èíòåðíåò-ïðîâàé-

äåðîì (DialUp, ISDN, ðàäèîëèíê, FrameRelay, âûäåëåííàÿ ëèíèÿ, LAN è
ò.ä.).

Òðåáîâàíèÿ ê ëîêàëüíîìó çàïðîñíîìó êàíàëó: 
1) íàëè÷èå ðåàëüíîãî IP-àäðåñà;
2) ïðîõîæäåíèå çàïðîñà íà àäðåñ 194.177.32.196.
Õîðîøàÿ ðàáîòà áóäåò îáåñïå÷åíà ïðè ïðîõîæäåíèè çàïðîñà â 10-

14 õîïîâ ñ çàäåðæêàìè ìåíåå 300 ìñ ïî êàæäîìó. Ïðè ïðîõîæäåíèè çà-
ïðîñà â 25�28 õîïîâ è âðåìåííûõ çàäåðæêàõ 800�1200 ìñ êàíàë ðà-
áîòàòü åùå áóäåò, íî íà õîðîøèå ñêîðîñòè ðàññ÷èòûâàòü íå ñòîèò.

Ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê êîìïüþòåðó:
Pentium 160MHz, 32MB RAM, OS: Win 95/98, NT, W2K, Linux
(Êàðòó SkyStar-1 ìîæíî óñòàíîâèòü íà 100 ÌÃö êîìïüþòåð) 
Ðåàëüíàÿ ñêîðîñòü: 
80...360 êáèò/ñ äëÿ HTTP è FTP; 
2,2�2,5 Ìáèò/ñ äëÿ DigitalDownload. 
Ñàìî ïî ñåáå òàêîå òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå íå ÿâëÿåòñÿ íîâøåñòâîì. Îò-

ëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ äàííîãî ñåðâèñà ÿâëÿåòñÿ ëèøü òî, ÷òî äëÿ ðà-
áîòû ñî 103-ì òðàíñïîíäåðîì EON íå òðåáóåòñÿ ôèêñèðîâàííûé IP-àäðåñ
è íàëè÷èå ñåðâèñà DigitalDownload. Îñíîâíûì, äåéñòâèòåëüíî ðåâîëþ-
öèîííûì äîñòîèíñòâîì îïèñûâàåìîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ äåøåâèçíà åå
ñåðâèñà ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêèõ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ. Âòîðûì âàæ-
íûì ôàêòîðîì, äåëàþùèì EuropaOnline ïðèâëåêàòåëüíîé, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
äëÿ ïðèåìà åå ñèãíàëà íà áîëüøåé ÷àñòè Óêðàèíû òðåáóåòñÿ àíòåííà ìè-
íèìàëüíîãî ðàçìåðà � 0,6...1,35 ì.

Ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò âîçìîæíîñòü ïîòðåáëÿòü íåîãðàíè÷åííî áîëü-
øèå îáúåìû èíôîðìàöèè (ïî âïîëíå äîñòóïíîé öåíå), ïîñòóïàþùåé ñ âû-
ñîêîé ñêîðîñòüþ. Ýòî êà÷åñòâåííî ìåíÿåò åãî îòíîøåíèå ê Èíòåðíåò, òàê

êàê ïîëüçîâàòåëü, ïîëó÷èâ ðàíåå íåäîñòóïíûå äëÿ íåãî âîçìîæíîñòè, íà-
÷èíàåò àêòèâíî èõ èñïîëüçîâàòü. Îñîáî ñòîèò îòìåòèòü ñåðâèñ Digital-
Download, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷àòü çàðàíåå çàêàçàííûå ôàéëû ñî ñêîðî-
ñòüþ 2,5 Ìáèò/ñ â îòñóòñòâèå ëîêàëüíîãî ñîåäèíåíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò, íà-
ïðèìåð, áåç ïðîáëåì ñêà÷àòü ïîëóòîðà÷àñîâîé ôèëüì èëè îáðàç CD. Áèá-
ëèîòåêà Digital Download ñîäåðæèò áîëåå 3000 ðàçíîîáðàçíûõ ôàéëîâ
(ìóçûêà, âèäåî, ñîôò, èãðû è ò.ï.). Åñëè èíòåðåñóþùåãî Âàñ ôàéëà íåò â
áèáëèîòåêå, Âû ìîæåòå çàêàçàòü åãî. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî óêàçàòü ïðî-
ãðàììå File Fetch ïóòü ê èíòåðåñóþùåìó Âàñ HTTP èëè FTP URL'ó. Ïðîãðàì-
ìà ñêà÷àåò íà ñåðâåð EON èíòåðåñóþùèé Âàñ ïðîäóêò, ïîäãîòîâèò åãî
ê îòãðóçêå è áóäåò õðàíèòü â òå÷åíèå 3-õ äíåé. Ìàêñèìàëüíàÿ åìêîñòü,
ðåçåðâèðóåìàÿ ïîä îäèí çàêàç, ñîñòàâëÿåò 700 Ìáàéò. Ñêà÷àòü File
Fetch Manager ìîæíî íà www.eontools.de.

Â êà÷åñòâå áåñïëàòíîãî ïðèëîæåíèÿ ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò âîçìîæ-
íîñòü ïðèåìà, çàïèñè è âîñïðîèçâåäåíèÿ òåëåâèçèîííûõ ñïóòíèêîâûõ
ïðîãðàìì è ðàäèîñòàíöèé ôîðìàòà MPEG-2 êàê íà æåñòêèé äèñê êîì-
ïüþòåðà â îöèôðîâàííîì âèäå, òàê è íà âèäåîìàãíèòîôîí. ÒÂ êàíàëû è
àóäèîïðîãðàììû, ïðèíèìàåìûå ñ èäåàëüíûì öèôðîâûì êà÷åñòâîì, ìîæ-
íî âûâîäèòü íà ýêðàí òåëåâèçîðà èëè ìóçûêàëüíûé öåíòð.

Ïðè íåçíà÷èòåëüíûõ íà÷àëüíûõ çàòðàòàõ íà îáîðóäîâàíèå (àíòåííà
� 19...45, êîíâåðòåð - 20...25, DVB-êàðòà � 220�260 è åæåìåñÿ÷íàÿ àáî-
íåíòñêàÿ ïëàòå 15�20 ó.å.) ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷àåò íåîãðàíè÷åííûé ïî îáú-
åìó è âðåìåíè äîñòóï ê ñåòè Èíòåðíåò ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ. Äëÿ ìàëî-
ãî áèçíåñà ýòî îòêðûâàåò íîâîå ïîëå äåÿòåëüíîñòè. Ñòàíîâèòñÿ ðåàëü-
íîñòüþ ïîëíîöåííûé íàäîìíûé îôèñ. Òðóäíî ïåðåîöåíèòü ýêîíîìè÷åñ-
êóþ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ EON. Ñ÷èòàéòå ñàìè � â áîëüøèíñò-
âå àíàëîãè÷íûõ ñèñòåì ñïóòíèêîâîãî Èíòåðíåòà ñòîèìîñòü 1 Ãáàéò äàí-
íûõ ñîñòàâëÿåò $140�170. Èñïîëüçóÿ EON, Âû ìîæåòå ïîëó÷àòü ïî
íåñêîëüêî ãèãàáàéò â äåíü. Åñòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó EON
äëÿ ðàáîòû íåáîëüøîé ëîêàëüíîé îôèñíîé ñåòè (3�5 ìàøèí). 

Èíôîðìàöèþ î ñèñòåìå Âû ìîæåòå ïîëó÷èòü, ïîñåòèâ ñàéòû
www.europeonline.com, www.omicom.ru, www.itelsat.com.ua, www.sat.zp.ua,
http://satinfo.infonet.by, www.sat.com.ru, www.bmi.spb.ru/. Ðåçóëüòàòû ìíî-
ãî÷èñëåííûõ òåñòîâ ñèñòåìû âûëîæåíû íà ñàéòå www.itelsat.com.ua. 

Óêðàèíñêèõ ïîëüçîâàòåëåé èíòåðåñóåò â ïåðâóþ î÷åðåäü èìåííî âîç-
ìîæíîñòü íåäîðîãîãî äîñòóïà â Èíòåðíåò ñî ñêîðîñòüþ, â íåñêîëüêî ðàç
ïðåâûøàþùåé âîçìîæíîñòè DialUp. Ñòîèìîñòü íåîãðàíè÷åííîãî ãîäîâî-
ãî äîñòóïà ê EON ñîñòàâëÿåò 150 åâðî. Â ïåðåñ÷åòå íà ìåñÿö ýòî áóäåò
âñåãî ëèøü 12,5 åâðî. Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü âåá-ñåðôèíãà è ñêà÷èâàíèÿ ôàé-
ëîâ â ÅÎN ñîñòàâëÿþò 60...100 êáèò/ñ â îäíîé ñåññèè. Ïðè îäíîâðåìåí-
íîé çàãðóçêå íåñêîëüêèõ âåá-ñòðàíèö èëè âûêà÷èâàíèè íåñêîëüêèõ ôàé-
ëîâ ñêîðîñòü ìîæåò äîñòèãàòü 320...360 êáèò/ñ. Ñðàâíèòå ýòî ñî ñòîèìî-
ñòüþ è ðåàëüíûìè ñêîðîñòÿìè ëþáîãî íàçåìíîãî êàíàëà äîñòóïà â Èí-
òåðíåò � è Âàì ñòàíåò ïîíÿòíà ïðè÷èíà ÷ðåçâû÷àéíîé ïîïóëÿðíîñòè ÅÎN.
Êîíå÷íî æå, ñåðâèñ äàëåêî íå èäåàëåí. Òàê êàê ðàáîòà èäåò ÷åðåç ïðî-
êñè-ñåðâåð, òî íåäîñòóïíû âñå ðåñóðñû, òðåáóþùèå ðåàëüíîãî IP-àäðå-
ñà ïîëüçîâàòåëÿ. Íåäîñòóïíà IP-òåëåôîíèÿ, íåò âîçìîæíîñòè ïðèíèìàòü
ïî÷òó â ïðîòîêîëå POP3. Êðîìå òîãî, ñåðâåð â ÷àñû ìàêñèìàëüíîé çà-
ãðóçêè íå âûäåðæèâàåò ìàññîâûõ àòàê ïîëüçîâàòåëåé, è íå âñåãäà çàïðîñ
ïðîõîäèò ñ ïåðâîãî ðàçà. Íåðàâíîçíà÷íû è âîçìîæíîñòè ÅÎN ïî âíåø-
íèì êàíàëàì. Íåêîòîðûå íàïðàâëåíèÿ îòðàáàòûâàþòñÿ äàëåêî íå ëó÷-
øèì îáðàçîì. Ñêîðîñòü çàãðóçêè òîãî èëè èíîãî ñàéòà â îãðîìíîé ñòå-
ïåíè çàâèñèò îò âîçìîæíîñòåé ñàìîãî çàïðàøèâàåìîãî ñåðâåðà. Ýòî â
áîëüøåé ñòåïåíè îòíîñèòñÿ ê óêðàèíñêèì ðåñóðñàì è ÷àñòè ðîññèéñêèõ.
Åñëè ñåðâåð íåäîñòàòî÷íî ìîùíûé èëè èìååò "óçêèé" êàíàë íà Åâðîïó,
òî çàãðóçêà òàêîãî ðåñóðñà êðàéíå çàòðóäíèòåëüíà. Âåäü ïðîêñè-ñåðâåð
ÅÎN ðàñïîëîæåí â Ëþêñåìáóðãå, è Âàø çàïðîñ èäåò èìåííî òóäà, ïðî-
êñè çàïðàøèâàåò çàäàííûé Âàìè àäðåñ, ñêà÷èâàåò èíôîðìàöèþ è îòïðàâ-
ëÿåò íà ñïóòíèê, îòêóäà Âû åå è ïîëó÷àåòå. Ïóòü äîñòàòî÷íî ñëîæíûé. Íå-
êîòîðûé óêðàèíñêèå ñàéòû ñíîñíî ãðóçÿòñÿ "ïî ïðîâîäàì" è ñîâåðøåí-
íî íå èäóò ÷åðåç ÅÎN. 

Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñòü è ìàññà ïðåèìóùåñòâ. Î ïåðâîì èç íèõ,
öåíå, óæå óïîìèíàëîñü. Ñðàâíèòå ñòîèìîñòü ÅÎN ñî ñòîèìîñòüþ DialUp
Unlimited èëè âûäåëåííîé ëèíèè. Åñëè ïðè ðàáîòå â âåá ïðåèìóùåñòâà
ÅÎN íå î÷åíü çàìåòíû èç-çà íåáîëüøîãî ðàçìåðà âåá-ñòðàíèö, òî ïðè
çàãðóçêå ôàéëîâ ïðåèìóùåñòâà ÅÎN íåîñïîðèìû. Íàñòîÿùåé íàõîäêîé
ñòàëà ñèñòåìà ÅÎN äëÿ íåáîëüøèõ ãîðîäîâ, èìåþùèõ, êàê ïðàâèëî, î÷åíü
ïëîõîé âûõîä â Èíòåðíåò ñ íèçêîé ñêîðîñòüþ. Âûêà÷êà ôàéëà ðàçìåðîì
15�20 Ìáàéò äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, èìåþùåãî äîñòóï íà ñêîðîñòè 4,5�9
êáèò/ñ è ïëîõóþ, ÷àñòî îáðûâàþùóþñÿ òåëåôîííóþ ñâÿçü, çàäà÷à ñîâåð-
øåííî íåðåàëüíàÿ. Èñïîëüçóÿ ÅÎN, äàæå ïðè òàêîé íèçêîé ñêîðîñòè çà-
ïðîñíîãî êàíàëà óäàåòñÿ ïîëó÷àòü ñêîðîñòè äî 120 êáèò/ñ, è ïîñòàâëåí-
íàÿ âûøå çàäà÷à óæå íå êàæåòñÿ ôàíòàñòè÷åñêîé.
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Ñïóòíèêîâûé Internet Europe Online
DVB-êàðòà SkyStar-1 + ãîäîâàÿ ïîäïèñêà - 355 ó.å.
Ïîëíûé êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ ñ óñòàíîâêîé 
(äëÿ êèåâëÿí) - 387-400 ó.å, ãîäîâàÿ ïîäïèñêà ÅÎN - 145ó.å. 
DialUp 56K Unlimited - 20 ó.å./ìåñ
Âûäåëåííàÿ ëèíèÿ 33,6Ê - 120ó.å./ìåñ
ÏÊÔ "Èòåëñàò"          Êèåâ, Ñîëîìåíñêàÿ 20à, îô. 206
(044) 249-63-29 249-63-28 276-33-09 277-56-93
E-mail: itelsat@itelsat.com.ua  http://www.itelsat.com.ua 
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Ìû ïðèâûêëè, ÷òî ðàäèîëîêàöèîííàÿ ñòàíöèÿ � ýòî ñîëèäíîå è äîðî-
ãîå ñîîðóæåíèå ñ ãðîìîçäêîé àíòåííîé è ìíîãî÷èñëåííûìè áëîêàìè. Íî
âîò â Ëèâåðìîðñêîé íàöèîíàëüíîé ëàáîðàòîðèè (ÑØÀ) ïîä ðóêîâîäñò-
âîì Ìàêà Ýâàíñà ðàçðàáîòàí ìèíèàòþðíûé è äåøåâûé ðàäàð, ïèòàåìûé
îò áàòàðåéêè.

Ëîêàòîð Ýâàíñà èçëó÷àåò äâà ìèëëèîíà ñâåðõêîðîòêèõ ìàëîìîùíûõ èì-
ïóëüñîâ â ñåêóíäó. Åãî äàëüíîñòü äåéñòâèÿ âñåãî 50 ì. Îòðàæåííûé ñèã-
íàë îáðàáàòûâàåò ñïåöèàëüíàÿ ìèêðîñõåìà, ôîðìèðóþùàÿ èçîáðàæåíèå
ïðåäìåòà, îò êîòîðîãî îòðàçèëèñü ðàäèîâîëíû. Â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ ðà-
äèîëîêàòîðîâ, îäíîâðåìåííî ïðèíèìàþùèõ ñèãíàëû îò îáúåêòîâ, íàõî-
äÿùèõñÿ íà ðàçëè÷íûõ äàëüíîñòÿõ, ëîêàòîð Ýâàíñà ðàáîòàåò òîëüêî íà
îïðåäåëåííóþ "ãëóáèíó", âåëè÷èíó êîòîðîé ìîæíî ìåíÿòü îò íåñêîëüêèõ
ñàíòèìåòðîâ äî äåñÿòêîâ ìåòðîâ.

Ëîêàòîð ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ìåñòîïîëîæåíèå è âèä ìåòàëëè÷åñêèõ
êîíñòðóêöèé, çàêëþ÷åííûõ â áåòîííûõ ñòåíàõ. Íà ýòîì æå ïðèíöèïå ìîæ-
íî ñîçäàòü è ìèíîèñêàòåëü, îáíàðóæèâàþùèé íå òîëüêî íàëè÷èå ìåòàë-
ëè÷åñêîé ìèíû, íî è åå êîíôèãóðàöèþ. Åùå îäèí âàðèàíò ëîêàòîðà, óñ-
òàíàâëèâàåìûé íà áàãàæíèêå àâòîìîáèëÿ, ïîçâîëèò èçìåðèòü ðàññòîÿíèå
äî ïðåïÿòñòâèÿ ïðè äâèæåíèè çàäíèì õîäîì è ñâîåâðåìåííî ïîäàòü ñèã-
íàë îïàñíîñòè.

"Ê À Ë Å É Ä Î Ñ * * *
Àìåðèêàíñêèé ó÷åíûé Äæåê Ëóìèñ ðàçðàáîòàë ïðèáîð, êîòîðûé ïîìî-

æåò ñëåïûì îðèåíòèðîâàòüñÿ íà óëèöàõ ãîðîäà ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû ãëî-
áàëüíîé ñïóòíèêîâîé íàâèãàöèè GPS. Ðàçðàáîòàííûé Ëóìèñîì ïðèáîð ñî-
äåðæèò ïðèåìíèê ñèãíàëîâ GPS, ïîðòàòèâíûé êîìïüþòåð è îðèãèíàëüíóþ
àêóñòè÷åñêóþ ñèñòåìó äëÿ îðèåíòàöèè ñëåïîãî ÷åëîâåêà. ×òîáû ïîâûñèòü
òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ìåñòîïîëîæåíèÿ äî 1�2 ì, ïîìèìî ñèãíàëîâ ñïóò-
íèêîâ íóæíî åùå ïðèíÿòü äîïîëíèòåëüíûé ñèãíàë íàçåìíîé ñòàíöèè. Äå-
òàëüíóþ èíôîðìàöèþ î ìåñòíîñòè çàðàíåå ââîäÿò â êîìïüþòåð. Èñïîëü-
çóÿ ñèãíàëû GPS, êîìïüþòåð îïðåäåëÿåò ñâîå ìåñòîïîëîæåíèå íà êàðòå,
íà êîòîðîé íàíåñåíû âñå çíà÷èòåëüíûå îáúåêòû ðàéîíà � îò äîìîâ, äî-
ðîã è òðîòóàðîâ äî äåðåâüåâ è óëè÷íûõ ôîíàðåé. Îêðóæàþùóþ îáñòàíîâ-
êó ñëåïîé âîñïðèíèìàåò ñ ïîìîùüþ ñòåðåîíàóøíèêîâ, íà êîòîðûõ óñòà-
íîâëåí ýëåêòðîííûé êîìïàñ. Óêàçàííûé êîìïàñ äàåò êîìïüþòåðó èíôîð-
ìàöèþ î ïîëîæåíèè ãîëîâû ÷åëîâåêà. Êîìïüþòåð ñ ïîìîùüþ ñèíòåçàòî-
ðà ðå÷è ïðåîáðàçóåò âèçóàëüíóþ îáñòàíîâêó âîêðóã ñëåïîãî â çâóêîâóþ.
Íàïðèìåð, ñëåïîé ñëûøèò ñëîâî "äîì", ïðè÷åì áëàãîäàðÿ ñòåðåîçâóêó îí
ÿâñòâåííî îùóùàåò, ÷òî óêàçàííîå ñëîâî ïðèõîäèò ñ òîãî íàïðàâëåíèÿ, íà
êîòîðîì îí äåéñòâèòåëüíî íàõîäèòñÿ.  Ïðè ïðèáëèæåíèè ê äîìó óðîâåíü
çâóêà óâåëè÷èâàåòñÿ, à ïðè óäàëåíèè óìåíüøàåòñÿ. Òàêèì æå îáðàçîì î
ñâîåì ìåñòîíàõîæäåíèè "ñîîáùàþò" è äðóãèå íàõîäÿùèåñÿ ïîáëèçîñòè îáú-
åêòû. Â ðåçóëüòàòå ñîçäàåòñÿ êàê áû äâóìåðíàÿ çâóêîâàÿ êàðòèíà îêðóæà-
þùåé ñëåïîãî çîíû. 

È.Ãóñà÷åíêî, ã.Êèåâ

Ïðåäïðèÿòèÿì, ñâÿçàííûì ñ ýëåêòðîííûì ïðîèçâîäñòâîì, à
òàêæå ìíîãî÷èñëåííûì ðàäèîëþáèòåëÿì íå îáîéòèñü áåç ñîâðå-
ìåííûõ ñðåäñòâ äëÿ ìîíòàæà ðàäèîêîìïîíåíòîâ. Ê íèì îòíîñÿò-
ñÿ êàê ïàÿëüíèêè, òàê è íàäåæíûå, òî÷íûå è óäîáíûå ïàÿëüíûå ñòàí-
öèè. Èõ îòëè÷èòåëüíûìè ÷åðòàìè ÿâëÿþòñÿ âîçìîæíîñòü çàäàâàòü
íåîáõîäèìóþ òåìïåðàòóðó ýëåìåíòà íàãðåâàíèÿ, àâòîìàòè÷åñêè
ïîääåðæèâàòü åå ïîñòîÿííîé, à â ðÿäå ñëó÷àåâ � êîíòðîëèðîâàòü
ïî èíäèêàòîðó.  Íåïîñëåäíåå ìåñòî óäåëÿåòñÿ òàêæå ýðãîíîìè-
êå èçäåëèé, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðó-
äà. Ðÿä ìîäåëåé (ñíàáæåííûõ èíäåêñîì ESD) îáëàäàåò çàùèòîé
îò íàêîïëåíèÿ ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà - âî èçáåæàíèå ïîâðåæ-
äåíèÿ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ. 

Ïðåäñòàâëÿåì âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé íàèáîëåå èíòåðåñíûå ìî-
äåëè ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâ ðàäèîìîíòàæà.

Íîâåéøèå 
ïàÿëüíûå ñòàíöèè 

è ïàÿëüíèêè
Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí Êîíöåðíîì ÀËÅÊÑ

JF-97ESD Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ ñ òåìïåðàòóðíûì êîíòðîëåì

JF-96ESD Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ ñ òåìïåðàòóðíûì êîíòðîëåì è èíäèêàòîðîì 
òåìïåðàòóðû

Îñîáåííîñòè � âûñîêîòî÷íàÿ ðåãóëèðîâêà òåìïåðàòóðû ñ ïîãðåøíîñòüþ 2°Ñ, âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûé êåðàìè÷åñêèé ýëåìåíò íàãðåâàíèÿ, ïîìåõîóñòî÷èâîñòü, àíòèñòàòè÷åñêàÿ çàùèòà, ïðî-
ñòîòà êàëèáðîâêè, áëîêèðîâêà ïðè òî÷íî çàäàííîé òåìïåðàòóðå, íàëè÷èå âûäâèæíîãî ÿùèêà ñ
ãóáêîé. Â ñòàíöèè JF-96 ESD òåêóùàÿ òåìïåðàòóðà îòðàæàåòñÿ íà èíäèêàòîðå. Íàïðÿæåíèå ïè-
òàíèÿ ñòàíöèé � 220 Â, òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí 200�500 ° Ñ, ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 60 Âò,
ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè > 100 ÌÎì ïðè 400 ° Ñ, íàïðÿæåíèå ðàññåèâàíèÿ < 0,4 ìÂ. Â êîì-
ïëåêòå - íàêîíå÷íèê, íàñàäêè ñ äèàìåòðîì æàëà îò 0,2 äî 5 ìì

JF-86ESD Ñòàíöèÿ äëÿ óäàëåíèÿ ïðèïîÿ

JF-87ESD Còàíöèÿ äëÿ óäàëåíèÿ ïðèïîÿ è ïàéêè

Îñîáåííîñòè � äîëãîâå÷íûé êåðàìè÷åñêèé ýëåìåíò íàãðåâàíèÿ, âñòðîåííûé âûñîêîåìêîñò-
íûé âàêóóìíûé íàñîñ, óäîáíûé ëåãêèé äåðæàòåëü, âûñîêîòî÷íûé êîíòðîëü ñòàáèëüíîñòè òåìïå-
ðàòóðû, öèôðîâîé äèñïëåé äëÿ îòîáðàæåíèÿ òåêóùåé òåìïåðàòóðû (ó JF-87 ESD � îòäåëüíî äëÿ
ïàéêè è ðàñïàèâàíèÿ), ðåæèì ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ñòàíöèé - 220 Â, òåì-
ïåðàòóðíûé äèàïàçîí ðàñïàèâàíèÿ - 300-450 ° Ñ, òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí ïàéêè (JF-87 ESD)
� 200-500 ° Ñ, ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 60 Âò. Â êîìïëåêòå � ôîðñóíêè îò 1,0 äî 1,5 ìì

Ïàÿëüíèêè
JF-90, JF-90ESD 200�480 ° Ñ, 15-25 Âò
JF902, JF-902ESD 420 ° Ñ, 15 Âò
JF903, JF-903ESD 480 ° Ñ, 25 Âò
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ � 220 Â, ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè � 100 ÌÎì. Ïàÿëüíèêè ñ èíäåêñîì

ESD îáëàäàþò àíòèñòàòè÷åñêîé çàùèòîé. Â êîìïëåêòå - øèðîêèé âûáîð íàêîíå÷íèêîâ.
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Êíèæíîå îáîçðåíèå

Ýòè è äðóãèå êíèãè Âû ìîæåòå çàêàçàòü â èçäàòåëüñòâå �Ðàäiîàìàòîð� (ñì. ñ.64 �Êíèãà-ïî÷òîé�)

À.Å.Ïåñêèí, Ä.Â.Âîéöåõîâñêèé, À.À.Êîí-
íîâ. Ñîâðåìåííûå çàðóáåæíûå öâåòíûå
òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäå-
ðû öâåòíîñòè. -Ì.:Ðàäèî è ñâÿçü, 1998. 

Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ìèêðîñõåìû, âû-
ïîëíÿþùèå ðîëü âèäåîïðîöåññîðîâ è äåêî-
äåðîâ öâåòíîñòè â ñîâðåìåííûõ çàðóáåæíûõ
öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ.

Ïðèâåäåíû ñòðóêòóðíûå ñõåìû, ïîÿñíÿþ-
ùèå ðàáîòó ìèêîîñõåì à òàêæå ïðèíöèïèàëü-
íûå ñõåìû, èëëþñòðèðóþùèå ñïîñîáû èõ âêþ-
÷åíèÿ â êîíêðåòíûõ ìîäåëÿõ çàðóáåæíûõ öâåò-
íûõ òåëåâèçîðîâ.

Äàíû ñâåäåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ óñïåø-
íîãî ðåìîíòà è ðåãóëèðîâêè.

Î.Í.Ïàðòàëà. Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà.-
Ê.:ÍèÒ,2000.

Â êíèãå îïèñàíû óñòðîéñòâà öèôðîâîé òåõ-
íèêè, íà êîòîðûõ ðàäèîëþáèòåëè ìîãóò ñòðî-
èòü îðèãèíàëüíûå è ïîëåçíûå ñõåìû. Äàíû
îñíîâû àëãåáðû ëîãèêè, ðàññêàçûâàåòñÿ î òà-
êèõ óçëàõ, êàê ëîãèêà, òðèããåðû, ñ÷åò÷èêè, ðå-
ãèñòðû, àðèôìåòè÷åñêèå óñòðîéñòâà, çàïîìè-
íàþùèå óñòðîéñòâà, àíàëîãî-öèôðîâûå è öè-
ôðî-àíàëîãîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè è ìíîãèå
äðóãèå. Ïðèâåäåíî áîëåå 50 ïðàêòè÷åñêèõ ñõåì
öèôðîâûõ óñòðîéñòâ ïî ìàòåðèàëàì æóðíàëà
"Ðàäèîàìàòîð".

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé
è ìîæåò áûòü ïîëåçíîé âñåì, èíòåðåñóþùèì-
ñÿ ðàäèîýëåêòðîíèêîé, â òîì ÷èñëå è ó÷àùèì-
ñÿ øêîë, ó÷èëèù è òåõíèêóìîâ.

Â.À.Âèíîãðàäîâ. Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè
ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíîâ.-Ê.:ÍèÒ,2000.

Â êíèãå â ñèñòåìàòèçèðîâàííîì âèäå ðàñ-
ñìîòðåíû âîïðîñû ïîñòðîåíèÿ èìïóëüñíûõ
èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ âèäåîìàãíèòîôîíîâ è âè-
äåîïëåéåðîâ âåäóùèõ çàðóáåæíûõ ôèðì:
SONY, PANASONIC, SAMSUNG è äð. Ïðèâåäå-
íû ñâåäåíèÿ ïî ïîèñêó è óñòðàíåíèþ íåèñ-
ïðàâíîñòåé, âîçìîæíîé çàìåíå îòäåëüíûõ
ýëåìåíòîâ, ðåãóëèðîâêå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ
ïîñëå ðåìîíòà.

Î.Í.Ïàðòàëà. Âèäåîêàìåðû.-Ê.:ÍèÒ,2000.
Â êíèãå ðàññìîòðåíû ñõåìîòåõíè÷åñêèå îñî-

áåííîñòè ñîâðåìåííûõ âèäåîêàìåð: îñíîâíûå
ñèñòåìû òåëåâèäåíèÿ, èñïîëüçóåìûå â âèäåî-
êàìåðàõ, ôîðìàòû çàïèñè, ïîñòðîåíèå ôóíê-
öèîíàëüíûõ ñõåì âèäåîêàìåð, ïîñòðîåíèå óç-
ëîâ âèäåîêàìåð. Ñõåìû èìåþò âåëèêîëåïíîå
êà÷åñòâî èñïîëíåíèÿ. Ïðèâåäåíû äàííûå ïî
ñîâðåìåííûì âèäåîêàìåðàì âåäóùèõ ôèðì

ìèðà, ïî íîâûì ìèêðîñõåìàì, èñïîëüçóåìûì
â âèäåîêàìåðàõ.

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, ðà-
äèîëþáèòåëåé è âëàäåëüöåâ âèäåîêàìåð.

Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.
Âïåðâûå ñäåëàíà ñòîëü ìàñøòàáíàÿ ïîïûò-

êà ðàçîáðàòüñÿ ñ ìàðêèðîâêîé êîìïîíåíòîâ
äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà (SMD). Êíèãà
äîëæíà ñóùåñòâåííî ïîìî÷ü â òîé íåðàçáåðè-
õå, êîòîðàÿ öàðèò â îáëàñòè ìàðêèðîâêè ýëå-
êòðîííûõ êîìïîíåíòîâ.

Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.-Ê.: Ðàä³îà-
ìàòîð, 1999.-120 ñ. ñ èë.

Â êíèãå ñîáðàíû ëó÷øèå ðàäèîëþáèòåëü-
ñêèå êîíñòðóêöèè ÓÌÇ×, îáçîð êîòîðûõ ïîìî-
æåò ëþáèòåëÿì çâóêîçàïèñè ðàçîáðàòüñÿ â
òîì, êàêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äîëæåí îáëà-
äàòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé óñèëèòåëü. À äëÿ
òåõ, êòî ëþáèò è óìååò ñîáèðàòü àïïàðàòóðó
ñâîèìè ðóêàìè, ýòî íåçàìåíèìàÿ ýíöèêëîïåäèÿ
ïî êîíñòðóêöèè è îñîáåííîñòÿì ÓÌÇ×, êîòîðûå
âîïëîùåíû è â ñîâðåìåííûõ óñèëèòåëÿõ High-
End.

Çàðóáåæíûå òðàíçèñòîðû, äèîäû
1N...6000. Ñïðàâ. Ïîä ðåä. Â.È. Çàáîëîòíî-
ãî.-Ê.:Í è Ò,1999.

Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò ïî÷òè âñþ ãàììó
çàðóáåæíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ,
êðîìå ìèêðîñõåì. Ïðèâåäåíû êàê ñòàðûå, òà-
ê è ñîâåðøåííî íîâûå èçäåëèÿ ôèðì – ìèðî-
âûõ ëèäåðîâ ïî ïðîèçâîäñòâó ïîëóïðîâîäíè-
êîâûõ ïðèáîðîâ. Ïî êàæäîìó ýëåìåíòó ïðèâî-
äÿòñÿ åãî îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå
íóæíû â Âàøåé ïîâñåäíåâíîé ðàáîòå, à òàê-
æå òèï êîðïóñà è ðàçâîäêà âûâîäîâ. Ïðèâåäå-
íû àíàëîãè ýëåìåíòîâ.

Ñïðàâî÷íèê ñîäåðæèò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
èíôîðìàöèè, ñèñòåìàòèçèðîâàííîé èç êàòà-
ëîãîâ ïðîèçâîäèòåëåé, à òàêæå èç ëó÷øèõ è íà-
èáîëåå ïîïóëÿðíûõ â Åâðîïå ñïðàâî÷íèêîâ.

Â.ß. Áðóñêèí. Çàðóáåæíûå ðåçèäåíòíûå
ðàäèîòåëåôîíû.2-å èçä., ïåðåðàá.-Ê.:Í è
Ò,2000.

Êíèãà ïîñâÿùåíà ñõåìîòåõíèêå ðàäèîòåëå-
ôîíîâ. Îïèñàíû îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå
óçëû ðåçèäåíòíûõ (äîìàøíèõ è îôèñíûõ) ðà-
äèîòåëåôîíîâ, ðàáîòàþùèõ â äèàïàçîíàõ ÷à-
ñòîò äî 50 ÌÃö. Ïðèâåäåíî áîëüøîå êîëè÷åñò-
âî öîêîëåâîê ìèêðîñõåì, ïðèìåíÿåìûõ â çàðó-
áåæíûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòàõ. Ñîäåðæèò
îïèñàíèÿ, à òàêæå ñòðóêòóðíûå è ïðèíöèïèàëü-
íûå ñõåìû ðàäèîòåëåôîíîâ ïîïóëÿðíûõ ìîäå-

ëåé òàêèõ, êàê Panasonic, SONY, SANYO, BELL,
FUNAI, HITACHI è äð. Ïîäðîáíî ðàññìàòðèâà-
þòñÿ âîïðîñû ðåìîíòà è îáñëóæèâàíèÿ ðà-
äèîòåëåôîíîâ. Ïðèâåäåíû ñõåìû èìèòàòî-
ðîâ òåëåôîííîé ëèíèè, ñïèñîê íåîáõîäèìîãî
ÊÈÏ, ïîëåçíûå ñïðàâî÷íûå äàííûå.

À.Ë. Êóëüñêèé. ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî
óðîâíÿ? Ýòî î÷åíü ïðîñòî!-Ê.:Í è Ò,2000.

Îò  àçîâ ýëåêòðîíèêè è ðàäèîòåõíèêè - ê ñî-
âðåìåííîìó âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîìó ñóïåð-
ãåòåðîäèííîìó ïðèåìíèêó ñ äâîéíûì ïðåîáðà-
çîâàíèåì ÷àñòîò è âåðõíåé ïåðâîé Ï×... Îñíà-
ùåííîìó âûñîêîýôôåêòèâíîé öèôðîâîé øêà-
ëîé íàñòðîéêè - âîò î ÷åì ýòà êíèãà, ñòðóêòóð-
íûå è ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû, ÷åðòåæè ïå-
÷àòíûõ ïëàò! Òå, êòî õî÷åò ñàìîñòîÿòåëüíî
èçãîòîâèòü è îòëàäèòü ïðèåìíèê ìèðîâîãî
óðîâíÿ - ýòà êíèãà äëÿ âàñ!

Ñ.Ë. Êîðÿêèí-×åðíÿê, À.Ì. Áðåâäà. Òåëå-
ôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Èçä. 2-å, äîï.
/Ïîä ðåä. Êîòåíêî Ë.ß. -Êí.1. -K.:Í è Ò,2000

Â êíèãå ïðèâîäèòñÿ áîëåå 400 ñõåì òåëåôîí-
íûõ àïïàðàòîâ, îêîëî 1000 ðèñóíêîâ. Äàíû
ñîîòâåòñòâóþùèå êîììåíòàðèè, ïðèâîäèòñÿ
âíåøíèé âèä ÒÀ, ðàññìàòðèâàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ
êîðïóñà, ïðåäñòàâëåíû òàáëèöû ïîèñêà íåèñ-
ïðàâíîñòåé. Âïåðâûå ïóáëèêóåòñÿ ñèñòåìàòè-
çèðîâàííûé è ïîëíûé ìàòåðèàë ïî ñõåìîòåõ-
íèêå è öåïÿì òîêîïðîõîæäåíèÿ ÒÀ, ïðåîáëà-
äàþùèõ ñåãîäíÿ â òåëåôîííûõ ñåòÿõ ÑÍÃ.
Ðàññìîòðåíû òåëåôîííûå àïïàðàòû ñ ÀÎÍ.
Âïåðâûå ïóáëèêóþòñÿ ìàòåðèàëû ïî ñïåöè-
àëüíûì òåëåôîííûì àïïàðàòàì, à òàêæå ìî-
äåëÿì ÒÀ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ âûïóñêà 1990 ã.

Ë.ß. Êîòåíêî, À.Ì. Áðåâäà. Ýëåêòðîííûå
òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß.-Ê.:Í è
Ò,2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ
ñõåì ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ
(ÝÒÀ) è ïðèâåäåíà èõ êëàññèôèêàöèÿ, à òàêæå
êðàòêèé îáçîð èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì äëÿ
ÝÒÀ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé â ÑÍÃ è â çà-
ðóáåæüå.

Ðàññìîòðåíû ñõåìû êîíêðåòíûõ ÝÒÀ, êîòî-
ðûå ïðîèçâîäèëèñü â ÑÑÑÐ, â ÑÍÃ è çàðó-
áåæíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè â ïåðèîä ñ ñåðåäè-
íû 80-õ ãîäîâ è äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè. Èçëî-
æåíû îñíîâû ïðîâåðêè è ðåìîíòà ÝÒÀ. 

Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà êàê äëÿ íà÷èíàþùèõ
ïîëüçîâàòåëåé ýëåêòðîííûõ òåëåôîííûõ àï-
ïàðàòîâ, òàê è ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ
ðåìîíòîì è îáñëóæèâàíèåì ñîâðåìåííîé òå-

ëåôîííîé òåõíèêè.
Ïàðòàëà Î.Í. Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðè-

àëû: Ñïðàâ. - Ê.: Ðàä³îàìàòîð, Ì.:- 720 ñ. ñ èë.
Ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû è êîíñòðóêòèâíûå

äàííûå êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé, âûïóñêàâ-
øèõñÿ â áûâøåì ÑÑÑÐ è âûïóñêàåìûõ â ñòðà-
íàõ ÑÍÃ. Ñïðàâî÷íèê îõâàòûâàåò äàííûå ïî
ýëåêòðîðàäèîìàòåðèàëàì, äèîäàì, òèðèñòî-
ðîì, ñâåòî- è ôîòîïðèáîðàì, òðàíçèñòîðàì,
àíàëîãîâûì ìèêðîñõåìàì, ðåçèñòîðàì, êîí-
äåíñàòîðàì, ðåëå, ñîåäèíèòåëÿì, ïüåçîýëåê-
òðè÷åñêèì ïðèáîðàì, ýëåêòðîàêóñòè÷åñêèì
ïðèáîðàì è ýëåìåíòàì áûòîâîé ýëåêòðîíèêå.
Êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé è
ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ðàçðàáîòêîé,
ýêñïëóàòàöèåé è ðåìîíòîì ðàäèîàïïàðàòóðû
è ìîæåò áûòü ïîëåçíà ó÷àùèìñÿ òåõíèêóìîâ
è ñòóäåíòàì âóçîâ.

Turuta E. Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû –
óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×.-Editura Virginia.-
137ñ.

Â êíèãå ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î áîëåå ÷åì
850 èíòåãðàëüíûõ ÓÍ×, âûïóñêàåìûõ âåäó-
ùèìè ôèðìàìè ìèðà. 

Ïðèâåäåíû íàèáîëåå âàæíûå ïàðàìåòðû
ìèêðîñõåì ÓÍ×: äèàïàçîí íàïðÿæåíèé ïèòà-
íèÿ, âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, ÷àñòîòíûé äèàïà-
çîí, òèï êîðïóñà, à òàêæå ýëåêòðè÷åñêèå ñõå-
ìû èõ ïîäêëþ÷åíèÿ.

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, çàíèìà-
þùèõñÿ ðåìîíòîì áûòîâîé àïïàðàòóðû, è ðà-
äèîëþáèòåëåé.

À.È. Êèçëþê. Ñïðàâî÷íèê ïî óñòðîéñòâó
è ðåìîíòó òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ çàðóáåæ-
íîãî è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà. -3-å
èçä., èñïðàâ. è äîï.-Ì.: ÀÍÒÅËÊÎÌ,1999.

Â ñïðàâî÷íèêå ïðèâåäåíû äàííûå èìïîðò-
íûõ è îòå÷åñòâåííûõ ìèêðîñõåì è òðàíçèñòî-
ðîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ÒÀ, èõ âçàèìîçàìåíÿå-
ìîñòü. Ïðèâåäåíû ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû (â
òîì ÷èñëå òåëåôîíîâ – òðóáîê) çàðóáåæíîãî
è îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

Â.ß.Áðóñêèí.Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷è-
êîâ. -Ê.:Í è Ò,1999.

Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå óçëû òåëåôîííûõ
àâòîîòâåò÷èêîâ, äàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî èõ
ðåìîíòó è îáñëóæèâàíèþ. Ïðèâåäåíû ñõåìû
îñíîâíûõ ãðóïï àâòîîòâåò÷èêîâ: îäíîêàññåò-
íûõ, äâóõêàññåòíûõ è áåñêàññåòíûõ öèôðî-
âûõ. Îïèñàíû êîìáèíèðîâàííûé óñòðîéñòâà
(ðàäèîòåëåôîíû è ôàêñû) ñî âñòðîåííûìè
àâòîîòâåò÷èêàìè.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. ISDN È FRAME RELAY: òåõíîëîãèÿ è
ïðàêòèêà èçìåðåíèé.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû òåõíîëîãèè ISDN è Frame Relay, òèïîâûå ñòðóê-
òóðû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé è àðõèòåêòóðà ïðîòîêîëîâ, ýêñïëóàòà-
öèîííûå èçìåðåíèÿ; ôèçè÷åñêèå èíòåðôåéñû ïåðåäà÷è äàííûõ
è ISDN, ïðîòîêîëû, ìåòîäû èíêàïñóëÿöèè òðàôèêà â ñåòè Frame
Relay; òðàññû ïðîòîêîëîâ, ïîèñê è óñòðàíåíèå íåèñïðàâíîñòåé. 

Ð.Ð. ÓÁÀÉÄÓËËÀÅÂ. Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. -Ì.:
Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.

Îïèñàíû ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñå-
òåé (ÂÎÑ), èõ êîìïîíåíòû, êîììóòàöèîííîå îáîðóäîâàíèå; òåõ-
íîëîãèè ÂÎÑ â ñåòÿõ Fast Ethernet, FDDI, SDN, ATM, â òðàíñïîðò-
íûõ ñèñòåìàõ WDM, â âîëîêîííî-êîàêñèàëüíûõ ñèñòåìàõ àáîíåíò-
ñêîãî äîñòóïà (Homeworx è äð.), îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ïåðåäà÷è
òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà (DV 6000 è äð.), ïðîòÿæåííûå îïòè÷å-
ñêèå ìàãèñòðàëè; òåõíîëîãèè ìîíòàæà è òåñòèðîâàíèÿ ÂÎÑ.

È.Ã. ÁÀÊËÀÍÎÂ. Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè. -
Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.

Èçëîæåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè èçìåðåíèé â öèôðîâûõ
ñèñòåìàõ ñâÿçè, ìåòîäû èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ öèôðîâûõ êàíà-
ëîâ, ñèñòåì ïåðåäà÷è è ñðåä, âêëþ÷àÿ ýëåêòðè÷åñêèå, îïòè÷åñ-
êèå, ðàäèî. Ðàññìîòðåíû êîìïëåêñíûå èçìåðåíèÿ àáîíåíòñêèõ
êàáåëüíûõ ñåòåé, ðàäèî÷àñòîòíûõ òðàêòîâ, ÂÎÑÏ äëÿ ðàçëè÷íûõ
ñèñòåì è ñåòåé:  ISDN, ATM, PDH/SDH, OKC-7. Ïðèâåäåíû õàðàê-
òåðèñòèêè èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðåêîìåíäàöèè ïî åãî
ïðèìåíåíèþ, ñòàíäàðòèçîâàííûå ìåòîäîëîãèè èçìåðåíèé. 

À.Á. ÈÂÀÍÎÂ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà: êîìïîíåíòû, ñèñòå-
ìû ïåðåäà÷è, èçìåðåíèÿ.-Ì.: ÑÑ.-1999.-672.

Èçëîæåíû îñíîâíûå ïîíÿòèÿ è òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû âîëî-
êîííî-îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, ëèíèé ñâÿçè è ñèñòåì ïåðåäà÷è,
à òàêæå ìåòîäîâ êîíòðîëÿ è èçìåðåíèÿ èõ ïàðàìåòðîâ. Ðàññìî-
òðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è ìåòðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå
äàííûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ïðèâåäåíû ìåòîäèêà è ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñèñòåì ïåðåäà÷è, à òàêæå ìå-
òîäû è ñðåäñòâà óäàëåííîãî òåñòèðîâàíèÿ ëèíèé ñâÿçè âîëî-
êîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷íîé ñå-
òè: Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè. B-ISDN, ÀÒÌ.×.2.  - Ì.: Ýêî-
Òðåíäç, 2000.

Â êíèãå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ, èíòåãðà-
öèè è ýêñïëóàòàöèè ñîâðåìåííûõ ñèñòåì ñèíõðîíèçàöèè.
Îïèñàíû îñíîâíûå êëàññû îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåì ñèíõðî-
íèçàöèè, ìåòîäû ïðîåêòèðîâàíèÿ (âûáîð òîïîëîãèé, ðàñ÷å-
ò ïàðàìåòðîâ è ò.ä.), ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ñèñ-
òåì ñèíõðîíèçàöèè è ìåòîäû èõ èçìåðåíèÿ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü êíèãè ïîñâÿùåíà òåõíîëîãèè ÀÒÌ è ìå-
òîäàì èçìåðåíèÿ â ñåòÿõ ÀÒÌ è B-ISDN. Òåõíîëîãèÿ ÀÒÌ
ðàññìàòðèâàåòñÿ îòäåëüíî êàê ïåðâè÷íàÿ è êàê âòîðè÷íàÿ
ñåòü. Äëÿ òåõíîëîãèè B-ISDN ïîêàçàíà îñíîâíàÿ ñòðóêòóðà
ïðîòîêîëîâ è ðàçðàáîòàíû ìåòîäû èõ ýêñïåðòíîãî àíàëè-
çà.

A.M. Îâ÷èííèêîâ, C.B. Âîðîáüåâ, Ñ.È. Ñåðãååâ. Îò-
êðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè.-
Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ, 2000.

Äàí îáçîð ñîâðåìåííûõ ñòàíäàðòîâ ñåòåé öèôðîâîé
òðàíêèíãîâîé ðàäèîñâÿçè. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ñòàíäàð-
òû TETRA è ÀÐÑÎ 25 è õàðàêòåðèñòèêè ðåæèìîâ è óñëóã
ñâÿçè. Îïèñàíû ìîäåëè è ïðîòîêîëû ðàäèîèíòåðôåéñîâ. Ïî-
êàçàíû ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ïðîôåññèî-
íàëüíîé ìîáèëüíîé ðàäèîñâÿçè íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ îò-
êðûòûõ ñòàíäàðòîâ.

Þ.Ì. Ãîðíîñòàåâ. Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé
ñâÿçè.-Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ, 2000.

Ðàññìîòðåí øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ ðàçâèòèÿ íîâûõ óñ-
ëóã ìîáèëüíîé ñâÿçè è ïåðåõîäà ê ñèñòåìàì 3-ãî ïîêîëåíèÿ.

Äàí àíàëèç îáùèõ òåíäåíöèé è äâèæóùèõ ñèë, ðàññìî-
òðåíû ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû ñòàíäàðòèçàöèè, ïåð-
ñïåêòèâíûå òåõíîëîãèè ðàäèîñâÿçè.

Ïðèâåäåíû ñöåíàðèè ðàçâèòèÿ ðûíêîâ, áèçíåñ-ìîäåëè è
ìàðêåòèíãîâûå âîïðîñû. 

Îñâåùåí çàðóáåæíûé îïûò âûõîäà îïåðàòîðîâ íà ðûí-
êè ÇG-óñëóã. 

Ò.È. Èâàíîâà. Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüþòåðíàÿ
òåëåôîíèÿ. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999.

Ðàññìîòðåíû ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè, èñïîëüçóåìûå ïðè
ðàçðàáîòêå, ïðîåêòèðîâàíèè è ïðèìåíåíèè îêîíå÷íûõ àáî-
íåíòñêèõ óñòðîéñòâ îñíîâíûõ êëàññîâ è òèïîâ, âêëþ÷àÿ òåëå-
ôîííûå àïïàðàòû, ìîäåìû, ìèíè-ÀÒÑ äëÿ äåëîâîé ñâÿçè, à
òàêæå ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó, íàñòðîéêå è
ïîäêëþ÷åíèþ ê ñåòè òåëåôîííûõ àïïàðàòîâ è ìîäåìîâ.

Êíèãà àäðåñîâàíà øèðîêîìó êðóãó ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñ-
òè ñâÿçè è ïîòðåáèòåëåé òåëåêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã.

È.Ã. Áàêëàíîâ. Òåõíîëîãèè èçìåðåíèé ïåðâè÷íîé ñåòè.
×.1. Ñèñòåìû E1, PDH, SDH. -Ì.:Ýêî-Òðåíäç, 2000.

Ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ è òåíäåíöèè ðàçâè-
òèÿ öèôðîâîé ïåðâè÷íîé ñåòè, à òàêæå òåõíîëîãèÿ è ïðàêòè-
êà èçìåðåíèé â ñèñòåìå ïåðåäà÷è Å1 (ÈÊÌ), PDH, SDH.

Èçëîæåíà ñòðóêòóðà è òåõíîëîãèÿ èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ
ïåðåäà÷è PDH, èçìåðèòåëüíàÿ òåõíèêà äëÿ àíàëèçà öèôðîâîé
àïïàðàòóðû PDH. Ïðèâåäåíû îñíîâû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñè-
ñòåì SDH, îáùàÿ êîíöåïöèÿ èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ïåðåäà÷è
SDH, à òàêæå èçìåðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ àíàëèçà ñè-
ñòåì SDH.

Êíèãà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, ïðîåêòè-
ðóþùèõ è ýêñïëóàòèðóþùèõ ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ñâÿçè è ïå-
ðåäà÷è äàííûõ.

À.Á.Ñåìåíîâ. Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïî-
ðàòèâíûõ ñåòÿõ ñâÿçè. -Ì.:ÊîìïüþòåðÏðåññ, 1998.

Ïðèâîäÿòñÿ ôèçè÷åñêèå ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âî-
ëîêîííî-îïòè÷åñêèõ ñåòåé ñâÿçè. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïàññèâíûå
êîìïîíåíòû âîëîêîííî-îïòè÷åñêîé êàáåëüíîé ñèñòåìû: êà-
áåëè, îêîíå÷íûå ðàçäåëî÷íûå óñòðîéñòâà, øíóðû, êîííåêòî-
ðû è ò.ä. Àíàëèçèðóþòñÿ âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå òåõíîëîãèè â
ñåòÿõ FDDI, Ethernet, Fast Ethernet è ò.ä. Äàåòñÿ ìåòîäèêà
èíæåíåðíîãî ðàñ÷åòà, ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ,
ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè îïòè÷åñêèõ ïîäñèñòåì ëîêàëüíûõ è
êîðïîðàòèâíûõ ñåòåé.

Ëèòåðàòóðà ïî òåëåêîììóíèêàöèîííîé òåìàòèêå

Êíèãà-ïî÷òîé



ÊÍÈÃÀ-ÏÎ×ÒÎÉ
Åñëè ÷èòàòåëåé çàèíòåðåñîâàëî êàêîå-ëèáî èç ïåðå÷èñëåííûõ èçäàíèé, òî íåîáõîäèìî îôîðìèòü ïî÷òîâûé ïåðåâîä â áëèæàéøåì îòäåëåíèè ñâÿçè ïî àäðåñó: 03110, 

ã. Êèåâ-110, à/ÿ 807,  Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.. Â îòðûâíîì òàëîíå áëàíêà ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà ÷åòêî óêàçàòü ñâîé àäðåñ è íàçâàíèå çàêàçûâàåìîé Âàìè êíèãè.
Îðãàíèçàöèè ìîãóò îñóùåñòâèòü ïðîïëàòó ïî á/í ñîãëàñíî ïðåäâàðèòåëüíîé çàÿâêå: ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð�, ð/ñ 26000301361393 â Çàëèçíû÷íîì îòä. ÓêðÏÈÁ
ã. Êèåâ, ÌÔÎ 322153, êîä 22890000. Æäåì Âàøèõ çàêàçîâ. Òåë. äëÿ ñïðàâîê (044) 271-41-71; 276-11-26; E-mail:redactor@sea.com.ua.

Èçäàòåëüñòâî �Ðàäiîàìàòîð� ïðåäëàãàåò

Öåíû óêàçàíû â ãðí. è âêëþ÷àþò ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè.

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëàøàþò-

ñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè è ÷àñòíûå
ðàñïðîñòðàíèòåëè.

Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàêöèÿ îæèäàåò ïî
òåë. (044) 271-41-71, 276-11-26 èëè ïî àä-
ðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà, 03110, Êèåâ-110,
à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêîìó äèðåêòîðó.

Âíèìàíèå! Âûøëè â ñâåò ïåðâûå íîìåðà
åæåìåñÿ÷íûõ æóðíàëîâ �Ðàäiîàìàòîð-Êîí-
ñòðóêòîð� (ïîäïèñíîé èíäåêñ 22898) è
�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� (ïîäïèñíîé èí-
äåêñ 22901). ×èòàòåëè íå óñïåâøèå îôîðìèòü
ïîäïèñêó íà 2000 ã. ìîãóò ïðèîáðåñòè æóðíà-
ëû ïî ïî÷òå. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà ñ
ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå � 5 ãðí., äðóãèå
ñòðàíû ÑÍÃ � 1,3 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Â ðåäàêöèè íà 01.11.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû ïðîøëûõ âûïóñêîâ:

�Ðàäiîàìàòîð-Ýëåêòðèê� ¹7,8,9,10 çà
2000 ã.

�Ðàäiîàìàòîð-Êîíñòðóêòîð� ¹4,5,6,7-8,
9-10 çà 2000 ã.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Äëÿ æèòåëåé Óêðàèíû ñòîèìîñòü
îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóðíàëà �Ðàäiîàìàòîð�
ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè ïî Óêðàèíå ñîñòàâëÿåò:
1994�1997 ãã.�3 ãðí., 1998 ã.ã. � 4 ãðí.,
1999 ã. �6 ãðí., 2000 ã. � 7 ãðí. Äëÿ
æèòåëåé Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí ÑÍÃ
ñòîèìîñòü îäíîãî ýêç. æóðíàëà ñ ó÷åòîì
äîñòàâêè ñîñòàâëÿåò: 1994�1998 ãã.�1 ó.å,
1999 ã., 2000 ã.�2 ó.å. ïî êóðñó Íàöáàíêà.

Íàëîæåííûì ïëàòåæîì ðåäàêöèÿ
æóðíàëû è êíèãè íå âûñûëàåò!

Âíèìàíèå! Öåíû, ïðè íàëè÷èè
ëèòåðàòóðû, äåéñòâèòåëüíû äî 1
íîÿáðÿ 2000 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó: 03110,
Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó Âàëåðèþ
Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.11.2000 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ

âûïóñêîâ:
¹ 2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,3,4,5,6 çà 1996 ã.
¹ 4,6 çà 1997 ã.
¹ 2,4,5,6,7,8,10 çà 1998 ã.
¹ 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 çà 1999 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 çà 2000 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñïå-
÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ ðåäàêöèè
ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé êîíâåðò ñ îáðàòíûì
àäðåñîì. Íà ïèñüìà áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì
àäðåñîì ðåäàêöèÿ îòâåòû íå äàåò.

Ñïèñîê ðàñïðîñòðàíèòåëåé 
1. Êèåâ, óë. Ñîëîìåíñêàÿ, 3, îô.803, ê.4
ÄÏ �Èçäàòåëüñòâî�Ðàäiîàìàòîð�, 
ò.276-11-26.
2. Êèåâ, óë. Óøèíñêîãî, 4, 
«Ðàäèîðûíîê», òîðãîâîå ìåñòî 364, 52.
3. Á.Öåðêîâü, Áàòåíêî Þðèé Ïàâëîâè÷, 
ò/ô (04463) 5-01-92.
4. ã. Êðèâîé Ðîã, óë. Êîñèîðà, 10. 
Òîðãîâàÿ òî÷êà.

5. Ëüâîâñêàÿ îáë., ã.Áðîäû, óë. Ñòóñà, 24, 
Îìåëÿí÷óê È. È.
6. Íèêîëàåâ, óë. Ìîñêîâñêàÿ, 47,
ÎÎÎ �Íîó-Õàó�
7. Ëàòâèÿ, ã. Ðèãà, �Ðàäèîðûíîê�, 15-é ðÿä,
Äçèíà Âëàäèìèð Èâàíîâè÷
8. Äîíåöê-55, óë. Àðòåìà, 84,
ÎÎÎ ÍÏÏ �Èäåÿ�
9. ×åðíèãîâ, Òèòàðåíêî Þðèé Èâàíîâè÷, 
ò.(0462) 95-48-53
10. Îäåññà, óë. Ìîñêîâñêàÿ, ðàäèîðûíîê 
�Ëåòó÷èé Ãîëëàíäåö�, êîíòåéíåð çà êðóãîì
11. ã.Äíåïðîïåòðîâñê-18, èíä. 49018, à/ÿ 
3461, Ïèñàðåâ Þ.Ê., ò. (056) 773-09-35
12. ã.Èâàíî-Ôðàíêîâñê, Ëîâ÷óê Âèêòîð 
Áîãäàíîâè÷, ò. (0392) 52-09-83
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Óñòðîéñòâà íà ìèêðîñõåìàõ. Áèðþêîâ Ñ.-Ì.: Ñîëîí-Ð, 1999.-192ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.80
Îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò çàðóáåæíûõ áûòîâûõ ÂÌ. Êîëåñíè÷åíêî Î.Â. , 270ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Âèäåîêàìåðû . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ , 2000 ã.,192 ñòð. + ñõåìû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.50
Âèäåîìàãíèòîôîíû ñåðèè ÂÌ.-Ì.: Íàóêà è òåõíèêà, 1999.-216ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.14. Ì.: Ñîëîí, 240ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32.00
Çàðóáåæíûå ÂÌ è âèäåîïëåéåðû. Âûï.23. Ì.: Ñîëîí, 1998.-212ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37.00
Èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ ÂÌ .Âèíîãðàäîâ Â.À. ÍèÒ,2000 ã.- 192 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.00
Èìïóëüñíûå áëîêè ïèòàíèÿ äëÿ IBM PC . â.22 , Êóëè÷êîâ À.Â. ÄÌÊ , 2000 ã. -120 ñòð.À4 . . . . . . . . . . . 35.00
300 ñõåì èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.Âûïðÿìèòåëè,èìïóëüñí. èñò. ïèò.,ëèíåéíûå ñòàáèëçàò. è ïðåîáðàç. . 25.00
Ýíöèêëîïåäèÿ ýëåêòðîííûõ ñõåì . 300ñõåì è ñòàòåé .,Ãðàô Ð. ÄÌÊ ,2000 ã. -304 ñòð . . . . . . . . . . . . . . 38.00
Ïðàêòèêà èçìåðåíèé â òåëåâèçèîííîé òåõíèêå. Âûï.11.Ëàâðóñ Â..-Ì.:Ñîëîí, 210ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ïðèñòàâêè PAL â ñåðèéíûõ öâåòíûõ òåëåâèçîðàõ. Õîõëîâ Á.H.-ÐèÑ, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ òåëåâèçîðîâ (âûï.9). Ðîäèí À.-Ì.:Ñîëîí, 240ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.60
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ìîíèòîðîâ."Ðåìîíò" â.27, Äîí÷åíêî À.Ë.-Ì: Ñîëîí,1999.-216ñ. . . . . . . . . . . . . . . 34,00
Ðåìîíò çàðóáåæíûõ ïðèíòåðîâ . "Ðåìîíò" â.31 , Ïëàòîíîâ Þ.Ì.-Ì.: Ñîëîí ,2000 ã. -272 ñòð. . . . . . . . 39.50
Ñîâðåìåííûå çàðóá. öâåòíûå òåëåâèçîðû: âèäåîïðîöåññîðû è äåêîäåðû öâåòí. À.Å.Ïåñêèí. ÐèÑ 29.50
Ñòðî÷íûå òðàíñôîðìàòîðû çàðóáåæíûõ òåëåâèçîðîâ. Âûï.24. Ìîðîçîâ. È.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . 18,80
Òåëåâèçèîííûå ìèêðîñõåìû PHILIPS. Êíèãà 1. Ïîíàìàðåíêî À.À.-Ì.:Ñîëîí, -180ñ. . . . . . . . . . . . . . . . 12.00
Òåëåâèçîðû GOLDSTAR íà øàññè ÐÑ04, ÐÑ91À. Áîáûëåâ Þ.-Ì.:Íàóêà è òåõíèêà, 1998.-112ñ . . . . . 18.90
Óðîêè òåëåìàñòåðà. Óñòð. è ðåìîíò çàðóá. ÖÒÂ ×.2. Âèíîãðàäîâ Â.-Ñ.-Ï.: Êîðîíà, 1999.-400ñ . . . . . . 32.80
Òåëåâèçîðû áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.Ëóêèí Í.-Ì.:Í è T, 1998.-136ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Öèôðîâàÿ ýëåêòðîíèêà . Ïàðòàëà Î.Í., ÍèÒ, 2000 ã. - 208 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.00
Öâåòîâàÿ è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòð. êîìïîíåíòîâ Íåñòåðåíêî È.È. 2000 ã.,128 ñòð. . . . . . 14.00
Ìàðêèðîâêà ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ . Áîëåå 4000 SMD êîäîâ . "Äîäýêà" 1999 ã. 160 ñòð . . . . . . . . 15.00
Îïåðàöèîííûå óñèëèòåëè . Ñïðàâî÷íèê . TURUTA . Ì.,"Ïàòðèîò" 232 ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00  
Àíàëîãè îòå÷. è çàðóá. äèîäîâ è òèðèñòîðîâ. ×åðåïàíîâ Â.Ï.-Ì.:ÊÓáÊ, -318ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15.00
Èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû - óñèëèòåëè ìîùíîñòè Í×. Turutae., 137c   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 1.-Ì:Äîäåêà,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 2.-Ì:Äîäåêà, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Èíòåãð. ìèêðîñõåìû. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 3.-Ì:Äîäåêà, 1997ã. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè.-Ì.:ÄÎÄÅÊÀ, 1999, -288ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîíèêà. Ïåðñïåêòèâíûå èçäåëèÿ. Âûï 4.-Ì:Äîäåêà, 1998.-96ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 9.80
Ñîäåðæàíèå äðàãìåòàëëîâ â ðàäèîýëåìåíòàõ. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Ð/áèáëèîò, 156 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ñïðàâî÷íèê: Ðàäèîêîìïîíåíòû è ìàòåðèàëû. Ïàðòàëà Î.Í.-Ê.: Ðàäiîàìàòîð,1998 ã.736ñ. . . . . . . . . . 19.00
Cïðàâî÷íèê ýëåêòðèêà. Êèñàðèìîâ Ð.À. "Ðàäèîñîôò" 1999 ã. 320ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.70  
Òðàíçèñòîðû.Ñïðàâî÷íèê Âûï.8. TURUTA,1998 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.00
Çàðóáåæ. äèîäû è èõ àíàëîãè.: Ñïðàâî÷íèê ò.1, À.Ê. Õðóëåâ.: Ðàäèîñîôò, 1999 ã. 960ñ.  . . . . . . . . . . . 48.60
Çàðóáåæ. òðàíçèñòîðû, äèîäû. 1N……6000: Ñïðàâî÷íèê.-Ê.: ÍèÒ, 1999, 644 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Çàðóáåæ. Òðàíçèñòîðû , äèîäû.  À……Z : Cïðàâî÷íèê -Ê.: ÍèÒ, 2000, 560 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.1., Ì.Ðàäèîñîôò, 832ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31.00
Çàðóáåæ.òðàíçèñòîðû è èõ àíàëîãè., Ñïðàâ. ò.2., Ì.Ðàäèîñîôò, 896ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.00
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî YASHIMI . Ñóõîâ Í.Å.,  Ê.:"Ðàäèîàìàòîð", 256 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.00  
Àâòîìàãíèòîëû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï.8. Êóëèêîâ Ã.Â.-Ì.: ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38.60
Ìóçûêàëüíûå öåíòðû. Ðåìîíò è îáñëóæèâàíèå. Âûï. 3. Êîçëîâ Â.Â.-Ì.:ÄÌÊ, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . 36.00
Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà CD-ïðîèãðûâàòåëåé. Çàðóá. ýëåêòðîíèêà. Àâðàìåíêî Þ.Ô.-Ê.1999ã. . . . . . . . 28.60
Ñõåìîòåõíèêà ïðîèãðûâàòåëåé êîìïàêò-äèñêîâ. Àâðàìåíêî Þ.Ô., 1999 ã., 128ñ. + ñõåìû . . . . . . . . . 29.80
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..-Ì.:Àêèì., 1997.-125ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Áîðüáà ñ òåëåôîííûì ïèðàòñòâîì. Måòîäû ñõåìû ðåêîìåíäàöèè. Áàëàõíè÷åâ È.Í. 1999 126 ñ. . . . 14.70
Çàðóá. ðåçèäåíòíûå ðàäèîòåëåôîíû . Áðóñêèí Â.ß., ÍèÒ., Èçä. 2-å, ïåðåðàá. è äîïîëí. 2000 ã. . . . . . 31.00 
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê-Ì.:Äîäåêà, 256ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.80
Ðåìîíò ðàäèîòåëåôîíîâ SENAO è VOYAGER. Ñàä÷åíêîâ Ä.À.-Ì.: Ñîëîí, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34.40
Ñðåäñòâà ìîáèëüíîé ñâÿçè. Àíäðèàíîâ Â. ''BHV-Ñ-Ï'' 1999 ã. 256 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23.80
Ñõåìîòåõíèêà àâòîîòâåò÷èêîâ. Çàðóáåæ. ýëåêòðîíèêà. Áðóñêèí Â.ß.-Ê.: Í³ò, 1999 . . . . . . . . . . . . . . . . 24.80
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.: ÍiT, 1999 ã . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. Èçä. 2-å äîï.-Ê.: Í ³ ò, 2000, 448 ñ. . . . . . . . . . 29.80
Ýëåêòðîííûå òåëåôîííûå àïïàðàòû îò À äî ß. Êîòåíêî Ë.ß., Áðåâäà À.Ì.-K.: ÍèÒ, 2000 ã. . . . . . . . . 34.00
Ñïðàâ.ïî óñòðîéñòâó è ðåìîíòó òåëåô.àïïàðàòîâ çàðóá. è îòå÷. ïð-âà-Ì.:ÄÌÊ ,1999ã. . . . . . . . . . . . 16.00
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû-ÑÏá., "Ïîëèãîí", 272 ñòð.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
ÊÂ-ïðèåìíèê ìèðîâîãî óðîâíÿ Êóëüñêèé À.Ë. -Ê.:HèÒ , 2000 ã. 352ñòð. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.00
Àíòåííû ñïóòíèêîâûå, ÊÂ, ÓÊÂ, Ñè-Áè, ÒÂ, ÐÂ., Íèêèòèí Â.À. ÄÌÊ 1999 ,320 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
Áûòîâàÿ è îôèñíàÿ òåõíèêà ñâÿçè. Äüÿêîíîâ Â.Ï. "ÑÎËÎÍ-Ð", 1999, 368 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27.40
Àíòåííû òåëåâèçèîííûå.Êîíñòóêöèè , óñòàíîâêà , ïîäêëþ÷åíèå . Ïÿñåöêèé Â.Â. 2000ã. 224 ñòð . . . . 14.00
Âûáåðè àíòåííó ñàì.. Íåñòåðåíêî È.È.-Çàï.:Ðîçáóäîâà, 1998.-255ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19.60
Êàê ïðèíèìàòü òåëåïåðåäà÷è ñî ñïóòíèêîâ. Íèêèòèí Â.À. "Ñîëîí-Ð" 1999 ,176 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17.40
Ïðàêòè÷åñêèå êîíñòðóêöèè àíòåíí . Ãðèãîðîâ È.Í. ÄÌÊ 2000 ã. 352 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26.00
Ñïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå â âàøåì äîìå."Ïîëèãîí" Ñ-Ï.1998 ã., 292 ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16.80
Cïóòíèêîâîå òåëåâèäåíèå è òåëåâèçèîííûå àíòåííû "Ïîëûìÿ" Ìèíñê 1999 ã. 256 ñ.. . . . . . . . . . . . . . 17.40  
Ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå çåðêàëüíûå àíòåííû Ãîñòåâ Â.È. -Ê.,Ðàäèîàìàòîð 1999 ã. 320ñòð. . . . . . . . . 19.00
Ðàäèîëþáèòåëüñêèé High-End.,"Ðàä³îàìàòîð", 1999,-120ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,00
Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýëåêòðîíèêà. Òåëåôîíèÿ, êîíñòðóêöèè.-Ì: ÍÃ, 1999.-128ñ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12.80
Ïåéäæèíãîâàÿ ñâÿçü.Ñîëîâüåâ À.À. - Ì.; Ýêî-Òðåííäç. 2000ã.-288 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.00
Àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû è êîìïüòåðíàÿ òåëåôîíèÿ.Ò.È.Èâàíîâ, Ì.;Ýêî-Òðåíäç,2000ã.-236ñ. . . . . . . 41.00  

ÀÒÌ òåõíîëîãèÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ñåòåé.À.Í.Íàçàðîâ,Ì.Â.Ñèìîíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999 . . . . . . . . 43.50
ISDN È FRAME RELAY:òåõíîëîãèÿ è ïðàêòèêà èçìåðåíèé.È.Ã.Áàêëàíîâ.-Ì.:Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . 43.00
Òåõíîëîãèè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷. ñåòè ×.1. Ñèñòåìû Å1, ÐDH, SDH. È.Ã.Áàêëàíîâ. M.; Ý-Ò. . . . . . . . . . . 39.50
Òåõíîëîãèè èçìåð ïåðâè÷ ñåòè. ×.2. Ñèñòåìû ñèíõðîíèçàöèè ,Â-ISDN,ATM.,Áàêëàíîâ. Ì.; Ý-Ò.. . . . . 39.50  
Ñèíõðîííûå öèôðîâûå ñåòè SDH. Í.Í. Ñëåïîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44.00
Ñèãíàëèçàöèÿ â ñåòÿõ ñâÿçè.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí-Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1998, Ò.1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49.00
Ñòàíäàðòû è ñèñòåìû ïîäâèæíîé ðàäèîñâÿçè. Þ.À. Ãðîìàêîâ.-Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1998. . . . . . . . . . . . . . 45.00
Ñòðóêòóðèðîâàííûå êàáåëüíûå ñèñòåìû. Èçä.2-å äîïîëí. Ñåìåíîâ À.Á.-Ì.; Ý-Ò., 1999 ã. . . . . . . . . . . 89.00
Âîëîêîííî-îïòè÷åñêèå ñåòè. Ð.Ð. Óáàéäóëëàåâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.-272.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47.50
Ìåòîäû èçìåðåíèé â ñèñòåìàõ ñâÿçè.È.Ã. Áàêëàíîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42.50
Âîëîêîííàÿ îïòèêà:êîìïîíåíòû,ñèñòåìû ïåðåäà÷è,èçìåðåíèÿ.À.Á.Èâàíîâ.-Ì.:ÑÑ.-99.-672 ñ . . . . . . 98.00
Âîëîêîííàÿ îïòèêà â ëîêàëüíûõ è êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ À.Á.Ñåìåíîâ Ì.; Ý-Ò.,304 c. . . . . . . . . . . . . . . 45.50
Ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè ìîáèëüíîé ñâÿçè Þ.Ì.Ãîðíîñòàåâ, Ì.:Ñâÿçü è áèçíåñ ,2000ã. 214ñ. À4 . . . . . 39.00
Îáùåêàíàëüíàÿ ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè N7. Â.À. Ðîñëÿêîâ. -Ì.: Ýêî-Òðåíäç,1999. . . . . . . . . . . . . . . . . . 43.00
Îòêðûòûå ñòàíäàðòû öèôðîâîé òðàíêèíãîâîé ñâÿçè À.Ì.Îâ÷èííèêîâ ,-Ì.;Ñâÿçü è Áèçíåñ 2000ã. . . 38.50
Ïðîòîêîëû ñåòè äîñòóïà.Á.Ñ. Ãîëüäøòåéí. -Ì:Ðàäèî è ñâÿçü.-1999.Ò2.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54.50
Êîìïüþòåð, ÒÂ è çäîðîâüå. Ïàâëåíêî À.Ð. -152 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13.70
Ìèêðîêîíòðîëëåðû ñåìåéñòâà Z86. Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà-Ì.: ÄÎÄÝÊÀ, 1999. . . . . . . . . . . . . . . 29.80
Ïóòåâîäèòåëü ïîêóïàòåëÿ êîìïüþòåðà. Ì. ÊóáÊ, 330 ñòð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14.60
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì.-Ñ-Ï.:Ïèòåð, 510ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24.60
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä-Ê.:Äèàëåêòèê, 336ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.80
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò-Ì.:Áèíîì, -590ñ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë-Ì.:ÄèàÑîôò, 352ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.90
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.-Ì.:ÊÓáÊ, -420ñ.+CD . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.-Ì.:ÊÓáÊ, 1998.-280ñ.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ, 1998.-704 c.+CD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.00
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ.-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.40
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê.-Ìí.:Ïîïóððè, 631ñ. . . . . . . . . . . . . . . . . . 39.80
"ÊÂ-Êàëåíäàðü"-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè" Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.00
"Ýëåêòðîíèêà : ÍÒÁ "  æóðíàë ¹1,2,3,4/2000. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ðàäèîêîìïîíåíòû" æóðíàë ¹1, 2-3/2000 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 5.00
"Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû" æóðíàë, 2000, -Ì.: Êîìïåë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ïî 8.00


