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Óâàæàåìûé ÷èòàòåëü!
Ежедневно в редакцию журнала
«Радіоаматор» приходят письма
читателей и авторов статей, а сейчас
идет поток анкет от наиболее активной
части читателей, которые выписывают
наш журнал. Мы только начали
анализировать ответы на анкету, но
уже сейчас можно сделать некоторые
выводы. Например, что читательские
интересы гораздо более широки в
массе, но очень узки у каждого в
отдельности. Одни предлагают
выбросить из журнала все материалы,
которые их не интересуют, другие
предлагают печатать материалы,
которые совсем не связаны с
тематикой журнала, например, про
НЛО или фотолитографические
процессы. А мы стараемся
придерживаться «золотой середины»,
которая выражена в нашей
рубрикации, вынесенной на обложку.
Это основные наши разделы: Аудио−
видео, КВ+УКВ, Бытовая электроника,
Радиошкола, СКТВ, Связь, внутри
которых можно найти много
интересного и поучительного, много
полезного и увлекательного.

А для тех, кому тесны рамки
любительства, кто занимается
профессионально радиоэлектроникой,
кто занят разработкой,
конструированием, ремонтом и
эксплуатацией радиотехнических
устройств и систем, мы выпускаем
журнал «Радиокомпоненты». Он
выходит 4 раза в год, а подписка на
весь год стоит всего 12 грн., зато в
журнале «Радиокомпоненты» для Вас
современная элементная база, обзор
рынка радиокомпонентов, анализ
состояния радиопромышленности,
мировые тенденции в современном
радио и много коммерческих
предложений ведущих фирм.

И «Радіоаматор», и «Радиокомпоненты»
представлены в Интернет на Web−сайте
по адресу http://www/sea/com/ua
фирмы СЭА − учредителя и
основателя этих изданий. Содержание
каждого свежего номера к услугам тех,

кто посещает эти страницы, а для
самых настойчивых мы открываем
рубрику «Архив РА» на наших Web−
страницах в Интернет, где будут
собраны аннотации статьей прошлых
номеров текущего года и лучшие
статьи последних лет в сокращенном
виде со схемами. Ознакомясь с
содержанием «Архива РА», Вы сможете
заказать нужный номер журнала, а
если его нет в наличии, то ксерокопию
статьи. Как сделать заказ – читайте на
этой же странице.

Мы обращаемся также к нашим юным
читателям и наставникам начинающих
радистов из кружков, радиошкол,
клубов, станций юных техников.
Редакция «Радіоаматора» постоянно
предоставляет место на страницах
журнала в разделе «Радиошкола» для
материалов, которые помогали бы
радиолюбителям повысить свой
уровень как в теории, так и в
практических делах. Однако мы
считаем, что опубликованные ранее
материалы достаточно сложны и
рассчитаны на уже подготовленных
читателей, а начинающим нужна
цельная и хорошо продуманная
программа, целый комплекс статей и
практических схем для повторения на
начальном этапе. Поэтому мы просим
Вас присылать нам свои предложения
по содержанию такой программы,
формам изложения материала, свои
разработки для начинающих, особенно
школьников, свои разработки
теоретических и практических
вопросов. С Вашей помощью мы
надеемся помочь молодежи найти себе
занятие по душе, которое со временем
может стать любимым делом и
источником заработка на всю жизнь.

Особую благодарность наш коллектив
выражает нашим постоянным
подписчикам, число которых с начала
этого года выросло почти на 200 чел.
В наше трудное время еще есть люди
увлеченные, азартные, которые все
готовы сделать ради любимого дела.
Именно эти люди поддерживают нас в

трудные времена кризисов и
потрясений, именно они выведут нас к
лучшей жизни. Давайте сделаем еще
один шаг навстречу друг другу –
помогите тем, кто еще не определился,
стать нашими подписчиками, потому
что наиболее простой и доступный
повсюду способ ежемесячно получать
свежий номер журнала «Радіоаматор» –
это подписка. Даже если журнал
пропадал у Вас из почтового ящика,
можно найти выход. Забирайте журнал
в отделе доставки почтового отделения
− уж оттуда он никуда не денется, или
заведите себе абонентский ящик, или
выписывайте по месту работы. Есть
еще вариант. Многие наши читатели
обращаются в киоски и отделения
агентства «Создрук» в своих
населенных пунктах, а те в свою
очередь заказывают эти журналы у нас
в редакции. И тогда ежемесячно Вы
приходите к своему киоску и
выкупаете свой журнал, и хотя это
обходится дороже, чем подписка, но
тоже очень надежно. 

А те, кто читают журналы в
библиотеках, знают, что самые
интересные места всегда вырваны,
порезаны, и журнал становится просто
бесполезной бумагой. Лучше
соберитесь вдвоем, втроем, всем
коллективом, не ждите, что
администрация или бухгалтер Вам
разрешит выписать «Радіоаматор»,
просто сложитесь по несколько
гривень – и подписка на журнал Ваша.
А редакция со своей стороны
обязуется и дальше работать над
улучшением содержания журнала, а
это не голые слова, ведь сегодня нам
пишут авторы со всех концов СНГ,
лучшие из тех, кто писал в
«Радиолюбитель» и «Радио». Нужна
только обратная связь, которую мы
надеемся получить через анкету, нам
нужно знать Ваше откровенное мнение
о журнале и Ваши потребности в
информации.

Ждем Ваших писем. 

Редколлегия журнала  «Радіоаматор»
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Í. Â. Ìèõååâ, 
Þ. À. Ñîëîâüåâ,

ã. Êèåâ

� íîâûé ôîðìàò
öèôðîâîãî 
îïòè÷åñêîãî 
äèñêà

DVD

Òåõíîëîãèÿ DVD, ñêîðåå, ýâîëþöèîííà,
÷åì ðåâîëþöèîííà, è DVD � äèñê ÿâëÿåò-
ñÿ ñëåäóþùèì ïîêîëåíèåì îïòè÷åñêîé äèñ-
êîâîé òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè,
êîòîðàÿ äîëæíà îõâàòèòü ðûíîê ïîòðåáè-
òåëüñêîé ýëåêòðîíèêè, êîìïüþòåðíîé è äå-
ëîâîé èíôîðìàöèè, çàìåíÿÿ àóäèî è âèäåî-
çàïèñè, CD, LD, CD�ROM. Íà åäèíîì ôè-
çè÷åñêîì íîñèòåëå â åäèíîì ôîðìàòå õðà-
íÿòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû öèôðîâîé èíôîð-
ìàöèè, â çàâèñèìîñòè îò êîòîðîé ðàçëè÷à-
þò ñëåäóþùèå òèïû DVD�äèñêîâ:

� DVD�Video � äëÿ çàïèñè âèäåîïðî-
ãðàìì ñî çâóêîâûì ñîïðîâîæäåíèåì;

� DVD�ROM � äëÿ çàïèñè ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ è äðóãîé ìóëüòèìåäèà � èí-
ôîðìàöèè;

� DVD�R � äëÿ îäíîêðàòíîé çàïèñè èí-
ôîðìàöèè;

� DVD�RAM � äëÿ ìíîãîêðàòíîé ïåðå-
çàïèñè äàííûõ;

� DVD�Audio � äëÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé
çàïèñè çâóêîâûõ ïðîãðàìì.  

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàèáîëüøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë DVD�Video äèñê ñ
öèôðîâîé çàïèñüþ êèíîôèëüìîâ è çâóêîâî-
ãî ñîïðîâîæäåíèÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà. Ïî-
ýòîìó, ãîâîðÿ �DVD-äèñê�, ïîäðàçóìåâàþò
èìåííî DVD-Video.

DVD � äèñêè ìîãóò áûòü îäíîñòîðîííèå
(single � sided, SS) èëè äâóñòîðîííèå (dou-
ble � sided, DS). Êàæäàÿ ñòîðîíà ìîæåò
èìåòü îäèí (single � layer, SL) èëè äâà (dou-
ble � layer, DL) èíôîðìàöèîííûõ ñëîÿ. Êîí-
ñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå îáîçíà÷àåòñÿ öè-
ôðîé, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ îêðóãëåííûì çíà-
÷åíèåì èíôîðìàöèîííîé åìêîñòè äèñêà:

� DVD�5 (SS/SL) � îäíîñòîðîííèé îäíî-

ñëîéíûé äèñê åìêîñòüþ 4,7 Ãáàéò, îáåñïå-
÷èâàþùèé çàïèñü âèäåîôèëüìîâ äëèòåëüíî-
ñòüþ áîëåå 2 ÷;

� DVD�9 (SS/DL) � îäíîñòîðîííèé äèñê
ñ äâóìÿ èíôîðìàöèîííûìè ñëîÿìè åìêîñ-
òüþ 8,5 Ãáàéò ñ äëèòåëüíîñòüþ âèäåîçàïè-
ñè îêîëî 4 ÷;

� DVD�10 (DS/SL) � äâóñòîðîííèé äèñê ñ
îäíèì èíôîðìàöèîííûì ñëîåì íà êàæäîé
ñòîðîíå åìêîñòüþ 9,4 Ãáàéò ñ äëèòåëüíîñ-
òüþ âèäåîçàïèñè îêîëî 4,5 ÷;

� DVD�18 (DS/DL) � äâóñòîðîííèé äèñê
ñ äâóìÿ èíôîðìàöèîííûìè ñëîÿìè íà êàæ-
äîé ñòîðîíå åìêîñòüþ 17 Ãáàéò äëèòåëüíî-
ñòüþ âèäåîçàïèñè áîëåå 8 ÷.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïîÿâëåíèå DVD �
äèñêà ñòàëî âîçìîæíûì, áëàãîäàðÿ ïîä-
äåðæêå íîâîãî ôîðìàòà ìèðîâûìè ïðîèç-
âîäèòåëÿìè êèíîôèëüìîâ, êîìïüþòåðîâ è
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Êàæäûé èç ýòèõ
"êèòîâ"ïðåäúÿâëÿë ê íîâîìó ôîðìàòó ñâîè
òðåáîâàíèÿ. Îñíîâíûìè òðåáîâàíèÿìè èí-
äóñòðèè êèíî ÿâëÿëèñü [4]:

áîëüøàÿ èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü, ïîç-
âîëÿþùàÿ çàïèñàòü êèíîôèëüì ñ âûñîêèì
êà÷åñòâîì äëèòåëüíîñòüþ íå ìåíåå 135
ìèí;

ìíîãîêàíàëüíîå âûñîêîêà÷åñòâåííîå çâó-
êîâîå ñîïðîâîæäåíèå íà íåñêîëüêèõ ÿçûêàõ;

ñóáòèòðû íà ðàçíûõ ÿçûêàõ;
îáåñïå÷åíèå ôîðìàòîâ èçîáðàæåíèÿ 4:3

è 16:9;
çàùèòà ðàçðåøåíèÿ íà äåìîíñòðà-

öèþ ôèëüìà;
çàùèòà îò êîïèðîâàíèÿ (ïåðåçàïèñè)

äèñêà;
íèçêàÿ ñòîèìîñòü äèñêà (ñðàâíèìàÿ

ñ CD);

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ"1/99)

�ðîäèòåëüñêèé� êîíòðîëü (íåñêîëüêî âåð-
ñèé ñþæåòà íà äèñêå äëÿ äåòåé ðàçíîãî âîç-
ðàñòà).

Ãëàâíîå òðåáîâàíèå � îáåñïå÷åíèå âû-
ñîêîãî êà÷åñòâà âîñïðîèçâåäåíèÿ êèíî-
ôèëüìà ñ ìíîãîÿçû÷íûì çâóêîâûì ñîïðî-
âîæäåíèåì è ñîõðàíåíèå àâòîðñêèõ ïðàâ.

Îñíîâíûìè òðåáîâàíèÿìè èíäóñòðèè èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ÿâëÿëèñü: 

åäèíûé ñòàíäàðò äëÿ êîìïüþòåðíûõ ñè-
ñòåì è ïîëüçîâàòåëüñêîé (áûòîâîé) ýëåêòðî-
íèêè (åäèíûé ôîðìàò ôàéëà);

íàäåæíîå õðàíåíèå äàííûõ è èñïðàâëå-
íèå îøèáîê;

âûñîêàÿ äèàëîãîâàÿ ñïîñîáíîñòü äëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ;

âîçìîæíîñòü ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ
äèñêà êàê «âïåðåä», òàê è «íàçàä»;

ñîâìåñòèìîñòü ñ îäíîêðàòíî çàïèñûâà-
åìûìè è ïåðåçàïèñûâàåìûìè äèñêàìè;

íèçêàÿ ñòîèìîñòü.                              
Ãëàâíîå òðåáîâàíèå � îáåñïå÷åíèå ñîâ-

ìåñòèìîñòè ñðåäè íîñèòåëåé èíôîðìàöèè.
Âûïîëíåíèå òàêèõ òðåáîâàíèé ñòàëî âîç-

ìîæíûì òîëüêî ïðè çíà÷èòåëüíîì óâåëè÷å-
íèè èíôîðìàöèîííîé åìêîñòè äèñêà è ñî-
âåðøåíñòâîâàíèè ìåòîäîâ îáðàáîòêè öè-
ôðîâîé èíôîðìàöèè.

Åñëè ãîâîðèòü î òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñò-
âà DVD � äèñêà ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîâûøåíèÿ
åãî èíôîðìàöèîííîé åìêîñòè, òî, êàê îò-
ìå÷àåòñÿ â [4], êëþ÷åâûìè ðåøåíèÿìè ñòà-
ëè: ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ ïè-
òîâ è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó èíôîðìàöèîííû-
ìè äîðîæêàìè (ðèñ.2), à òàêæå óìåíüøå-
íèå òîëùèíû èíôîðìàöèîííîãî ñëîÿ äèñ-
êà. Òàê, ðàçìåð ïèòîâ (óãëóáëåíèé íà äèñ-
êå, ïðîæèãàåìûõ ëàçåðíûì ëó÷îì)
óìåíüøåí ñ 0,83 (CD, ðèñ.2,à) äî 0,40 ìêì
(DVD, ðèñ.2,á), à ðàññòîÿíèå ìåæäó èí-
ôîðìàöèîííûìè äîðîæêàìè � ñ 1,6 (CD) äî
0,74 ìêì (DVD). Ýòî ñòàëî âîçìîæíûì çà
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå êîðîòêîâîëíî-
âîãî «êðàñíîãî» ëàçåðà ñ äëèíîé âîëíû
0,650 � 0,635 ìêì ïî ñðàâíåíèþ ñ 0,780
ìêì ó CD � ïðîèãðûâàòåëÿ.

Îäíàêî óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ ïèòîâ è
«øàãà» èíôîðìàöèîííûõ äîðîæåê óâåëè÷è-
âàåò âçàèìîâëèÿíèå ñîñåäíèõ ïèòîâ äðóã íà
äðóãà, à ñëåäîâàòåëüíî, �  è îøèáêè ïðè
ñ÷èòûâàíèè èíôîðìàöèè. Ïîýòîìó äëÿ íà-
äåæíîãî ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ DVD �
äèñêà ïîòðåáîâàëîñü ðàçðàáîòàòü áîëåå
ïðåöèçèîííûå îïòè÷åñêèå ëàçåðíûå ñèñòå-ðèñ. 2à á
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ìû, ÷òî ïîçâîëèëî ñôîêóñèðîâàòü ëó÷ íà
ïîâåðõíîñòè èíôîðìàöèîííîãî ñëîÿ â ïÿò-
íî ìåíüøèõ ðàçìåðîâ. ×òîáû ïîâûñèòü êà-
÷åñòâî ôîêóñèðîâêè, ïîòðåáîâàëîñü óìåíü-
øèòü òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ, êîòîðûé
íàíîñèòñÿ ïîâåðõ èíôîðìàöèîííîãî, ñ 1,2
ìì (CD) äî 0,6 ìì (DVD). À ïîñêîëüêó òîë-
ùèíà äèñêà äîëæíà ñîõðàíèòüñÿ ñòàíäàðò-
íîé (1,2 ìì), ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñî-
çäàòü äâóõñëîéíûå DVD � äèñêè, èìåþùèå
äâà èíôîðìàöèîííûõ ñëîÿ òîëùèíîé 0,6 ìì
êàæäûé. Ïîâåðõ âíóòðåííåãî èíôîðìàöè-
îííîãî ñëîÿ, âûïîëíåííîãî ïî ñòàíäàðòíîé
òåõíîëîãèè, íàíîñèòñÿ ïîëóïðîçðà÷íûé
âíåøíèé (ðèñ. 3). Ïðè âîñïðîèçâåäåíèè
äâóõñëîéíîãî äèñêà óíèâåðñàëüíàÿ îïòè÷å-
ñêàÿ ãîëîâêà ñ ïåðåìåííûì ôîêóñíûì ðàñ-
ñòîÿíèåì ñ÷èòûâàåò èíôîðìàöèþ ñíà÷àëà
ñ âíóòðåííåãî ñëîÿ ÷åðåç ïîëóïðîçðà÷íûé
âíåøíèé, à çàòåì àâòîìàòè÷åñêè ïåðåôî-
êóñèðóåòñÿ íà âíåøíèé ñëîé (ðèñ. 4). Â íå-
êîòîðûõ ìîäåëÿõ DVD � ïðîèãðûâàòåëåé èñ-
ïîëüçóþòñÿ è äâå ðàçäåëüíûå îïòè÷åñêèå ãî-
ëîâêè.

Äâóõñëîéíûå DVD � äèñêè ïîêà ïðàêòè-
÷åñêè íå âûïóñêàþòñÿ. Îäíèì èç âîçìîæ-
íûõ âàðèàíòîâ ïðèìåíåíèÿ òàêîé òåõíîëî-
ãèè ìîæåò áûòü DVD�Audio, ñîâìåñòèìûé
ñ ôîðìàòîì CD. Â îäèí èç ñëîåâ (ïðåäïî-

ëîæèòåëüíî âî âíóòðåííèé) áóäåò çàïèñû-
âàòüñÿ çâóê ñòàíäàðòà CD ñ ïàðàìåòðàìè
äèñêðåòèçàöèè 16 áèò/44êÃö, à â äðóãîé �
çâóê âûñîêîãî êà÷åñòâà 24 áèò/96 êÃö.

Äâóñòîðîííèé DVD � äèñê ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé äâà ñêëååííûõ íåðàáî÷èìè ñòîðîíà-
ìè îäíîñòîðîííèõ äèñêà òîëùèíîé 0,6 ìì
êàæäûé. Òàêèå äèñêè âûïóñêàþò è èñïîëü-
çóþò ÷àùå âñåãî äëÿ çàïèñè íà îäíîì äèñ-
êå äâóõ âåðñèé êèíîôèëüìà: ñî ñòàíäàðò-
íûì ôîðìàòîì òåëåâèçèîííîãî èçîáðàæå-
íèÿ 4:3 è øèðîêîýêðàííûì 16:9.

Ðîñò èíôîðìàöèè, çàïèñûâàåìîé íà îï-
òè÷åñêèé äèñê, ìîòèâèðîâàëñÿ íå òîëüêî
ñòðåìëåíèåì çàïèñàòü âèäåîñþæåòû áîëü-
øîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè, íî ïîâûñèòü êà÷å-
ñòâî è çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü ôóíêöèî-
íàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðè âîñïðîèçâåäåíèè
èíôîðìàöèè. Â ðåçóëüòàòå DVD�Video äèñ-
êè ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâàòü: 

âûñîêîêà÷åñòâåííóþ âèäåçàïèñü ñ ìíî-
ãîêàíàëüíûì çâóêîâûì ñîïðîâîæäåíèåì
íà 8 ÿçûêàõ;

ñóáòèòðû íà 32 ÿçûêàõ ñ âîçìîæíîñòüþ
èõ îòêëþ÷åíèÿ;

äî 9 óãëîâ ïîëîæåíèÿ êàìåðû ïðè ñúåì-
êå âèäåîïðîãðàìì ñ âîçìîæíîñòüþ âûáî-
ðà ðàêóðñà ïðè ïðîñìîòðå (Multi � Aspect
Function);

íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ ñþæåòà
êèíîôèëüìà (Multi � Stori Function);

ðåäàêòèðîâàíèå ñîäåðæàíèÿ âèäåîïðî-
ãðàììû â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòíîé êàòå-
ãîðèè çðèòåëåé ñ âîçìîæíîñòüþ çàïðåùå-
íèÿ âîñïðîèçâåäåíèÿ äèñêà èëè ìåñò äåéñ-
âèÿ íåæåëàòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ (Parental
Lock � �ðîäèòåëüñêèé� êîíòðîëü);

çàïèñü òåêñòîâîé è ãðàôè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè ñ àííîòàöèåé ôèëüìà, áèîãðàôèÿìè
àêòåðîâ è ò. ä;

ïîèñê ñþæåòà ïî çàãîëîâêó, äîðîæêå, êî-
äó âðåìåíè. 

Ðàçóìååòñÿ, íå âñå äèñêè ïîçâîëÿþò ðå-
àëèçîâàòü âåñü íàáîð ýòèõ ôóíêöèé. Ýòî çà-
âèñèò êàê îò èíôîðìàöèîííîé åìêîñòè
äèñêà, òàê è îò òèïà çàïèñàííîé èíôîðìà-
öèè.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ëèòåðàòóðà
4.  DR Hisashi Yamada. DVD and the Future
of Package Media in  the Home � ìàòåðè-
àëû ñ âûñòàâêè ÑåÂIT-98 (Ãàííîâåð, ìàðò
1998 ã.).
5.  Áûñòðóøêèí Ê., Ñòåïàíåíêî À. DVD � ïå-
ðåñòðîéêà//Stereo & Video. �1998.
�N7.�C.20.

ðèñ. 3

ðèñ. 4

Õî÷ó ïîäåëèòüñÿ ñâîèì îïûòîì çàìåíû ÌÑ ÊÓÍ001 íà
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííóþ Ê174ÓÍ7. Íàäåþñü, ÷òî îí áó-
äåò ïîëåçíûì íå òîëüêî ðàäèîëþáèòåëÿì, íî è ðåìîíò-
íèêàì ðàäèîàïïàðàòóðû. Ïîñêîëüêó èçãîòîâèòåëè ìàã-
íèòîôîíà «Ñêèô-308» èñïîëüçîâàëè òèïîâóþ ñõåìó âêëþ-
÷åíèÿ ÊÓÍ001, òî òàêàÿ çàìåíà âîçìîæíà è â äðóãèõ àï-
ïàðàòàõ.

Ãðóïïîâûì ïàÿëüíèêîì èëè ñ ïîìîùüþ âíóòðèâåííîé èãëû âû-
ïàèâàåì ïîâðåæäåííóþ ÊÓÍ001, ïðåäâàðèòåëüíî îñâîáîäèâ îò
ïå÷àòíîé ïëàòû óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè åå òåïëîîòâîä. Ñíèìàåì
ÊÓÍ001 ñ òåïëîîòâîäà. Ðàçìå÷àåì è ïðîñâåðëèâàåì â òåïëîîò-
âîäå îòâåðñòèå äèàìåòðîì 3�3,3 ìì, ÷òîáû Ê174ÓÍ7 óñòàíîâèòü
ïîä óãëîì îêîëî 45° ê ïëîñêîñòè ïëàòû è èñïîëüçîâàòü îäíî èç
îòâåðñòèé êðåïëåíèÿ ÊÓÍ001. Ïîäëîæèâ ïîä òåïëîîòâîäÿùèå ëå-
ïåñòêè Ê174ÓÍ7 àëþìèíèåâûå èëè ìåäíûå øàéáû òîëùèíîé
1,5�2,0 ìì (ïîäãîíÿåì ïîä êîíêðåòíóþ ìèêðîñõåìó è òåïëîîò-

Â.À. Ëÿõ, ã. Äíåïðîïåòðîâñê

Çàìåíà ÌÑ ÊÓÍ001 
íà Ê174ÓÍ7 
ïðè ðåìîíòå 
ìàãíèòîôîíà «Ñêèô-308»

Íîìåð âûâîäà Íàçíà÷åíèå
ÊÓÍ001 Ê174ÓÍ7 âûâîäà

1 4 Âîëüòîäîáàâêà
2 5 Êîððåêöèÿ
3 6 OOC
4 7 Ôèëüòð
5 8 Âõîä
6,7 9,10 Îáùèé
8 12 Âûõîä
9 1 +Uïèò.

âîä), îòìå÷àåì 1-é âûâîä íà íèæíåé ñòîðîíå êîðïóñà ìèêðîñõå-
ìû, ñìàçûâàåì íåâûñûõàþùåé ñìàçêîé ìåñòà êîíòàêòà òåïëî-
îòâîäà è êîðïóñà ìèêðîñõåìû è óñòàíàâëèâàåì Ê174ÓÍ7 íà òåï-
ëîîòâîä, ÷òîáû âûâîäû Ê174ÓÍ7 áûëè îáðàùåíû â ñòîðîíó îò-
âåðñòèé â ïëàòå ïîä âûâîäû ÊÓÍ001, à âåðõíÿÿ ÷àñòü êîðïóñà
Ê174ÓÍ7 ïëîòíî ïðèæèìàëàñü ê òåïëîîòâîäó. Óñòàíàâëèâàåì òåï-
ëîîòâîä ñ Ê174ÓÍ7 íà ïëàòå óñèëèòåëÿ ìîùíîñòè. Ñîåäèíÿåì
âûâîäû Ê174ÓÍ7 ñ ìåñòàìè ïàéêè ÊÓÍ001 â ïëàòå ïðåäâà-
ðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûìè ( âîçìîæíî áîëåå êîðîòêèìè) îòðåç-
êàìè èçîëèðîâàííîãî îäíîæèëüíîãî ìîíòàæíîãî ïðîâîäà â ñî-
îòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé.

Ïåðåä âêëþ÷åíèåì ïèòàíèÿ îáÿçàòåëüíî ïðîâåðèòü öåïü íà-
ãðóçêè íà îòñóòñòâèå ê.ç. Åñëè çàìåíà âûïîëíåíà ïðàâèëüíî, íà-
ñòðîéêà íå òðåáóåòñÿ. Êà÷åñòâî è ãðîìêîñòü çâó÷àíèÿ îòðåìîí-
òèðîâàííîãî òàêèì îáðàçîì ìàãíèòîôîíà íà ñëóõ íå óõóäøèëèñü.
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âûõîäà ×Ä. Ïðè ïîÿâëåíèè ðàññòðîéêè
íàïðÿæåíèå ×Ä âîçäåéñòâóåò íà èíòåã-
ðàòîð, èçìåíÿåòñÿ åãî âûõîäíîå  íà-
ïðÿæåíèå è óñòðàíÿåòñÿ ðàññòðîéêà ïðè-
åìíèêà îòíîñèòåëüíî ïðèíèìàåìîé ÷à-
ñòîòû ñèãíàëà.

Îòñóòñòâèå îñòàòî÷íîé ðàññòðîéêè �
ïðåèìóùåñòâî òàêîé ñèñòåìû ÀÏ× ïåðåä
îáû÷íîé [1]. Ïðåèìóùåñòâîì òàê æå ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëåæåíèå çà ÷àñòîòîé ñèãíàëà
(ïîñòîÿííàÿ ïîäñòðîéêà ïîä ñèãíàë). Ïðè
ýòîì ÷àñòîòà ñèãíàëà ìîæåò ïëàâíî èç-
ìåíÿòüñÿ â ïðåäåëàõ âñåãî ðàáî÷åãî äè-
àïàçîíà ïðèåìíèêà! Îäíàêî åñëè «äðåé-
ôóþùèé» ñèãíàë ïðèáëèçèòñÿ ïî ÷àñòî-
òå ê áîëåå ìîùíîìó, òî ïðèåìíèê áóäåò
«ñëåäèòü» óæå çà áîëåå ìîùíûì ñèãíà-
ëîì. Ïðèåìíèê ñ òàêîé ÀÏ× õîðîøî
èñïîëüçîâàòü ñîâìåñòíî ñ ïðîñòûì ðà-
äèîìèêðîôîíîì, â êîòîðîì âîçìîæåí
óõîä ÷àñòîòû. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò âû-
áèðàòü äëÿ ðàáîòû ìåíåå íàñûùåííûé
ðàäèîñòàíöèÿìè ó÷àñòîê äèàïàçîíà.

Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû èíòåãðàòîðà
íóæíî ïîäàòü íà íåèíâåðòèðóþùèé âõîä
ÎÓ ïîòåíöèàë, ðàâíûé «íóëþ» S-êðè-
âîé ×Ä, êîòîðûé çàäàåòñÿ äåëèòåëåì
R7�R9. Ðåàëüíî íàïðÿæåíèå íà Ñ5 íå-
ñêîëüêî íèæå «íóëÿ» ×Ä. Ýòî íåîáõîäè-
ìî äëÿ êîìïåíñàöèè ðàçðÿäà  Ñ6 ÷åðåç
R10 è öåïè ×Ä. Ïðè óâåëè÷åíèè ñîïðî-
òèâëåíèÿ R10 ðàçíèöà ìåæäó íàïðÿæå-
íèÿìè íà Ñ5 è «íóëåì» ×Ä óìåíüøàåò-
ñÿ, îäíîâðåìåííî óìåíüøàåòñÿ è áûñò-
ðîäåéñòâèå èíòåãðàòîðà. Ïðè ýòîì îí
ñïîñîáåí îòñëåæèâàòü òîëüêî áîëåå
ìåäëåííûå èçìåíåíèÿ ×Ä, à ñëåäîâà-
òåëüíî, è ÷àñòîòû.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèåìíèêà ñ îïè-
ñàííûì áëîêîì íàñòðîéêè ñîâìåñòíî ñ
ðàäèîìèêðîôîíîì âîçìîæíî ïîòðåáó-
åòñÿ óìåíüøèòü ñîïðîòèâëåíèå R10, åñ-
ëè ïðèåìíèê íå áóäåò óñïåâàòü çà èçìå-
íåíèåì íåñóùåé ÷àñòîòû ðàäèîìèêðî-
ôîíà. Ïðè óìåíüøåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ
ðåçèñòîðà R10 ñëåäóåò óìåíüøèòü íàïðÿ-
æåíèå íà Ñ5 äëÿ êîìïåíñàöèè ðàçðÿäà
Ñ6 ÷åðåç ìåíüøåå ñîïðîòèâëåíèå R10.

Ðåãóëèðîâêà áëîêà íàñòîéêè ïðîâî-
äèòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå. Îïðåäåëÿ-
þò âåëè÷èíó ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé
íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå ×Ä, ñîîòâåòñòâó-
þùóþ «íóëþ» S-êðèâîé. Ýòî ìîæíî ñäå-
ëàòü èçìåíåíèåì ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà
ïðè ïîäà÷å ñèãíàëà íà âõîä ïðèåìíèêà
èëè íà âõîä ÓÏ×, åñëè ïðèåìíèê âûïîë-
íåí ïî äðóãîé ñõåìå. Ìîæíî òàêæå èç-
ìåíåíèåì íàïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè èìè-
òèðîâàòü èçìåíåíèå ÷àñòîòû, ïðåäâàðè-
òåëüíî íàñòðîèâøèñü íà ðàäèîñòàíöèþ.

Â ïðèåìíèêå íà ÌÑ Ê174ÕÀ34 ïîñòî-
ÿííóþ ñîñòàâëÿþùóþ ×Ä èçìåðÿþò íà
âûâîäå 14. Õîòÿ âûâîä 14 ÌÑ íå ÿâëÿåò-
ñÿ âûõîäîì ×Ä, îí ñîåäèíåí ñ ×Ä ÷åðåç
óñèëèòåëü ïîñòîÿííîãî òîêà, è äàëåå áó-
äåì îáîçíà÷àòü åãî êàê âûõîä ×Ä. 

Èçìåíÿÿ ÷àñòîòó âõîäíîãî ñèãíàëà èëè
íàïðÿæåíèå íàñòðîéêè (ïîñëåäíåå ïðî-
ùå), îïðåäåëÿþò, ïðè êàêîì íàïðÿæå-
íèè íà âûâîäå 14 ïðîèñõîäèò ñðûâ âíó-

¡¡ÎÎÓÓÍÍ  
ÌÌ‡‡ÒÒÚÚÓÓÈÈÍÍËË  приемника

À.Í. Êàðàêóð÷è, ã. Çàïîðîæüå

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ðàäèîëþáèòåëè
óäåëÿþò ìíîãî âíèìàíèÿ ðàçðàáîòêå
áëîêîâ ôèêñèðîâàííûõ íàñòðîåê äëÿ ðà-
äèîïðèåìíèêîâ. Â êà÷åñòâå óçëà ïëàâíîé
íàñòðîéêè  òðàäèöèîííî ïðèìåíÿëè ïå-
ðåìåííûé ðåçèñòîð, à â êà÷åñòâå ïåðå-
ìåííîé åìêîñòè � âàðèêàïû. Ïðåäëàãà-
åìûé áëîê íàñòðîéêè ïðîèçâîäèò ïëàâ-
íóþ íàñòðîéêó ïðè íàæàòîé êíîïêå «+»
èëè «�». Ýòî ïîçâîëÿåò èçáàâèòüñÿ îò ïå-
ðåìåííîãî ðåçèñòîðà â öåïè íàïðÿæå-
íèÿ íàñòðîéêè è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ �
îò ìåõàíè÷åñêîãî âåðíüåðíîãî óñòðîé-
ñòâà. Áëîê íàñòðîéêè ïîçâîëÿåò òàêæå
îñóùåñòâèòü àâòîïîäñòðîéêó ÷àñòîòû
(ÀÏ×), êîòîðàÿ âêëþ÷àåòñÿ ïîñëå îòïó-
ñêàíèÿ êíîïêè óïðàâëåíèÿ íàñòðîéêîé.

Áëîê ðàçðàáîòàí íà îñíîâå èíòåãðà-
òîðà, îïèñàííîãî â [1]. Äëÿ ðàáîòû èí-
òåãðàòîðà íåîáõîäèìû äâóõïîëÿðíîå ïè-
òàíèå è ÷àñòîòíûé äåòåêòîð (×Ä), «íóëü»
S-êðèâîé êîòîðîãî áëèçîê ê íóëåâîìó
ïîòåíöèàëó, íàïðèìåð, äðîáíûé äåòåê-
òîð. Äâóõïîëÿðíîå ïèòàíèå îãðàíè÷è-
âàåò ïðèìåíåíèå óñòðîéñòâà â ïðèåìíè-
êàõ ñ îäíîïîëÿðíûì ïèòàíèåì.

«Íóëü» S-êðèâîé ÷àñòîòíîãî äåòåêòî-
ðà íà ÌÑ èìååò íåêîòîðûé ïîòåíöèàë,
îòëè÷íûé îò ïîòåíöèàëà îáùåãî ïðîâî-
äà, à ñàìè ÌÑ èìåþò ÷àñòî îäíîïîëÿð-
íîå ïèòàíèå. Ýòî ïîçâîëÿåò äîðàáî-
òàòü áëîê íàñòðîéêè [1] è èñïîëüçîâàòü

åãî â ïðèåìíèêå ñ îäíîïîëÿðíûì ïèòà-
íèåì.

Áëîê íàñòðîéêè ðàçðàáîòàí äëÿ ïðè-
åìíèêà íà ÌÑ Ê174ÕÀ34, íî ìîæíî
ïðèìåíÿòü åãî è â ïðèåìíèêàõ äðóãîãî
òèïà.

Ñõåìà áëîêà ïîêàçàíà íà ðèñ.1. Èí-
òåãðàòîð ñîáðàí íà îïåðàöèîííîì óñè-
ëèòåëå (ÎÓ) ñ ìàëûì âõîäíûì òîêîì.
Ôóíêöèÿ ïåðåñòðîéêè ïî äèàïàçîíó ðå-
àëèçóåòñÿ ïîäà÷åé íà R10 ïîëîæèòåëü-
íîãî èëè îòðèöàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
îòíîñèòåëüíî ïîòåíöèàëà âûâîäà 3 DA1.
Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå íà âûâîäå 6 DA1
óâåëè÷èâàåòñÿ èëè óìåíüøàåòñÿ ñîîò-
âåòñòâåííî. Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ íàïðÿ-
æåíèÿ íà âûõîäå èíòåãðàòîðà óâåëè÷è-
âàåòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè ðàçíîñòè ïîòåí-
öèàëîâ ìåæäó âõîäàìè ÎÓ DA1.

Äåëèòåëè R1�R6, R12 çàäàþò íàïðÿæå-
íèÿ, êîòîðûå ïîäàþòñÿ ÷åðåç êîíòàêòû
êíîïîê SB1�SB4 íà èíòåãðàòîð äëÿ èç-
ìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè â ïðåäå-
ëàõ äèàïàçîíà. Ðåçèñòîðàìè R1 è R2
ìîæíî çàäàâàòü ðàçíûå íàïðÿæåíèÿ, è
ïîýòîìó ìîæíî èìåòü äâå ñêîðîñòè ïå-
ðåñòðîéêè ïî äèàïàçîíó. Òî æå îòíîñèò-
ñÿ ê R4 è R5.

Ïðè íàæàòûõ êíîïêàõ SB1�SB4 íà
âõîä èíòåãðàòîðà ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå
ÀÏ× (Uàï÷), â êà÷åñòâå êîòîðîãî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñ

ðèñ. 1



6
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 2�99

à
ó

ä
è

î
�

â
è

ä
å

î

òðåííåé ÀÏ× ÌÑ. Çàòåì âû÷èñëÿþò ñðåä-
íåå çíà÷åíèå ìåæäó äâóìÿ íàïðÿæåíèÿ-
ìè  ñðûâà ÀÏ×. Äëÿ Ê1774ÕÀ34 ýòî
1,32�1,33 Â, ÷òî ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâó-
åò «íóëþ» S-êðèâîé ×Ä.

Óñòàíàâëèâàþò íàïðÿæåíèå íà Ñ5 ïðè-
ìåðíî 1,07 Â (ïîëó÷åíî ýêñïåðèìåíòàëü-
íî). Ïðè ðàáîòå ñ äðóãèìè ïðèåìíèêàìè
íàïðÿæåíèå îïðåäåëÿþò ïðè íàëàäêå.
Ñîåäèíÿþò âûõîä èíòåãðàòîðà ñ öåïüþ
íàïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè ïðèåìíèêà. Ïîäà-
þò íà R10 ÷åðåç äîïîëíèòåëüíûé ðåçè-
ñòîð ñîïðîòèâëåíèåì íåñêîëüêî ìåãàîì
íàïðÿæåíèå èç òî÷êè ñîåäèíåíèÿ R1�R3
èëè èç òî÷êè ñîåäèíåíèÿ R4, R5, R12 è
íàñòðàèâàþò ïðèåìíèê íà ðàäèîñòàí-
öèþ. Åñëè ðåçèñòîð R10 íå ïîäêëþ÷åí ê
×Ä èëè äðóãèì öåïÿì, íàïðÿæåíèå íà
âûõîäå èíòåãðàòîðà íå èçìåíèòñÿ äî-
âîëüíî äîëãî. Ïîäêëþ÷àþò R10 ê âûõî-
äó ×Ä (âûâîä 14 Ê174ÕÀ34) è ðåçèñòîðîì
R8 áîëåå òî÷íî óñòàíàâëèâàþò íàïðÿæå-
íèå íà Ñ5 òàê, ÷òîáû íàïðÿæåíèå íà âû-
õîäå ×Ä ïðè çàìêíóòîé ïåòëå ÀÏ× ñî-
ñòàâëÿëî 1,32�1,33 Â, ò.å. «íóëü» ×Ä,
îïðåäåëåííûé â íà÷àëå ðåãóëèðîâêè. Åñ-
ëè ïðè ïîäêëþ÷åíèè âûõîäà ×Ä ê R10 íà-
ñòðîéêà ñðûâàåòñÿ è íàïðÿæåíèå íàñò-
ðîéêè, íàïðèìåð, óâåëè÷èâàåòñÿ, òî íå-
îáõîäèìî óìåíüøèòü íàïðÿæåíèå íà Ñ5
è íàîáîðîò.

Â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü óñòàíàâëèâàþò
ñêîðîñòü ïåðåñòðîéêè ïðèåìíèêà ðåçè-
ñòîðàìè R1, R2, R4, R5. Åñëè íå òðåáó-
åòñÿ äâå ñêîðîñòè ïåðåñòðîéêè, îñòàâëÿ-
þò äâà ðåçèñòîðà, íàïðèìåð, R1 è R4,
íîìèíàëû êîòîðûõ äîëæíû áûòü 22 êÎì
äëÿ íåèçìåííûõ ïðåäåëîâ ðåãóëèðîâîê
ñêîðîñòè ïåðåñòðîéêè. 

Ïðè âêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèå
Uí óñòàíàâëèâàåòñÿ â ìèíèìàëüíîå çíà-
÷åíèå, ò.å. â íà÷àëî äèàïàçîíà.

Äëÿ ðåàëèçàöèè â ïðèåìíèêå ïëàâíîé
è íåñêîëüêèõ ôèêñèðîâàííûõ íàñòðîåê

áëîê íàñòðîéêè íóæíî âûïîëíèòü ïî ñõå-
ìå, èçîáðàæåííîé íà ðèñ.2. Â ýòîì âà-
ðèàíòå, êàê è â ïðåäûäóùåì, ÀÏ× âêëþ-
÷àåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïîñëå íàñòðîéêè
èëè âûáîðà íóæíîãî êàíàëà ôèêñèðîâàí-
íîé íàñòðîéêè. Ñõåìà áëîêà ôèêñèðî-
âàííûõ íàñòðîåê íå ïðèâîäèòñÿ, òàê êàê
ðàçðàáîòàíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
òàêèõ ñõåì.

Â ñõåìå íà ðèñ.2 èíòåãðàòîð ðàáîòà-
åò íåñêîëüêî èíà÷å. Ïåðåä òåì êàê íà-
ïðÿæåíèå ôèêñèðîâàííîé íàñòðîéêè
(Uíô) ïîäàòü íà âàðèêàïû ïðèåìíèêà,
íåîáõîäèìî åãî ïîäàòü íà èíòåãðàòîð,
÷òîáû åìêîñòü Ñ4 çàðÿäèëàñü äî íóæíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ. Äëÿ ýòîãî íà âðåìÿ ïî-
äà÷è Uíô èíòåãðàòîð DA2 âêëþ÷àþò â
ðåæèì óñèëåíèÿ ïóòåì çàìûêàíèÿ êîíòàê-
òîâ ðåëå Ê2.1 è ïåðåêëþ÷åíèÿ êîíòàêòîâ
ðåëå Ê1.1. Óñèëèòåëü èíâåðòèðóþùèé,
ïîýòîìó íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäàõ áëîêà
ôèêñèðîâàííûõ íàñòðîåê è èíòåãðàòî-
ðà áóäóò ïðîòèâîïîëîæíû îòíîñèòåëüíî
ïîëîâèíû íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
(â äàííîé ñõåìå îòíîñèòåëüíî 3,3 Â).

Äëÿ íîðìàëüíîé ïåðåäà÷è ìèíèìàëü-
íîãî è ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèé íàñò-
ðîéêè íà íåèíâåðòèðóþùåì âõîäå ÎÓ
DA2 íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü óðîâåíü ïî-
ëîâèíû íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (Uï/2), à
äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû èíòåãðàòîðà íå-
îáõîäèìî íà òîì æå âõîäå ÎÓ DA2
èìåòü íàïðÿæåíèå 1,07 Â. Êîììóòèðîâàòü
óðîâíè íà âûâîäå 3 ÎÓ DA2 íåâîçìîæ-
íî, òàê êàê ïðè ýòîì ìåíÿåòñÿ è âûõîä-
íîå íàïðÿæåíèå DA2 ïðè ïåðåõîäå èç
ðåæèìà óñèëåíèÿ â ðåæèì èíòåãðèðîâà-
íèÿ íà âåëè÷èíó ðàçíèöû ìåæäó óðîâíÿ-
ìè (â äàííîì ñëó÷àå 3,3  � 1,07  = 2,23
Â). Ýòî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ âûõîäíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè ïðè ïåðåêëþ-
÷åíèè. ×òîáû èçáåæàòü êîììóòàöèè óðîâ-
íåé íà âûâîäå 3 DA2, ââåäåí åùå îäèí
êàñêàä  íà ÎÓ DA1. Îí âûïîëíÿåò ôóíê-

öèþ ñäâèãà óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ âûõîäà
×Ä äî ïîòåíöèàëà âûâîäà 3 DA2.

Ðåçèñòîðû R13 (ðèñ.1) è R7, R14 (ðèñ.2)
ñëóæàò äëÿ çàùèòû âûõîäîâ ÎÓ ïðè ñëó-
÷àéíîì çàìûêàíèè èëè íåèñïðàâíîñòÿõ â
öåïÿõ íàãðóçêè.

Íàïðÿæåíèÿ U+, U++, U-, U--äëÿ ïåðå-
ñòðîéêè ïî äèàïàçîíó ïîäàþòñÿ ñ äåëè-
òåëåé (ðèñ. 3). Ðåëå Ê1, Ê2 óïðàâëÿþò-
ñÿ ñõåìîé óïðàâëåíèÿ (ðèñ.4). Íà òðàí-
çèñòîðàõ VT1 è VT2 ñîáðàí îäíîâèáðà-
òîð, êîòîðûé çàïóñêàåòñÿ ÷åðåç ôîðìè-
ðóþùóþ öåïü C1R1VD1R2. Èìïóëüñ çà-
ïóñêà ïîäàåòñÿ ñ áëîêà ôèêñèðîâàííûõ
íàñòðîåê ïðè íàæàòèè êíîïêè âûáîðà êà-
íàëà. Åñëè ýòîò áëîê ñîáðàí, íàïðèìåð,
íà ÌÑ Ê04ÊÏ024, òî èìïóëüñ äëÿ çàïó-
ñêà îäíîâèáðàòîðà ìîæíî ïîäàòü ñ âû-
õîäà áëîêèðîâêè ÀÏ×Ã. Íàïðÿæåíèå Uíô
äîñòàòî÷íî ïîäàâàòü òîëüêî íà âðåìÿ ðà-
áîòû îäíîâèáðàòîðà. Îñòàëüíîå âðåìÿ
÷àñòü ñõåìû áëîêà ôèêñèðîâàííûõ íàñò-
ðîåê äëÿ óìåíüøåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ
îáåñòî÷åíà. 

Äèîä VD1 âûäåëÿåò ïîëîæèòåëüíûé
èìïóëüñ ïîñëå äèôôåðåíöèðóþùåé öåïè
Ñ1R1. VD2 óñêîðÿåò ðàçðÿä êîíäåíñàòî-
ðà Ñ2 ïîñëå ôîðìèðîâàíèèÿ èìïóëüñà
÷åðåç îòêðûòûé òðàíçèñòîð VT2. Äëè-
òåëüíîñòü èìïóëüñà 1�1,5 ñ. Ýòîãî âðå-
ìåíè äîñòàòî÷íî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íà-
ïðÿæåíèÿ íàñòðîéêè  íà âûõîäå ÎÓ DA2.
Ïîñëå ýòîãî êîíòàêòû ðåëå Ê1 è Ê2  âîç-
âðàùàþòñÿ â ïîëîæåíèå, óêàçàíîå íà
ñõåìå, è íà÷èíàåò ðàáîòàòü ÀÏ×.

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîé íàñòðîéêè êà-
íàëîâ áëîêà ôèêñèðîâàííûõ íàñòðîåê
íóæíî ïîäàòü íàïðÿæåíèå 5�6 Â â òî÷-
êó «ÊÒ1» èëè çàìêíóòü òî÷êó «ÊÒ2» íà
«ìèíóñ» èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ  (ðèñ. 4) è íà-
ñòðîèòü êàíàëû, êîíòðîëèðóÿ ïðèåì ïî
èíäèêàòîðó íàñòðîéêè ïðèåìíèêà ëèáî
êàêèì-òî äðóãèì ñïîñîáîì (òàê êàê ÀÏ×
â ýòîì ñëó÷àå íå ðàáîòàåò). Çàòåì ñõå-
ìó óïðàâëåíèÿ ðåëå (ðèñ.4) ïåðåâåñòè â
èñõîäíîå ñîñòîÿíèå.

Ïðè îòñóòñòâèè ñèãíàëà â îáîèõ âà-
ðèàíòàõ (ðèñ.1 è 2) íàïðÿæåíèå Uí áó-
äåò äðåéôîâàòü, óâåëè÷èâàÿñü èëè
óìåíüøàÿñü â çàâèñèìîñòè îò ðàçíîñòè
ïîòåíöèàëîâ ìåæäó âõîäàìè èíòåãðà-
òîðà. Äðåéô áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ, ïîêà
ïðèåìíèê íå íàñòðîèòñÿ íà ðàäèîñòàí-
öèþ. Â ñõåìå ðèñ.2 ïðè âêëþ÷åíèè ïè-
òàíèÿ öåëåñîîáðàçíî âêëþ÷èòü êàêîé-
íèáóäü êàíàë áëîêà ôèêñèðîâàííûõ íà-
ñòðîåê (êàê â òåëåâèçîðàõ), ïðè ýòîì

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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íåîáõîäèìî ïîäàòü èìïóëüñ íà ñõåìó
óïðàâëåíèÿ ðåëå (ðèñ.5).

Îäíîâèáðàòîð ïèòàåòñÿ îò òîãî æå
èñòî÷íèêà, ÷òî è ñõåìà ðèñ.2. Ðåëå Ê1,
Ê2 ìîæíî ïèòàòü îò ëþáîãî èñòî÷íèêà,
íàïðÿæåíèå êîòîðîãî äîñòàòî÷íî äëÿ èõ
ñðàáàòûâàíèÿ.

Ðåãóëèðîâêó ñõåìû ðèñ.2 òàê æå, êàê è
ñõåìû ðèñ.1, íà÷èíàþò ñ îïðåäåëåíèÿ íà-
ïðÿæåíèÿ ×Ä, ñîîòâåòñòâóþùåãî «íóëþ».
Íàïðÿæåíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ ñêîðîñòüþ
è íàïðàâëåíèåì ïåðåñòðîéêè, ñíèìàåìîå
ñ äåëèòåëåé R1�R8 (ðèñ.3), ìîæíî óñòà-
íîâèòü íåçàâèñèìî îò äðóãèõ ðåãóëèðî-
âîê. Äëÿ ýòîãî íàïðÿæåíèå U+ è U++
íóæíî óñòàíîâèòü  �0,05...�0,15 Â è U�
è U-- 0,05...0,15 Â. Èçìåðÿòü ýòè íàïðÿ-
æåíèÿ ñëåäóåò îòíîñèòåëüíî âûâîäà «+»
êîíäåíñàòîðà Ñ2. Çàòåì âðåìåííî îò-
êëþ÷èòü ðåçèñòîð R7 îò âûõîäà DA1.
Ïîäêëþ÷èòü R1 ê âûõîäó ×Ä. Êíîïêàìè
SB1�SB4 íàñòðîèòüñÿ íà ðàäèîñòàíöèþ,
÷òîáû íà âûõîäå ×Ä íàïðÿæåíèå áûëî
áëèçêî ê «íóëþ» (1,32�1,33 Â äëÿ
Ê174ÕÀ34). Ðåçèñòîðîì R6 óñòàíîâèòü
íàïðÿæåíèå íà âûõîäå DA1, áëèçêîå ê
íóëþ îòíîñèòåëüíî âûâîäà «+» êîíäåí-
ñàòîðà Ñ2. Çàòåì ïîäêëþ÷èòü R7 ê âûõî-
äó DA1 è áîëåå òî÷íî (óæå ïðè ðàáîòà-
þùåé ÀÏ×) óñòàíîâèòü ðåçèñòîðîì R6
íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ×Ä, ñîîòâåòñòâó-
þùåå «íóëþ» S-êðèâîé.

Îïèñàííîå óñòðîéñòâî ìîæíî ïðèìå-
íÿòü è â äðóãèõ ïðèåìíèêàõ. Íåîáõîäè-
ìî ëèøü äëÿ ðàáîòû ñ êîíêðåòíûì ×Ä â
ñõåìå íà ðèñ.1 ïîäîáðàòü âåëè÷èíó íà-
ïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå Ñ5. Â ñõåìå
ðèñ.2 íóæíî ïîäîáðàòü ïàðàìåòðû äåëè-
òåëÿ R5R6, îáåñïå÷èâ òðåáóåìûé ñäâèã
óðîâíåé ìåæäó âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì
×Ä è íàïðÿæåíèåì íà Ñ2.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè îïèñàííîãî áëîêà
íàñòðîéêè ñ äðóãèìè ïðèåìíèêàìè íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü íàñòðîéêó ãåòåðîäèíà
(âåðõíÿÿ èëè íèæíÿÿ îòíîñèòåëüíî ðàáî-
÷åé ÷àñòîòû) è õàðàêòåð èçìåíåíèÿ âû-
õîäíîãî íàïðÿæåíèÿ (ïîñòîÿííîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé) ïðè îòêëîíåíèè ïðîìåæóòî÷-
íîé ÷àñòîòû.

Íàïðèìåð, â ÌÑ Ê174ÓÐ3 èìååòñÿ
ïàðà âûõîäîâ, ñ êîòîðûõ ìîæíî ñíè-
ìàòü íàïðÿæåíèÿ  ×Ä. Ýòè íàïðÿæåíèÿ

ïðè èçìåíåíèè ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû
èçìåíÿþòñÿ ïðîòèâîôàçíî. Ïîýòîìó åñ-
ëè ïðèåìíèê âìåñòî óäåðæàíèÿ íàñòðîé-
êè ðàññòðàèâàåòñÿ, òî äîñòàòî÷íî ïå-
ðåêëþ÷èòü âõîä óñòðîéñòâà ê äðóãîìó
âûâîäó ×Ä (â Ê174ÓÐ3 ýòî âûâîäû 8 è
10). Åñëè òàêîé ïàðû âûõîäîâ íåò, à õà-
ðàêòåð èçìåíåíèÿ ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿ-
þùåé ×Ä íåîáõîäèìî èçìåíèòü, òî êàñ-
êàä íà DA1 âûïîëíÿþò ïî ñõåìå ðèñ.5.
Äåëèòåëåì R5R6 óñòàíàâëèâàþò íàïðÿæå-
íèå (îðèåíòèðîâî÷íî) Uï/2�U÷ä äëÿ U÷ä
< Uï/2 è U÷ä�Uï/2 äëÿ U÷ä > Uï/2, ãäå
Uï/2 � ïîëîâèíà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
DA1, DA2; U÷ä � íàïðÿæåíèå «íóëÿ» S-
êðèâîé ×Ä.

Â îáùåì ñëó÷àå äëÿ ñõåì êàñêàäà DA1
ðèñ.2 è 3 U÷ä±Uñ1=Uñ2 â çàâèñèìîñòè îò
âåëè÷èíû U÷ä îòíîñèòåëüíî Uï/2, ãäå
Uñ1 è Uñ2 � íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòî-
ðàõ Ñ1 è Ñ2 ñîîòâåòñòâåííî.

Åñëè íåîáõîäèìî, òî ê áëîêó íàñòðîé-
êè (ðèñ.1) ìîæíî äîáàâèòü êàñêàä (ðèñ.5).
Ïðè ýòîì äåëèòåëåì R5R6 íóæíî óñòàíî-
âèòü íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå Ñ1
(ðèñ.3), ðàâíîå «íóëþ» ×Ä. Â ñõåìå ðèñ.1
íèêàêèå èçìåíåíèÿ íå íóæíû. Ìîæíî â
îäíîì èç äåëèòåëåé R7�R9 (ðèñ.1) èëè
R5R6 (ðèñ.5) çàìåíèòü ïîäñòðîå÷íûé ðå-
çèñòîð ïîñòîÿííûì, òîãäà ðåãóëèðîâàòü
áëîê ìîæíî ïîäñòðîå÷íûì ðåçèñòîðîì
ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé âûøå. Âûõîä
äîïîëíèòåëüíîãî êàñêàäà ïîäêëþ÷èòü ê
SB4 (ðèñ.1). 

Áëîê ôèêñèðîâàííûõ íàñòðîåê äîëæåí
èìåòü íåáîëüøîå âûõîäíîå ñîïðîòèâëå-
íèå èñòî÷íèêà Uíô. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
ýòî ïðèâåäåò ê óìåíüøåíèþ êîýôôèöèåí-
òà ïåðåäà÷è DA2 â ðåæèìå óñèëåíèÿ
(ðèñ.2). Óñòðàíèòü ýòî ìîæíî ïîäêëþ÷å-
íèåì ê âûõîäó Uíô áëîêà ôèêñèðîâàí-
íûõ íàñòðîåê ýìèòòåðíîãî ïîâòîðèòåëÿ
èëè óìåíüøåíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ  R10,
òàê ÷òîáû Râûõ+R10�=R10, ãäå Râûõ �
âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà Uíô;
R10� � óìåíüøåííîå ñîïðîòèâëåíèå ðå-
çèñòîðà R10.

Â êà÷åñòâå DA1 (ðèñ.2 è 3) ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ëþáûå ÎÓ, óäîâëåòâîðÿþ-
ùèå òðåáîâàíèÿì ïî íàïðÿæåíèþ ïèòà-
íèÿ è ïîòðåáëÿåìîìó òîêó. Ëó÷øå èñ-
ïîëüçîâàòü ÎÓ DA1 (ðèñ.1) è DA2 (ðèñ.2)

ñ ìàëûì âûõîäíûì òîêîì. Ýòî îáëåã÷èò
íàëàäêó óñòðîéñòâà, òàê êàê ïðè îòêëþ-
÷åííîì ðåçèñòîðå R10 îò êíîïêè SB1
(ðèñ.1) è R8 îò SB4 (ðèñ.2) íàïðÿæåíèå íà
âûõîäå áëîêà äëèòåëüíîå âðåìÿ áóäåò íå-
èçìåííûì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñò-
âå íàçâàííûõ ÎÓ ñ áîëüøèì âõîäíûì òî-
êîì ïîòðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå óìåíü-
øåíèå íàïðÿæåíèÿ íà Ñ2 (ðèñ. 1) è óâå-
ëè÷åíèå íàïðÿæåíèÿ íà Ñ1 (ðèñ.2). Óâå-
ëè÷èòñÿ òàêæå ñêîðîñòü ðàçðÿäà êîíäåí-
ñàòîðîâ Ñ6 (ðèñ.1) è Ñ4 (ðèñ.2) çà ñ÷åò
áîëüøåãî âõîäíîãî òîêà ÎÓ, ÷òî ïðèâå-
äåò ê áîëåå áûñòðîìó èçìåíåíèþ íà-
ïðÿæåíèÿ íà âûõîäå èíòåãðàòîðà äàæå
ïðè îòêëþ÷åííîì  ðåçèñòîðå R10 (ðèñ.1)
èëè R7 (ðèñ.2). Ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ïðè íàëàäêå áëîêà íàñòðîéêè.

Ðåçèñòîðû R8 (ðèñ.1) è R6 (ðèñ.2 è 3)
äëÿ áîëåå òî÷íîé íàñòðîéêè äîëæíû áûòü
ìíîãîîáîðîòíûå. Îñòàëüíûå ïîäñòðî-
å÷íûå ðåçèñòîðû � ïî æåëàíèþ è âîç-
ìîæíîñòÿì ðàäèîëþáèòåëÿ. Êîíäåíñà-
òîðû Ñ5 (ðèñ.1), Ñ1 è Ñ2 (ðèñ.2), Ñ1
(ðèñ.5), Ñ2 (ðèñ.4) òèïà Ê53 èëè àíàëî-
ãè÷íûå ñ ìàëûì òîêîì óòå÷êè. Êîíäåíñà-
òîðû Ñ6 (ðèñ.1) è Ñ4 (ðèñ.2) òèïà Ê10 èëè
àíàëîãè÷íûå. Â êà÷åñòâå Ê1, Ê2 ëó÷øå
ïðèìåíÿòü ãåðêîíîâûå ðåëå. Íàïðèìåð,
Ê1 òèïà ÐÝÑ55, Ê2 � ÐÝÑ64. Ãåðêîíî-
âûå ðåëå èìåþò íàèìåíüøåå âðåìÿ ñðà-
áàòûâàíèÿ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì äëÿ óñ-
òðîéñòâà íà ðèñ.2. Öåïü R8 � êîíòàêòû
Ê1�R10 è êîíòàêòû Ê2 äîëæíû ðàçìû-
êàòüñÿ îäíîâðåìåííî èëè êàê ìîæíî ñ
ìåíüøèì ïðîìåæóòêîì âðåìåíè.

Âûáîð íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ çàâèñèò
îò èìåþùèõñÿ èñòî÷íèêîâ â ïðèåìíèêå è
äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ Uí.
Íóæíî ëèøü ñîîòâåòñòâåííî èçìåíèòü
ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ äåëèòåëåé
äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìûõ óðîâíåé íà-
ïðÿæåíèÿ íà âõîäàõ ÎÓ, îáåñïå÷èâ íîð-
ìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû áëîêà íàñòðîé-
êè è ñîãëàñîâàíèå ñ ïîñòîÿííîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ×Ä ïðè-
åìíèêà.

Ëèòåðàòóðà
1.Ïîëÿêîâ Â. Ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ ýëåê-
òðîííàÿ íàñòðîéêà ïðèåìíèêà // Ðà-
äèî.-1981.-¹10.-Ñ.35-36.
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Òî÷íîñòü âîñïðîèçâåäåíèÿ è ñòàáèëüíîñòü
À×Õ ïî ñòàíäàðòó RIAA/ICE äîñòèãàåòñÿ íå
òîëüêî òî÷íûì ïîäáîðîì íîìèíàëîâ ýëåìåí-
òîâ, íî è îáåñïå÷åíèåì â êîððåêòèðóþùåì çâå-
íå DA4 ãëóáèíû ÎÎÑ≥100 â îáëàñòè ïîëþñîâ
è íóëåé ñòàíäàðòà RIAA/ICE [2]. Ýòî ïîçâîëÿ-
åò óìåíüøèòü ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó ñîñòàâ-
ëÿþùåé îáùåé ïîãðåøíîñòè À×Õ, çàâèñÿùåé
îò ãëóáèíû ÎÎÑ (δ), äî çíà÷åíèé < 1%. Êðî-
ìå ýòîãî, ãëóáîêàÿ ÎÎÑ óìåíüøàåò ñòåïåíü èç-
ìåíåíèé À×Õ çà ñ÷åò èçìåíåíèé êîýôôèöèåí-
òîâ ïåðåäà÷è ÎÓ ïðè èõ ñòàðåíèè è â çàâèñè-
ìîñòè îò òåìïåðàòóðû. Ëîãàðèôìè÷åñêèå çà-
âèñèìîñòè δ îò ÷àñòîòû äëÿ çâåíüåâ ÏÊ èçîá-
ðàæåíû íà ðèñ.3. Îïðåäåëÿåìûå ñòàíäàðòîì
ïåðåãèáû À×Õ ðàñïîëàãàþòñÿ â îáëàñòè íàè-
áîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè óõà íà ó÷àñòêå 20
... 2120 Ãö. Äëÿ çâåíà DA4 ÏÊ íà ýòîì ó÷àñò-
êå δ < 3,5. À×Õ àêóñòè÷åñêè íåîòëè÷èìû â ïî-
ëå îòêëîíåíèé ±1,7% [4]. Ýòî óñëîâèå â èíòåð-
âàëå íàèáîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè óõà âûïîë-
íÿåòñÿ íå äëÿ âñåõ ÷àñòîò. Íàèáîëüøèå â çâó-
êîâîì äèàïàçîíå âåëè÷èíû δ ðàñïîëàãàþòñÿ íà
÷àñòîòå 20 êÃö: δ ~ 20% äëÿ DA1 è DA2; δ ≤
2% äëÿ DA3 è δ ~ 0,5% äëÿ DA4. Ïðåâûøåíèå
ðàñ÷åòíîé ïîãðåøíîñòè, âíîñèìîé DA1 è DA2
(δ = 3,4%), óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü ïîä-
ñòðîéêè À×Õ äàííîãî ÏÊ â îáëàñòè âûñîêèõ ÷à-
ñòîò ïî òåñò-ïëàñòèíêå ïðåèìóùåñòâåííî çà
ñ÷åò ïîäáîðà åìêîñòåé êîíäåíñàòîðîâ Ñ1 è
Ñ2.

Äëÿ ïèòàíèÿ ÏÊ ïðèãîäíû ëþáûå ñòàáèëèçè-
ðîâàííûå èñòî÷íèêè ± 15 Â, îáåñïå÷èâàþùèå
â íàãðóçêå ïóëüñàöèè ≤ 0,5 ìÂ.

Íàñòðàèâàþò ÏÊ â íåñêîëüêî ýòàïîâ.
Ïðåäâàðèòåëüíî ãðóáî íàñòðàèâàþò çâåíüÿ 1
è 2, óðàâíèâàÿ êîýôôèöèåíòû ïåðåäà÷è óñèëè-
òåëåé DA1 � DA3 íà ïîñòîÿííîì òîêå ñ âõî-
äîâ À è Â. Îòëè÷èÿ ýòèõ êîýôôèöèåíòîâ îïðå-
äåëÿþò âåëè÷èíó ÊÎÑÑ, êîòîðàÿ ðåãóëèðóåò-
ñÿ íà ïîñòîÿííîì òîêå èçìåíåíèÿìè êîýôôè-
öèåíòà ïåðåäà÷è äåëèòåëÿ R11, R13, R14 (Êäåë).
Â èäåàëüíîì ñëó÷àå Êäåë = 0,5. Çàâèñèìîñòü
ÊÎÑÑ îò Êäåë äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ïîêàçàíà íà
ðèñ.4. Ïîãðåøíîñòÿì Êäåë â ïîëå äîïóñêà
±10% ñîîòâåòñòâóåò ÊÎÑÑ > 30 äÁ. Ïðèåìëå-
ìûìè äëÿ äàëüíåéøåé íàñòðîéêè ÏÊ ÿâëÿþòñÿ
ÊÎÑÑ ≥ 40 äÁ. Äëÿ íàñòðîéêè ñëåäóåò ïîäàòü
íà ñîåäèíåííûå âìåñòå âõîäû À è Â îäíîãî èç
êàíàëîâ ÏÊ îòíîñèòåëüíî îáùåé øèíû ïåðå-
ìåííîå íàïðÿæåíèå àìïëèòóäîé îêîëî 10 Â ñ

÷àñòîòîé 10 ... 30 Ãö. Íàñòðàèâàþò ÊÎÑÑ ïî
ìèíèìóìó ñèãíàëà íà âûõîäå DA3 ïîòåíöèîìå-
òðîì R14.

Äàëåå âûïîëíÿþò ïðåäâàðèòåëüíóþ íàñò-
ðîéêó À×Õ ÏÊ. Ïåðâîíà÷àëüíî ôîðìèðóåòñÿ
ó÷àñòîê À×Õ ïî ñòàíäàðòó RIAA/ICE íà ó÷àñò-
êå ïðèìåðíî äî 5 êÃö. Äëÿ íàñòðîéêè â êàæ-
äûé èç êàíàëîâ ÏÊ ñëåäóåò îòîáðàòü êîíäåí-
ñàòîðû, ôîðìèðóþùèå ïîñòîÿííûå âðåìåíè
τ1�τ2 (ñì. òàáëèöó) ñ ïîãðåøíîñòüþ < 1%.
Äëÿ êîíòðîëÿ À×Õ ìû èñïîëüçîâàëè èçìåðèòåëü-
íóþ öåïü àíòè-RIAA [5], ïîêàçàííóþ íà ðèñ.5.
Íîìèíàëû öåïè ïîäáèðàþò ñ ïîãðåøíîñòüþ <
1%. Öåïü ñîåäèíÿëàñü ñî âõîäàìè ÏÊ ñîãëàñ-
íî ñõåìå ðèñ.6, ãäå Z1 � öåïü àíòè-RIAA (ñ
ðèñ.5); L1 � çâóêîñíèìàòåëü; À1 � ÏÊ. Ïðè èç-
ìåðåíèÿõ è íàñòðîéêå çàçåìëÿëñÿ âõîä À ÏÊ.
Èñòî÷íèêîì âõîäíîãî ñèãíàëà ñëóæèë ãåíåðà-
òîð G1 ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé ÃÇ-118 (Ã5-
60). Âûõîäíûå ñèãíàëû èçìåðÿëèñü îñöèëëî-
ãðàôîì Ñ1-93. Ïîäñòðîéêà À×Õ ïðîèçâîäèëàñü
ïîäáîðîì ðåçèñòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ ïîñòîÿí-
íûå âðåìåíè τ1�τ4. Êîíäåíñàòîð Ñ2 ïðè íà-
ñòðîéêå îòêëþ÷àëñÿ. 

Îêîí÷àòåëüíàÿ íàñòðîéêà âûñîêî÷àñòîòíîé
îáëàñòè À×Õ â èíòåðâàëå 5...20 êÃö ñâîäèëàñü
ê ïîäáîðó íîìèíàëîâ Ñ1 è Ñ2 è ïðîâîäèëàñü
íà ïðîèãðûâàòåëå «Âåãà-106» ïî òåñò-ïëàñ-
òèíêå ÎÑ-6640/3-1. Áëîê ïèòàíèÿ è ÏÊ ðàñ-
ïîëàãàëèñü â êîðïóñå ïðîèãðûâàòåëÿ. Ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ÏÊ ñ äðóãèìè ïðîèãðûâàòåëÿìè
(åñëè ÏÊ ðàñïîëàãàåòñÿ âíå ïðîèãðûâàòåëÿ è
ïîäêëþ÷àåòñÿ êàáåëåì) âîçìîæíî ïðèäåòñÿ
óìåíüøèòü R19 äî 2,2...2,4 êÎì.

Ïîñëå îêîí÷àòåëüíîé íàñòðîéêè À×Õ ñëåäó-
åò âûïîëíèòü òî÷íóþ íàñòðîéêó ÊÎÑÑ íà ïå-
ðåìåííîì òîêå, ïîñêîëüêó íà êîýôôèöèåíòû ïå-
ðåäà÷è ÏÊ ñî âõîäîâ À è Â îêàçûâàþò âëèÿ-
íèÿ ïàðàçèòíûå åìêîñòè ïðîâîäíèêîâ è êàáå-
ëåé, ñîåäèíÿþùèõ çâóêîñíèìàòåëü ñî âõîäàìè.
Òî÷íàÿ íàñòðîéêà ïðîâîäèòñÿ íà ñîáðàííîé
âîñïðîèçâîäÿùåé ñèñòåìå. Ïðè ýòîì âûâîäû
çâóêîñíèìàòåëÿ íàñòðàèâàåìîãî êàíàëà çà-
ìûêàþò íàêîðîòêî íà ðàçúåìå òîíàðìà è â ýòó
òî÷êó ïîäàþò ñèãíàë ñ ãåíåðàòîðà. Ïîâòîðíî
íàñòðàèâàþò ÊÎÑÑ ïî ìèíèìóìó ñèãíàëà íà
âûõîäå DA3 òàê æå, êàê è ïðè ãðóáîé íàñò-
ðîéêå.

Äàëåå ïðîèçâîäèòñÿ òî÷íàÿ íàñòðîéêà
ÊÎÑÑ â îáëàñòè âûñîêèõ ÷àñòîò, ñóùíîñòü
êîòîðîé ïîÿñíÿåòñÿ ðèñ.7.

HHii--FFii äëÿ ìàãíèòíîãî çâóêîñíèìàòåëÿ
ïðåäóñèëèòåëü-êîððåêòîðÄ.Ë. Äàíþê,

Ã.Â. Ïèëüêî, ã.Êèåâ

Ïðÿìîëèíåéíàÿ ËÀ×Õ DA3 ñîîòâåòñòâóåò
èçìåíåíèÿì Ê0 â îêðåñòíîñòè ÷àñòîòû åäèíè÷-
íîãî óñèëåíèÿ ÎÓ Ê140ÓÄ6. Ïðè îòñóòñòâèè äå-
ëèòåëÿ R11, R13, R14 â öåïè íåèíâåðòèðóþùå-
ãî âõîäà DA3 ñ ýòîãî âõîäà Ê=2. Åãî ËÀ×Õ èìå-
åò íóëü (τ9) è ïîëþñ (τ11) (ñì. òàáëèöó), ÷òî îò-
ëè÷àåò åå îò ËÀ×Õ  èíâåðòèðóþùåãî âõîäà,
èìåþùåãî íà ïîñòîÿííîì òîêå |K| = 1. Äîáàâ-
ëåíèå ðåçèñòèâíîãî äåëèòåëÿ â öåïü íåèíâåð-
òèðóþùåãî âõîäà DA3 ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ñ
íåãî íà ïîñòîÿííîì òîêå ðåçóëüòèðóþùèé Ê=1
è óðàâíÿòü êîýôôèöèåíòû ïåðåäà÷è âñåãî óñè-
ëèòåëÿ DA1�DA3 ñî âõîäîâ À è Â íà ïîñòîÿí-
íîì òîêå. 

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíûõ ÊÎÑÑ â îá-
ëàñòè âûñîêèõ ÷àñòîò íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
èäåíòè÷íîñòü À×Õ ÏÊ äëÿ âõîäîâ À è Â. Ýòî äî-
ñòèãàåòñÿ êîìïåíñàöèåé íóëÿ è ïîëþñà íà ðå-
çóëüòèðóþùåé À×Õ ÏÊ äëÿ âõîäà Â. Íàñòðîé-
êó ÊÎÑÑ â îáëàñòè âûñîêèõ ÷àñòîò ïðîâîäÿò
ïî ìèíèìóìó ñèãíàëà íà âûõîäå DA3. Âõîäíîé
ãàðìîíè÷åñêèé ñèãíàë ÷àñòîòîé 100...200 êÃö
è àìïëèòóäîé îêîëî 10 Â ïîäàþò íà çàêîðî-
÷åííûå ïîïàðíî íà ðàçúåìå òîíàðìà âûâîäû
çâóêîñíèìàòåëÿ. Íàñòðîéêà ñâîäèòñÿ ê ðåãóëè-
ðîâêå Ñ3. Âñëåäñòâèå ìàëîãî ñîïðîòèâëåíèÿ
ðåçèñòîðà R14 â äàííîì ÏÊ ïîëþñ τ11 êîìïåí-
ñèðóåòñÿ ÷àñòè÷íî.

Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî âåëè÷èíû ÊÎÑÑ > 60
äÁ ïðåäïîëàãàþò ïîãðåøíîñòü ïîäáîðà íîìè-
íàëîâ ýëåìåíòîâ öåïåé íàñòðîéêè  < 1%, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî æåñòêèì òðåáîâàíèåì. Ïî-
ýòîìó äëÿ R1...R14 è Ñ1...Ñ5 æåëàòåëüíî èñïîëü-
çîâàòü ýëåìåíòû, îáëàäàþùèå óëó÷øåííîé
òåìïåðàòóðíîé è âðåìåííîé ñòàáèëüíîñòüþ
íîìèíàëîâ.

Ïå÷àòíàÿ ïëàòà äëÿ îäíîãî êàíàëà äàííî-
ãî ÏÊ ïîêàçàíà íà ðèñ.8 (ðèñ.8, à � âèä ñî
ñòîðîíû ìîíòàæà; ðèñ.8, á � âèä ñî ñòîðîíû
óñòàíîâêè ýëåìåíòîâ).

Âî âðåìÿçàäàþùèõ öåïÿõ àâòîðû ïðèìåíè-
ëè êîíäåíñàòîðû, îòîáðàííûå ñ îòêëîíåíèåì
< 1% îò íîìèíàëà, ðåçèñòîðû òèïà Ñ2-29 ñ îò-
êëîíåíèåì 0,5% îò íîìèíàëà, êîíäåíñàòîð

ðèñ. 3
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Ñ3 � òèïà ÊÒ4-25, Ñ1, Ñ2, Ñ4, Ñ5, Ñ7 � êå-
ðàìè÷åñêèå òèïîâ ÊÒ è ÊÌ, Ñ10, Ñ11 � òèïà
Ê50-6, Ñ6 � òèïà Ê73 è Ñ9 � òèïà Ê70-6. Ïëà-
òû ÏÊ ðàçìåùàëèñü â ýêðàíèðóþùåé êîðîá-
êå â êîðïóñå ïðîèãðûâàòåëÿ «Âåãà-106».

Ïðè èçìåðåíèÿõ íåëèíåéíûõ èñêàæåíèé èñ-
ïîëüçîâàëàñü ñõåìà, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ.6.
Ïåðåêëþ÷àòåëü SA1 ðàçìûêàëñÿ è èíäóêòèâ-
íîñòü çâóêîñíèìàòåëÿ L1 âêëþ÷àëàñü ïîñëå-
äîâàòåëüíî ñ R6 (ðèñ.5). Òîãäà âîçìîæíî ó÷åñòü
èñêàæåíèÿ, âîçíèêàþùèå â öåïè çâóêîñíèìà-
òåëü � âõîäíîå çâåíî ÏÊ. Èñêàæåíèÿ, âíîñè-
ìûå èñïîëüçóåìûì ãåíåðàòîðîì âõîäíîãî ñèã-
íàëà, ó÷èòûâàëèñü ïðè èçìåðåíèÿõ è îöåíèâà-
ëèñü íà ÷àñòîòå 20 êÃö ïðè âûõîäíîì íàïðÿ-
æåíèè ãåíåðàòîðà 1 Â. Îñíîâíàÿ ãàðìîíèêà
ïîäàâëÿëàñü ðåæåêòîðíûì ôèëüòðîì èç êîì-
ïëåêòà ãåíåðàòîðà ÃÇ-118. Íåëèíåéíûå èñêà-
æåíèÿ ãåíåðàòîðà ñîñòàâèëè 0,0005% äëÿ ïåð-
âîé è 0,0002% äëÿ âòîðîé ãàðìîíèê. Îíè èç-
ìåðÿëèñü ñïåêòðîàíàëèçàòîðîì ÑÊ4-56. Ñî
âõîäà Â íåëèíåéíûå èñêàæåíèÿ íà ÷àñòîòå 20
êÃö ñîñòàâëÿëè 0,01% ïðè àìïëèòóäå âûõîäíî-
ãî ñèãíàëà >3 B. Äèíàìè÷åñêèå èíòåðìîäóëÿ-
öèîííûå èñêàæåíèÿ äëÿ äàííîãî ÏÊ íå îöåíè-
âàëèñü, ïîñêîëüêó äàæå íà ÷àñòîòå 20 êÃö îíè
ìàëû. ÊÎÑÑ ñîñòàâèë ïðèìåðíî 90 äÁ íà ÷à-
ñòîòå 20 Ãö è 76 äÁ íà ÷àñòîòå 20 êÃö. Âðåìåí-
íàÿ è òåìïåðàòóðíàÿ íåñòàáèëüíîñòè ÊÎÑÑ  â
óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ïðîèãðûâàòåëÿ «Âåãà-
106» íå ïðîÿâëÿëèñü.

Îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì èçìåðÿëîñü âìåñòå
ñî çâóêîñíèìàòåëåì. Îòíîñèòåëüíî âõîäíîãî
ñèãíàëà 1 ìÂ íà ÷àñòîòå 1 êÃö áåç îãðàíè÷è-
âàþùèõ ïîëîñó ôèëüòðîâ îíî ñîñòàâèëî ïðè-
ìåðíî < 72 äÁ.

Èçìåðåíèÿ ïîãðåøíîñòåé À×Õ ïðîâîäèëîñü
ïðè îòêëþ÷åííûõ ýëåìåíòàõ Ñ1, Ñ2, R1, R2. Èñ-
ïîëüçîâàëàñü èçìåðèòåëüíàÿ ñõåìà, ïðèâåäåí-
íàÿ íà ðèñ.6. Ïåðåêëþ÷àòåëü SA1 çàìûêàëñÿ.

ðèñ. 5 ðèñ. 6

ðèñ. 7

ðèñ. 8

Ïðè èçìåðåíèÿõ êîìïåíñèðîâàëèñü ñèãíàëû ñ
âûõîäîâ 1 è 2 èçìåðèòåëüíîé ñõåìû. Â êà÷å-
ñòâå êîìïåíñàòîðà èñïîëüçîâàëñÿ ñóììèðóþ-
ùèé ÎÓ. Áàëàíñèðîâêà ñèãíàëîâ ñ âûõîäîâ 1
è 2  ïðîâîäèëàñü íà ÷àñòîòå 300 Ãö. Ïîãðåø-
íîñòè âîçðàñòàëè íà ãðàíèöàõ äèàïàçîíà çâó-
êîâûõ ÷àñòîò. Îíè ñîñòàâèëè 1% íà ÷àñòîòå 20
Ãö è 3,7% íà ÷àñòîòå 20 êÃö. Ïðåäëàãàåìûé ÏÊ
îáåñïå÷èâàåò òî÷íîñòü À×Õ â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè ê îòå÷åñòâåííîé àïïàðàòóðå
íóëåâîãî êëàññà [6], îòíîñÿñü ïî ñîâîêóïíîñ-
òè ïàðàìåòðîâ ê êàòåãîðèè Hi-Fi. Õîòÿ ïî ïî-
ãðåøíîñòÿì À×Õ è íåëèíåéíûì èñêàæåíèÿì
ðàññìîòðåííûé ÏÊ íåñêîëüêî óñòóïàåò óñò-

ðîéñòâó, îïèñàííîìó â [1], îí ñóùåñòâåííî
ïðåâîñõîäèò åãî ïî âåëè÷èíå ÊÎÑÑ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñ ÏÊ óñèëèòåëåé ìîù-
íîñòè íà ýëåêòðîííûõ ëàìïàõ «òðàíçèñòîðíî-
ãî çâó÷àíèÿ» íå ïðîñëóøèâàëîñü. Çàìåíà óñè-
ëèòåëåé ìîùíîñòè ïðîÿâëÿëà ñåáÿ áîëåå ñóùå-
ñòâåííî, ÷åì çàìåíà äàííîãî ÏÊ íà äðóãèå ìî-
äåëè. Ýòî ïîäòâåðæäàåò õîðîøåå êà÷åñòâî
âñåõ ñðàâíèâàåìûõ íàìè ìîäåëåé ÏÊ.

Ëèòåðàòóðà
5. Äàíþê Ä.Ë., Ïèëüêî Ã.Â. Ïðèñòàâêà äëÿ
íàñòðîéêè ïðåäóñèëèòåëåé-êîððåêòî-
ðîâ//Ðàäiîàìàòîð.-1994.-¹1.-Ñ.4,5.

a

Ïîñòîÿííàÿ, Âåëè÷èèíà, Ôîðìèðóþùèå
ττ ìêñ ýëåìåíòû

1 7950 (R15 | | R16) C6
2 3180 (R17+R18) C8
3 318 ((R17+R18) | | (R19+R20+R21)) (C8+C9)
4 75 (R19+R20+R21) C9
5 503 C7, DA4
6 15 DA4 ïðè K=1
7 2,3 DA1, DA2 (âñòðîåííàÿ êîìïåíñàöèÿ)
8 0,8 R12 C5 (ðèñ.2, ðèñ.5)
9 0,4 ≈(R11 | | (R13+R14)) (C3+C4) (ðèñ.2)
10 0,265 Ñ7, DA4 (ðèñ.2, â)
11 0,159 Ðèñ.2, â: (22 ïÔ õ 6,8 êÎì)

è ≈R14 (C3+C4) (ðèñ.5)
12 0,0159 DA4 ïðè Êî=1

á
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Ùîá çàáåçïå÷èòè ïðèéîì 4-ãî òà
5-ãî êàíàë³â â ÑÊÂ ç öèôðîâèì ñèí-
òåçîì ÷àñòîòè ãåòåðîäèíà, ïîòð³áíî
çàáåçïå÷èòè äâ³ ðå÷³: ìîæëèâ³ñòü íà-
ñòðîéêè âñ³õ âèñîêî÷àñòîòíèõ ê³ë íà
÷àñòîòó äî 100 ÌÃö (âõ³äíîãî
ô³ëüòðà, ñìóãîâèõ ô³ëüòð³â, êîíòóðà
ãåòåðîäèíà) ³ çàáåçïå÷åííÿ ðîáîòè
ÔÀÏ× íà ïîòð³áí³é ÷àñòîò³.  ×àñòî-
òà ãåòåðîäèíà ïîâèííà áóòè âèùîþ
â³ä ÷àñòîòè ïðèéîìó ÑÊÂ íà çíà÷åí-
íÿ ïðîì³æíî¿ ÷àñòîòè � ïî ñòàí-
äàðòó B/G � 38,9 ÌÃö. Ìîæëèâèé
âèïàäîê, ùî âèñîêî÷àñòîòíà ÷àñòè-
íà çàáåçïå÷óº ïðîõîäæåííÿ ³ ïðèé-
îì 4-ãî ³ 5-ãî êàíàë³â, àëå ñèñòåìà
ÔÀÏ× íå ðîçðàõîâàíà íà ðîáîòó
íà äàí³é ÷àñòîò³, òàê ÿê âîíà íå çà-
ïèñàíà â ïàì�ÿò³ ì³êðîïðîöåñîðà óï-
ðàâë³ííÿ ÌÏ. Ùîá ïåðåâ³ðèòè ìîæ-
ëèâ³ñòü íàñòðîéêè Â× òðàêòó ÑÊÂ,
ïîòð³áíî çíàéòè êîíòàêò ïîäà÷³ íà-
ïðóãè íàñòðîéêè (íà ïëàò³ ïîçíà-
÷àºòüñÿ «Tune», «UT») ³, â³äð³çàâøè
éîãî â³ä ñõåìè òåëåâ³çîðà, ïîäàòè íà
íüîãî ç îêðåìîãî ïîòåíö³îìåòðà
Uí  = 20�27 Â. Ïðè ïîÿâ³ ÿê³ñíîãî
çîáðàæåííÿ ³ çâóêó ìîæíà ââàæàòè,
ùî Â× òðàêò ïåðåñòðîéêè íå ïîòðå-
áóº. Â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó � ïå-
ðåñòðî¿òè ïî âèùåîïèñàí³é ìåòî-
äèö³. Íàñòóïíèé êðîê � çàáåçïå-
÷åííÿ íàñòðîéêè ñèñòåìîþ ÔÀÏ×
íà ïîòð³áíó ÷àñòîòó. Êîä ÷àñòîòè íà-
ñòðîéêè äëÿ ñèñòåìè ÔÀÏ× çàïèñà-
íèé â ïàì�ÿò³ ïðîöåñîðà ³ çì³íèòè
éîãî íåìîæëèâî, òàê ñàìî, ÿê ³ êî-
åô³ö³ºíòè ïîä³ëó ïîä³ëüíèê³â â ì³êðî-
ñõåì³ ÔÀÏ×. Çàëèøàºòüñÿ äâà âèõî-
äè: çì³íèòè ÷àñòîòó îïîðíîãî êâàð-
öîâîãî ãåíåðàòîðà ÔÀÏ× àáî âñòà-
íîâèòè äîäàòêîâèé ïîä³ëüíèê ÷àñòî-
òè ãåòåðîäèíà ì³æ ïîïåðåäí³ì
ïîä³ëüíèêîì íà 64 ³ ñõåìîþ ÔÀÏ×,
ÿêùî îñòàííÿ êîíñòðóêòèâíî
ðîçì³ùåíà íå â êîðïóñ³ ÑÊÂ. Ùîá
íàñòðîéêà íà ³íøèõ ïðîãðàìàõ íå
çì³íèëàñü,  ðåçîíàòîð îïîðíîãî ãå-
íåðàòîðà àáî äîäàòêîâèé ïîä³ëüíèê
ïîòð³áíî êîìóòóâàòè. Ïðèêëàä ñõå-
ìè êîìóòàö³¿ êâàðöó ç ÔÀÏ×, ç³áðà-
íî¿ íà ì³êðîñõåì³ SAB3035, ïîêàçà-
íî íà ðèñ.5. Äàíà ñõåìà áóëà íå-
îäíîðàçîâî âèêîðèñòàíà ïðè àäàï-
òàö³¿ òåëåâ³çîð³â íàéð³çíîìàí³òí³øèõ
ô³ðì ³ ìîäåëåé (PROFITRONIC, RFT,
SAMSUNG, PHILIPS). Â ìîäåëÿõ, äå
ñèãíàë 4 ÌÃö íà SAB3035 ïîäàºòüñÿ
ç ì³êðîïðîöåñîðà óïðàâë³ííÿ (òàê
çðîáëåíî, íàïðèêëàä, â òåëåâ³çî-
ðàõ RFT), ïîòð³áíî âñòàíîâèòè ñâ³é
êâàðö íà 4 ÌÃö. Ïðèíöèï ðîáîòè
ñõåìè òàêèé. Ïðè âêëþ÷åíí³ ²
ï³ää³àïàçîíó íà 18 âèâ³ä SAB3035
ç�ÿâëÿºòüñÿ +12 Â.Öÿ íàïðóãà ïî-
äàºòüñÿ íà áàçó VT1, ÿêà â³äêðè-
âàºòüñÿ ³ ÷åðåç ïåðåõ³ä êîëåêòîð-
åì³òåð çàìèêàº íà êîðïóñ êîíäåí-
ñàòîð Ñ1.  Îïîðíèé ãåíåðàòîð
ïðàöþº ç ÷àñòîòîþ 4,43 ÌÃö. Â óñ³õ
³íøèõ âèïàäêàõ VT1 çàêðèòèé, íà
êîëåêòîð³ VT1 +12 Â, â³äêðèâàºòüñÿ

VT2 ³ ï³äêëþ÷àº êâàðö íà 4 ÌÃö.
Ìîæëèâèé âèïàäîê, ùî ñèñòåìà

ÔÀÏ× íàñòðîþº ÑÊÂ íà ïîòð³áíó
÷àñòîòó, àëå âèñîêî÷àñòîòíèé òðàêò
íå çàáåçïå÷óº ïðèéîìó íà äàí³é
÷àñòîò³. ßêùî ñõåìà ÔÀÏ×
ðîçì³ùåíà â êîðïóñ³ ñàìîãî ÑÊÂ,
äîðîáêó ìîæíà ïðîâåñòè çã³äíî
ñòðóêòóðíî¿ ñõåìè, ïîäàíî¿ íà
ðèñ.6. Â ÑÊÂ âèïàÿòè øòàòíèé ðå-
çîíàòîð ÔÀÏ×, íà îêðåì³é ïëàò³
ç³áðàòè äâà îïîðíèõ ãåíåðàòîðè,
îäèí ç³ øòàòíèì ðåçîíàòîðîì, äðó-
ãèé ç ÷àñòîòîþ, á³ëüøîþ øòàòíî¿, ³
êîìóòàòîð âèõîä³â ãåíåðàòîð³â. Ç
âèõîäó êîìóòàòîðà ñèãíàë îïîðíî¿
÷àñòîòè ïîäàòè íà òîé âèâ³ä ì³êðî-
ñõåìè ÔÀÏ×, äî ÿêîãî ðàí³øå áóâ
ï³äêëþ÷åíèé ðåçîíàòîð, ï³ä³áðàâ-
øè îïòèìàëüíèé ðîçìàõ àìïë³òóäè.
ßê êîìóòàòîð ìîæíà âèêîðèñòàòè
ì³êðîñõåìè òèïó 164ÊÒÇ, Ê561ÊÒÇ,
564ÊÒÇ. Åêñïåðèìåíòàëüíî ïå-
ðåâ³ðåíî, ùî âîíè ïðîïóñêàþòü ñèã-
íàë äî 10 ÌÃö. Óïðàâë³ííÿ êîìóòà-
òîðîì âèâåñòè òîíêèì ïðîâîäîì ç
ÑÊÂ, çíàéøîâøè âèâ³ä ì³êðîñõåìè
ÔÀÏ×, ÿêèé âêëþ÷àº ² ä³àïàçîí. Íà
ðèñ.7 ïîäàíî ïðèçíà÷åíÿ âèâîä³â
äåÿêèõ ì³êðîñõåì ñèíòåçàòîð³â ÷àñ-
òîòè, ÿê³ ïîòð³áí³ ïðè ïðîâåäåíí³
äàíî¿ ïåðåñòðîéêè. Íåîáõ³äíî
â³äì³òèòè, ùî â ðàíí³õ ìîäåëÿõ ÑÊÂ
ç ÔÀÏ× âèâîäè óïðàâë³ííÿ êîìóòàö³¿
ä³àïàçîí³â âèâåäåí³ äëÿ êîíòðîëþ,
àëå í³êóäè íå ï³äêëþ÷àþòüñÿ.

Ïðè ðåìîíò³ ñåëåêòîð³â çðó÷íî
âèêîðèñòîâóâàòè âèì³ðþâà÷³ À×Õ.
Ïðîñë³äêîâóþ÷è ïðîõîäæåííÿ ñèãíà-
ëó â³ä àíòåííîãî âõîäó ïî ÷åðç³ íà
áàç³ ÷è çàòâîð³ ïåðøîãî òðàíçèñòî-
ðà, íà âõîä³ ³ âèõîä³ ñìóãîâîãî
ô³ëüòðà ³ íà âèõîä³ çì³øóâà÷à, áåç
îñîáëèâèõ ïðîáëåì ìîæíà âèçíà÷è-
òè ïðè÷èíó íåñïðàâíîñò³. Àëå ìîæ-
ëèâî ïðîâåñòè ðåìîíò ³ ç äîïîìî-
ãîþ çâè÷àéíîãî òåñòåðà. Â öüîìó âè-
ïàäêó íåîáõ³äíî ïðîâåñòè äåòàëüíèé
îãëÿä ìîíòàæó (áàæàíî ç äîïîìî-
ãîþ çá³ëüøóâàëüíî¿ ë³íçè) íà ïðåä-
ìåò â³äñóòíîñò³ çàìèêàíü, íåÿê³ñíèõ
ïàéîê ³ îáðèâ³â. Ïîò³ì òåñòåðîì
çàì³ðÿòè ðåæèìè òðàíçèñòîð³â ïî
ïîñò³éíîìó ñòðóìó. Íà ðèñ.8 ïîäà-
íî ïðèçíà÷åííÿ âèâîä³â ÷³ïîâèõ ïî-
ëüîâèõ ³ á³ïîëÿðíèõ òðàíçèñòîð³â,
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ñó÷àñíèõ
ÑÊÂ. ßêùî íàïðóãè íà âèâîäàõ
òðàíçèñòîð³â â íîðì³, ïîòð³áíî ïå-
ðåâ³ðèòè ïîäà÷ó íàïðóã íà âèâîäè
êîìóòàö³éíèõ ä³îä³â ³ íàïðóãó íàñò-
ðîéêè íà âàðèêàïè. Ïðè ïîòðåá³
ïðîäçâîíèòè ñàì³ ðàä³îåëåìåíòè.
ßê ïîêàçóº ïðàêòèêà, îñíîâíà äîëÿ
íåñïðàâíîñòåé ïðèïàäàº íà äåôåê-
òè ìîíòàæó. ßêùî æ âèÿâëåíî íå-
ñïðàâíèé ðàä³îåëåìåíò, ìîæíà ïî-
ðåêîìåíäóâàòè çàì³íèòè éîãî â³ò÷èç-
íÿíèì ç ÑÊÂ-1, ÑÊÌ-24. ßêùî æ
ìîíòàæ ðåìîíòîâàíîãî ñåëåêòîðà
ç³áðàíî íà ÷³ïîâèõ ðàä³îåëåìåí-
òàõ, âèõ³ä îäèí � ä³ñòàòè áóäü-ÿêèé

Ñõåìîòåõí³êà òà ðåìîíò ÑÊÂÉ.Â. Ñìîëÿê,
ì. Òåðíîï³ëü

ñó÷àñíèõ òåëåâ³çîð³â(Çàê³í÷åííÿ. Ïî÷àòîê â «ÐÀ» 11�12/98)

ñåëåêòîð ç àíàëîã³÷íèì ìîíòàæåì ³
âèêîðèñòîâóâàòè éîãî ÿê ðåìêîìï-
ëåêò.

Íàïðèê³íö³ ðîçãëÿíåìî äåÿê³ âè-
ïàäêè ðåìîíòó ³ ïåðåñòðîéêè ÑÊÂ,
ÿê³ çóñòð³÷àëèñü â ïðàêòèö³ àâòîðà.

Â òåëåâ³çîð³ TELEFUNKEN (øàñ³
415) ïðîïàëà ÷óòëèâ³ñòü â ²²² ä³àïà-
çîí³ íà 11 êàíàë³. Ïðîäçâîíêîþ
êîìóòàö³éíèõ ä³îä³â âèÿâëåíî îáðèâ
îäíîãî ç íèõ ó ñìóãîâîìó ô³ëüòð³.
Òèï ä³îäà BR 244 (ìàðêóâàííÿ íà
ïëàò³ � D5). Çàì³íà íà â³ò÷èçíÿíèé
ÊÄ409 ïîâí³ñòþ â³äíîâèëà ðîáîòó
ÑÊÂ. Â äàíîìó ÑÊÂ òàêîæ ïðîâîäè-
ëàñü ïåðåñòðîéêà äëÿ ïðèéîìó 5-ãî
êàíàëó. Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî çìåíøè-
òè ³íäóêòèâí³ñòü (ðîçòÿãíóòè àáî
çìåíøèòè ê³ëüê³ñòü âèòê³â) êîòóøîê L2,
L3, L11, L12, L13, L14, L23 ³ çìåíøè-
òè ºìí³ñòü êîíäåíñàòîðà Ñ3 ç 100
ïÔ íà 68 ïÔ. Âñ³ ïîçíà÷åííÿ çã³äíî
ìàðêóâàííÿ íà ïëàò³ ÑÊÂ.

Â ÑÊÂ 111 118F òåëåâ³çîðà
GOLDSTAR CF20A80B íå áóëî
ïðèéîìó â äåöèìåòðîâîìó ä³àïà-
çîí³. Â äàíîìó ÑÊÂ ãåòåðîäèíè ³
çì³øóâà÷³ ìåòðîâèõ ³ äåöèìåòðîâèõ
õâèëü ç³áðàíî íà ì³êðîñõåì³ U2330B
ô³ðìè TELEFUNKEN. Ïðè ðîçòÿãó-
âàíí³ êîòóøêè ãåòåðîäèíà ÄÌÕ ³

îäíî÷àñí³é çì³í³ íàïðóãè íàñòðîé-
êè òåëåâ³çîð íàñòðîþâàâñÿ íà îäíó
ç ñòàíö³é. Ëîã³÷íî çðîáèòè âèñíîâîê,
ùî íå ïðàöþº âàðèêàï â ãåòåðîäèí³
IV-V ä³àïàçîí³â. Ç äîïîìîãîþ òåñòå-
ðà âèÿâëåíî, ùî íàïðóãè íàñòðîé-
êè íà àíîä³ ³ êàòîä³ âàðèêàïà îäíà-
êîâ³ ³ çì³íþþòüñÿ. Äåòàëüíèé îãëÿä
ìîíòàæó âèÿâèâ íåïðîïàé îäíîãî ç
âèâîä³â ÷³ïîâîãî ðåçèñòîðà, ùî çà-
çåìëÿâ âàðèêàï ïî ïîñò³éíîìó ñòðó-
ìó. Âñ³ åëåìåíòè ÷³ïîâ³ ³ áåç íóìå-
ðàö³¿. Äî ðå÷³, äàíèé ñåëåêòîð çà-
áåçïå÷óº ïåðåñòðîéêó â ²²² ä³àïà-
çîí³ â³ä 90 äî 260 ÌÃö, òîáòî ïðèé-
îì 5-ãî êàíàëó ìîæëèâèé ÿê â ²-²²,
òàê ³ â ²²² ä³àïàçîíàõ.

Â òåëåâ³çîð³ SONY KV-M1400U,
ïðèâåçåíîìó ç Àíãë³¿, áóëî âñòà-
íîâëåíî ÑÊÂ, ðîçðàõîâàíå íà ðî-
áîòó ò³ëüêè â äåöèìåòðîâîìó ä³àïà-
çîí³ (â Àíãë³¿ òåëåïåðåäà÷³ âåäóòüñÿ
ò³ëüêè â ÄÌÕ). Äëÿ ðîáîòè â óñ³õ
ä³àïàçîíàõ áóëî çàì³íåíî ÑÊÂ � ãå-
îìåòðè÷í³ ðîçì³ðè ³ ïðèçíà÷åííÿ
âèâîä³â â á³ëüøîñò³ ñó÷àñíèõ ÑÊÂ

ðèñ. 5

ðèñ. 6
ðèñ. 7

““ллееввшшии””
ССттррааннииццаа  оотт
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ñï³âïàäàþòü. Ïðîöåñîð óïðàâë³ííÿ
ÐÑÀ84Ñ840Ð/173, âñòàíîâëåíèé â
òåëåâ³çîð³, çàáåçïå÷óº êîìóòàö³þ
òðüîõ ä³àïàçîí³â, àëå â äàí³é ìîäåë³
â³í çàáëîêîâàíèé äëÿ ðîáîòè ò³ëüêè
â ÄÌÕ ä³àïàçîí³ ïåðåìè÷êàìè ç 7,
8 âèâîä³â íà êîðïóñ. Ïðè öüîìó ³ â
åêðàííîìó ìåíþ ïðè àâòîïîøóêó ÷è
ðó÷í³é íàñòðîéö³ ç�ÿâëÿºòüñÿ ³íäè-
êàö³ÿ ò³ëüêè «UHF». Äëÿ êîìóòàö³¿
âñ³õ òðüîõ ä³àïàçîí³â ïîòð³áíî çíÿ-
òè ïåðåìè÷êè ç 7, 8 âèâîä³â ì³êðî-
ïðîöåñîðà ³ âïàÿòè â³äñóòí³ íà ïëàò³
åëåìåíòè ïåðåäà÷³ êîìàíä êîìó-
òàö³¿ â³ä ïðîöåñîðà äî ÑÊÂ çã³äíî
ñõåìè íà ðèñ. 9. ̄ õ ëåãêî ïðîñë³äêó-
âàòè ïî äîð³æêàõ ïëàòè. Äî ðå÷³ òóò
áóäå çàóâàæèòè, ùî âñ³ ºâðîïåéñüê³
ô³ðìè ðîçðîáëÿþòü, ÿê ïðàâèëî,
óí³âåðñàëüíó ïëàòó, ³ â çàëåæíîñò³
â³ä êîíêðåòíî¿ ìîäåë³ ò³ ÷è ³íø³ äå-
òàë³ âïàþþòüñÿ àáî çàëèøàþòüñÿ
â³ëüí³ ì³ñöÿ.

Â òåëåâ³çîð³ GRUNDIG CVC95
òþíåð 053G íå çàáåçïå÷óâàâ íàñò-
ðîéêè íà 5-é êàíàë. Â äàíîìó òþ-
íåð³ ãåòåðîäèí ìåòðîâîãî ä³àïàçî-
íó ç³áðàíèé íà ì³êðîñõåì³ TUA-
2000. Äëÿ íîðìàëüíî¿ ðîáîòè ïî
ñòàíäàðòó D/K äîñòàòíüî áóëî
ñêàëüïåëåì ðîçñóíóòè âèòêè êîòóø-
êè ãåòåðîäèíà, ï³äêëþ÷åíî¿ äî 4, 5

âèâîä³â ì³êðîñõåìè, áóêâàëüíî íà
äîë³ ì³ë³ìåòðà.

Îñîáëèâî¿ óâàãè çàñëóãîâóþòü
òåëåâ³çîðè RFT ìîäåëåé COLOR-
MAT, COLORETT, COLORTRON ç
ÑÊÂ 4501.13 � 00.00 ³ 4501.17 �
00.00, ÿêèõ àâòîðó äîâåëîñÿ ïåðå-
ñòðî¿òè ê³ëüêà äåñÿòê³â. Ïî ñõåìî-
òåõí³ö³ ³ íîìåíêëàòóð³ ì³êðîñõåì âî-
íè àíàëîã³÷í³ â³ò÷èçíÿíèì òåëåâ³çî-
ðàì 3ÓÑÖÒ. Ñåëåêòîðè ìåòðîâèõ ³
äåöèìåòðîâèõ õâèëü â íèõ ðîçì³ùåí³
íà ð³çíèõ ïëàòàõ, àëå â îäíîìó åê-
ðàí³. Íà ðèñ.10 çîáðàæåíî
ðîçì³ùåííÿ êîòóøîê íà ïëàò³ ñåëåê-
òîðà ìåòðîâèõ õâèëü, ³íäóêòèâí³ñòü
ÿêèõ ïîòð³áíî çìåíøèòè. Ïîçèö³éíå
ïîçíà÷åííÿ åëåìåíò³â íà ïëàò³
â³äñóòíº, òîìó íóìåðàö³þ êîòóøîê
ââåäåíî äîâ³ëüíî. Ôóíêö³îíàëüíå
ïðèçíà÷åííÿ ¿õ ñë³äóþ÷å: L1, L2, L3
� ³íäóêòèâíîñò³ âõ³äíîãî ô³ëüòðà,
L4, L5 � ³íäóêòèâíîñò³ ñìóãîâîãî
ô³ëüòðà ² ä³àïàçîíó, L6 � êîòóøêà
çâ�ÿçêó ñìóãîâîãî ô³ëüòðà, L7 � ³íäóê-
òèâí³ñòü ãåòåðîäèíà ² ä³àïàçîíó.

Îñòàíí³ì ÷àñîì ìåí³ äîâåëîñü
ðåìîíòóâàòè äåê³ëüêà ÑÊÂ â³ä òå-
ëåâ³çîð³â, ùî çàáåçïå÷óþòü ïðèéîì
â áåçïåðåðâí³é ñìóç³ ÷àñòîò â³ä 45
äî 860 ÌÃö. Òàê³ ÑÊÂ áóäóþòüñÿ
ïî òðüîõêàíàëüí³é ñõåì³, äå êàíàë À

çàáåçïå÷óº ïðèéîì â ä³àïàçîí³
45...180 ÌÃö, êàíàë Â � 43 160...470
ÌÃö, êàíàë Ñ � 430...860 ÌÃö. Ãå-
òåðîäèíè ³ çì³øóâà÷³ äëÿ âñ³õ ä³àïà-
çîí³â áóäóþòüñÿ íà îäí³é ñïåö³àë³çî-
âàí³é ì³êðîñõåì³ â êîðïóñ³ äëÿ ïî-
âåðõíåâîãî ìîíòàæó. Òàê³ ì³êðîñõå-
ìè âèïóñêàº ô³ðìà Philips: TDA5330,
TDA5331T, TDA5332T, TDA5636B.
Äiàãíîñòèêà òà ðåìîíò òàêèõ ÑÊÂ
àíàëîãi÷íi âèùåîïèñàíèì.

Ïðîÿâëåíèå íåèñïðàâíîñòåé â öâåòíûõ òå-
ëåâèçîðàõ ðàçíîîáðàçíî, íà÷èíàÿ îò îòñóòñò-
âèÿ ïðèçíàêîâ ðàáîòîñïîñîáíîñòè äî òðóäíî
ëîêàëèçóåìûõ ñâèñòîâ, ñðûâîâ ñèíõðîíèçàöèè
è äàæå ñàìîïðîèçâîëüíîãî âûêëþ÷åíèÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî íàèáîëüøàÿ äîëÿ íåèñïðàâ-
íîñòåé, âîçíèêàþùèõ â ðàäèîýëåêòðîííîé àï-
ïàðàòóðå, ïðèõîäèòñÿ íà èñòî÷íèê ïèòàíèÿ.
Ïîýòîìó íå ñëó÷àéíî äàæå ñàìûé ìàëûé ðå-
ìîíò íà÷èíàåòñÿ ñ êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ, êîòîðûé òîæå íå âñåãäà äàåò
ïðàâèëüíîå çàêëþ÷åíèå î íåèñïðàâíîñòè, îä-
íàêî ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ïðåäâàðèòåëüíóþ äå-
ôåêòàöèþ òåëåâèçîðà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
ïðèõîäèòñÿ îòêëþ÷àòü íàãðóçêó, ÷òîáû âûÿñíèòü,
â ÷åì ïðè÷èíà íåèñïðàâíîñòè.

Îñîáåííîñòü èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòà-
íèÿ ñîâðåìåííûõ òåëåâèçîðîâ â òîì, ÷òî ðå-
ìîíò èõ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ îäíîé ñòîðîíû
ïîä íàãðóçêîé, à ñ äðóãîé � âíå òåëåâèçîðà äëÿ
èñêëþ÷åíèÿ íåæåëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé ðå-
ìîíòà. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóþ èñïîëüçîâàòü íå-
áîëüøîé ñòåíä, ñîñòîÿùèé èç ðàçâÿçûâàþùå-
ãî òðàíñôîðìàòîðà è ýêâèâàëåíòîâ íàãðóçîê
(ñì. ðèñóíîê). Â ñîñòàâ ñòåíäà âõîäÿò: òðàíñ-
ôîðìàòîð ÒÑ-180-2; íàãðóçî÷íûé ðåîñòàò R1
òèïà ÐÑÏ-1280 Îì-0.45 À; ðåçèñòîðû R2 ÏÝÂ-
15-100 Îì, R3 ÏÝÂ-10-120 Îì, R4 ÏÝÂ-15-
36 Îì, R5 ÏÝÂ-15-10 Îì; ïåðåêëþ÷àòåëü
äâóõïîëþñíîé ÒÂ2-1. Â êà÷åñòâå àìïåðìåòðà
èñïîëüçóåòñÿ Ö4354. 

Ïðè íàñòðîéêå ìîäóëÿ ïèòàíèÿ ðåîñòàòîì
óñòàíàâëèâàþò òîê íàãðóçêè 0,4 À, ïîòåíöèî-
ìåòðîì R2 ìîäóëÿ óñòàíàâëèâàþò íàïðÿæå-
íèå 130 Â, ïîòåíöèîìåòðîì R27 � íàïðÿæåíèå
12 Â.

Àíàëîãè÷íóþ ñõåìó ðåìîíòíîãî ñòåíäà
ìîæíî íàéòè, íàïðèìåð â [1] (ñòð. 203). Ïðè
ðåìîíòå ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ ðåêîìåíäà-
öèÿìè, èçëîæåííûìè â [2]. Ñòåíä ïðèãîäåí äëÿ
ðåìîíòà ìîäóëåé ïèòàíèÿ òèïà ÌÏ-2, ÌÏ-3-
3, ÌÏ-41, ÌÏ-4-5, ÌÏ-401, ÌÏ-403, ÌÏ-
405, ÌÏ-407-2, ÌÏ-505-1, ÌÏ-54, ÌÏ-55,
ÌÏ-56, ÁÏÈ-511. Äëÿ ðåìîíòà è íàñòðîéêè
ìîäóëÿ ÌÏ-44 íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî
êîíòàêò X3/5 (óïð. ðåëå) çàìêíóòü íà êîðïóñ.
Âñå óêàçàííûå áëîêè èìåþò áëèçêèå õàðàê-
òåðèñòèêè, ïðèâåäåííûå â òàáëèöå.

Â çàêëþ÷åíèå îïèøó íåèñïðàâíîñòè íå
óïîìÿíóòûå â [2], ñ êîòîðûìè âñòðå÷àëñÿ àâ-
òîð.

Ñðûâ ñèíõðîíèçàöèè èçîáðàæåíèÿ,
ñîïðîâîæäàþùèéñÿ âûñîêî÷àñòîòíûì
ñâèñòîì. Îáíàðóæåí ïðè íîðìàëüíîì íà-
ïðÿæåíèè ñåòè. Çàìåíà òðàíñôîðìàòîðà Ò1,
òðàíçèñòîðà VT4 è òðèíèñòîðà VS1 íå ïðèâå-
ëà ê óñòðàíåíèþ íåèñïðàâíîñòè. Óñòðàíåí
ïîäáîðîì ðåæèìà ðàáîòû òðàíçèñòîðà VT4 c
ïîìîùüþ ðåçèñòîðîâ R19, R20 (11 è 15 Îì,
2 Âò), óñòàíîâëåííûõ íà ïëàòå ìîäóëÿ ïèòàíèÿ
ÌÏ-3-3.

Ñàìîïðîèçâîëüíîå âûêëþ÷åíèå òå-
ëåâèçîðà ñ äèñòàíöèîííûì óïðàâëåíè-
åì ÷åðåç íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ
ðàáîòû. Ñâÿçàíî ñ óìåíüøåííûì (çàâûøåí-
íûì) íàïðÿæåíèåì èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 12 Â. Ïðè
óìåíüøåííîì íàïðÿæåíèè íîðìàëüíàÿ ðàáî-
òà âîññòàíîâëåíà çàìåíîé òðàíçèñòîðà VT5,
ïðè çàâûøåííîì � ðåãóëèðîâêîé ïîòåíöèî-
ìåòðîì R27 (Óñò. 12 Â).

Ëèòåðàòóðà
1. Ðåìîíò è ðåãóëèðîâêà òåëåâèçîðîâ "Ýëå-
êòðîí" ÇÓÑÖÒ.
2. Åëüÿøêåâè÷ Ñ., Ïåñêèí À., Ôèëëåð Ä.. Ðå-
ìîíò öâåòíûõ òåëåâèçîðîâ // Ðàäèî.-
1989.-N 7,8.

ðèñ. 9

ðèñ. 10

Ä.Ï. Êó÷åðîâ, ã. Êèåâ

ÑÒÅÍÄ ÄËß ÐÅÌÎÍÒÀ 
ÌÎÄÓËÅÉ ÏÈÒÀÍÈß

ÖÂÅÒÍÛÕ ÒÅËÅÂÈÇÎÐÎÂ

ðèñ. 8

Âíèìàíèå! Ïðè äîðàáîòêå òþíåðà
Ðàäèîòåõíèêà-Ò-101 (ñì. ñòàòüþ Â.Â. Íè-
êèòåíêî �Äîðàáîòêà òþíåðà �Ðàäèîòåõ-
íèêà-Ò-101 �ÐÀ�, 1/99, ñòð. 10) àâòîð
ïðåäëàãàåò èñïîëüçîâàòü òðàíçèñòîð
ÊÒ399, à íå ÊÒ339, êàê óêàçàíî â
ñòàòüå.
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Â «ÐÀ» 8 - 9/98 áûëà îïóáëèêîâàíà
ñòàòüÿ Ìàòþøêèíà Â.Ï. «Ñâåðõëèíåéíûé
ÓÌÇ× êëàññà High-End íà òðàíçèñòî-
ðàõ», êîòîðàÿ âûçâàëà áîëüøîé èíòåðåñ
÷èòàòåëåé. Â «ÐÀ» 11 -12/98 ìû ïðèâå-
ëè ðèñóíêè ïå÷àòíûõ ïëàò óñèëèòåëÿ.
Âñå âîïðîñû, çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ,
ïîëó÷åííûå ðåäàêöèåé ïîñëå ïóáëèêà-
öèè ñòàòüè, ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè êà-
òåãîðèè:

îòíîñÿùèåñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ñõåìå
è õàðàêòåðèñòèêàì óñèëèòåëÿ;

îòíîñÿùèåñÿ ê âîçìîæíîñòÿì ïðàêòè-
÷åñêîé ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîãî ñïîñî-
áà ñíèæåíèÿ ÍÈ è îöåíêè êà÷åñòâà ðàáî-
òû óñèëèòåëÿ;

îòíîñÿùèåñÿ ê òðàêòîâàíèþ ïîíÿòèÿ
High-End è ôåíîìåíîâ «òðàíçèñòîðíîãî»
è «ëàìïîâîãî» çâóêà.

Ìû íå áóäåì îðãàíèçîâûâàòü äèñêóñ-
ñèè ïî îáñóæäåíèþ ïîíÿòèé ïîñëåäíåé
êàòåãîðèè, ïîñêîëüêó, âî-ïåðâûõ, èõ áû-
ëî äîñòàòî÷íî â äðóãèõ èçäàíèÿõ è, âî-
âòîðûõ, ñóáúåêòèâèçíà çäåñü, íàâåðíîå,

ñòîëüêî æå ñêîëüêî àâòîðîâ. Õîòÿ îò-
äåëüíûå âîïðîñû è îòâåòû àâòîðà ñòàòüè
äîëæíû áûòü èíòåðåñíû åñëè íå âñåì,
òî ìíîãèì, è ìû Âàì èõ ïðåäëîæèì.

Íà÷íåì ñ ìàòåðèàëîâ ïåðâîé êàòåãî-
ðèè, êîòîðûå èíòåðåñíû ïðåæäå âñåãî
ðàäèîëþáèòåëÿì-ïðàêòèêàì, êîòîðûå õî-
òåëè áû ïîâòîðèòü ïðåäëîæåííóþ êîíñò-
ðóêöèþ è çàäàþò âïîëíå êîíêðåòíûå âî-
ïðîñû. Ñ ïðèñëàííûìè ìàòåðèàëàìè ìû
ïîçíàêîìèëè àâòîðà è ïîëó÷èëè åãî îò-
âåòû íà âñå âîïðîñû è çàìå÷àíèÿ.

Âîçâðàùàÿñü ê íàïå÷àòàííîìó 

Êîìïîíîâêå óñèëèòåëÿ ñëåäóåò óäåëèòü îñîáîå âíèìàíèå.
Ïðîâîäà, ñîåäèíÿþùèå óñèëèòåëü ñ áëîêîì ïèòàíèÿ, äîëæíû áûòü
ìàêñèìàëüíî êîðîòêèìè è áîëüøîãî ñå÷åíèÿ. Îñîáåííî ýòî êàñà-
åòñÿ ïðîâîäà, ñîåäèíÿþùåãî øèíó îáùåãî ïðîâîäà ïå÷àòíîé
ïëàòû ñ «íóëåì» áëîêà ïèòàíèÿ � òî÷êîé ñîåäèíåíèÿ êîíäåíñàòî-
ðîâ ôèëüòðà. Åñëè ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì ïîñëåäíåå òðåáîâàíèå
íåâûïîëíèìî, òî «çåìëÿíûå» âûâîäû êîíäåíñàòîðîâ Ñ13, Ñ14
ëó÷øå íå ñîåäèíÿòü ñ îáùèì ïðîâîäîì íà ïëàòå, à, çàêîðîòèâ ìåæ-
äó ñîáîé, ñîåäèíèòü ñ «íóëåì» áëîêà ïèòàíèÿ îòäåëüíûì ïðîâî-
äîì. Ê ýòîìó æå ìåñòó ïîäêëþ÷àþòñÿ è ïðîâîäà îò àêóñòè÷åñêèõ
ñèñòåì, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå.

Êà÷åñòâî êîìïîíîâêè ñòåðåîóñèëèòåëÿ ëåãêî ïðîâåðèòü, íàãðó-
æàÿ îäèí åãî êàíàë 4-îìíûì ýêâèâàëåíòîì íàãðóçêè è ïîäàâàÿ íà
âõîä ýòîãî êàíàëà ìåàíäð ñ ÷àñòîòîé 2000 Ãö, à êîíòðîëü ïðîâî-
äèòü ïî ÀÑ âòîðîãî êàíàëà, âõîä êîòîðîãî çàêîðî÷åí. Ïðè ïðà-
âèëüíîé êîìïîíîâêå ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé ìåàíäðà â ÀÑ íå äîëæíî
áûòü. Åñëè ýòî íå òàê, çíà÷èò, èìåþòñÿ ïàðàçèòíûå ñâÿçè ÷åðåç îá-
ùåå ñîïðîòèâëåíèå â öåïÿõ ïèòàíèÿ èëè ÷åðåç ýëåêòðîìàãíèòíûå

ïîëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò êàê ìîæíî äàëüøå ðàçíåñòè ïðîâîäà, èäóùèå
îò âûõîäîâ êàíàëîâ ê àêóñòè÷åñêèì ñèñòåìàì, èçìåíèòü âçàèìíîå ðàñïî-
ëîæåíèå ïðîâîäîâ, óòî÷íèòü ðàñïîëîæåíèå «íóëÿ» áëîêà ïèòàíèÿ. 

Âîïðîñ

Êàêîâà ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ

Êàêîâà âåëè÷èíà êîýôôèöèåí-
òà óñèëåíèÿ

Êàêîå ìàêñèìàëüíîå íàïðÿ-
æåíèå äîïóñòèìî íà âõîäå óñèëè-
òåëÿ áåç óõóäøåíèÿ åãî õàðàêòå-
ðèñòèê

Ìîæíî ëè èçáåæàòü èñïîëüçî-
âàíèÿ ýìèòòåðíûõ  ïîâòîðèòåëåé,
ò.å. ñîêðàòèòü ïóòü ïðîõîæäåíèÿ
ñèãíàëà

Ìîæíî ëè ïîíèçèòü îòíîøå-
íèå ñèãíàë/øóì çà ñ÷åò ïðèìåíå-
íèÿ â ÓÌÇ× ïîëåâûõ òðàíçèñòî-
ðîâ. Åñëè äà, òî êàêèõ è â êàêèõ
êàñêàäàõ

Ìîæíî ëè óâåëè÷èòü âûõîäíóþ
ìîùíîñòü ÓÌÇ×, ò.å. êîëè÷åñòâî
âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ

Êàêèì äîëæåí áûòü áëîê ïèòà-
íèÿ ÓÌÇ×: ñòàáèëèçèðîâàííûì
èëè íåò

Êàêîâà äîëæíà áûòü ïëîùàäü
òåïëîîòâîäîâ òðàíçèñòîðîâ
VT19�VT22

Êàêèìè äèîäàìè ìîæíî çàìå-
íèòü ÊÄ520À

Îòâåò

Ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ íå ìåíåå 20 Â/ìêñ ïðè âêëþ÷åííîé ÎÎÑ

Âåëè÷èíà Êó îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è öåïè ÎÎÑ (îáðàòíà åé) è íà çâóêîâûõ ÷àñ-
òîòàõ � ãëàâíûì îáðàçîì îòíîøåíèåì R14/R10 (R15/R13). Èçìåðåííàÿ åãî âåëè÷èíà îêîëî 86

Ïðè îãðàíè÷åíèè ïèêîâ ñèãíàëà â âûõîäíîì êàñêàäå èñêàæåíèÿ íå êîìïåíñèðóþòñÿ, ïîñêîëüêó «èñïðàâëÿ-
þùåå» íàïðÿæåíèå çâåíüåâ ÌÏÎÑ óæå íå ìîæåò èçìåíèòü Uâûõ. Â òàêèå ìîìåíòû ïàðàìåòðû óñèëèòåëÿ ñî-
îòâåòñòâóþò óñèëèòåëþ áåç ÌÏÎÑ â ðåæèìå îãðàíè÷åíèÿ, è èñêàæåíèÿ çíà÷èòåëüíû. Ñëåäîâàòåëüíî, Uâõ íå
äîëæíî áûòü áîëüøå íîìèíàëüíîãî

Áåç ýìèòòåðíûõ ïîâòîðèòåëåé îáîéòèñü íåëüçÿ. Îíè íåîáõîäèìû äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ âûñîêîãî Râûõ áóôåðíî-
ãî êàñêàäà è çâåíà ÌÏÎÑ ñî ñðàâíèòåëüíî íèçêèì Râõ óñèëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ. Êðîìå òîãî, ÝÏ íóæíû äëÿ óñè-
ëåíèÿ ñèãíàëà ïî òîêó, ò.ê. òîëüêî îíè âìåñòå ñ VT11, VT12 îïðåäåëÿþò òîê ðàñêà÷êè îêîíå÷íîãî êàñêàäà (VT13,
VT14 ïî òîêó íå óñèëèâàþò, ò.ê. âêëþ÷åíû ïî ñõåìå ñ ÎÁ)

Â ïåðâûõ êàñêàäàõ êàíàëà óñèëåíèÿ íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü êîìïëåìåíòàðíûå ïàðû ïîëåâûõ òðàíçèñòîðîâ
ñ ãðàíè÷íîé ÷àñòîòîé óñèëåíèÿ íå ìåíåå 200 ÌÃö. Â çâåíüÿõ ÌÏÎÑ âïîëíå âîçìîæíî ïðèìåíåíèå íèçêî÷à-
ñòîòíûõ òðàíçèñòîðîâ, îäíàêî äëÿ îñíîâíîãî êàíàëà îíè íå ïîäõîäÿò

Â ïðèíöèïå âåñü ÓÌÇ× ìîæíî âûïîëíèòü íà ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ, íî ýòî áóäåò óæå äðóãàÿ êîíñòðóêöèÿ

Äëÿ ïîëíîé ðàñêà÷êè âêëþ÷àåìûõ ïàðàëëåëüíî äîïîëíèòåëüíûõ òðàíçèñòîðîâ ìîæåò íå õâàòèòü òîêà ïðå-
äîêîíå÷íîãî êàñêàäà, è óâåëè÷åíèÿ ìîùíîñòè íå ïîëó÷èòñÿ. Ðàçóìååòñÿ, ìîùíîñòü íåëüçÿ óâåëè÷èòü, íå
ïîâûøàÿ (ïðè òîì æå ñîïðîòèâëåíèè íàãðóçêè) íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ.

Íàèáîëåå ïðîñòîé âàðèàíò � èñïîëüçîâàíèå âìåñòî VT21, VT22 áîëåå ñîâðåìåííûõ è ìîùíûõ ÊÒ8101, ÊÒ8102
è óâåëè÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äî ±46 Â. Òîãäà â êà÷åñòâå VT13, VT14 íóæíî èñïîëüçîâàòü ÊÒ502Å, ÊÒ503Å.
Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ R46, R47 íóæíî óâåëè÷èòü äî 1,5 êÎì, à R36, R37 � äî 5,1 êÎì. Æåëàòåëüíî óâå-
ëè÷èòü åìêîñòü êîíäåíñàòîðîâ â áëîêå ïèòàíèÿ. Âîçìîæíî òàêæå ïîíàäîáèòñÿ èçìåíèòü íîìèíàëû êîððåêòè-
ðóþùèõ ýëåìåíòîâ C5, C6, C8, C9, R18 äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè.

Â ðåçóëüòàòå íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü âîçðàñòàåò ïî êðàéíåé ìåðå äî 150 Âò íà íàãðóçêå 4 Îì ïðè íîìè-
íàëüíîì âõîäíîì íàïðÿæåíèè ~ 0,4 Â.

Áëîê ïèòàíèÿ � íåñòàáèëèçèðîâàííûé äâóõïîëÿðíûé âûïðÿìèòåëü ñ åìêîñòÿìè êîíäåíñàòîðîâ ôèëüòðà
10000 ìêÔ. Ïðèìåíåíèå èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ íåæåëàòåëüíî, ïîñêîëüêó îíè ñîçäàþò çíà÷èòåëüíûå
Â× íàâîäêè íà öåïè ÓÌÇ×.

Ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè ðàäèàòîðîâ âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 400 ñì2. Â áîëåå ìîù-
íîì âàðèàíòå ÓÌÇ× (ñì. âûøå) îíà äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà äî 600 ñì2. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò ñíàáäèòü íå-
áîëüøèìè òåïëîîòâîäàìè èç ëèñòîâîãî àëþìèíèÿ òîëùèíîé 1,5 ìì ðàçìåðîì 2 õ 3 ñì è òðàíçèñòîðû VT19,
VT20.

Îíè ìîãóò áûòü çàìåíåíû äðóãèìè êðåìíèåâûìè äèîäàìè, íàïðèìåð,ñåðèé ÊÄ503, Ä219, Ä220. Ïîñêîëüêó
îíè îïðåäåëÿþò ðàáî÷èå òî÷êè ñîîòâåòñòâóþùèõ òðàíçèñòîðîâ, íóæíî ïðîâåðèòü êîëëåêòîðíûé òîê VT11, VT12,
VT13, VT14 â ðåæèìå ìîë÷àíèÿ, âåëè÷èíà êîòîðîãî äîëæíà áûòü îêîëî 5 ìÀ è íå áîëåå. Åñëè îí çíà÷èòåëü-
íî ìåíüøå, ìîæíî óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ äèîäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñõåìîé, åñ-
ëè òîê áîëüøå � óìåíüøèòü ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ R28, R29 (äëÿ óìåíüøåíèÿ Iê VT11, VT12) è óâåëè÷èòü
ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðîâ R32, R35 (äëÿ óìåíüøåíèÿ Iê VT13, VT14).
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Ç 1 ëþòîãî 1998 ð. ó Æèòîìèðñüê³é ÎÄÒÐÊ áóëî ñòâîðåíî áàçîâèé öåíòð
ïî êîï³þâàííþ, ðîçìíîæåííþ òà îáì³íó òåëåïðîãðàìàìè ì³æ îáëàñíèìè òà
ðåã³îíàëüíèìè òåëåðàä³îêîìïàí³ÿìè.

Çà öåé ÷àñ áóëî çä³éñíåíî á³ëüøå 80 ãîäèí çàïèñó íàéêðàùèõ òåëåïðîãðàì
òà â³äåîô³ëüì³â ç îáëàñòåé òà ðåã³îí³â äëÿ áàíêó áàçîâîãî òèðàæóâàëüíîãî öåí-
òðó òà 250 ãîäèí äëÿ îáëàñíèõ äåðæàâíèõ òåëåðàä³îêîìïàí³é Óêðà¿íè.

Ùîïðàâäà, â³äá³ð òåëåïðîãðàì äî áàíêó áàçîâîãî òèðàæóâàëüíîãî öåíòðó
ïðîâîäèòüñÿ äîñèòü ïðèñê³ïëèâî – òðåáà âèòðèìóâàòè íåîáõ³äí³ ïàðàìåòðè (áåç-
äîãàííà ÿê³ñòü, ö³êàâèé çì³ñò, ïàì’ÿòêè, ôîëüêëîð, åêñòðàîðäèíàðí³ îñîáèñòîñò³,
ìóçè÷í³ òâîðè ó âèêîíàíí³ ìàéñòð³â, òîùî).

Ñòàö³îíàðíå òåõí³÷íå îáëàäíàííÿ âèñîêîãî ãàòóíêó ³ êâàë³ô³êîâàí³ñòü ³íæå-
íåðíî-òåõí³÷íèõ ïðàö³âíèê³â äîçâîëÿº âèêîíóâàòè çàìîâëåííÿ ç ìàêñèìàëü-
íîþ ïðîôåñ³éí³ñòþ.

Ç êàòàëîãîì ïðîãðàì òà óìîâàìè ùîäî çàïèñó ìîæíà îçíàéîìèòèñü çà òå-
ëåôîíàìè (0412) 22-85-32 áåçïîñåðåäíüî äî ïåðåäàâàëüíîãî öåíòðó.

ÍÎÂÎÑÒÈ

2000
Â "ÐÀ" 8/98, ñòð.14 áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Â.Ê.Ïîíîìàðåíêî, â êî-

òîðîé ðàññêàçûâàëîñü î òîì, ê êàêèì ïðîáëåìàì ìîæåò ïðèâåñòè çàëî-
æåííàÿ ìíîãî ëåò íàçàä â êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû îøèáêà � äàòà â êîì-
ïüþòåðàõ îáîçíà÷àëàñü òàê, ÷òî ãîä èíäèöèðîâàëñÿ òîëüêî äâóìÿ ïîñëåä-
íèìè öèôðàìè. Ïîýòîìó ïðè ïåðåõîäå íà 2000 ãîä â êîìïüþòåðå ñôîð-
ìèðóåòñÿ äàòà 01.01.1900. Êîìïüþòåð ìîæåò îòêàçàòüñÿ îáðàáàòûâàòü èí-
ôîðìàöèþ ñ òàêèìè äàòàìè. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðåäñêàçóåìûì ñáî-
ÿì â êîìïüþòåðíûõ êîìïëåêñàõ çàïóñêà ðàêåò, íà àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ,
â áàíêàõ (ñî ñ÷åòîâ ìîãóò ïðîñòî "èñ÷åçíóòü" îãðîìíûå ñóììû), íà òðàíñ-
ïîðòå, â ñâÿçè, ìåäèöèíñêîì îáîðóäîâàíèè è ò.ä. 

Íà îäíîì èç çàâîäîâ Ôîðäà ïðîâåëè ýêñïåðèìåíò, óñòàíîâèâ â êîìïüþ-
òåðíîì îáîðóäîâàíèè îõðàíû çàâîäà äàòó, áëèçêóþ ê 1 ÿíâàðÿ 2000 ã. Â
ðåçóëüòàòå ïðè íàñòóïëåíèè ýòîé äàòû çàâîäñêèå âîðîòà îêàçàëèñü çàáëî-
êèðîâàííûìè, è ëþäè íå ñìîãëè ïîêèíóòü òåððèòîðèþ çàâîäà.

Îñòðîòà ïðîáëåìû îêàçàëàñü òàêîâà, ÷òî ïðåçèäåíò êîìïàíèè "Microsoft"
Áèëë Ãåéòñ íàïðàâèë â íà÷àëå 1998 ã. ïèñüìî â êîíãðåññ ÑØÀ ñ îáúÿñíå-
íèåì ïðîáëåìû. Àäìèíèñòðàöèÿ Ïðåçèäåíòà ÑØÀ â ïîëíîé ìåðå îñîçíà-
ëà îïàñíîñòü. Áûë ñîçäàí ñïåöèàëüíûé Ñîâåò ïðè Ïðåçèäåíòå. 19 îêòÿá-
ðÿ 1998 ã. Áèëë Êëèíòîí ïîäïèñàë Çàêîí "Îá èíôîðìàöèè â îáëàñòè ïîä-
ãîòîâêè ê Ïðîáëåìå 2000". Óòî÷íåíà ñìåòà ðàñõîäîâ ïî ïðåîäîëåíèþ ïðî-
áëåìû, êîòîðàÿ äëÿ ÑØÀ ñîñòàâèëà óæå 5,4 ìëðä. äîëëàðîâ. Ïîëàãàþò,
÷òî ñ ó÷åòîì çàòðàò áîëüøîãî è ìàëîãî áèçíåñà ðàñõîäû ñîñòàâÿò 50 ìëðä.
äîëëàðîâ.Ñîîòâåòñòâóþùèå çàêîíû ïðèíÿòû â ðÿäå äðóãèõ ñòðàí. Â Âåëè-
êîáðèòàíèè ïëàíèðóåòñÿ çàòðàòèòü 450 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ íà ðåøå-
íèå ïðîáëåìû.

Â Ðîññèè 30 ìàÿ 1998 ã. èçäàíî ðàñïîðÿæåíèå Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ N 671-
ð î íà÷àëå ðàáîò ïî Ïðîáëåìå 2000 â ìèíèñòåðñòâàõ, âåäîìñòâàõ è ìå-
ñòíûõ îðãàíàõ âëàñòè. Ïðåäñåäàòåëü Ãîñêîìèòåòà ïî ñâÿçè è èíôîðìàòè-
çàöèè â ÐÔ À.Êðóïíîâ 28 èþëÿ 1998 ã. çàÿâèë, ÷òî ðåøåíèå "Ïðîáëåìû
2000" áóäåò ñòîèòü Ðîññèè 500 ìëí. äîëëàðîâ. Óæå åñòü ïåðâûå ïîòåðè.
Êîìïàíèÿ "ÏèòåðÑòàð" (ÑØÀ) óñòàíîâèëà â Ïåòåðáóðãå íîâóþ âåðñèþ ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ òåëåôîííîé ñòàíöèè â íî÷ü íà 10 èþëÿ 1998 ã.,
íî èç-çà ñàìîïðîèçâîëüíîãî îòêëþ÷åíèÿ 130000 òåëåôîíîâ ïðåäïðèÿòèé
è îðãàíèçàöèé 100000 ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ ìîë÷àëè â òå÷åíèå 12 ÷.

Â Óêðàèíå òîæå îöåíèâàþò îñòðîòó "Ïðîáëåìû 2000". 17 àâãóñòà 1998
ã. èçäàíî Ðàñïîðÿæåíèå Êàáèíåòà Ìèíèñòðîâ Óêðàèíû N 667 "Î ïðîâå-
äåíèè èíâåíòàðèçàöèè êîìïüþòåðíûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì âñåõ ìèíè-
ñòåðñòâ è âåäîìñòâ". Ñðåäè íàèáîëåå âàæíûõ ó÷ðåæäåíèé íàçâàíû Ìèíè-
ñòåðñòâî ýíåðãåòèêè, Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû, Ìèíèñòåðñòâî òðàíñïîðòà,
Ãîñêîìñâÿçü, Ìèíèñòåðñòâî ïðîìïîëèòèêè, Ìèíèñòåðñòâî ýêîíîìèêè, Ìè-
íèñòåðñòâî ôèíàíñîâ, Ãîñêîìñòàò, Íàöèîíàëüíûé è êîììåð÷åñêèå áàíêè
è ìíîãèå äðóãèå.

Â ßëòå ñ 28 ñåíòÿáðÿ ïî 2 îêòÿáðÿ 1998 ã. ñîñòîÿëàñü Ìåæäóíàðîäíàÿ
íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ "Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñðåäñòâ àâòîìàòè-
÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè íà ðóáåæå ÕÕ è ÕÕI ñòîëåòèé". Êîíôåðåí-
öèÿ ðåøèëà ñîçäàòü "Öåíòð îáùåñòâåííîãî âíèìàíèÿ ê "Ï-2000" êàê íå-
çàâèñèìûé îáùåñòâåííûé êîîðäèíàöèîííûé îðãàí. "Öåíòðó" ïîðó÷åíî
ïîäãîòîâèòü îáðàùåíèå ê Ïðåçèäåíòó Óêðàèíû, Âåðõîâíîìó Ñîâåòó, Êà-
áèíåòó Ìèíèñòðîâ è Íàöèîíàëüíîìó Áàíêó î íåîáõîäèìîñòè ïðèíÿòèÿ íà
ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå íåîòëîæíûõ ìåðîïðèÿòèé îòíîñèòåëüíî ïðåäîò-
âðàùåíèÿ âîçìîæíîãî îòðèöàòåëüíîãî âëèÿíèÿ "Ï-2000" â Óêðàèíå (òàêîå
îáðàùåíèå óæå ïîäãîòîâëåíî è âðó÷åíî).

Êîíôåðåíöèÿ ðåêîìåíäîâàëà òàêæå ñîçäàòü êîîðäèíàöèîííûå öåíòðû
äëÿ ðåøåíèÿ "Ï-2000" â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñôåðàõ óïðàâëåíèÿ ñ ïîä÷èíå-
íèåì ïåðâîìó ðóêîâîäèòåëþ, ïî ðåçóëüòàòàì èíâåíòàðèçàöèè îïðåäåëèòü
êðèòè÷åñêèå ñèñòåìû è ïðåäóñìîòðåòü íåîáõîäèìûå ôèíàíñîâûå è ëþäñêèå
ðåñóðñû äëÿ èõ ìîäåðíèçàöèè, øèðîêî îñâåùàòü â ñðåäñòâàõ ìàññîâîé èí-
ôîðìàöèè õîä ðàáîò ïî ïðåäîòâðàùåíèþ è óñòðàíåíèþ îòðèöàòåëüíûõ ïî-
ñëåäñòâèé "Ï-2000".

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà "Ðàäiîàìàòîð" áóäåò ðåãóëÿðíî èíôîðìèðîâàòü ÷è-
òàòåëåé î õîäå ðàáîò â Óêðàèíå ïî "Ïðîáëåìå 2000".

ÑÍÎÂÀ Î ÏÐÎÁËÅÌÅ
ÃÎÄÀ

ÍÀØÀ ÊÎÍÑÓËÜÒÀÖÈß
×èòàòåëü Ä.À. Ìèñþðà èç Ðî-

âåíñêîé îáë. ïðèñëàë ïèñüìî ïî
ñòàòüå Â.À. Ñîêîëîâñêîãî "Çàðÿäíîå
óñòðîéñòâî ñ ýôôåêòèâíîé çàùè-
òîé" ("ÐÀ" 5/97, ñòð.17), â êîòîðîì
ïèøåò ñëåäóþùåå:

"Â ñîáðàííîì ìíîþ ñîãëàñíî
ñõåìå óñòðîéñòâå çàðÿäíûé òîê íå
ðåãóëèðóåòñÿ. Ïðè âðàùåíèè ïå-
ðåìåííîãî ðåçèñòîðà R2 çàðÿäíûé
òîê èëè åñòü ïðè óìåíüøåíèè ñî-
ïðîòèâëåíèÿ, èëè åãî íåò ïðè óâå-
ëè÷åíèè ñîïðîòèâëåíèÿ. Ñ óñòàíîâ-
ëåííûì èëè èçúÿòûì èç ñõåìû êîí-
äåíñàòîðîì Ñ1 0,25 ìêÔ íè÷åãî íå
èçìåíÿåòñÿ. Âîïðîñû: 

1.Êàê íàëàäèòü ðàáîòó ãåíåðàòî-
ðà óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ?

2.Êàêîé òèï äèîäà VD1?
3.Ïðè âðàùåíèè R11 1êÎì â íè-

æíåå íà ñõåìå ïîëîæåíèå ó ìåíÿ
ñðàçó æå âûëåòåë VD4, è êàê ñëåä-
ñòâèå, � VT4.

4.Êàêîå íàïðÿæåíèå äîëæíî
áûòü íà âòîðè÷íîé îáìîòêå òðàíñ-
ôîðìàòîðà íà õîëîñòîì õîäó? Êàê
èçâåñòíî, íàïðÿæåíèå â íàøèõ ýëå-
êòðîñåòÿõ ñèëüíî êîëåáëåòñÿ, ëå-
òîì îíî ìîæåò äîñòèãàòü 270 Â, à
çèìîé óìåíüøàòüñÿ äî 170 Â. 

5.Êàêèå äàííûå òðàíñôîðìàòî-
ðà äëÿ ðàáîòû â ýòîì äèàïàçîíå
íàïðÿæåíèé?

6.Ìîæíî ëè âìåñòî àìïåðìåò-
ðà ïîñòîÿííîãî òîêà óñòàíîâèòü
àìïåðìåòð ïåðåìåííîãî òîêà â öå-
ïè âòîðè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìà-
òîðà?"

Ðåäàêöèÿ ïîëó÷èëà îòâåò Â.À.Ñî-
êîëîâñêîãî.

"Óñïåõ â èçãîòîâëåíèè ëþáîãî
ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà çàâèñèò
îò êà÷åñòâà âûïîëíåííûõ ìîíòàæ-
íûõ ðàáîò. Ïîýòîìó ïðåæäå ÷åì
âêëþ÷àòü èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ê ñî-
áðàííîìó óñòðîéñòâó, íåîáõîäèìî
âíèìàòåëüíî ïðîâåðèòü ñîîòâåòñò-
âèå ìîíòàæà ïðèíöèïèàëüíîé ñõå-
ìå è ïðàâèëüíîñòü óñòàíîâêè ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ. Ìîæåò
âîçíèêíóòü çàòðóäíåíèå ñ óñòàíîâ-
êîé òðàíçèñòîðà ÊÒ117Á. 

Áàçó á2 òðàíçèñòîðà ñëåäóåò
ïîäêëþ÷èòü ê êàòîäó äèîäà VD1
(Ä223), áàçó á1 � ê ðåçèñòîðó R4.
Ïðè íåïðàâèëüíîé óñòàíîâêå ñòà-
áèëèòðîíà VD5 è ïðè óñòàíîâêå
R11 â íèæíåå ïî ñõåìå ïîëîæå-
íèå ïðîáèâàåòñÿ ïåðåõîä áàçà-
ýìèòòåð òðàíçèñòîðà VT4 è âûõîäèò
èç ñòðîÿ òèðèñòîð VD4. Íîìèíàëû
ðåçèñòîðîâ R6, R7 äîëæíû ñîîò-
âåòñòâîâàòü óêàçàííûì íà ïðèíöè-
ïèàëüíîé ñõåìå.

Ïîñëå ïðîâåðêè ìîíòàæíîé ñõå-
ìû ìîæíî âêëþ÷èòü èñòî÷íèê ïèòà-
íèÿ, èçìåðèòü ïîñòîÿííîå íàïðÿæå-
íèå íà VD6, êîòîðîå äîëæíî áûòü
îêîëî 17 Â, è íàïðÿæåíèå íà VD2,
êîòîðîå äîëæíî áûòü îêîëî 12 Â.
Ïðè îòêëþ÷åííîé àêêóìóëÿòîðíîé
áàòàðåå ðàáîòó ãåíåðàòîðà èì-
ïóëüñîâ ìîæíî íàáëþäàòü ñ ïîìî-
ùüþ îñöèëëîãðàôà, îòêëþ÷èâ ýìèò-
òåð VT2 è ïîäêëþ÷èâ âõîä îñöèëëî-
ãðàôà ê áàçå á1 òðàíçèñòîðà VT1.
Åñëè èìïóëüñû îòñóòñòâóþò, åùå
ðàç ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü ìîíòà-
æà èëè ñìåíèòü òðàíçèñòîð VT1.

Íà ýêðàíå îñöèëëîãðàôà ïðè ìè-
íèìàëüíîì ñîïðîòèâëåíèè ðåçèñòî-
ðà R2 äîëæíî áûòü ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ, ïðè ìàêñè-
ìàëüíîì ñîïðîòèâëåíèè ðåçèñòî-
ðà R2 � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
èìïóëüñîâ. Ïîñëå íàëàäêè ãåíåðà-
òîðà èìïóëüñîâ óñòàíîâèòü ýìèò-
òåð VT2 íà ñâîå ìåñòî è ïðîâåðèòü
ðàáîòó ãåíåðàòîðà ñ ïîìîùüþ îñ-
öèëëîãðàôà. Èìïóëüñû äîëæíû îò-
ñóòñòâîâàòü.

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè àêêóìóëÿòîð-
íîé áàòàðåè ê êëåììàì À, Á äîë-
æåí çàãîðåòüñÿ ñâåòîäèîä VD3 è
àìïåðìåòð À ïîêàæåò íàëè÷èå òî-
êà çàðÿäà, êîòîðûé ìîæíî ðåãóëè-
ðîâàòü ðåçèñòîðîì R2. Åñëè òîê íå
ïîÿâèëñÿ, íî ñâåòîäèîä VD3 ñâåòèò-
ñÿ, çíà÷èò òðàíçèñòîð VT2 íå çà-
êðûëñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå íàäî íåìíî-
ãî óìåíüøèòü ñîïðîòèâëåíèå ðåçè-
ñòîðà R7 äî ïîÿâëåíèÿ óïðàâëÿþ-
ùèõ èìïóëüñîâ íà áàçå á1 òðàíçè-
ñòîðà VT1. Ïðè íåïðàâèëüíîì ïîä-
êëþ÷åíèè àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè
ê êëåììàì À, Á ñâåòîäèîä VD3 íå
ñâåòèòñÿ è òîê çàðÿäà îòñóòñòâóåò.

Àìïåðìåòð ïåðåìåííîãî òîêà â
öåïè âòîðè÷íîé îáìîòêè ñèëîâîãî
òðàíñôîðìàòîðà áóäåò ïîêàçûâàòü
ñóììàðíûé òîê óïðàâëåíèÿ è çàðÿ-
äà, ïîýòîìó ïðèáîð äëÿ êîíòðîëÿ
òîêà çàðÿäà äîëæåí ñòîÿòü â öåïè
àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè. Ê òîìó
æå øêàëà àìïåðìåòðà ïåðåìåí-
íîãî òîêà íåëèíåéíà.

Íà âòîðè÷íîé îáìîòêå ñèëîâî-
ãî òðàíñôîðìàòîðà Ò ïåðåìåííîå
íàïðÿæåíèå 16-17 Â. Åñëè íàïðÿæå-
íèå â ýëåêòðîñåòè êîëåáëåòñÿ â
áîëüøèõ ïðåäåëàõ, òî íåîáõîäèìî
ïðèîáðåñòè èëè èçãîòîâèòü àâòî-
òðàíñôîðìàòîð ñî ñòóïåí÷àòûì èç-
ìåíåíèåì âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ."

×èòàòåëü Ë.À. Ìàõíåíêî èç
Ëóãàíñêîé îáë. òàêæå èíòåðåñóåò-
ñÿ òèïîì äèîäà VD1 â ñòàòüå
Â.À.Ñîêîëîâñêîãî. Ñîîáùàåì, ÷òî
VD1 ìîæåò áûòü ëþáûì ìàëîìîù-
íûì èìïóëüñíûì äèîäîì, íàïðè-
ìåð, ÊÄ510, ÊÄ513, ÊÄ521 è ò.ï. 

Ïî ñòàòüå â äàéäæåñòå "ÐÀ"
9/98, ñòð.41 "Èíäèêàòîð ïèêîâîé
ìîùíîñòè" Ë.À.Ìàõíåíêî ñïðàøè-
âàåò, ÷òî îçíà÷àåò ôóíêöèÿ sqrt.
Ñîîáùàåì, ÷òî ýòî íå ÷òî èíîå
êàê êâàäðàòíûé êîðåíü (èñïîëüçî-
âàëîñü åãî îáîçíà÷åíèå â ÿçûêå
Basic).

×èòàòåëü Â. Ìåëüíèê èç Äî-
íåöêà çàäàåò âîïðîñ ïî ñòàòüå
Ñ.Ñ.Ïàëàìàð÷óêà "Ïåðåäàò÷èê äëÿ
"âèäåîæó÷êà" ("ÐÀ" 11/97, ñòð.38):
êàêèå çàìåíû âîçìîæíû äëÿ òðàí-
çèñòîðîâ VT1 è VT3? Ïðèâîäèì îò-
âåò àâòîðà. "Âìåñòî òðàíçèñòîðà
ÊÒ630Á (VT1) ìîæíî ïðèìåíèòü ëþ-
áûå n-p-n òðàíçèñòîðû ñðåäíåé
ìîùíîñòè, íå óñòóïàþùèå ïî ïàðà-
ìåòðàì, íàïðèìåð, ÊÒ646, ÊÒ659,
ÊÒ660, ÊÒ683. Òðàíçèñòîð ÊÒ610À
(VT3) öåëåñîîáðàçíî çàìåíèòü áî-
ëåå âûñîêî÷àñòîòíûì, íàïðèìåð,
ÊÒ634, ÊÒ938, ÊÒ939. Ïîñëå çàìå-
íû ñëåäóåò ïîäîáðàòü ñîîòâåòñò-
âåííî ðåçèñòîðû R4 è R9 (èñõîäÿ èç
îïòèìàëüíîãî ðåæèìà ðàáîòû òðàí-
çèñòîðîâ) è Ñ12".
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Òðóäíî îòûñêàòü â Óêðàèíå ÷åëîâåêà, êîòîðûé áû íè÷åãî íå ñëû-
øàë î Ñåðãåå Ðåáðîâå. È ïåíñèîíåð, è øêîëüíèê, è äîìîõîçÿé-
êà, íå ãîâîðÿ óæå î ìèëëèîíàõ ïî÷èòàòåëåé ôóòáîëà, íà âîïðîñ:
«Êòî ýòî?» � óâåðåííî îòâåòÿò: «Ôóòáîëèñò, ôîðâàðä êèåâñêîãî
«Äèíàìî» è ñáîðíîé Óêðàèíû». Ìíîãèå äîáàâÿò, ÷òî Ñåðãåé Ðå-
áðîâ � ëó÷øèé ôóòáîëèñò Óêðàèíû 1998 ã., «ïàëî÷êà-âûðó÷àëî÷-
êà» êîìàíäû, íå ðàç ñïàñàâøàÿ è «Äèíàìî», è ñáîðíóþ, è âñïîì-
íÿò ïðè ýòîì, êàêèå íóæíûå è âàæíûå ãîëû çàáèë Ñåðãåé â âî-
ðîòà ñáîðíîé Àëáàíèè è ëîíäîíñêîãî «Àðñåíàëà».

Îäíàêî ëèøü íåìíîãèå çíàþò î òîì, ÷òî Ñåðãåé Ðåáðîâ íå òîëü-
êî ïðîñëàâëåííûé ôóòáîëèñò, íî òàêæå èçâåñòíûé ðàäèîñïîðòñ-
ìåí. Ëþáîâü ê ðàäèîñïîðòó ïðèâèë åìó îòåö, Ñòàíèñëàâ Èâàíî-
âè÷, êîòîðûé è ïîíûíå âîçãëàâëÿåò êîëëåêòèâíóþ ëþáèòåëüñêóþ
ðàäèîñòàíöèþ UT3IZZ ãîðîäñêîãî Äâîðöà äåòñêîãî è þíîøåñêî-
ãî òâîð÷åñòâà â Ãîðëîâêå, ÷òî íà Äîíáàññå. 

1 ôåâðàëÿ 1999 ã. ýòîé ðàäèîñòàíöèè èñïîëíÿåòñÿ 10 ëåò.
UT3IZZ � ïîñòîÿííûé ó÷àñòíèê ìåæäóíàðîäíûõ «Ïîëåâûõ äíåé»,
ÊÂ ñîðåâíîâàíèé, îðãàíèçóåìûõ ðàäèîëþáèòåëüñêîé ëèãîé ÑØÀ,
èìååò áîëåå 70 ðàäèîëþáèòåëüñêèõ äèïëîìîâ. Íà áàçå êîëëåê-
òèâíîé ðàäèîñòàíöèè ðàáîòàåò îáùåñòâåííûé ãîðîäñêîé êëóá
«Ðàä³îàìàòîð». Îäíèì èç ïåðâûõ îïåðàòîðîâ UT3IZZ áûë Ñåðå-
æà Ðåáðîâ.

À íà÷àëîñü åãî óâëå÷åíèå ðàäèîñïîðòîì â 1985 ã. â ëåòíåì îç-
äîðîâèòåëüíîì ëàãåðå, êóäà îäèííàäöàòèëåòíèé ìàëü÷èøêà âû-
åõàë âìåñòå ñ îòöîì è ãðóïïîé øêîëüíèêîâ-îïåðàòîðîâ êîëëåê-
òèâíîé ðàäèîñòàíöèè Ãîðëîâñêîé ãîðîäñêîé ñòàíöèè þíûõ òåõ-
íèêîâ. Çäåñü îí óñïåøíî èãðàë â ôóòáîë è âïåðâûå ïîçíàêîìèë-
ñÿ ñ àçàìè ðàäèîñïîðòà.

Ïîáåäèë, êàê ìû âñå çíàåì, ôóòáîë. Îäíàêî è óâëå÷åíèÿ ðà-
äèî Ñåðãåé íå îñòàâëÿë. Çà âñþ ñâîþ ðàäèîëþáèòåëüñêóþ «êà-
ðüåðó» Ñåðãåé Ðåáðîâ çàðàáîòàë ñâûøå 40 ðàäèîëþáèòåëüñêèõ
äèïëîìîâ, ïîäòâåðäèë â ýôèðå ðàáîòó ñî 150 ñòðàíàìè. Íàèâûñ-
øèì äîñòèæåíèåì Ñåðãåé ñ÷èòàåò 5-å ìåñòî â ìèðå è 1-å â Óê-
ðàèíå íà ìåæäóíàðîäíûõ ñîðåâíîâàíèÿõ CQWW Contest SSB â
1994 ã. â äèàïàçîíå 7 ÌÃö, ãäå îí íàáðàë 61410 î÷êîâ.

Ïîçûâíîé  UT5UDX Ñåðãåé ïîëó÷èë â Êèåâå ïî ïðèáûòèè â êî-
ìàíäó «Äèíàìî». Äëÿ ðàáîòû â îòâåòñòâåííûõ ñîðåâíîâàíèÿõ îí
èìååò ñïåöïîçûâíîé UT0U. Îñåíüþ 1997 ã. ôóòáîëüíîìó êëóáó
«Äèíàìî» (Êèåâ) èñïîëíèëîñü 70 ëåò. Ñåðãåé Ðåáðîâ â ýòîò ïå-

ðèîä ðàáîòàë ñïåöïîçûâíûì UT70U è ïðîâåë áîëåå 1500 ðàäèî-
ñâÿçåé ñî ñòðàíàìè áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ.

Ðóêîâîäñòâî «Äèíàìî» ðàçðåøèëî Ñåðãåþ óñòàíîâèòü åãî ðà-
äèîñòàíöèþ (òðàíñèâåð KENWOOD) íà ñïîðòèâíîé áàçå êëóáà,
îòêóäà (íå â óùåðá ñïîðòèâíîìó ðåæèìó) è ðàáîòàåò ëó÷øèé ôóò-
áîëèñò Óêðàèíû. Òîëüêî êîãäà íàâîäêè ñòàíîâÿòñÿ óæ î÷åíü ñèëü-
íûìè è ìåøàþò ñìîòðåòü òåëåâèçîð, òîâàðèùè ïî êîìàíäå ïðî-
ñÿò Ñåðãåÿ óáàâèòü ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà.

Íåñìîòðÿ íà çàíÿòîñòü, Ñåðãåé Ðåáðîâ íå çàáûâàåò è ñâîþ ïåð-
âóþ êîëëåêòèâíóþ ðàäèîñòàíöèþ � îòïå÷àòàë äëÿ íåå áëàíêè QSL-
êàðòî÷åê, îïëà÷èâàåò ïåðåñûëêó QSL-ïî÷òû â äàëüíåå çàðóáåæüå.

Äëÿ âñåõ êîðîòêîâîëíîâèêîâ ñîîáùàåì, ÷òî àêòèâíîñòü
UT5UDX ìîæåò çàìåòíî ñíèçèòüñÿ. Â ïîñëåäíèå äíè «çâåçäíî-
ãî» äëÿ ñåáÿ 1998 ãîäà Ñåðãåé Ðåáðîâ æåíèëñÿ. Êîëëåêòèâ
ðåäêîëëåãèè æóðíàëà «Ðàä³îàìàòîð», êîòîðûé âíèìàòåëüíî
ñëåäèò çà âñåìè äîñòèæåíèÿìè ñïîðòñìåíà è áîëååò çà íåãî, èñ-
êðåííå ïîçäðàâëÿåò Ñåðãåÿ Ðåáðîâà ñ ýòèì çíàìåíàòåëüíûì ñî-
áûòèåì â åãî æèçíè.

Óæå ñîâñåì íåìíîãî âðåìåíè îñòàëîñü äî âàæíûõ ìàò÷åé ñ ëó÷-
øåé êîìàíäîé ìèðà, èñïàíñêèì «Ðåàëîì». Óâåðåíû, ÷òî Ñåðãåé
Ðåáðîâ ñíîâà ïîðàäóåò íàñ âåëèêîëåïíîé èãðîé â ýòèõ è ïîñëå-
äóþùèõ ìàò÷àõ, à èñòèííûå ïîêëîííèêè åãî òàëàíòà áóäóò îáùàòü-
ñÿ ñ íèì â ýôèðå. 

Â ýôèðå � 
ëó÷øèé ôóòáîëèñò

Óêðàèíû
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ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÀß ÑÂßÇÜ È ÐÀÄÈÎÑÏÎÐÒ
Âåäóùèé ðóáðèêè À.Ïåpåâåpòàéëî, UT4UM

×åøñêèé ðàäèîêëóá
ÑCRK
×åøñêèé ðàäèîêëóá áûë ñîçäàí ïîñëå ðåîðãàíèçàöèè îáîðîííîé îð-

ãàíèçàöèè SVAZARM â ÿíâàðå 1993 ã. Îñíîâíûå ôóíêöèè CRK � êîîðäè-
íàöèÿ ðàáîòû ìåñòíûõ ðàäèîêëóáîâ (èõ â ×åõèè áîëåå150), îðãàíèçàöèÿ

QSL � áþðî ×åõèè, ïðåäñòàâèòåëü-
ñêèå ôóíêöèè çà ðóáåæîì è ìíîãîå
äðóãîå.

Èñïîëíèòåëüíûé îðãàí � Cîâåò
×åøñêîãî ðàäèîêëóáà. Ïðåäñåäàòåëü
Èñïîëíèòåëüíîãî Ñîâåòà è ×åøñêî-
ãî ðàäèîêëóáà Ìèëîø Ïðîñòåöêè,
OK1MP, âèöå-ïðåäñåäàòåëü ßí Ëèòî-
ìèñêè, OK1XU. Â Ñîâåòå CRK åñòü êî-
ìèòåòû ÊÂ, ÓÊÂ, èçäàòåëüñêèé, ïàêåò-

íîãî ðàäèî, ïî ðàáîòå ñ ìîëîäåæüþ è ðÿä äðóãèõ. Íåïîñðåäñòâåííî ðà-
áîòó êîëëåêòèâíîé ðàäèîñòàíöèè CRK OK1CRA,  ðóêîâîäñòâî QSL-áþðî,
ïðîâåäåíèå òðàôèêîâ íà äèàïàçîíàõ 80 è 2 ìåòðà îðãàíèçîâûâàåò ñåê-
ðåòàðü CRK Éèíäðæèõ Ãþíòåð, OK1AGA.

Àäðåñ QSL-áþðî:
P. O. Box 69, 113 27,
Praha1, àäðåñ öåíò-
ðàëüíîãî ðàäèîêëóáà:
U Pergamenky 3,
17000, Praha 7.

Îôèöèàëüíûì èç-
äàíèåì CRK ÿâëÿåòñÿ
æóðíàë "ÀÌÀ-maga-
zin", êîòîðûé âûõîäèò
6 ðàç â ãîä. Ãëàâíûé
ðåäàêòîð è èçäàòåëü
Êàðåë Êàðìàçèí, àä-
ðåñ ðåäàêöèè: Gen.
Svobody 636, 67401
Trebic.

Â æóðíàëå ÀÌÀ ìíîãî ïîëåçíîé è àêòóàëüíîé èíôîðìàöèè äëÿ ðàäèî-
ëþáèòåëåé ëþáîãî ðàíãà è êâàëèôèêàöèè, ïîñòîÿííûå ðóáðèêè äëÿ ñïîðò-
ñìåíîâ, "îõîòíèêîâ" çà äèïëîìàìè, ÓÊÂ-èñòîâ, ðåãóëÿðíî ïå÷àòàþòñÿ îá-
çîðû ïî ñîâðåìåííîé ëþáèòåëüñêîé àï-
ïàðàòóðå è ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ.
Äëÿ ÷ëåíîâ ÑRK æóðíàë áåñïëàòíûé.

OK CALLBOOK åæåãîäíî èçäàåò ðå-
äàêöèÿ ÀÌÀ. Îí ñîäåðæèò àäðåñà âñåõ
ÎÊ è ÎÌ ðàäèîëþáèòåëåé, èíôîðìà-
öèþ îá ÓÊÂ-ðåòðàíñëÿòîðàõ è ìíîãîå
äðóãîå.

Æóðíàë "Amaterske Radio" ðàññ÷è-
òàí íà ðàäèîëþáèòåëåé, êîòîðûå ëþáÿò
êîíñòðóèðîâàòü àïïàðàòóðó, çàíèìàòü-
ñÿ ðåìîíòîì è ò.ï. Ðàçäåë äëÿ êîðîòêîâîëíîâèêîâ è ÓÊÂ âåäåò Ïàâåë Êîí-
âàëèíêà OK1KZ. Æóðíàë âûõîäèò åæåìåñÿ÷íî.

RADIOZURNAL � âûõîäèò 6 ðàç â ãîä â Ñëîâàêèè. Ñîäåðæèò ïðàêòè-
÷åñêèå ñîâåòû ïî ðàäèîëþáèòåëüñêîé òåõíèêå. Ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ â ×åõèè
÷åðåç OK1DLA.

ELEKTROinzert � åæåìåñÿ÷íûé æóðíàë äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ è ëþáè-
òåëåé. Ñîäåðæèò îïèñàíèå êîíñòðóêöèé, â òîì ÷èñëå è äëÿ ðàäèîñïîðòñ-
ìåíîâ.

INTERNATIONAL DX PRESS � ÷åòûðåõñòðàíè÷íûé åæåíåäåëüíèê ñ îïå-
ðàòèâíîé DX èíôîðìàöèåé, ðàññ÷èòàí äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé âûñîêîãî
óðîâíÿ. Èçäàåòñÿ â Ñëîâàêèè OM3EI è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â ×åõèè ÷åðåç
OK1DLA.

Ñ ïðîøëîãî ãîäà ðàäèîëþáèòåëÿì ×åõèè ñòàë äîñòóïíûì æóðíàë "Ðà-
äiîàìàòîð", êîòîðûé ïîñòóïàåò â CRK ïðÿìî èç ðåäàêöèè.

Â ×åõèè ôóíêöèîíèðóåò ìíîãî ðàäèîëþáèòåëüñêèõ îáúåäèíåíèé ïî èí-
òåðåñàì, ñðåäè êîòîðûõ OK-VHF-Klub, OK-QRP Klub, SCR (Ñîþç ×åøñêèõ
ðàäèîëþáèòåëåé), SMSR (Ñîþç Ìîðàâî Ñëåçñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé), OK-
DIG, CSDXC, OK-FIRAC (Ñîþç ðàäèîëþáèòåëåé æåëåçíîäîðîæíèêîâ),
Veteran Radio Klub VRK, TFC (Êëóá ëþáèòåëåé òåëåãðàôèè), IPARC (Êëóá ðà-
äèîëþáèòåëåé-ïîëèöåéñêèõ), ÑÑÑ (×åøñêèé êîíòåêñò êëóá), OK DXF (Êëóá
îðãàíèçàòîðîâ DX-ïåäèöèé), MDXG (Ìîðàâñêàÿ DX-ãðóïïà) è ìíîãî äðó-
ãèõ. Åæåãîäíî â àâãóñòå ×åøñêèé ðàäèîêëóá è ðàäèîêëóá OK1KHL èç ã. Ãî-
ëèöå ïðîâîäÿòò ìåæäóíàðîäíûå âñòðå÷è ðàäèîëþáèòåëåé "HAMVENTION
HOLICE". Íà âñòðå÷å ðàáîòàþò ñåêöèè DX, DIGITAL, CONTEST, VKV, OK-
DIG è äð. Òðàäèöèîííî â Ãàëèöå åæåãîäíî ïðèåçæàþò áîëåå 3000 ðàäèî-
ëþáèòåëåé èç âñåé ×åõèè, à òàêæå èç ìíîãèõ ñòðàí Åâðîïû. Êðîìå ÷èñòî
ëþáèòåëüñêèõ ìåðîïðèÿòèé íà ôåñòèâàëå åñòü êóëüòóðíî-ðàçâëåêàòåëüíàÿ

ïðîãðàììà, ðàáîòàåò êîëëåêòèâíàÿ ðàäèîñòàíöèÿ. Â Ãîëèöå â ýòîò ïåðè-
îä ïðîõîäÿò âñòðå÷è ÑÂ-èñòîâ (ALLAMAT KLUB), P.I.G. CONDX, CSDXC, CPK
(SWL) è äð.

Êðîìå ýòîé ãëàâíîé âñòðå÷è ñóùåñòâóåò è ìíîæåñòâî ëîêàëüíûõ ðàäèî-
ëþáèòåëüñêèõ ôåñòèâàëåé � FRENSTAT, KRIZANOV, HABR (KLINOVICE), LAA,
KREMESNIK, JESENEC.
Â ðàìêàõ ïîäãîòîâêè è
âîñïèòàíèÿ ìîëîäûõ ðà-
äèîëþáèòåëåé ×åøñêèé
ðàäèîêëóá è ìåñòíûå
ðàäèîêëóáû îðãàíèçóþò
ëêòíèå ëàãåðÿ äëÿ ìîëî-
äåæè, â êîòîðûõ äåòè
ó÷àòñÿ ðàáîòàòü â ýôè-
ðå, íàñòðàèâàòü àïïà-
ðàòóðó, óñòàíàâëèâàòü
àíòåííû, à òàêæå ñäà-
þò êâàëèôèêàöèîííûå
ýêçàìåíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ëè÷íûõ ïîçûâíûõ. Ïîýòîìó íå óäèâèòåëüíî, ÷òî â
ýôèðå ïîñòîÿííî ìîæíî óñëûøàòü ìíîæåñòâî ðàäèîñòàíöèé ñ ïðåôèêñà-
ìè OK, OL, à â ñîðåâíîâàíèÿõ, îñîáåííî íà ÓÊÂ, îíè ïîêàçûâàþò âåñü-
ìà âûñîêèå ñïîðòèâíûå ðåçóëüòàòû. Ñåðüåçíàÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ
áàçà ïîìîãàåò ýòîìó. Åùå â 70-õ ãîäàõ ïðîìûøëåííîñòü ×åõîñëîâàêèè íà-
÷àëà âûïóñêàòü ðàäèîàïïàðàòóðó äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé.

Ïî÷òè â êàæäîì ðàäèîêëóáå áûëè ÊÂ òðàíñèâåðû OTAVA è ÓÊÂ òðàí-
ñèâåðû SNEZKA. Ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè âñå ïîëüçóþòñÿ ïîïóëÿðíîé â ìèðå
àïïàðàòóðîé ôèðìû ICOM, KENWOOD, YAESU, êîòîðàÿ ëåãêî äîñòóï-
íà ñî âñåõ òî÷åê çðåíèÿ. Â ×åõèè âûïóñêàþòñÿ êîíñòðóêöèè ìíîãîäèàïà-
çîííûõ âåðòèêàëüíûõ è íàïðàâëåííûõ àíòåíí òàêèå, êàê GEM QUAD, ZW1-
3W, ZY-33, PN BEAM, DX1PRO, PA íà ÊÂ è ÓÊÂ. Áëàãîäàðÿ èçäàòåëüñò-
âó ÀÌÀ, ðàäèîëþáèòåëè ×åõèè ìîãóò ïîëó÷èòü ñîâðåìåííûå ïðîãðàìì-
íûå ïðîäóêòû äëÿ ðàäèîëþáèòåëåé: LOG PLUS KD7P, N6TR, WF1B è ò.ï.
Øèðîêàÿ ñåòü ÓÊÂ-ðåòðàíñëÿòîðîâ ïîçâîëÿåò óâåðåíî ïðîâîäèòü QSO íà
144 ÌÃö èç ëþáîé òî÷êè ×åõèè. Ðàäèîñòàíöèÿ ×åøñêîãî ðàäèîêëóáà
OK1CRA ïðîâîäèò òðàôèêè êàæäóþ ñðåäó â 17.00 UTC íà ÷àñòîòå 3760
êÃö è îäíîâðåìåííî íà ÓÊÂ.

Óæå äàâíî ñòàëî íîðìàëüíûì ÿâëåíèåì ïîÿâëåíèå ïîçûâíûõ ÎÊ4.../mm,
ðàáîòàþùèõ èç äàëåêèõ ñòðàí � áîëüøèíñòâî ðàäèñòîâ ñóäîâ ×åøñêîãî

ìîðñêîãî ôëîòà ÿâëÿþòñÿ àêòèâíûìè ðàäèîëþáèòå-
ëÿìè. Îäíàêî ðàáîòà â ýôèðå OK4HOB/mm èíòå-
ðåñíà òåì, ÷òî îí ñîâåðøèë â 1996 ã. îäèíî÷íîå ïëà-
âàíèå íà ÿõòå LYRA II è ðàáîòàë ýòèì ïîçûâíûì.

Â 1994 ã. èç Ïåêèíà ðàáîòàë OK1DOR/BY1BJ. Â
êîíöå ìàÿ 1995 ã. ñîñòîÿëàñü ýêñïåäèöèÿ ×åøñêèõ

ðàäèîëþáèòåëåé â Àôðèêó. Ñ îñòðîâà PANTELLERIA ïîçûâíûì
IH9/OK1MM/p ðàáîòàëè OK1CW, OK1DF, OK1HH, OK1JTS, OK2GG,
OK1FIA è OK1MM.

Â 1996 ã. â ýêñïåäèöèè IK9/OL1A áûëè OK1CW, DF, FF, TP, AUT, DIX è
OK2GG. Â 1997 ã. ñîñòîÿëàñü î÷åðåäíàÿ ýêñïåäèöèÿ íà Pantelleria isl (IOTA
AF-018) � IH9/OK5DX, â êîòîðîé ïðèíÿëè ó÷àñòèå OK1CW, MD, RR, TN,
TP, FUA.

Â 1996 ã. ñîñòîÿëàñü ýêñïåäèöèÿ íà îñòðîâ Comino (IOTA EU-023), êî-
òîðàÿ ðàáîòàëà ïîçûâíûì 9H3WM è 9H3WD. Îðãàíèçîâàëè è ïðîâåëè
ýêñïåäèöèþ OK1AD, MSP, MST, AMM, AYU, MSL, MAX è äð.

Â 1995 ã. ñïåöèàëüíî äëÿ ó÷àñòèÿ â VKV ñîðåâíîâàíèÿõ ðàáîòàëà ñòàí-

DX-NEWS
èç ×åõèè
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öèÿ LX/OL5T.
Ñðåäè äðóãèõ èíòåðåñíûõ ïîåçäîê ×åøñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé áûëè ýêñ-

ïåäèöèè â Àëáàíèþ (ZA), Ëåñîòî (7P8), Ñâàçèëåíä (3DA0), Òóíèñ (3V8) è
Ñåáîðã (T00).

Îäíàêî âåðøèíîé ìîæíî ñ÷èòàòü ýêñïåäèöèþ 1998 ã. Ìèëàíà, OK1DWC,
Ñëàâåêà, OK1TN, Âðàòÿ, OK1KT, Âàøåêà, OK1VD è Êàðåëà, OK1CF íà
îñòðîâà Òèõîãî îêåàíà "PACIFIC'98". Çà êîðîòêèé ïåðèîä ÷ëåíû OKDXF
ïðîâåëè 3421 QSO èç Òàèòè, FO0, 9622 QSO èç Ðàðîòîíãà, ZK1, 23151
QSO èç Çàïàäíîãî Ñàìîà, 5WQ, 3118 QSO èç Ñàìîà, KH8 è çàâåð-
øèëàñü ýêñïåäèöèÿ íà Ðîòóìà ðàáîòîé 3D2CD/R è 3D2WC/R.

Äèïëîìû ×åõèè
Äèïëîìû S6S, P75P è 100 CS âûäàåò ×åøñêèé ðàäèîêëóá. Äëÿ ïîëó÷å-

íèÿ ýòèõ äèïëîìîâ íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü QSL-êàðòî÷êè, ïîäòâåðæäà-
þùèå QSO. Ñòîèìîñòü êàæäîãî èç ýòèõ äèïëîìîâ 10 IRC's, íàêëååê ê íèì
� 2IRC's. Çàÿâëåíèå íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó: P.O.Box 69, 11327, Praha 1,
CZ.

S6S � äèïëîì âûäàåòñÿ çà QSO ñî âñåìè êîíòèíåíòàìè îäíèì âèäîì
èçëó÷åíèÿ (CW, SSB, RTTY, SSTV). Íàêëåéêè âûäàþòñÿ çà ñâÿçè íà îòäåëü-
íûõ äèàïàçîíàõ.

P75P � äèïëîì âûäàåòñÿ çà ñâÿçè
(íàáëþäåíèÿ) ñ ðàäèîñòàíöèÿìè èç ðàç-
ëè÷íûõ çîí ïî ñïèñêó ITU (âñåãî 75 çîí).
Áàçîâûé äèïëîì âûäàåòñÿ çà QSO c 50
çîíàìè, äîïîëíèòåëüíûå íàêëåéêè çà 60
è 70 çîí áåç îãðàíè÷åíèé ïî äèàïàçî-
íàì è âèäàì ðàáîòû.

100CS � âûäàåòñÿ çà QSO ñî 100
ðàçëè÷íûìè ðàäèîñòàíöèÿìè ×åõèè ïî-
ñëå 01.01.93 ã. Áàçîâûé äèïëîì ìîæåò áûòü ïîëó÷åí çà ñâÿçè îäíèì âè-
äîì èçëó÷åíèÿ, ðàçíûìè âèäàìè èçëó÷åíèÿ áåç îãðàíè÷åíèé ïî äèàïàçî-
íàì è çà QSO òîëüêî íà äèàïàçîíå 160 ìåòðîâ. Íàêëåéêè âûäàþòñÿ çà
QSO ñ 200, 300, 400 è 500 ðàçëè÷íûìè ðàäèîñòàíöèÿìè ×åõèè.

MORAVA-SLEZSKO � äèïëîì âûäàåòñÿ Ñîþçîì ÌîðàâñêîÑëåçñêèõ
ðàäèîëþáèòåëåé (SMSR) çà QSO ñ 10 ãîðîäàìè Ìîðàâèè (íà  ÓÊÂ � c 5
ãîðîäàìè) ïîñëå 01.08.90 ã. Çàÿâêó è 10 IRC's âûñûëàþò ïî àäðåñó: Pavel
Stasny, OK2PIP, Vranovska 7611, 61400 BRNO, CZ.

OK-CW AWARD � äèïëîì âûäàåòñÿ êëóáîì TFC çà òåëåãðàôíûå
QSO ñ ðàäèîëþáèòåëÿìè ñ ïðåôèêñàìè OK, OL, OM ïîñëå 01.01.93 ã.

3 êëàññ � 25 ñòàíöèé íà 2 äèàïàçîíà (âñåãî 50 QSL);
2 êëàññ � 50 ñòàíöèé íà 2 äèàïàçîíà (âñåãî 100 QSL);
1 êëàññ � 75 ñòàíöèé íà 2 äèàïàçîíà (âñåãî 150 QSL).
Çàÿâêó è 10 IRC's âûñûëàòü ïî àäðåñó: Jaroslav Formanek, OK1DCE, è

Vodorny 398, 278 01, Kralupu n.Vltavov, CZ.
Super OK-CW Award � äèïëîì âûäàåò-

ñÿ òåëåãðàôíûì êëóáîì TFC çà QSO c OK,
OL, OM ñòàíöèÿìè òåëåãðàôîì ïîñëå
01.01.75 ã.

êëàññ À � 100 QSL (íàêëåéêè 200, 300 ...)
áåç îãðàíè÷åíèé íà îäíîì äèàïàçîíå;

êëàññ Â � 100 QSL (íàêëåéêè 200, 300 ...)
íà îäíîì äèàïàçîíå;

êëàññ Ñ � 100 QSL (íàêëåéêè 200, 300 ...)
ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî QRP (äî 5 W out)

Çàÿâêó, 10 IRC (íàêëåéêà � 3 IRC) âûñûëàòü
ïî àäðåñó OK1DCE.

DIPLOM VRK � äèïëîì âûäàåòñÿ çà QSO
c 30 è áîëåå ÷ëåíàìè Veteran Radio Klub ïî-
ñëå 01.01.94 ã. Ñâÿçè ÷åðåç ðåòðàíñëÿòîðû
â ñîðåâíîâàíèÿõ íå çàñ÷èòûâàþòñÿ. ×ëåíû
êëóáà:

OK1AEH, 1AtQ, 1APS, 1AQ, 1AQV, 1ARN,
1AWO, 1AWT, 1DMM, 1EV, 1FB, 1FR, 1HPQ,
1IC, 1JAX, 1JIM, 1JST, 1KD, 1MC, 1MOQ
1NB, 1NH, 1WI, 1XM, OK2AIS, 2BAV, 2BBH,
2BCP, 2BDB, 2BDL/2BDU, 2BEH, 2BGE, 2BCI,
2BCW, 2BHB, 2BIL, 2BIQ, 2BIX, 2BIZ, 2BJY,
2BMC, 2BMS, 2BMZ, 2BNZ, 2BQF, 2BSA,
2BWC, 2BX, 2BXO, 2BZV, 2DB, 2FD, 2FEI. 2CE,
2JA, 2JDE, 2KE, 2KK, 2LH, 2LN, 2LS, 2LT,
2MZ, 2UN, 20Q, 2PAY, 2PBE, 2PCA, 2PCR,
JPO, 2PDD, 2PDS, 2PKJ, 2PLH, 2PLQ, 2PNX, 2PO, 2PPA, 2PQU, 2PY, 2QC,
2RN, 2RZ, 2TB, 2TH, 2UHM, 2UZ, 2VFX, 2VGC, 2TVK, 2X01, 2XVK, 2XZ,
OM3AAS, 3CAN, 3CAZ, 3EA, 3MB, 3OF, 3QQ, 3TBJ, 3YE, 3ZWX, SM4EWP,
WA9AXA.

Ñïèñîê ÷ëåíîâ êëóáà ïîñòîÿííî
ðàñøèðÿåòñÿ. Çàÿâêó è 10 IRC's âûñû-
ëàòü ïî àäðåñó: OK2MZ Leopold
Neugebauer, Veveri 14, 60200 Brno.

WEST BOHEMIA AWARD � äèï-
ëîì âûäàåòñÿ ðàäèîêëóáîì OK1OFM
èç ã. Ïëçåíü çà ðàäèîñâÿçè ñ ðàçëè÷-
íûìè ðàéîíàìè (OKRESY) Çàïàäíî-
÷åøñêîé îáëàñòè.

3 êëàññ � 5 ðàéîíîâ,
2 êëàññ � 8 ðàéîíîâ,
1 êëàññ � 10 ðàéîíîâ.
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ðàéîíîâ:
Rokycany � DRO, Klatovy � DKL, Domazline � DDO, Tachov � DTA, Cheb

� DCH, Sokolov � DSO, K.Vary � DKV, Plzen-mesto � DPM, Plzen-jih � DPJ,
Plzen-sever � DPS

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 10 IRC's âûñû-
ëàòü ïî àäðåñó: OK1OFM, P.O.Box
188, 304 88 PLZEN, CZ.

Çà QSO, ïðîâåäåííûå ñ 01.01.94 ïî
31.12.95 ã. ñ 7 ðàäèîñòàíöèÿìè çàïàä-
íî÷åøñêîé îáëàñòè (â òîì ÷èñëå 4 � ã.
Ïëüçåíü) ðàäèîêëóá OK1OFM âûäàåò
äèïëîì PLZEN � 700 LET.

MORAVA � äèïëîì âûäàåòñÿ çà
100 QSO ñ Ìîðàâèåé (OK2, OM2, OM6, OL6, OL7) ïîñëå 01.01.90 íà
äèàïàçîíàõ 1,8�28 ÌÃö, ïðè÷åì QSO ñ ÎÌ2,6 çàñ÷èòûâàåòñÿ òîëüêî äî
31.12.92 ã. òîëüêî CW èëè òîëüêî SSB. Çàÿâêó è 10 IRC's âûñûëàòü ïî àä-
ðåñó: Zdenek Malek, OK2PMM, Medlov 31, 768 32 Zborovice, CZ.

THREE BAND MORAVIA � âûäà-
åòñÿ çà QSO c 10 ñòàíöèÿìè Ìîðàâèè
íà êàæäîì èç òðåõ ëþáûõ äèàïàçîíàõ.
Çàÿâêó, 10 IRC's âûñûëàòü ïî àäðåñó:
Jaroslav Janos, OK2BWT, J. Pestulky
1324, 75201 Kojetin, CZ.

"SIERRA-OSCAR" � âûäàåòñÿ çà
QSO (SWL) c ðàäèîñòàíöèÿìè ñ ïðå-
ôèêñàìè SO ïîñëå 01.01.83 ã. Íåîá-
õîäèìî ïðîâåñòè 5 QSO, êîòîðûå
ðàçðåøåíû íà ðàçíûõ äèàïàçîíàõ.
Íàêëåéêè âûäàþòñÿ çà ñâÿçè íà îäíîì äèàïàçîíå, îäíèì âèäîì ðàáîòû
èëè çà 10 QSO. Çàÿâêó è 3 IRC's âû-
ñûëàòü ïî àäðåñó OK2BWT.

LOKATORY CESKE REPUBLIKY
� äèïëîì òåëåãðàôíîãî êëóáà TFC.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèïëîìà íà ÊÂ èëè
ÓÊÂ äèàïàçîíàõ íåîáõîäèìî ïðîâå-
ñòè QSO  ñ 300 ðàçëè÷íûìè WW-ëî-
êàòîðàìè â ×åõèè ïîñëå 01.01.93 ã.
Ðàçðåøàåòñÿ ïðîâåäåíèå ñâÿçåé ëþ-
áûì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Ïðè ïðîâåäå-
íèè âñåõ ñâÿçåé 2õCW äèïëîì âûäà-

ÄÈÏËÎÌÛ
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åòñÿ áåñïëàòíî. Çàÿâêà äîëæíà áûòü ñîñòàâëåíà â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå
WW-ëîêàòîðîâ. Çà êàæäûå äîïîëíèòåëüíûå 100 ëîêàòîðîâ âûäàþòñÿ íà-
êëåéêè (âñåãî â ×åõèè áîëåå 3000 WW-ëîêàòîðîâ), Çàÿâêó ñëåäóåò âûñû-
ëàòü ïî àäðåñó: Jaroslav Formanek, OK1DCE, U Vodarny 398, 27801, Kralupy
n. Vltavov, CZ.

OK COUNTIES AWARD � äèïëîì âûäàåòñÿ çà QSO ñ ðàçëè÷íûìè ðàé-
îíàìè (okresy) ×åõèè ïîñëå 01.01.93 ã. ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ íà âñåõ äè-
àïàçîíàõ. Áàçîâûé äèïëîì âûäàåòñÿ çà QSO c 70 ðàéîíàìè (âñåãî èõ 85)
íà ÊÂ èëè 59 ðàéîíàìè íà ÓÊÂ. Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 8 IRC's âûñûëàòü
ïî àäðåñó: Karel Karmazin, OK2FD, Gen. Svobody 636, 67401 TREBIC, CZ.

PRAHA AWARD � äèïëîì âûäàåòñÿ çà QSO ñ ðàéîíàìè ã. Ïðàãè ïî-
ñëå 01.01.98 ã. Íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ñâÿçè ñ 8 ðàéîíàìè íà ÓÊÂ (ñâåãî
10 ðàéîíîâ) íà ëþáîì äèàïàçîíå ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Íàêëåéêè âû-
äàþòñÿ çà ñâÿçè òîëüêî CW, FONE èëè VKV. Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 8 IRC's
âûñûëàòü ïî àäðåñó OK2FD.

CHODSKO � äèïëîì âûäàåòñÿ ðàäèîêëóáîì OK1KQJ ðàéîíà DOMA-
ZLICE. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèïëîìà íåîáõîäèìî íàáðàòü 30 î÷êîâ çà ñâÿçè ñ
ðàéîíîì (okres) DOMAZLICE. QSO ñ êëóáíîé ñòàíöèåé äàåò 5 î÷êîâ, ñ
ðàäèîñòàíöèÿìè ðàéîíà � 1 î÷êî. Çà ñâÿçè â äíè àêòèâíîñòè (âòîðàÿ íå-
äåëÿ àâãóñòà) î÷êè óäâàèâàþòñÿ. Ñâÿçè çàñ÷èòûâàþòñÿ ïîñëå 01.06.95 ã.

Ñïèñîê ñòàíöèé ðàéîíà:
OK1KQJ, OK1KYY, � êëóáíûå ñòàíöèè
ASV, AY, AZG, BY, CM, DC, OLE, DVB, DX,FFV, FFW, FCN, FJD, FWD,

FXB, HIRJAB, IBB, IBP, JES, IMP, IPK, IVP, JAO, MR, QS, UBR, UDI, UGK, UGV,
VBS, VDU, VKI, VKU, VX, VYF, WN, WVXAJ, XNM, XRM.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 5 IRC's âûñûëàòü ïî àäðåñó: Milan Rusky, OK1MR,
Sadova 530, 34562 HOLYSOV, CZ.

LAZNE CESKE REPUPLIKY � äèïëîì âûäàåòñÿ ðàäèîêëóáîì OK1ONA.
Çà ñâÿçè ñ êóðîðòíûìè ãîðîäàìè ×åõèè. Çàñ÷èòûâàþòñÿ QSO íà âñåõ äè-
àïàçîíàõ ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Çà êàæäûé ïåðèîä èç ñïèñêà íà÷èñëÿ-
åòñÿ ïî 1 î÷êó. QSO c OK1ONA è OL1C äàþò 5 î÷êîâ. Íåîáõîäèìî íà-
áðàòü íà ÊÂ 20 î÷êîâ, íà ÓÊÂ � 15 î÷êîâ.

Ñïèñîê êóðîðòíûõ ãîðîäîâ ×åõèè:
Bechyn, Bloves, Bilina, Bludov, Darkov Karvina, Dubi, FrantiSkovy Lazne,

Hodonin, jachyrnov, Janske Laznå Jesenik, Karlova Studanka, Karlovy Vary,
Klirnkovice, Konstantinovy Laznå, Lazne Blohrad, Lazne Bohdane, Lazne Kun-
dratice, Laznå Kynvart, Laznå Libverda, Lipova-Laznå, Luhaovice, Marianske
Laznå, Mene-Lazn, Ostroska Nova Ves, Podbrady, Slatinice, Teplice nad Bevou,
Teplice v Cechch, Toueft, Trebon, Velichovky, Veike Losiny, Vraz, Zeleznice.

Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 5 IRC's âûñûëàòü ïî àäðåñó: Pavel Strahlheim,
OK1IPS, Prazska 2997/10, 41501, TEPLICE, CZ.

INTERNATIONAL AIRPORT OF ALL CONTINENT AWARD � äèïëîì
IAACA âûäàåòñÿ ðàäèîêëóáîì OK1KOU ñîâìåñòíî ñ TFC çà QSO c ãî-
ðîäàìè, â êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ìåæäóíàðîäíûå àýðîïîðòû ïîñëå
01.01.1980 ã. íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Áàçîâûé äèï-
ëîì âûäàåòñÿ çà ñâÿçè ñ 75 ãîðîäàìè. Ïðè ýòîì èç ñâîåé ñòðàíû äîëæíî
áûòü íå áîëåå 30 ãîðîäîâ, ñî ñâîåãî êîíòèíåíòà � íå áîëåå 50 ãîðîäîâ,
QSO äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû ñî âñåìè êîíòèíåíòàìè. Âûäàþòñÿ íàêëåé-
êè çà QSO ñ äîïîëíèòåëüíûìè 50 ãîðîäàìè, à òàêæå íàêëåéêè: EU75, AS35,
AF35, NA50, SA20, 0C15. Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 12 IRC's (íàêëåéêà 2 IRC's)
âûñûëàòü ïî àäðåñó: Jaroslav Formanek, OK1DCE, U Vodarny 298, 178 01
Kraluhy n. Vltavou.

HANACKE ANTENY � äèïëîì âûäàåòñÿ ðàäèîêëóáîì OK2KTE çà
QSO c ðàäèîëþáèòåëÿìè ðàéîíà KROMERIZ. Íåîáõîäèìî íàáðàòü 50 î÷-
êîâ çà ñâÿçè ïîñëå 01.01.95 ã.

Çà QSO ñ ðàéîíîì GKR � 2 î÷êà.
Çà QSO ñ ãîðîäîì KROMERIZ � 3 î÷êà.
Çà QSO ñ êîëëåêòèâíîé ðàäèîñòàíöèåé èç ã. KROMERIZ � 10 î÷êîâ.
Çà QSO c OK2KTE � 20 î÷êîâ.
Çà CW QSO êîëè÷åñòâî î÷êîâ óäâàèâàåòñÿ.
Çàâåðåííóþ çàÿâêó è 8 IRC's âûñûëàòü ïî àäðåñó: Marcel Cvacho,

OK2POQ, Velehradska 3031, 676 01 KROMERIZ, CZ.
OKO � äèïëîì âûäàåòñÿ ðàäèîêëóáîì OK2OKO çà 12 QSO, ïðè ýòîì

íåîáõîäèìî 1 QSO c OK2OKO, 4 QSO c ÷ëåíàìè êëóáà "ÎÊÎ" è 7 QSO
c ðàéîíîì Olomouc. ×ëåíû êëóáà "ÎÊÎ" � OK2BBK, BUJ, PBV, DJR. Çà-
ñ÷èòûâàþòñÿ QSO ïîñëå 02.01.1995 ã. Àäðåñ: Milos Bregin, OK2BJR,
78346 Tesetice 73, CZ.

MEMBER CLC AWARD � äèïëîì âûäàåòñÿ ðàäèîêëóáîì CLC èç ã. Ïðà-
ãè çà QSL/SWL c êëóáíîé ðàäèîñòàíöèåé OK5SWL è ðàäèîñòàíöèÿìè-÷ëå-
íàìè êëóáà. Äèïëîì èìååò 3 êëàññà:

3 êëàññ � 20 î÷êîâ íà ÊÂ, 10 � íà ÓÊÂ,
2 êëàññ � 40 î÷êîâ íà ÊÂ, 20 � íà ÓÊÂ,
1 êëàññ � 60 î÷êîâ íà ÊÂ, 30 � íà ÓÊÂ.
QSO c OK5SWL � 3 î÷êà, ñ ÷ëåíîì êëóáà � 1 î÷êî. Çàñ÷èòûâàþòñÿ ñâÿ-

çè ïîñëå 01.08.90 ã. íà âñåõ äèàïàçîíàõ ëþáûì âèäîì èçëó÷åíèÿ. Çàâå-
ðåííóþ çàÿâêó è 10 IRC's âûñûëàòü ïî àäðåñó: Josef Mares, OK1FED, Piskova
1961, 15500, Praha 5, CZ.

PO STOPACH VALKY � äèïëîì âûäàåòñÿ ðàäèîêëóáîì CLC çà ñâÿçè
ñî ñòðàíàìè ìèðà, íà òåððèòîðèè êîòîðûõ ïðîõîäèëè âîåííûå îïåðàöèè
âòîðîé ìèðîâîé âîéíû èëè ñî ñòðàíàìè, ÷üè ïîäðàçäåëåíèÿ ïðèíèìàëè
ó÷àñòèå â áîåâûõ äåéñòòâèÿõ.

3 êëàññ: 25 ñòðàí èç ñïèñêà "À" è 10 ñòðàí èç ñïèñêà "Â".
2 êëàññ: 50 ñòðàí èç ñïèñêà "À" è 20 ñòðàí èç ñïèñêà "Â".
1 êëàññ: 75 ñòðàí èç ñïèñêà "À" è 30 ñòðàí èç ñïèñêà "Â".

Ðàäèîñïîðò â ×åõèè
×åøñêèé ðàäèîêëóá îðãàíèçóåò íåñêîëüêî ñîðåâíîâàíèé ïî ðàäèî-

ñâÿçè íà ÊÂ è ÓÊÂ, â êîòîðûõ ìîãóò ïðèíÿòü ó÷àñòèå ñïîðòñìåíû Óðàè-
íû.

OK/OM DX Contest � êðóïíûå ìåæäóíàðîäíûå ñîðåâíîâàíèÿ, ïðî-
õîäÿò òåëåãðàôîì âî âòîðîé âèêåíä íîÿáðÿ.

OK DX RTTY Contest � ìåæäóíàðîäíûå ñîðåâíîâàíèÿ êàòåãîðèè WW
ïðîõîäÿò RTTY âî âòîðîé âèêåíä äåêàáðÿ.

OK-QRP Contest � ïðîâîäèò ðàäèîêëóá OK1KCR â êàæäîå ïîñëåä-
íåå âîñêðåñåíüå ôåâðàëÿ íà äèàïàçîíå 3,5 ÌÃö CW.

AMA SPRINT � ïðîâîäèò ðåäàêöèÿ æóðíàëà ÀÌÀ-magazin. Ñîðåâ-
íîâàíèÿ ïðîõîäÿò 4 ðàçà â ãîä â òðåòüå âîñêðåñåíüå ìàðòà, èþíÿ, ñåí-
òÿáðÿ è äåêàáðÿ íà äèàïàçîíå 3,5 ÌÃö CW.

HANACKY POHAR � êóáêîâûå ñîðåâíîâàíèÿ, êîòîðûå ïðîâîäÿò ðà-
äèîêëóá ã. Îëîìîóö è ðåäàêöèÿ æóðíàëà AMATERSKE RADIO. Ïðîõîäÿò
â ïîñëåäíåå âîñêðåñåíüå ôåâðàëÿ CW è SSB íà äèàïàçîíå 3,5 ÌÃö.

PLZENSKY POHAR � êóáîê ã. Ïëçåíü, ïðîâîäèò ðàäèîêëóá OK1OFM
êàæäóþ òðåòüþ ñóááîòó îêòÿáðÿ CW è SSB íà äèàïàçîíå 3,5 ÌÃö.

OK-CW ZAVOD � ñîðåâíîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ×åøñêèì ðàäèîêëóáîì,
êàê ìåìîðèàë Ïàâëà Ãîìîëè, OK1RO, êàæäóþ òðåòüþ ñóááîòó àïðåëÿ
íà äèàïàçîíàõ 1,8 è 3,5 ÌÃö òåëåãðàôîì.

OK-SSB ZAVOD � ñîðåâíîâàíèÿ ïðîõîäÿò SSB íà äèàïàçîíàõ 1,8
è 3,5 ÌÃö â òðåòüþ ñóááîòó ñåíòÿáðÿ.

KV PROVOZNI AKTIV � ïðîâîäèò Ñîþç ×åøñêèõ ðàäèîëþáèòåëåé
(SCR) êàæäîå ïåðâîå âîñêðåñåíüå êàæäîãî ìåñÿöà íà äèàïàçîíå 3,5 ÌÃö
CW.

SSB LIGA � ñîðåâíîâàíèÿ ïðîâîäèò SCR íà äèàïàçîíå 3,5 ÌÃö SSB
êàæäóþ ïåðâóþ ñóááîòó ìåñÿöà.

Ìíîæåñòâî ñîðåâíîâàíèé ïðîâîäèòñÿ íà VKV.
I Subregionalni zavod � 144, 432 ÌÃö, 1,3-76 ÃÃö, ìàðò.
II Subregionalni zavod � 144, 432 ÌÃö, 1,3-76 ÃÃö, àïðåëü.
Zavod mladeze � 144 ÌÃö, èþíü.
Mikrovlnny zavod � 1,3-76 ÃÃö, èþëü.
Ïîëåâîé äåíü ìîëîäåæè � 144, 432 ÌÃö, èþëü.
III Subregionalni zavod � 144, 432 ÌÃö, 1,3-76 ÃÃö, èþëü.
QRP zavod � 144, ÌÃö, àâãóñò.
Velikonocni zavod � 144 ÌÃö è âûøå, ôåâðàëü.
Velikonocni zavod deti � 144 ÌÃö è âûøå, ôåâðàëü.
Ðîæäåñòâåíñêèå ñîðåâíîâàíèÿ � 144 ÌÃö, 26 äåêàáðÿ.
VKV Aktiv � 144 ÌÃö è âûøå, êàæäîå òðåòüå âîñêðåñåíüå.

EXÑELENT: âñå ñòðàíû èç ñïèñêîâ "À" è "Â".
Ñïèñîê "À" � ñòðàíû íà òåððèòîðèè êîòîðûõ âåëèñü áîåâûå äåéñòâèÿ

âòîðîé ìèðîâîé âîéíû:
BV, BY, CN, D4, DL, DU, EM, EP, ER, ES, ET, EU, F, K, FO, FW, G, CD,

Cl. GJ, CM, GU, GW, H4, HA, HL, HS, 1,J2, JA, JY, KC6, KC4, KH2, KH4,
KH5, KH6, KH8, KHO, LA, LX, LY, LZ, OD, OE, OH, OHO, OJO, OK, OM,
ON, OZ, P2, PA, S5, SP, SU, SV, SV9, T2, T30, T31, T32, T5, T9, UA1(eu),
UA2, UA9(as), V6, V7, VR2, XU, XV, XZ, YB, YK, YL, YO, YU, ZA, ZS, Z3, 3B6,
3D2, 3D2X, 3V, 4N5, 4X, 5A, 5W, 7X, 9A, 9H, 9M2,9M6,9V

âñåãî 96 ñòðàí.
Ñïèñîê "Â" � ñòðàíû, íà òåððèòîðèè êîòîðûõ âåëèñü áîåâûå äåéñòâèÿ

âòîðîé ìèðîâîé âîéíû:
AP, CE, CM, CP, CX, EK, EL, EX,EY, EZ, HC, HH, HI, HK, HP, HR, HZ, JT,

LU, OA, PY, T7, TA, TC, Tl, UJ, UN, VE, VK, VU, W, XE, XW, Yl, YN, YS, YV,
ZL, ZP, 3W, 4J, 4L, 4S

âñåãî 43 ñòðàí.
KV ACTIVITY AWARD � äèïëîì âûäàåòñÿ ðàäèîêëóáîì CLC çà ñâÿ-

çè, ïðîâåäåííûå â òå÷åíèå îäíîãî êàëåíäàðíîãî ãîäà (ñ 01.01. äî 31.12)
íà âñåõ ÊÂ äèàïàçîíàõ, âêëþ÷àÿ DX. QSO ñ êàæäîé ñòðàíîé ïî ñïèñêó
DXCC íà êàæäîì èç 9 ÊÂ äèàïàçîíàõ äàåò ïî 1 î÷êó. Äèïëîì ìîæíî ïî-
ëó÷àòü êàæäûé ãîä (çàÿâêó îòñûëàòü äî êîíöà ìàðòà ãîäà, ñëåäóþùåãî çà
çàÿâëåíèåì) â 3 êàòåãîðèÿõ: 3 êëàññ � 100 î÷êîâ, 2 êëàññ � 200 î÷êîâ, 1
êëàññ � 500 î÷êîâ. Çàÿâêó è îïëàòó âûñûëàòü ïî àäðåñó OK1FED.

KV GOLD AWARD � äèïëîì âûäàåòñÿ ðàäèîêëóáîì CLC çà SWL ïî
óñëîâèÿì, àíàëîãè÷íûì äèïëîìó KV ACTIVITY AWARD.

VKV ACTIVITY AWARD � KV GOLD AWARD � äèïëîì âûäàåòñÿ çà
QSO (SWL), ïðîâåäåííûå â òå÷åíèå êàëåíäàðíîãî ãîäà ñ ðàçëè÷íûìè ìà-
ëûìè QTH LOC íà ÓÊÂ äèàïàçîíàõ. Çà êàæäûå QSO (SWL), íà äèàïàçî-
íå 144 ÌÃö íà÷èñëÿåòñÿ 1 î÷êî, íà äèàïàçîíå 430 ÌÃö íà÷èñëÿåòñÿ 3 î÷-
êà, íà äèàïàçîíå 1296 ÌÃö íà÷èñëÿåòñÿ 5 î÷êîâ, íà êàæäîì âûñøåì ÓÊÂ
äèàïàçîíå � ïî 10 î÷êîâ. Äèïëîì âûäàåòñÿ êàæäûé ãîä â 4 êàòåãîðèÿõ: 3
êëàññ � 100 î÷êîâ, 2 êëàññ � 200 î÷êîâ, 1 êëàññ � 500 î÷êîâ, EXÑELENT
� 500 î÷êîâ íà îäíîì äèàïàçîíå. Çàâåðåííóþ çàÿâêó è îïëàòó âûñûëàòü
OK1FED.

Â ×åõèè âûäàåòñÿ åùå ðÿä äèïëîìîâ, ðåãóëÿðíî ïîÿâëÿþòñÿ êðàòêîñðî÷-

ÑÎÐÅÂÍÎÂÀÍÈß
CONTESTS

Íîâîñòè äëÿ ðàäèîñïîðòñìåíîâ
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Íà êîíêóðñ

(Îêîí÷àíèå. 
Íà÷àëî ñì. â �ÐÀ� 11-12/98, 1/99)

Òðàíñèâåð ART � ALPHA
Â. À. Àðòåìåíêî, UT5UDJ, 252110, Êèåâ-110, à/ÿ 822

íà÷èíàþùåãî ðàäèîëþáèòåëÿ
Îêîí÷àòåëüíàÿ íàñòðîéêà «ñîòî-

âîé» êîíñòðóêöèè òðàíñèâåðà ñâîäèò-
ñÿ ê ñëåäóþùåìó:

ïðåäâàðèòåëüíàÿ áàëàíñèðîâêà ÑÌ1 è
ÑÌ2 (äâèæêè ïîäñòðîå÷íûõ ðåçèñòîðîâ
R20 è R57 óñòàíàâëèâàåì â ñðåäíåå ïî-
ëîæåíèå);

îïòèìèçàöèÿ ãåòåðîäèííûõ íàïðÿæåíèé,
ïîäàâàåìûõ íà ÑÌ1 è ÑÌ2;

òùàòåëüíàÿ áàëàíñèðîâêà ÑÌ1 è ÑÌ2
(îïåðàöèþ ïðîâîäÿò â ðåæèìå ïåðåäà-
÷è);

ïðîâåðêà íà íàëè÷èå ïàðàçèòíûõ ñàìî-
âîçáóæäåíèé (â ðåæèìàõ RX è TX).

Ïåðåâîäèì ñîáðàííûé òðàíñèâåð â ðå-
æèì ïðèåìà. Âûêëþ÷àåì àòòåíþàòîð ïó-
òåì çàìûêàíèÿ êîíòàêòîâ âûêëþ÷àòåëÿ
SA1. Ïðè çàêîðà÷èâàíèè (âûêëþ÷åíèè) àò-
òåíþàòîðà ïîëó÷àåì ìàêñèìàëüíóþ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü òðàíñèâåðà â ðåæèìå ïðè-
åìà. Çàòåì ïîäêëþ÷àåì íà àíòåííûé âõîä
òðàíñèâåðà ÃÑÑ èëè ÃØ, âûïîëíåííûé
íà ñòàáèëèòðîíå (ðèñ.3). Èñïîëüçîâàíèå
òàêîãî ÃØ âåñüìà óäîáíî, ïîñêîëüêó îí
äàåò øóì ïðàêòè÷åñêè âî âñåì äèàïàçîíå
ÊÂ. Èçìåíÿÿ ïîëîæåíèå äâèæêà ïåðåìåí-
íîãî ðåçèñòîðà ÃØ, ìåíÿåì òîê, ïðîõîäÿ-
ùèé ÷åðåç ñòàáèëèòðîí. Ýòî ïîçâîëÿåò
íà 50-îìíîì âûõîäå ÃØ èçìåíÿòü íàïðÿ-
æåíèå øóìà â øèðîêèõ ïðåäåëàõ.

Äëÿ íàñòðîéêè òðàíñèâåðà óñòàíàâëèâà-
åì ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå íàïðÿæåíèå
øóìîâ íà âûõîäå ÃØ ïóòåì ïîäáîðà ïî-
ëîæåíèÿ äâèæêà åãî ïåðåìåííîãî ðåçèñ-
òîðà. Äî íà÷àëà íàñòðîéêè íåîáõîäèìî
óñòàíîâèòü äâèæêè áàëàíñèðîâî÷íûõ ðå-
çèñòîðîâ ÑÌ1 è ÑÌ2 (R20 è R57)â ñðåä-
íåå ïîëîæåíèå (êàê óêàçàíî âûøå), ïðè
ýòîì îáû÷íî â ñìåñèòåëÿõ ïðîèñõîäèò ïî-
äàâëåíèå íàïðÿæåíèÿ ãåòåðîäèíà íà 30 ...
40 äÁ. Äàëåå ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåì
íàïðÿæåíèå ÃÏÄ íà ÑÌ1 è íàïðÿæåíèå
ÎÊÃ íà ÑÌ2, äëÿ ÷åãî îäíîâðåìåííî ïå-

ðåìåùàåì äâèæêè ïîäñòðîå÷íûõ ðåçèñ-
òîðîâ R45 è R52 ñíèçó ââåðõ (ñîãëàñíî
ðèñ.1).

Ïðè íåêîòîðûõ ïîëîæåíèÿõ äâèæêîâ ðå-
çèñòîðîâ R45 è R52 íà÷èíàåò ïðîñëóøè-
âàòüñÿ ñèãíàë ÃÑÑ â âèäå õàðàêòåðíîãî
ñâèñòà èëè ïðè ðàáîòå ñ ÃØ «ïðèìóñ-
íîå» øèïåíèå ÃØ â ãîëîâíûõ òåëåôîíàõ.
Ïðè ýòîì ëó÷øå âðåìåííî îòêëþ÷èòü
âõîäíîé ôèëüòð (áëîê 7).

ÃÑÑ èëè ÃØ ïîäñîåäèíÿåì íåïîñðåäñò-
âåííî ê ñèãíàëüíîìó ïîðòó ÑÌ1, ò.å. ê
ØÏÒ (Ë) L11. Äëÿ îêîí÷àòåëüíîé óñòàíîâ-
êè îïòèìàëüíûõ ãåòåðîäèííûõ íàïðÿæå-
íèé âìåñòî ãîëîâíûõ òåëåôîíîâ ïîäêëþ-
÷àåì ìèëëèâîëüòìåòð ïåðåìåííîãî íà-
ïðÿæåíèÿ, ïîçâîëÿþùèé èçìåðÿòü íàïðÿ-
æåíèå Ç× â ïðåäåëàõ 1 ìÂ ... 2 Â. Èçìå-
íÿÿ Â× íàïðÿæåíèÿ, äàâàåìûå ãåòåðîäèíà-
ìè òðàíñèâåðà (ïðè ïåðåìåùåíèè äâèæêîâ
R45 è R52), ñëåäèì çà ïîêàçàíèÿìè ìèë-
ëèâîëüòìåòðà, äîáèâàÿñü ìàêñèìóìà (ñî-
îòâåòñòâóåò ìàêñèìóìó ÷óâñòâèòåëüíîñòè
òðàíñèâåðà). Çàòåì áîëåå òùàòåëüíî áà-
ëàíñèðóåì ÑÌ1 è ÑÌ2, äëÿ ÷åãî ïëàâíî
ïåðåìåùàåì äâèæêè ðåçèñòîðîâ R45, R52
è êîíäåíñàòîðîâ Ñ33, Ñ34, Ñ84 è Ñ85.
Ïðè ýòîì îáû÷íî ïîêàçàíèÿ ìèëëèâîëüò-
ìåòðà íåñêîëüêî óâåëè÷èâàþòñÿ, ïîñêîëü-
êó ÷åì ëó÷øå ñáàëàíñèðîâàíû ñìåñèòåëè,
òåì áîëüøå ÷óâñòâèòåëüíîñòü òðàíñèâå-
ðà. Îäíàêî óâåëè÷åíèå ãåòåðîäèííûõ íà-
ïðÿæåíèé íà ïîðòàõ ÑÌ1 è ÑÌ2 ñâåðõ îï-
òèìàëüíûõ çíà÷åíèé âåäåò ê óìåíüøåíèþ
÷óâñòâèòåëüíîñòè â ðåæèìå RX è óõóäøå-
íèþ ïîäàâëåíèÿ íåñóùåé è äðóãèõ âðåä-
íûõ èçëó÷åíèé â ðåæèìå TX.

Äàëåå ïîäñîåäèíÿåì âõîäíîé (ïîëîñî-
âîé) ôèëüòð è äîïîëíèòåëüíî ïîäñòðàèâà-
åì åãî ïî íàèáîëüøåé ðàâíîìåðíîñòè è
ìèíèìóìó çàòóõàíèÿ ïðè ïåðåñòðîéêå ÃÏÄ.
Êîíòðîëü òàêæå âåäåì ïî ïîêàçàíèÿì ìèë-
ëèâîëüòìåòðà.

ðèñ. 4

ðèñ. 3

Ïåðåâîäèì òðàíñèâåð â ðåæèì ïåðåäà-
÷è. Íàãðóæàåì âûõîä (àíòåííûé ðàçúåì)
50-îìíûì ýêâèâàëåíòîì. Äâèæîê ïîäñò-
ðîå÷íîãî ðåçèñòîðà R61 óñòàíàâëèâàåì â
êðàéíåå íèæíåå ïîëîæåíèå. Äîïîëíèòåëü-
íî áàëàíñèðóåì ÑÌ1 è ÑÌ2. Ïðè ýòîì
äîáèâàåìñÿ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ Â× íà ýêâèâàëåíòå. Çàòåì ïîä-
êëþ÷àåì ìèêðîôîí è ïåðåìåùàåì äâèæîê
ïîäñòðîå÷íîãî ðåçèñòîðà R61 ïîñòåïåí-
íî ñíèçó ââåðõ. Ïðîñëóøèâàåì êàæäûé
ðàç ñèãíàë íà íàõîäÿùåìñÿ ðÿäîì êîí-
òðîëüíîì ïðèåìíèêå èëè âòîðîì òðàíñè-
âåðå (îí â ðåæèìå RX). Ïðè íåêîòîðîì ïî-
ëîæåíèè äâèæêà ðåçèñòîðà R61 ìåíÿåòñÿ
òåìáð («îêðàñêà») ñèãíàëà, çäåñü è íà÷è-
íàþòñÿ èñêàæåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõî-
äèìî íåñêîëüêî óìåíüøèòü óðîâåíü ñèãíà-
ëà íà ïåðåäà÷ó, ïåðåìåùàÿ äâèæîê R61
óæå îáðàòíî (âíèç ïî ñõåìå). Íà ýòîì
íàñòðîéêó òðàíñèâåðà ìîæíî ñ÷èòàòü çà-
êîí÷åííîé.

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíà ñõåìà ÁÏ òðàíñè-
âåðà.  Êîíñòðóêöèÿ èìååò çàùèòó îò ÊÇ è
ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü òîê äî 3 ... 5 À ïðàê-
òè÷åñêè áåç «ïðîñàäêè» âûõîäíîãî íàïðÿ-
æåíèÿ. ÁÏ äàåò íàïðÿæåíèå +12 Â. Íàçíà-
÷åíèå ïîäñòðîå÷íûõ è ðåãóëèðîâî÷íûõ
ýëåìåíòîâ ïðèâåäåíî â òàáë.1, ìîòî÷íûå
äàííûå êàòóøåê èíäóêòèâíîñòåé è ØÏÒ (Ë)
� â òàáë.2.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî õî-
òÿ íàñòðîéêó òðàíñèâåðà íàèáîëåå ïðî-
ñòî îñóùåñòâèòü ïî ìàêñèìóìó ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè â ðåæèìå ïðèåìà ïî èçëîæåííîé âû-
øå ìåòîäèêå, æåëàòåëüíî òàêæå îöåíèòü
ïîëó÷åííûé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí (ÄÄ)
òðàíñèâåðà. Ïîäðîáíî ìåòîäèêà èçìå-
ðåíèÿ ÄÄ äâóõñèãíàëüíûì ìåòîäîì èçëî-
æåíà â [6]. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî äëÿ èçìåðåíèÿ
ÄÄ òðåáóåòñÿ ìèíèìóì äâà ÃÑÑ, ñïåöèàëü-
íûé ñóììàòîð ñèãíàëîâ, àòòåíþàòîðû, íà-
ñòðîéêà òîëüêî ïî ìàêñèìóìó ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè âïîëíå äîïóñòèìà.

Ëèòåðàòóðà
1.Àðòåìåíêî Â.À. Óíèâåðñàëüíûé Â× òðàêò
SSB ÊÂ òðàíñèâåðà//Ðàäiîàìàòîð.-1998.-
¹5.-Ñ.20-21;¹6.-Ñ.20-22.
2.Àðòåìåíêî Â.À. Îáðàòèìûé Â× òðàêò
SSB � òðàíñèâåðà//Ðàäiîàìàòîð.-1997.-
¹4.-Ñ.35-37;¹5.-Ñ.36-37.
3.Àðòåìåíêî Â. Îñîáåííîñòè íàëàæèâàíèÿ
ñìåñèòåëåé // ÊÂ æóðíàë.-1997.-¹4.-Ñ.29-
30;¹5.-Ñ.22,27-28.
4.Ðåä Ý.Ò. Ñõåìîòåõíèêà ðàäèîïðèåìíè-
êîâ.-Ì.:Ìèð,1989.-152 ñ
5.Ðåä Ý.Ò. Ñïðàâî÷íîå ïîñîáèå ïî âûñî-
êî÷àñòîòíîé ñõåìîòåõíèêå.-Ì.:Ìèð,1990.-
256 ñ.
6.Áóíèí Ñ.Ã., ßéëåíêî Ë.Ï. Ñïðàâî÷íèê
ðàäèîëþáèòåëÿ � êîðîòêîâîëíîâèêà.-Ê.:
Òåõíiêà, 1984.-264 ñ.
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3*

Ïðèìå÷àíèÿ:
1.Âñå ðåçèñòîðû òðàíñèâåðà áåçûíäóêöèîííûå.
2.Êîíäåíñàòîðû Ñ23 ... Ñ27 ðàññ÷èòàíû íà íîìè-

íàëüíîå íàïðÿæåíèå íå ìåíåå160 Â.

3.Âñå îñòàëüíûå êîíäåíñàòîðû ðàññ÷èòàíû íà
íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå 16 Â (ýëåêòðîëèòè÷åñêèå)
è 63 Â (âñå îñòàëüíûå).

4.Êîíäåíñàòîðû Ñ27, Ñ86, Ñ106, Ñ107 è

Ñ110...Ñ112 ïðèïàÿíû íåïîñðåäñòâåííî ê ñîîòâåò-
ñòâóþùèì ðàçúåìàì òðàíñèâåðà.

5.Â êà÷åñòâå âñåõ ðàçúåìîâ èñïîëüçîâàíû 50-
îìíûå ðàçúåìû òèïà ÑÐ-50-73ÔÂ.

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 2
Èíäóêòèâíîñòü

L1...L4,L13...L16

L5

L6

L7, L8

L9, L10

L11, L12, L18, L19

L17

Êàðêàñ

Ôåððèòîâîå êîëüöî 
Ê10 õ 6 õ 4, µ=1000 ... 2000 ÍÍ

Ôåððèòîâîå êîëüöî 
Ê10 õ 6 õ 4, µ=1000 ... 2000 ÍÍ

Äâà ñëîæåííûõ âìåñòå è ñêëååííûõ
ëàêîì êîëüöà èç ôåððèòà 

Ê10õ6õ4, µ=1000 ... 2000 ÍÍ

Êåðàìè÷åñêèé, î÷èùåííûé îò 
êðàñêè è ïðîâîäÿùåãî ñëîÿ 

êàðêàñ ðåçèñòîðà ÂÑ-1W, ∅6 ìì,
äëèíà 20 ìì

Ãëàäêèé, ∅6 ìì, ñ ïîäñòðîå÷íûì
ñåðäå÷íèêîì èç ôåððèòà

Ôåððèòîâîå êîëüöî 
Ê10 õ 6 õ 4, µ=1000 ... 2000 ÍÍ

Ãëàäêèé, ∅6 ìì, ñ ïîäñòðîå÷íûì
ñåðäå÷íèêîì èç ôåððèòà

Ïðîâîä

Èçîëèðîâàííûé, ∅0,3...0,4 ìì

Èçîëèðîâàííûé, ∅0,3...0,4 ìì

Èçîëèðîâàííûé, ∅0,3...0,4 ìì

Ýìàëèðîâàííûé, ∅0,3...0,33 ìì

ÏÝËØÎ, ∅0,1...0,2 ìì

Èçîëèðîâàííûé, ∅0,3...0,4 ìì

ÏÝËØÎ, ∅0,1...0,2 ìì

×èñëî âèòêîâ

7-8 âèòêîâ ñêðóòêè

20 ... 25

7-8 âèòêîâ ñêðóòêè

60 ... 65

40 (10 + 30)

7-8 âèòêîâ ñêðóòêè

40 (10 +30)

Ïðèìå÷àíèå

Íàìîòêà âèòîé «ïàðîé»: 3-4 ñêðóòêè íà 1 ñì äëè-
íû. Âèòêè ñêðóòêè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî
êîëüöó

Íàìîòêà ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíà ïî êîëüöó â
îäèí ñëîé. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå äðîññåëÿ ïðî-
ìûøëåííîãî èçãîòîâëåíèÿ ñ èíäóêòèâíîñòüþ 47...220
ìê Ãí è òîêîì íå ìåíåå 0,1...0,2 À

Íàìîòêà âèòîé «ïàðîé»: 3-4 ñêðóòêè íà 1 ñì äëèíû.
Âèòêè ñêðóòêè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíû ïî ïîëó-
÷åííîìó êîëüöó (ñêëåéêå èç äâóõ êîëåö)

Íàìîòêà ðàâíîìåðíàÿ, âèòîê ê âèòêó, äî ïîëíîãî çà-
ïîëíåíèÿ êàðêàñà. L7=L8=4 ìêÃí

Îòâîä îò 10-ãî âèòêà, ñ÷èòàÿ îò çàçåìëåííîãî êîí-
öà. Íàìîòêà âèòîê ê âèòêó. Ïîñëå íàñòðîéêè âèòêè
è ñåðäå÷íèê çàôèêñèðîâàòü ëàêîì

Íàìîòêà âèòîé «òðîéêîé»: 3-4 ñêðóòêè íà 1 ñì äëè-
íû âèòîé «òðîéêè». Âèòêè ñêðóòêè ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëåíû ïî êîëüöó

Îòâîä îò 10-ãî âèòêà, ñ÷èòàÿ îò çàçåìëåííîãî êîí-
öà. Íàìîòêà âèòîê ê âèòêó. Ïîñëå íàñòðîéêè âèòêè
è ñåðäå÷íèê çàôèêñèðîâàòü ëàêîì

Ýëåìåíò

R1

R14, R15

R17

R18

R19

R20

R27, R28

R36

R37

R39

R41

R45

R52

R57

R59

R61

R68

VD22

C29, C30, C31

C33, C34

C43, C45

C42, C44

C59

C60

C65

C61

C84, C85

SA2

Íàçíà÷åíèå

Àòòåíþàòîð. Îñëàáëåíèå ñèãíàëà â ðåæèìå RX. Îäíîâðå-
ìåííî ñëóæèò ðåãóëÿòîðîì ãðîìêîñòè â ýòîì ðåæèìå

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ áëîêà 3 â ðåæèìå ÒÕ

Îãðàíè÷åíèå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî òîêà ïîêîÿ òðàíçè-
ñòîðà VT3 íà óðîâíå 100 ... 150 ìÀ

Ïëàâíàÿ óñòàíîâêà òîêà ïîêîÿ òðàíçèñòîðà VT3 íà 
óðîâíå 50 ... 60 ìÀ

Çàùèòà îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà

Ãðóáàÿ áàëàíñèðîâêà ÑÌ1

Óñòàíàâëèâàþò äëÿ óñòðàíåíèÿ ñàìîâîçáóæäåíèÿ ÓÏ×

Ïåðåñòðîéêà ïî ÷àñòîòå «Ãðóáî»

Ïåðåñòðîéêà ïî ÷àñòîòå «Ïëàâíî»

Óñòàíîâêà +4 Â íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT7

Ýëåìåíò ðàçâÿçêè ÃÏÄ ìåæäó çàäàþùèì ãåíåðàòîðîì è
áóôåð-óñèëèòåëåì

Ðåãóëèðîâêà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ÃÏÄ (áëîê 14)

Ðåãóëèðîâêà âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ÎÊÃ (áëîê 15)

Ãðóáàÿ áàëàíñèðîâêà ÑÌ2 (áëîê 16)

Óñòàíîâêà +6 Â íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT13 (áëîê 17)

Ðåãóëèðîâêà óðîâíÿ óñèëåíèÿ ìèêðîôîííîãî óñèëèòåëÿ è
îäíîâðåìåííî ðåãóëèðîâêà óðîâíÿ âûõîäíîãî SSB-ñèãíàëà íà
ïåðåäà÷ó â òðàíñèâåðå

Óñòàíîâêà +6 Â (äîïóñê ±1 Â) íà êîëëåêòîðå òðàíçèñòîðà VT16

Çàùèòà îò ïåðåïîëþñîâêè ïèòàíèÿ òðàíñèâåðà

Íàñòðîéêà âõîäíîãî ôèëüòðà (áëîê 7)

Ïëàâíàÿ áàëàíñèðîâêà ÑÌ1 (áëîê 8)

Ãðóáàÿ íàñòðîéêà îáìîòîê ÝÌÔ â ðåçîíàíñ (áëîê 11)

Ïëàâíàÿ íàñòðîéêà îáìîòîê ÝÌÔ â ðåçîíàíñ (áëîê 11)

Ïîäáîð ïåðåêðûòèÿ ïî ÷àñòîòå ÃÏÄ ãðóáî (áëîê 14)

Ïîäáîð ïåðåêðûòèÿ ïî ÷àñòîòå ÃÏÄ ïëàâíî (áëîê 14)

Ýëåìåíò ðàçâÿçêè â ÃÏÄ ìåæäó çàäàþùèì ãåíåðàòîðîì è
áóôåð-óñèëèòåëåì

Óñòîé÷èâîñòü ãåíåðàöèè çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà ÃÏÄ (áëîê 14)

Ïëàâíàÿ áàëàíñèðîâêà ÑÌ2 (áëîê 16)

Ïåðåêëþ÷àòåëü «Ïðèåì-ïåðåäà÷à» TRX

Ïðèìå÷àíèå

Áåçûíäóêöèîííûé. Âûíåñåí íà ïåðåäíþþ ïàíåëü òðàíñèâåðà. Ñîâìåùåí
ñ âûêëþ÷àòåëåì SA1 «Âûêëþ÷åíèå àòòåíþàòîðà»

Ïðè îòñóòñòâèè ñàìîâîçáóæäåíèÿ è óñòîé÷èâîé ðàáîòå áëîêà 3 ðåçèñ-
òîð R14 ìîæíî íå óñòàíàâëèâàòü (çàìåíÿåòñÿ ïðîâîëî÷íîé ïåðåìû÷êîé)

ÌËÒ-0,25 (0,5) Âò

Áåçûíäóêöèîííûé, ïîäñòðîå÷íûé, îäíîîáîðîòíûé, 0,25 Âò

Ïðèïàÿí íåïîñðåäñòâåííî ê ðàçúåìó «Àíòåííà»

Áåçûíäóêöèîííûé, ïîäñòðîå÷íûé, îäíîîáîðîòíûé, 0,25 Âò

Íîìèíàë ïîäáèðàþò. Ïðè óñòîé÷èâîé ðàáîòå ÓÏ× íå óñòàíàâëèâàþò

Áåçûíäóêöèîííûé, ïåðåìåííûé, îäíîîáîðîòíûé, 0,25 Âò. Âûâåäåí íà ïå-
ðåäíþþ ïàíåëü òðàíñèâåðà

Áåçûíäóêöèîííûé, ïåðåìåííûé, îäíîîáîðîòíûé, 0,25 Âò. Âûâåäåí íà ïå-
ðåäíþþ ïàíåëü òðàíñèâåðà

Áëîê 14 (ÃÏÄ). Íîìèíàë ïîäáèðàþò

Î ìåòîäå ïîäáîðà ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà R41 ñì. òåêñò

Áåçûíäóêöèîííûé, ïîäñòðîå÷íûé, îäíîîáîðîòíûé, 0,25 Âò

Áåçûíäóêöèîííûé, ïîäñòðîå÷íûé, îäíîîáîðîòíûé, 0,25 Âò

Áåçûíäóêöèîííûé, ïîäñòðîå÷íûé, îäíîîáîðîòíûé, 0,25 Âò

Íîìèíàë ïîäáèðàþò

Áåçûíäóêöèîííûé, ïîäñòðîå÷íûé, îäíîîáîðîòíûé, 0,25 Âò

Áëîê 18 (òåëåôîííûé ÓÍ×)

Ïðèïàÿí íåïîñðåäñòâåííî ê ðàçúåìó «Ïèòàíèå»

Ñåðåáðÿíûå èëè êåðàìè÷åñêèå, âûñîêîäîáðîòíûå (òèïà ÊÒ)

Ñåðåáðÿíûå èëè êåðàìè÷åñêèå, ïîäñòðîå÷íûå, ìàëîãàáàðèòíûå

Ñåðåáðÿíûå èëè êåðàìè÷åñêèå

Ñåðåáðÿíûå èëè êåðàìè÷åñêèå

Ñåðåáðÿíûé èëè êåðàìè÷åñêèé

Ñåðåáðÿíûé èëè êåðàìè÷åñêèé, ïîäñòðîå÷íûé, ìàëîãàáàðèòíûé

Ñåðåáðÿíûé èëè êåðàìè÷åñêèé. Î ìåòîäå ïîäáîðà åìêîñòè ñì. òåêñò

Ñåðåáðÿíûé èëè êåðàìè÷åñêèé. Î ìåòîäå ïîäáîðà åìêîñòè ñì. òåêñò

Ñåðåáðÿíûå èëè êåðàìè÷åñêèå, ïîäñòðîå÷íûå, ìàëîãàáàðèòíûå

Âûâåäåí íà ïåðåäíþþ ïàíåëü òðàíñèâåðà

ê
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Ìåòàëëîèñêàòåëè (ìåòàëëîäåòåêòîðû, ðåãèñòðàòîðû ìåòàëëè÷å-
ñêèõ è òîêîïðîâîäÿùèõ âêëþ÷åíèé â íåïðîâîäÿùèõ èëè ñëàáîïðî-
âîäÿùèõ ñðåäàõ) øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà: â äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè
äëÿ ðåãèñòðàöèè îñêîëêîâ è ãâîçäåé â èñõîäíûõ ìàòåðèàëàõ; â ôàð-
ìàêîëîãèè è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè äëÿ îáíàðóæåíèÿ ìåòàë-
ëè÷åñêèõ îáúåêòîâ â ãîòîâîé ïðîäóêöèè; â ãåîëîãîðàçâåäêå, àðõå-
îëîãèè, ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ; ïðè ñòðîèòåëüíûõ ðàáîòàõ äëÿ
ïîèñêà êàáåëåé è òðóáîïðîâîäîâ; ïðè ïîãðàíè÷íîì è òàìîæåííîì
äîñìîòðå ëþäåé è ãðóçîâ, à òàêæå âî ìíîãèõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ.

Â ðàäèîòåõíè÷åñêîé è ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå, ïîñâÿùåííîé ìå-
òàëëîèñêàòåëÿì (ÌÈ), ïðèâîäÿòñÿ îïèñàíèÿ ïðèáîðîâ, èñïîëüçóþ-
ùèõ ðàçëè÷íûå ïðèíöèïû: ÌÈ íà "áèåíèÿõ"; ÌÈ íà "ïîòåðÿõ"; ÷à-
ñòîòíûå ÌÈ, èñïîëüçóþùèå ìåòîä èíäóêòèâíîãî ðàâíîâåñèÿ (ò.í."èí-
äóêòèâíûé áàëàíñ�), ìåòîä ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ (èìïóëüñíûå),
ïðèíöèï "ïåðåäàò÷èê-ïðèåìíèê", ïàðàìåòðè÷åñêèé ïðèíöèï, èñ-
ïîëüçóþùèé ïðèåìî-ïåðåäàþùèå ðàìêè, ðàçìåùåííûå â îäíîì äàò-
÷èêå èëè ðàçíåñåííûå íà íåêîòîðîå ðàññòîÿíèå è ò.ï.

Òàêîå ìíîãîîáðàçèå íàçâàíèé çàòðóäíÿåò âûáîð ïðèáîðà äëÿ
ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé çàäà÷è è îöåíêó åãî âîçìîæíîñòåé. Ïîýòî-
ìó ïî õàðàêòåðó âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèáîðà è îáúåêòà è ñïîñîáó ðå-
ãèñòðàöèè ñèãíàëà îò îáúåêòà ñëåäóåò âûäåëèòü äâà îñíîâíûõ
êëàññà ìåòàëëîèñêàòåëåé: ïàðàìåòðè÷åñêèå è ëîêàöèîííûå.

Â ïðèáîðàõ ïàðàìåòðè÷åñêîãî òèïà èñêîìûé îáúåêò, íàõîäÿùèé-
ñÿ â çîíå äåéñòâèÿ ïðèáîðà, èçìåíÿåò ïàðàìåòðû äàò÷èêà (íàïðè-
ìåð, èíäóêòèâíîñòü è äîáðîòíîñòü êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè; êîýôôè-
öèåíò ìàãíèòíîé ñâÿçè ñèñòåìû ñâÿçàííûõ êîíòóðîâ).  Ê ýòîìó
êëàññó ìîæíî îòíåñòè ÌÈ íà "áèåíèÿõ", ÷àñòîòíûå ÌÈ, ÌÈ íà "ïî-
òåðÿõ" è äð.

Ïðèáîðû ëîêàöèîííîãî òèïà ñîçäàþò ïåðâè÷íîå ýëåêòðîìàãíèò-
íîå ïîëå, êîòîðîå ïîðîæäàåò â èñêîìîì îáúåêòå âèõðåâûå òîêè,
è ðåãèñòðèðóþò âòîðè÷íîå ïîëå, ñîçäàâàåìîå ýòèìè òîêàìè. Ê ýòî-
ìó êëàññó îòíîñÿòñÿ ïðèáîðû, èñïîëüçóþùèå ìåòîä èíäóêòèâíîãî
ðàâíîâåñèÿ ("èíäóêòèâíûé áàëàíñ"), ìåòîä ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ
(èìïóëüñíûé), à òàêæå ïðèíöèï "ïåðåäàò÷èê-ïðèåìíèê".

Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ ýëåêòðîííûõ ÌÈ èñïîëüçóþò ìàãíèòíûå ðà-
ìî÷íûå àíòåííû (ÌÐÀ) ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé (ðèñ.1). Îäèíî÷íóþ
ÌÐÀ (ðèñ.1, à) ÷àùå ïðèìåíÿþò â ïàðàìåòðè÷åñêèõ ÌÈ, à òàêæå
â ëîêàöèîííûõ ïðèáîðàõ èìïóëüñíîãî òèïà, äðóãèå ÌÐÀ (ðèñ.1, á-ä)
îáû÷íî ïðèìåíÿþòñÿ â ðàçëè÷íûõ ëîêàöèîííûõ ïðèáîðàõ, ðåæå â
ïàðàìåòðè÷åñêèõ â êà÷åñòâå ñèñòåìû ñâÿçàííûõ êîíòóðîâ. Íà ðèñ.1
ïðèâåäåíû äàëåêî íå âñå âîçìîæíûå êîíñòðóêöèè àíòåíí, èçâåñò-

íà, íàïðèìåð, òðåõðàìî÷íàÿ êîíñòðóêöèÿ äàò÷èêà, îäíàêî èç-çà
ñëîæíîñòè áàëàíñèðîâêè è åå äîëãîâðåìåííîé íåñòàáèëüíîñòè ïðè-
ìåíÿåòñÿ ðåäêî.

Ïðè èçãîòîâëåíèè äàò÷èêîâ èñïîëüçóþò ñòàòè÷åñêîå ýêðàíèðî-
âàíèå ÌÐÀ ïóòåì îáìîòêè âèòêîâ ïî ïåðèìåòðó òîíêîé ìåòàëëè-
÷åñêîé ôîëüãîé áåç îáðàçîâàíèÿ êîðîòêîçàìêíóòîãî âèòêà ïî
êîíòóðó ýêðàíà (òàêàÿ ìåðà íåîáõîäèìà äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ
ïàðàçèòíîé åìêîñòè ïîâåðõíîñòè ãðóíòà íà ïàðàìåòðû êàòóøåê èí-
äóêòèâíîñòè). Äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêîé äîëãîâðåìåííîé ñòàáèëüíî-
ñòè ïàðàìåòðîâ ïðèìåíÿþò ïðîïèòêó êàòóøåê ñïåöèàëüíûìè ñîñòà-
âàìè, à òàêæå æåñòêîå êðåïëåíèå ðàìîê â êîðïóñå äàò÷èêà.

Äëÿ îöåíêè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèáîðîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü
ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ [1]: íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ Í íà
îñè êðóãîâîãî âèòêà ðàäèóñà R ñ òîêîì I, íà ðàññòîÿíèè l îò öåí-
òðà âèòêà ðàâíà

H = I R2/[2(R2 + l2)3/2] (À/ì),  ( 1 ) 
åñëè l>>R, òî

Í = I R2/ l3 (À/ì).                 ( 2 ) 
Îòñþäà âèäíî, ÷òî äëÿ l>>R íàïðÿæåííîñòü Í óáûâàåò ïðîïîð-

öèîíàëüíî êóáó ðàññòîÿíèÿ, à äëÿ 0<l<R � åùå áûñòðåå. Ýòî îáú-
ÿñíÿåò íèçêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïàðàìåòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ äàæå
ê êðóïíûì ìåòàëëè÷åñêèì ïðåäìåòàì íà ðàññòîÿíèÿõ áîëåå 4...5R,
à òàêæå áîëüøóþ çàâèñèìîñòü ÷óâñòâèòåëüíîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ
ðàçìåðîâ îáúåêòà è äàò÷èêà.

Â ïðèáîðàõ ëîêàöèîííîãî òèïà, ðåãèñòðèðóþùèõ ñèãíàë âòîðè÷-
íîãî ïîëÿ îò îáúåêòà, ïðîèñõîäèò ñëåäóþùåå: âèõðåâûå òîêè â îáú-
åêòå òàêæå ÿâëÿþòñÿ êðóãîâûìè, ñëåäîâàòåëüíî, âòîðè÷íîå ïîëå, ïî-
ðîæäàåìîå èìè, óáûâàåò òàêæå ïðîïîðöèîíàëüíî êóáó ðàññòîÿ-
íèÿ ìåæäó îáúåêòîì è äàò÷èêîì, à òàê êàê âòîðè÷íîå ïîëå ÿâëÿ-
åòñÿ ôóíêöèåé ïåðâè÷íîãî, òî åãî ñèãíàë óìåíüøàåòñÿ ïðîïîðöè-
îíàëüíî øåñòîé ñòåïåíè óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî. Òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî âåëè÷èíà ñèãíàëà
îò îáúåêòà ïðîïîðöèîíàëüíà êóáó åãî ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ.

Íàïðèìåð: ñèãíàë îò ïðåäìåòà, óäàëåííîãî îò äàò÷èêà íà 200
ìì, áóäåò â 64 ðàçà (26) ñëàáåå, ÷åì îò òàêîãî æå ìåòàëëè÷åñêî-
ãî ïðåäìåòà, íàõîäÿùåãîñÿ íà ðàññòîÿíèè 100 ìì; ñèãíàë îò ìå-
òàëëè÷åñêîãî äèñêà äèàìåòðîì 25 ìì áóäåò â 8 ðàç (23) ìåíüøå,
÷åì îò äèñêà äèàìåòðîì 50 ìì òàêîé æå òîëùèíû è íàõîäÿùåãî-
ñÿ íà òîì æå ðàññòîÿíèè îò äàò÷èêà.

Íà ðèñ.2 ïðèâåäåíà ðàñ÷åòíàÿ çàâèñèìîñòü ïðåäåëüíîé äàëü-
íîñòè (ãëóáèíû) îáíàðóæåíèÿ îáúåêòîâ îò åãî ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ

Îò ðåäàêöèè. Ê óñò-
ðîéñòâàì îáíàðóæåíèÿ

ñêðûòûõ â ãðóíòå èëè â
äðóãîé ñðåäå ìåòàëëè÷åñ-
êèõ ïðåäìåòîâ ñóùåñòâó-

åò áîëüøîé èíòåðåñ ñî
ñòîðîíû íàøèõ ÷èòàòå-
ëåé. Ýòîé îáçîðíîé ñòà-

òüåé ìû îòêðûâàåì öèêë
ñòàòåé ïî ðàçëè÷íûì

òèïàì ýëåêòðîííûõ ìå-
òàëëîèñêàòåëåé.

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ

ðèñ. 2

ðèñ. 1

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ÌÅÒÀËËÎÈÑÊÀÒÅËÈ
Ï.À.Áîðù, 

Â.Þ.Ñåìåíîâ, 
ã.Êèåâ
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Â ýëåêòðîííî-ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñàõ âûøåäøóþ èç ñòðîÿ ìèêðî-
ñõåìó Ê264ÃÔ1 ìîæíî çàìåíèòü ãåíåðàòîðîì ñ âíåøíèì âîç-
áóæäåíèåì. Èñòî÷íèê âîçáóæäåíèÿ � êîëåáëþùèéñÿ ìàÿòíèê
÷àñîâ.

Íà ñõåìå (ðèñ.1) L1.1 � îáìîòêà ÏÎÑ (ïîëîæèòåëüíîé îáðàò-
íîé ñâÿçè); L1.2 � ðàáî÷àÿ îáìîòêà. Åñëè îáìîòêè èìåþò îòäåëü-
íûå âûâîäû (íå ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé), òî ãåíåðàòîð ìîæíî
âûïîëíèòü íà îäíîì òðàíçèñòîðå, âêëþ÷èâ îáìîòêó L1.2 â öåïü
êîëëåêòîðà VT1. Êàòóøêè L1.1 è L1.2 âûïîëíåíû â âèäå îáìîò-
êè, âûâîäû êîòîðîé ïðîêëååíû ïî âñåé äëèíå (îò îáìîòêè äî êîí-
òàêòíûõ ïëîùàäîê). Ïîñêîëüêó ðàçäåëèòü âûâîäû îáìîòîê, íå ïî-
âðåäèâ, ñëîæíî, òî ðàçðàáîòàíà ñõåìà ãåíåðàòîðà íà äâóõ
òðàíçèñòîðàõ, ïîçâîëÿþùàÿ èñïîëüçîâàòü èìåþùóþñÿ îáìîòêó.

Íà òðàíçèñòîðå VT1 ñîáðàí óñèëèòåëü ñèãíàëà ÏÎÑ ñ îáìîò-
êè L1.1. Êîíäåíñàòîð Ñ2 óìåíüøàåò óñèëåíèå êàñêàäà íà ÷àñ-
òîòàõ âûøå ÷àñòîòû êîëåáàíèé ìàÿòíèêà ÷àñîâ è óñòðàíÿåò ñà-
ìîâîçáóæäåíèå ãåíåðàòîðà. Êàñêàä íà òðàíçèñòîðå VT2 ïîçâî-
ëÿåò âêëþ÷èòü îáìîòêó L1.2 ê ìèíóñîâîìó ïðîâîäó ïèòàíèÿ è èñ-
ïîëüçîâàòü èìåþùóþñÿ îáìîòêó L1 áåç äîðàáîòêè (òàê êàê ó îá-
ìîòîê L1.1 è L1.2 èìååòñÿ îáùèé âûâîä).

Äëÿ áîëåå ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè ýëåìåíòà ïèòàíèÿ
ìîæíî ïîäîáðàòü ðåçèñòîð R1, äîáèâàÿñü äîñòàòî÷íîé àìïëè-
òóäû êîëåáàíèé ïðè íàèìåíüøåì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ. Çàòåì ïðî-
âåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ãåíåðàòîðà ïðè ìàêñèìàëüíîì íà-
ïðÿæåíèè ïèòàíèÿ (~ 1,55 Â), ñîîòâåòñòâóþùåì «ñâåæåìó» ýëå-
ìåíòó.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðè îñòàíîâêå ìàÿòíèêà òîê, ïîòðåá-
ëÿåìûé ãåíåðàòîðîì, âîçðàñòàåò äî 7-10 ìÀ. Ïîýòîìó íå ñëå-
äóåò îñòàíàâëèâàòü ìåõàíèçì ÷àñîâ íà äëèòåëüíîå âðåìÿ ïðè óñ-
òàíîâëåííîì ýëåìåíòå ïèòàíèÿ.

Â àâòîðñêîì âàðèàíòå ãåíåðàòîðà ðàáîòîñïîñîáíîñòü ÷àñîâ
ñîõðàíÿëàñü ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 1Â. Ïðè ýòîì àìïëèòóäà
êîëåáàíèé ìàÿòíèêà ÷àñîâ áûëà òàêîé, ÷òî âîçìîæíî äàëüíåé-
øåå ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Îïðåäåëåíèå ìèíèìàëüíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ íå ïðîâîäèëîñü.

Âîçìîæíûé âàðèàíò ïå÷àòíîé ïëàòû óñòðîéñòâà ïîêàçàí íà
ðèñ.2. 

À.Í. Êàðàêóð÷è, ã.Çàïîðîæüå
Ãåíåðàòîð äëÿ ÷àñîâ

ðèñ. 1

ðèñ. 2

â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ.  Íàïðèìåð, åñëè ïðåäåëüíàÿ äàëüíîñòü
îáíàðóæåíèÿ ìåäíîãî äèñêà äèàìåòðîì 25 ìì (àîòí =  1) ðàâíà
150 ìì (lîòí = 1), òî äèñê äèàìåòðîì 100 ìì (àîòí = 4) ìîæíî îá-
íàðóæèòü íà ðàññòîÿíèè 300 ìì (lîòí = 2), à äèñê äèàìåòðîì 400
ìì (àîòí = 16) -- íà ðàññòîÿíèè 600 ìì (lîòí = 4).  Ïðè ïðàêòè÷å-
ñêîé îöåíêå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèáîðîâ óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ òðå-
ìÿ ýêâèâàëåíòàìè îáúåêòîâ: ìåäíûì äèñêîì äèàìåòðîì 25 ìì è òîë-
ùèíîé 1 ìì, àëþìèíèåâîé ïëàñòèíîé 100õ100õ1 ìì è ñòàëüíîé ïëà-
ñòèíîé 400õ400õ2 ìì. Ñîîòíîøåíèå äàëüíîñòåé îáíàðóæåíèÿ
ýòèõ ïðåäìåòîâ 1:2:4 îáû÷íî îòëè÷àåòñÿ îò èäåàëüíîãî íà 15�20%,
÷òî âïîëíå ïðèåìëåìî äëÿ èçìåðåíèé íà âîçäóõå. Ðåàëüíàÿ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü ÌÈ çàâèñèò òàêæå îò îáúåìà îáúåêòà, òèïà ìåòàë-
ëà (÷åðíûé èëè öâåòíîé), åãî ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è çàòóõàíèÿ ñèã-
íàëà â ãðóíòå, âëèÿíèÿ ñëàáûõ òîêîïðîâîäÿùèõ ñâîéñòâ ãðóíòà è
åãî íåîäíîðîäíîñòåé.

Óâåëè÷åíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñâÿçàíî ñ îïðåäåëåííûìè òðóäíî-
ñòÿìè. Òàê, óâåëè÷åíèå ýëåêòðè÷åñêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè èçìåðèòåëü-
íîé ÷àñòè â 4 ðàçà ïîâûøàåò äàëüíîñòü îáíàðóæåíèÿ âñåãî â 1,25
ðàçà (41/6). À äëÿ ïîâûøåíèÿ äàëüíîñòè âäâîå ÷óâñòâèòåëüíîñòü íå-
îáõîäèìî óâåëè÷èòü â 64 ðàçà, êðîìå òîãî ïðèíÿòü äîïîëíèòåëü-
íûå ìåðû äëÿ êîìïåíñàöèè âëèÿíèÿ ìåøàþùèõ ôàêòîðîâ (òåìïå-
ðàòóðíûõ äðåéôîâ èçìåðèòåëÿ, âëèÿíèÿ ãðóíòà è ò.ï.).

Ïàðàìåòðè÷åñêèå ÌÈ. Íà ðèñ.3 ïîêàçàíà ñòðóêòóðíàÿ ñõå-
ìà ïðèáîðà "íà áèåíèÿõ". Â ñìåñèòåëü Ñ ïîñòóïàþò ñèãíàëû îò äâóõ
ãåíåðàòîðîâ � îïîðíîãî Ãîï è ïåðåñòðàèâàåìîãî Ãï (ñ âûíîñíîé
ïîèñêîâîé ðàìêîé L). Èçìåíåíèå ÷àñòîòû Ãï ïîä äåéñòâèåì îáú-
åêòà ïîèñêà âûçûâàåò ïîÿâëåíèå ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû íà âûõîäå Ñ,
è â ãîëîâíûõ òåëåôîíàõ ÒËÔ ïîÿâëÿåòñÿ çâóê.

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíà ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðèáîðà, èñïîëüçóþùå-
ãî ÷àñòîòíûé ìåòîä.  Ñèãíàë ñ ïåðåñòðàèâàåìîãî ãåíåðàòîðà Ãï
(ñ ïîèñêîâîé ðàìêîé L) ïîñòóïàåò íà ÷àñòîòíûé äåòåêòîð ×Ä è äà-
ëåå íà èíäèêàòîð È, ïîçâîëÿþùèé ðåãèñòðèðîâàòü èçìåíåíèå ÷à-
ñòîòû Ãï. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ýòèõ ïðèáîðîâ ïîèñêî-
âàÿ ðàìêà L ìîæåò âõîäèòü â ñîñòàâ ×Ä â êà÷åñòâå ïåðåñòðàèâà-
åìîãî êîíòóðà, à âìåñòî Ãï èñïîëüçóþò îïîðíûé ãåíåðàòîð ñ âû-
ñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ ÷àñòîòû.

Â îáåèõ ñõåìàõ ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå èíäóêòèâíîñòè ðàìêè L ïîä
âîçäåéñòâèåì ìåòàëëè÷åñêîãî îáúåêòà, à ñëåäîâàòåëüíî, ÷àñòîòû
ãåíåðàòîðà Ãï. Ýòè ïðèáîðû ïîçâîëÿþò ðàçëè÷àòü ÷åðíûå è öâåò-
íûå ìåòàëëû ïî íàïðàâëåíèþ èçìåíåíèÿ ÷àñòîòû. ×åðíûå ìåòàë-
ëû óâåëè÷èâàþò èíäóêòèâíîñòü äàò÷èêà, ÷òî ïðèâîäèò ê ïîíèæåíèþ
÷àñòîòû. Öâåòíûå ìåòàëëû óìåíüøàþò èíäóêòèâíîñòü, ÷òî ïðèâî-
äèò ê ïîâûøåíèþ ÷àñòîòû. Â ÌÈ "íà áèåíèÿõ" íàïðàâëåíèå èçìå-
íåíèÿ ðàçíîñòíîé ÷àñòîòû çàâèñèò îò íà÷àëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ ÷à-
ñòîò äâóõ ãåíåðàòîðîâ, óñòàíàâëèâàåìîãî îïåðàòîðîì.

Íà ðèñ.5 èçîáðàæåíà ñõåìà ÌÈ "íà ïîòåðÿõ". Ïîÿâëåíèå ìå-
òàëëè÷åñêîãî îáúåêòà â ïîëå ðàìêè L ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïî-
òåðü èç-çà ïîÿâëåíèÿ âèõðåâûõ òîêîâ â îáúåêòå. Ïîýòîìó íà àìï-
ëèòóäíîì äåòåêòîðå ÀÄ ñèãíàë óìåíüøàåòñÿ, ÷òî ôèêñèðóåòñÿ èí-
äèêàòîðîì È. Òàêèå ÌÈ íå ìîãóò ðàçëè÷àòü ÷åðíûå è öâåòíûå ìå-
òàëëû.

Â ïàðàìåòðè÷åñêèõ ïðèáîðàõ èìååòñÿ ñèëüíàÿ çàâèñèìîñòü ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòè îò ñîîòíîøåíèÿ ðàçìåðîâ ïîèñêîâîé ðàìêè è îáú-
åêòà. Äëÿ ïîèñêà ìåëêèõ ïðåäìåòîâ (ãâîçäåé, øóðóïîâ, ìîíåò) ïðè-
ìåíÿþò äàò÷èêè äèàìåòðîì 25...100 ìì, äëÿ ïîèñêà êðóïíûõ ïðåä-
ìåòîâ (ïëàñòèí, êðûøåê ëþêîâ) � äèàìåòðîì 200...300 ìì.  Ðàáî-
÷èé äèàïàçîí ýòèõ ïðèáîðîâ  50...500 êÃö. Â ýòîì äèàïàçîíå âëè-
ÿíèå ãðóíòà è åãî íåîäíîðîäíîñòåé âåñüìà çíà÷èòåëüíî, ïðè÷åì,
ñ ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ÷åðíûì ìåòàëëàì âîç-
ðàñòàåò, íî òàêæå âîçðàñòàåò è ïàðàçèòíîå âëèÿíèå ãðóíòà. Ïî-
ýòîìó ÷àñòî ïðèìåíÿþò ïîèñêîâûå ãåíåðàòîðû, ðàáîòàþùèå íà áî-
ëåå íèçêèõ ÷àñòîòàõ 15...50 êÃö, à äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñ-
òè, íàïðèìåð, â ïðèáîðàõ "íà áèåíèÿõ", ïðèìåíÿþò ñðàâíåíèå ÷à-
ñòîò âûñøèõ ãàðìîíèê ïîèñêîâîãî ãåíåðàòîðà ñ âûñîêîé ÷àñòîòîé
îïîðíîãî ãåíåðàòîðà (500...1000 êÃö). Îïèñàíèÿ ëó÷øèõ ïåðåíîñ-
íûõ ïðèáîðîâ ýòîãî òèïà ïðèâåäåíû â [2,3], èõ ìàêñèìàëüíàÿ
äàëüíîñòü îáíàðóæåíèÿ: ìåäíîé ìîíåòû 25ìì õ 1ìì � 8...10 ñì,
àëþìèíèåâîé ïëàñòèíû 100õ100õ1 ìì � 15...20 ñì, ñòàëüíîé êðûø-
êè ëþêà äèàìåòðîì 600 ìì è òîëùèíîé 25 ìì � 60...80 ñì.  Íå-
ñìîòðÿ íà ñòîëü íåâûñîêèå äàëüíîñòè, ïàðàìåòðè÷åñêèå ïðèáîðû
îòëè÷àþòñÿ ïðîñòîòîé è ìàëîé ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòüþ, ÷òî äå-
ëàåò èõ îïòèìàëüíûìè äëÿ ìíîãèõ ïðèìåíåíèé.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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Ñòàíäàðò � íîðìà, îáðàçåö, ìî-
äåëü, ïðèíèìàåìûå çà èñõîäíûå äëÿ ñî-
ïîñòàâëåíèÿ ñ íèìè äðóãèõ îáúåêòîâ.
Ñòàíäàðòèçàöèÿ � ïðîöåññ óñòàíîâ-
ëåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ñòàíäàðòîâ.  Ñòàí-
äàðòèçàöèè ìîæíî  ïîäâåðãíóòü âñå,
÷òî èìååò ïåðñïåêòèâó ìíîãîêðàòíîãî
ïðèìåíåíèÿ. Ïðåäëàãàåìûé ñòàíäàðò
ÑÞÏ íîñèò ðåêîìåíäàòåëüíûé õàðàê-
òåð, è êàæäûé ðàäèîëþáèòåëü ðåøàåò
äëÿ ñåáÿ � ïðèíÿòü åãî èëè íåò.

Ïåðåäåëêè ïðîìûøëåííûõ óñò-
ðîéñòâ è óñòðîéñòâ ñîáñòâåííîãî èçãî-
òîâëåíèÿ  íå ÿâëÿþòñÿ îáðàçöàìè è
ýòàëîíàìè, à äåìîíñòðèðóþò âîçìîæ-
íîñòè ñòàíäàðòà ÑÞÏ è ïóòè ïðèâå-
äåíèÿ íåêîòîðûõ óñòðîéñòâ ê ñîâìåñ-
òèìîñòè è ìíîãîêðàòíîìó ïðèìåíå-
íèþ. Óñòðîéñòâà â ñòàíäàðòå ÑÞÏ
èìåþò õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè, êî-
òîðûå îòëè÷àþò èõ îò ïðî÷èõ, íàïðè-
ìåð, ïî âíåøíåìó âèäó èõ ìîæíî îò-
ëè÷èòü ïî íàëè÷èþ õàðàêòåðíûõ èçäå-
ëèé (çàãëóøêè, öåïî÷êè, ãíåçäà). Ïðè
ñðàâíåíèè ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæ-
íîñòåé ïåðåäåëàííîãî óñòðîéñòâà ñ
èñõîäíûì îáíàðóæèâàåòñÿ ìíîæåñòâî
ïðåèìóùåñòâ, îòêðûâàåìûõ ñòàíäàð-
òîì ÑÞÏ.

ß ïðèìåíÿþ ñòàíäàðò ÑÞÏ ïðåæ-
äå âñåãî äëÿ ïåðåäåëêè ñåðèéíî âûïó-
ñêàåìûõ óñòðîéñòâ è óçëîâ ñ öåëüþ
ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ñâîéñòâ è ðåæèìîâ
ðàáîòû.

Ëþáîå óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ðÿä óçëîâ, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñî-
áîé ôóíêöèîíàëüíûìè ñâÿçÿìè, êîòî-
ðûå ïðè ïåðåäåëêå â ñòàíäàðòå ÑÞÏ
ðàçðûâàþòñÿ è çàìåíÿþòñÿ âíóòðåííåé
êîììóòàöèåé ñ äîáàâëåíèåì óçëîâ,
ðàçðàáîòàííûõ ñàìèì ðàäèîëþáèòå-
ëåì. Òàêàÿ ïåðåäåëêà íå âåäåò ê ïîòå-
ðå èñõîäíîãî óñòðîéñòâà. Êîëè÷åñòâî
âàðèàíòîâ ìîæåò áûòü òûñÿ÷è, ÷òî ïî-
òðåáóåò ó÷åòà è ñèñòåìàòèçàöèè. Óñò-
ðîéñòâà ðàçðàáîòàííûå ïîä ñòàíäàðò
ÑÞÏ, áóäóò äàâàòü äîïîëíèòåëüíûå
âîçìîæíîñòè, ñêðûòûå â óæå èìåþ-
ùèõñÿ ðàäèîýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâàõ.

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà ñòàíäàðòà
ÑÞÏ:

îòñóòñòâèå îãðàíè÷åíèé íà ìàññó è
ãàáàðèòû èñõîäíûõ óñòðîéñòâ (óíèâåð-
ñàëüíîñòü);

çàùèùåííîñòü âõîäîâ è âûõîäîâ îò
çàìûêàíèé è îáðûâîâ;

ëåãêîñòü ïðîâåðêè áåç èçìåðèòåëü-
íûõ ïðèáîðîâ (îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè-
ìåíåíèåì îòêðûòûõ ñîåäèíèòåëåé);

âîçìîæíîñòü âûõîäà èç ñòàíäàðòà ñ

ïîëíûì âîññòàíîâëåíèåì èñõîäíîãî
óñòðîéñòâà;

ïðîñòàÿ è íåäîðîãàÿ ïåðåäåëêà âõî-
äîâ è âûõîäîâ ïîä ñòàíäàðò;

øèðîêèé âûáîð è ïðîñòîòà èçãîòîâ-
ëåíèÿ îñíîâíîãî êîìïëåêòà, õàðàêòåð-
íûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ èçäåëèé, âîç-
ìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ è óñîâåðøåíñò-
âîâàíèÿ íàáîðà â ëþáîì íàïðàâëåíèè;

îïåðàòèâíîå ïîëó÷åíèå, èçìåíåíèå
è ëèêâèäàöèÿ êîíôèãóðàöèè óïðàâëÿþ-
ùåãî êîìïëåêñà èëè óñòðîéñòâà äèñ-
êðåòíîé àâòîìàòèêè; 

âîçìîæíîñòü îáìåíà èçäåëèÿìè â
ñòàíäàðòå ñ äðóãèìè ðàäèîëþáèòåëÿ-
ìè.

Ñòàíäàðò ÑÞÏ èìååò ñëåäóþùèå
îãðàíè÷åíèÿ: ìèíèìàëüíàÿ íàãðóçî÷íàÿ
ñïîñîáíîñòü âûõîäà è ìàêñèìàëüíûé
òîê âõîäà 20 ìÀ; ìàêñèìàëüíîå äåéñò-
âóþùåå íàïðÿæåíèå íà çàêðûòûé êëþ÷
(ïîòåíöèàë âõîäà) 20 Â. Áîëüøèíñòâî
ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ (òðàíçèñòî-
ðû, äèîäû, êîíäåíñàòîðû è äð.) äîïó-
ñêàþò òàêèå îãðàíè÷åíèÿ.

Â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå äà-
íà ñïåöèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ñòàíäàð-
òà ÑÞÏ.  

Ýòî ïðåæäå âñåãî ñîåäèíèòåëè, êî-
òîðûå îáåñïå÷èâàþò ñîâìåñòèìîñòü è
ìíîãîêðàòíîñòü ïðèìåíåíèÿ. Îñîáåí-
íîñòè ïðèìåíåíèÿ ñîåäèíèòåëåé.

Â êà÷åñòâå âõîäíîãî ñîåäèíèòåëÿ
(ãíåçäà) èñïîëüçóåòñÿ ãíåçäî ñ êîììó-
òàöèåé ÃÊ-2 (ïîç.1) � íåäîðîãîå, íà-
äåæíîå, ìàëîãàáàðèòíîå, èìååò î÷åíü
ïðîñòîå êðåïëåíèå (óñòàíîâêà â îò-
âåðñòèå äèàìåòðîì 5,2 ìì); äëÿ ýòîãî
ãíåçäà ðàçðàáîòàíû äîïîëíèòåëüíûå
èçäåëèÿ êîìïëåêòà � çàãëóøêè (ïîç.7 è
8) è ñðåäñòâà óäåðæàíèÿ çàãëóøåê
(ïîç.9-12); 

âàðèàíòû êîììóòàöèè: âõîäíîå ãíåç-
äî ñâîáîäíî; âî âõîäíîå ãíåçäî âñòàâ-
ëåíà äèýëåêòðè÷åñêàÿ çàãëóøêà; âî
âõîäíîå ãíåçäî âñòàâëåíà ïðîâîäÿ-
ùàÿ çàãëóøêà; âî âõîäíîå ãíåçäî
âñòàâëåí øòåêåð Ø2Ï (ïîç.2); 

Â êà÷åñòâå âûõîäíîãî ñîåäèíèòåëÿ
èñïîëüçóåòñÿ ñàìîäåëüíîå ãíåçäî ïîä
âèëêó îò ÒÌ-2Ì, îòëè÷àþùååñÿ ìà-
ëûìè ãàáàðèòàìè è ìíîãîâàðèàíòíîñ-
òüþ èñïîëíåíèÿ, êëþ÷îì ÿâëÿåòñÿ èñ-
ïîëíåíèå øòûðåé ðàçíîãî äèàìåòðà. 

Â êà÷åñòâå óñòðîéñòâ âíåøíåãî óï-
ðàâëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ êíîïêè: 

ïîç.5 � äèñòàíöèîííàÿ êíîïêà íà
çàìûêàíèå, ïîç.6 � øòåêåð-êíîïêà (íà
áàçå øòåêåðà Ø2Ï), à òàêæå ýëåê-
òðîííûå è äðóãèå êëþ÷è.

Îò ðåäàêöèè. Íàø àâòîð Þðèé Ïåòðîâè÷ Ñàðàæà ïðèñëàë â ðåäàê-
öèþ ìíîæåñòâî èíòåðåñíûõ ìàòåðèàëîâ ïî ïåðåäåëêå ðàçëè÷íûõ óñò-
ðîéñòâ, âûïóñêàåìûõ ïðîìûøëåííîñòüþ: ýëåêòðîííûõ ÷àñîâ, êàëüêóëÿ-
òîðîâ, ôîíàðèêîâ è äðóãèõ áûòîâûõ ýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ ñ öåëüþ
ðàñøèðåíèÿ èõ âîçìîæíîñòåé è ñîåäèíåíèÿ ýòèõ óñòðîéñòâ â êîìïëåê-
ñû. Îäíàêî ÷òîáû óñòàíîâèòü åäèíûé ïîäõîä ê òàêîãî ðîäà ïåðåäåëêàì,
Ñàðàæà Þ.Ï. ïðåäëàãàåò ðàäèîëþáèòåëüñêèé ñòàíäàðò, íàçâàííûé èì
ÑÞÏ. Ïîýòîìó íà÷èíàåì ñåðèþ ñòàòåé ïî ïåðåäåëêå òàêèõ óñòðîéñòâ
ñ îïèñàíèÿ ýòîãî ñòàíäàðòà.

ÑÞÏ

ðèñ. 3

ðèñ. 2

ðèñ. 1

ÐÀÄÈÎ-
ËÞÁÈÒÅËÜÑÊÈÉ

ÑÒÀÍÄÀÐÒ
Þ.Ï. Ñàðàæà, ã. Ìèðãîðîä, Ïîëòàâñêàÿ îáë.
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Â òàáëèöå êðîìå õàðàêòåðíûõ èç-
äåëèé ñòàíäàðòà ïðèâåäåíû òàêæå âñïî-
ìîãàòåëüíûå ýëåìåíòû ñòðóêòóðû áó-
äóùèõ óñòðîéñòâ.

Íà ðèñ.2,à äàí ÷åðòåæè øòåêåðà-
êíîïêè (ïîç.6), íà ðèñ.2,á �  äèñòàí-
öèîííîé êíîïêè (ïîç.5), íà ðèñ.3 � âè-
ëî÷êà îò ÒÌ-2Ì (ïîç.3), íà ðèñ.4 �
ãíåçäî âûõîäíîå (ïîç.4). Ýòî ÷åðòåæè
õàðàêòåðíûõ èçäåëèé îñíîâíîãî êîì-
ïëåêòà äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî èçãîòîâ-
ëåíèÿ.Èõ ìîæíî çàãîòàâëèâàòü âïðîê.

Ïðåäëîæåííàÿ ñèñòåìà ìàðêèðîâ-
êè îõâàòûâàåò îñíîâíûå ãðóïïû íàèáî-
ëåå óíèâåðñàëüíûõ èçäåëèé. Ïðè îïè-
ñàíèè ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ ïî ïðåäëî-
æåííîé ñèñòåìå âîçìîæíà çàïèñü â
âèäå ôîðìóë. Íàïðèìåð (íà óðîâíå
èíäèâèäóàëüíîãî êîìïëåêòà), ïðè ïå-
ðåäåëêå ÷àñîâ òèïà "Âright" (ýòîìó áó-
äåò ïîñâÿùåíà ñëåäóþùàÿ ñòàòüÿ) âîç-
ìîæíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî âàðèàí-
òîâ ðåàëèçàöèè, íåêîòîðûå èç íèõ ìîæ-
íî çàïèñàòü òàê:

÷àñû "Bright", âõ.à - çàãëóøêà ç �
îáû÷íûå ÷àñû (áåç áóäèëüíèêà);

÷àñû "Bright", âõ.à - øòåêåð-êíîïêà å-
1 � ñåêóíäîìåð ñïîðòñìåíà;

÷àñû "Bright", âûõ.ã - øíóð á,â - ìó-
çûêàëüíûé ñèãíàëèçàòîð ö-3 � ÷àñû ñ
áóäèëüíèêîì è ò.ä.

Ïî ïðåäëàãàåìûì óñòðîéñòâàì îïè-
ñàíèÿ ìàòåðèàëîâ ìîæíî ñîêðàùàòü ïî
òèïó: âìåñòî "Õ1 - ãíåçäî âõîäíîå êîì-
ìóòèðóåìîå òèïà ÃÊ-2" ïèñàòü "Õ1-
ÑÞÏ-à".

Ïðåäëàãàþ ñîâìåñòíî ñ ðàäèîëþáè-
òåëÿìè â ðåäàêöèè æóðíàëà "Ðàäiîàìà-
òîð" ñîçäàòü â êîìïüþòåðå äèðåêòî-
ðèþ ÑÞÏ, â êîòîðóþ âíîñèòü âñå ìà-
òåðèàëû îò àâòîðîâ ñ ïîìåòêîé íà
êîíâåðòå "ÑÞÏ" (ò.å.  âûïîëíåííûå â
ïðåäëàãàåìîì ñòàíäàðòå). Ðåäàêöèÿ
ïðèñâàèâàåò ðàçðàáîòêå àâòîðà ìàð-
êó è äàòó ðåãèñòðàöèè. Íàïðèìåð, àâ-
òîð ïðèñëàë ñõåìó èìïóëüñíîãî ôèêñà-
òîðà, ìàòåðèàë ïðèøåë ïåðâûì, åìó
ïðèñâàèâàåòñÿ ìàðêà "ô-1", ñëåäóþ-
ùèé àâòîð, íàïèñàâøèé î òîì æå, ïî-
ëó÷àåò ìàðêó "ô-2" (åñëè ðå÷ü èäåò
òîëüêî î ìîäåðíèçàöèè, òî ìîæíî ìàð-
êèðîâàòü "ô-1ì"). Òàêèì îáðàçîì, ýô-
ôåêòèâíîñòü è èíôîðìàòèâíîñòü ïåðå-
ïèñêè àâòîðîâ ñ ðåäàêöèåé ïîâûñèòñÿ.
Îáìåí èäåÿìè ÷åðåç æóðíàë óìíîæèò
âàøè âîçìîæíîñòè.

Òàáëèöà

ðèñ. 4

¹ Íîìåð Íàçâàíèå Íàçíà÷åíèå
ïîç. ðèñóíêà
Õàðàêòåðíûå èçäåëèÿ ñòàíäàðòà

1 ðèñ.1, à Ãíåçäî âõîäíîå ÃÊ-2 Ñòàíäàðòíûé âõîäíîé ñîåäèíèòåëü ñ êîììóòàöèåé (íà ðèñ.1 íå ïîêàçàí)
2 ðèñ.1, á Øòåêåð Ø2Ï Ñòàíäàðòíûé âõîäíîé ñîåäèíèòåëü äëÿ ïîäà÷è âíåøíåãî óïðàâëåíèÿ
3 ðèñ.1, â Âèëî÷êà îò ÒÌ-2Ì Ñòàíäàðòíûé âûõîäíîé ñîåäèíèòåëü äëÿ ñúåìà âûõîäíûõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ
4 ðèñ.1, ã Ãíåçäî âûõîäíîå Ñòàíäàðòíûé âûõîäíîé ñîåäèíèòåëü ïîä ýëåìåíò "â" (íà ðèñ.1 âûïîëíåí â èçäåëèè "ä")
5 ðèñ.1, ä Äèñòàíöèîííàÿ êíîïêà Â äàííîì ñëó÷àå âûïîëíåíà íà áàçå ÒÌ-2Ì
6 ðèñ.1, å Øòåêåðíûå êîíñòðóêöèè Êíîïêà âûïîëíåíà íà áàçå øòåêåðà Ø2Ï (äëÿ çàìåíû âíóòðåííèõ êíîïîê)
7 ðèñ.1, æ Çàãëóøêà ïðîâîäÿùàÿ Äëÿ äîïîëíèòåëüíîé êîììóòàöèè âõîäîâ (áëîêèðîâêà âõîäà)
8 ðèñ.1, ç Çàãëóøêà Äëÿ äîïîëíèòåëüíîé êîììóòàöèè

äèýëåêòðè÷åñêàÿ âõîäîâ (ðàçðûâ âíóòðåííåãî óïðàâëåíèÿ)
9 ðèñ.1, è Öåïî÷êà (íèòü) Àêñåññóàð èëè îõðàííûé øëåéô

äëèííàÿ (äëÿ óäåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ "æ", "ç" ïîñðåäñòâîì ýëåìåíòîâ "ê" è "ë")
10 ðèñ.1, é Öåïî÷êà êîðîòêàÿ Òî æå
11 ðèñ.1, ê Êîëüöî êîíöåâîå Äëÿ êðåïëåíèÿ ýëåìåíòîâ "æ", "ç" ÷åðåç öåïî÷êó "è(é)" ê ëåïåñòêó "ë"
12 ðèñ.1, ë Ëåïåñòîê Äëÿ êðåïëåíèÿ ïîä ãàéêó ãíåçäà "à", ê íåìó êðåïèòñÿ êîëüöî "ê" 

Âñïîìîãàòåëüíûå ýëåìåíòû ñòðóêòóðû

13 ì Ìàãíèòîóïðàâëÿåìûå Äëÿ óïðàâëåíèÿ ñ ìàãíèòíîé ðàçâÿçêîé èëè îòäåëüíûå äàò÷èêè
êëþ÷è (äàò÷èêè)

14 í Íåòðàäèöèîííûå è Íàïðèìåð: çàãëóøêà ñ äëèííîé
íåýëåêòðîííûå íèòüþ-øëåéôîì, âûäåðãèâàåìàÿ èç ãíåçäà

âõîäíûå óñòðîéñòâà
15 î Îïòîýëåêòðîííûå Ìîãóò âõîäèòü â ñîñòàâ îïòîïàð äëÿ ðàçâÿçêè èëè êàê îòäåëüíûå äàò÷èêè

êëþ÷è (äàò÷èêè)
16 ï Ïðî÷èå ýëåêòðîííûå Òåðìè÷åñêèå, ñðåä, ïîëåé, äûìà, èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé è ïð.

êëþ÷è (äàò÷èêè)
17 ð Ðåëåéíûå âûõîäíûå Óíèâåðñàëüíûå êîììóòàòîðû íà

êîììóòàòîðû êîíòàêòîðàõ (áåç ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ)
18 ñ Ñèìèñòîðíûå è Äëÿ êîììóòàöèè íàãðóçîê

òèðèñòîðíûå âûõîäíûå ïåðåìåííîãî òîêà êîììóòàòîðû (áåñêîíòàêòíûå)
19 ò Òðàíçèñòîðíûå è Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâ

òèðèñòîðíûå âûõîäíûå ïîñòîÿííîãî òîêà
êîììóòàòîðû (áåñêîíòàêòíûå)

20 ó Óñèëèòåëè âûõîäà Ïî ñóòè ýòî óïðàâëÿåìûå èñòî÷íèêè òîêà èëè íàïðÿæåíèÿ
21 ô Ôèêñàòîðû è Ïðåîáðàçîâàòåëè äëèòåëüíîñòè

ôîðìèðîâàòåëè èìïóëüñîâ (îòäåëüíûå óñòðîéñòâà)
èìïóëüñíûå

22 õ Ñâîäíûå ñîåäèíèòåëè Ìíîãîêàíàëüíûå ñîåäèíèòåëè è ðàñøèðèòåëè âõîäà è âûõîäà
23 ö Èíäèêàòîðû è Îïòè÷åñêèå, àêóñòè÷åñêèå

êîíòðîëüíûå è ïðî÷èå
èçìåðèòåëè

24 ÷ Ãåíåðàòîðû è òàéìåðû Îäíîâèáðàòîðû è ìíîãîâèáðàòîðû
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Ôîòîýëåêòðè÷åñêèå îõðàííûå
óñòðîéñòâà äëÿ îõðàíû ïåðèìåò-
ðà ïðèìåíÿþò î÷åíü øèðîêî â
ïðîôåññèîíàëüíûõ îõðàííûõ ñè-
ñòåìàõ, îäíàêî â ñëó÷àå, êîãäà
èìååòñÿ èçãîðîäü. Äàëüíîñòü äåé-
ñòâèÿ îõðàííîãî ëó÷à îáû÷íî íå-
âåëèêà (äî 30 ì), ïîýòîìó ïî ïå-
ðèìåòðó óñòàíàâëèâàþò áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî ïðèåìíèêîâ è ïåðå-
äàò÷èêîâ èçëó÷åíèÿ. Êðîìå òîãî,
ëó÷è äîëæíû èäòè ïî íåñêîëüêèì
óðîâíÿì (îáû÷íî ïî äâóì). Ïðè
äîæäå, ñíåãå, òóìàíå äàëüíîñòü
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èçëó÷åíèÿ ðåç-
êî ïàäàåò. Ïîýòîìó äëÿ îõðàíû
ñåëüñêîãî ó÷àñòêà òàêèå ñèñòåìû
äîðîãè, à åñëè íåò îãðàäû, òî
íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ñòîë-
áû äëÿ êðåïëåíèÿ ýëåìåíòîâ ôî-
òîýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ïðè
ýòîì òåðÿåòñÿ ñêðûòíîñòü.

Íàèáîëåå ïðàêòè÷íà, ïî-âèäè-
ìîìó, ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñèñòåìà
îõðàíû. Ïðè ýòîì ïî ïåðèìåòðó
ó÷àñòêà óêëàäûâàþò ïðîâîä, îá-
ðàçóþùèé êàòóøêó èíäóêòèâíîñ-
òè. Ïðîâîä ìîæíî ñëåãêà ïðèñû-
ïàòü çåìëåé, è òîãäà ïîëó÷àåòñÿ
èäåàëüíàÿ ñêðûòíîñòü. Ïðèíöèï
îáíàðóæåíèÿ íàðóøèòåëÿ çàêëþ-
÷àåòñÿ â òîì, ÷òî òåëî ÷åëîâåêà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé õîðîøèé
ïðîâîäíèê, à âíåñåíèå ïðîâîäíè-
êà â ïîëå êàòóøêè èçìåíÿåò åå
èíäóêòèâíîñòü (íà ýòîì ïðèíöèïå
ðàáîòàþò è íåêîòîðûå ìåòàëëî-
èñêàòåëè). Îñíîâíîé ÷àñòüþ îá-
íàðóæèòåëÿ ÿâëÿåòñÿ àâòîãåíåðà-
òîð, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèò
ïîèñêîâàÿ êàòóøêà.

Íà ðèñ.16, à ïîêàçàíà ñõåìà
àâòîãåíåðàòîðà ïî åìêîñòíîé
òðåõòî÷êå. Ïîèñêîâàÿ êàòóøêà L1
� âèòîê ïðîâîäà, ïðîëîæåííûé
ïî ïåðèìåòðó ó÷àñòêà. ×àñòîòà
êîëåáàíèé àâòîãåíåðàòîðà íå
äîëæíà ïðåâûøàòü 100 êÃö, ÷òî-
áû íå ñîçäàâàòü ïîìåõ ðàäèî-
ïðèåìó. Èíäóêòèâíîñòü îäèíî÷-
íîãî âèòêà çàâèñèò îò ïëîùàäè,
êîòîðóþ îí îõâàòûâàåò, è ïðîâî-
äèìîñòè ãðóíòà, ïîýòîìó çàðà-
íåå ðàññ÷èòàòü åå ñëîæíî. Ìîæ-
íî ïðèáëèçèòåëüíî ñêàçàòü, ÷òî
äëÿ ó÷àñòêà 20õ30 ì L1 = 5,5
ìÃí, äëÿ ó÷àñòêà 30õ40 ì L1 = 8
ìÃí, äëÿ ó÷àñòêà 50õ50 ì L1 = 11
ìÃí (ïðè ñóõîé ïî÷âå). Ïîýòîìó
êîíäåíñàòîðû Ñ2, Ñ3, Ñ4 íà ñõå-
ìå ðèñ.16,à ïîìå÷åíû çâåçäî÷-
êîé, èõ âåëè÷èíà � íåñêîëüêî òû-
ñÿ÷ ïèêîôàðàä. Ñõåìà ðèñ.16,à
îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ íà áîëåå
âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, à íà íèçêèõ �
íå îáåñïå÷èâàåò íóæíîé ñòàáèëü-
íîñòè ÷àñòîòû.

Áîëåå óñòîé÷èâî ðàáîòàåò ñõå-
ìà àâòîãåíåðàòîðà ðèñ.16, á.
Ïðè ýòîì ïî ïåðèìåòðó óêëàäû-
âàþò äâîéíîé ïðîâîä (íàïðèìåð,
òåëåôîííûé), à àâòîãåíåðàòîð
ñîáèðàþò ïî ñõåìå ñ òðàíñôîð-
ìàòîðíîé ñâÿçüþ. Â ýòîì ñëó÷àå
íåîáõîäèìî ïîäáèðàòü òîëüêî
îäèí êîíäåíñàòîð Ñ3. Ïðè íàñò-
ðîéêå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçáóæäå-
íèÿ âêëþ÷àþò ïðîâîä êàòóøêè
ñâÿçè (ïîäêëþ÷åí ê áàçå òðàíçè-

ÑÀÌÎÄÅËÜÍÛÅ 
ÎÕÐÀÍÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 2,4,6,7/98)

À.Ä. Ïåòðåíêî, ã.Êèåâ

à á ðèñ. 16

ðèñ. 17

ñòîðà VT1) òàê, êàê ýòî ïîêàçàíî
íà ñõåìå (òðàíñôîðìàòîð íà êà-
òóøêå L1 äîëæåí èíâåðòèðîâàòü
ôàçó ñèãíàëà).

Òåïåðü âîçíèêàåò âîïðîñ � êàê
æå ïðàêòè÷åñêè îáíàðóæèòü íàðó-
øèòåëÿ? Äåëî â òîì, ÷òî ÷àñòîòà
àâòîêîëåáàíèé ìîæåò èçìåíÿòüñÿ
ïî ìíîãèì ïðè÷èíàì:

1) øóìîâûå ôëþêòóàöèè ÷àñòî-
òû (â ÷àñòíîñòè, ôëèêêåð-øóì äà-
åò "óïëûâàíèå" ÷àñòîòû âî âðåìå-
íè);

2) èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû îê-
ðóæàþùåé ñðåäû;

3) èçìåíåíèå ïðîâîäèìîñòè
ïî÷âû (èç-çà äîæäÿ, ñíåãà).

Â ìåòàëëîèñêàòåëÿõ îïåðàòîð
âñå âðåìÿ ïîäñòðàèâàåò ÷àñòîòó
ïîèñêîâîãî ãåíåðàòîðà ïî ýòà-
ëîííîìó ãåíåðàòîðó. Â îõðàííîé
ñèñòåìå íèêàêîé ïîäñòðîéêè íå
äîëæíî áûòü. Îáíàðóæåíèå ïðî-
èñõîäèò ïî ïðèíöèïó: ÷àñòîòà ïî
âûøåóêàçàííûì ïðè÷èíàì èçìå-
íÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ìåäëåííî,
à ïðè ïîÿâëåíèè íàðóøèòåëÿ �
áûñòðî (çà 1-2 ñ). Ïîýòîìó íåîá-
õîäèìî êàæäóþ ñåêóíäó èçìåðÿòü
÷àñòîòó àâòîãåíåðàòîðà, âû÷èñ-
ëÿòü ðàçíèöó ÷àñòîò îò ñåêóíäû ê
ñåêóíäå è ñðàâíèâàòü ýòó ðàçíè-
öó ñ íåêîòîðûì ïîðîãîâûì óðîâ-
íåì.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà îáíà-
ðóæèòåëÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.17.
Âûõîä àâòîãåíåðàòîðà G ñ ïîèñ-

êîâîé êàòóøêîé L ïîäêëþ÷åí ê
òàêòîâîìó âõîäó èçìåðèòåëüíîãî
ñ÷åò÷èêà ÑÒ. Äàííûå ñ÷åò÷èêà ÑÒ
ïîäàþòñÿ íà ïåðâûé ðåãèñòð RG1,
à ñ åãî âûõîäà � íà âòîðîé ðå-
ãèñòð RG2. Íà ýòèõ äâóõ ðåãèñò-
ðàõ ôîðìèðóþòñÿ äâà ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ îòñ÷åòà ÷àñòîòû, êîòî-
ðûå ïîäàþòñÿ íà óñòðîéñòâî âû-
÷èòàíèÿ (Âû÷), à ñ íåãî � íà óñò-
ðîéñòâî ôîðìèðîâàíèÿ ìîäóëÿ
(Mod). Çíà÷åíèå ìîäóëÿ ñðàâíè-
âàåòñÿ â ñõåìå ñðàâíåíèÿ êîäîâ
(ÑÑÊ) ñ íåêîòîðûì çàäàííûì çíà-
÷åíèåì, êîòîðîå óñòàíîâëåíî â
äàò÷èêå ïîðîãà, è åñëè åñòü ïðå-
âûøåíèå, òî íà âûõîäå ÑÑÊ ïî-
ÿâëÿåòñÿ ñèãíàë òðåâîãè. Ðàáî-
òîé ñõåìû óïðàâëÿåò òàéìåð,
ôîðìèðóþùèé èçìåðèòåëüíûé èí-
òåðâàë âðåìåíè.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà îáíà-
ðóæèòåëÿ ïîêàçàíà íà ðèñ.18.
Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî
èçìåðèòåëüíûé ñ÷åò÷èê DD3 èìå-
åò âñåãî 8 ðàçðÿäîâ, õîòÿ ÷àñòî-
òà àâòîãåíåðàòîðà (ïîäàâàåìàÿ
íà âõîä) ïîðÿäêà 100 êÃö äîëæíà
ïåðåäàâàòüñÿ ïî êðàéíåé ìåðå
17 äâîè÷íûìè ðàçðÿäàìè. Ïðåä-
ïîëîæèì, ÷òî ìû èçìåðèëè ÷àñòî-
òó â äàííûé ìîìåíò è îíà ñî-
ñòàâèëà 100765 Ãö, à ÷åðåç ñå-
êóíäó � 100776 Ãö (ðàçíèöà 11
Ãö). Åñëè îòáðîñèòü îò ýòèõ çíà-
÷åíèé 100 êÃö (765 è 776 Ãö), òî
ðàçíèöà îñòàåòñÿ òîé æå. Ïîýòî-

ìó äîñòàòî÷íî èçìåðÿòü íå âñþ
÷àñòîòó, à òîëüêî åå îñòàòîê.
Ñ÷åò÷èê DD3 ìíîãîêðàòíî ïåðå-
ïîëíÿåòñÿ, è êîíöó èíòåðâàëà èç-
ìåðåíèÿ íà íåì êàê ðàç è îñòà-
åòñÿ îñòàòîê. Äàííûå ñ÷åò÷èêà
DD3 çàïèñûâàþòñÿ â ðåãèñòð
DD4, à ñ íåãî � â ðåãèñòð DD6.
Ýòî äåëàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: èìïóëüñ ñ âûõîäà òàéìåðà
ïîñòóïàåò íà òàêòîâûé âõîä ðåãè-
ñòðà DD6  è â ýòîò ðåãèñòð çàïè-
ñûâàþòñÿ äàííûå ñ ðåãèñòðà DD4.
Ñ íåêîòîðîé çàäåðæêîé (ôîðìè-
ðóåìîé íà ýëåìåíòå DD2.2) èì-
ïóëüñ ïîñòóïàåò íà òàêòîâûé âõîä
ðåãèñòðà DD4, è â ýòîò ðåãèñòð
çàïèñûâàþòñÿ äàííûå ñî ñ÷åò÷è-
êà DD3. È íàêîíåö, ïîñëå åùå
îäíîé çàäåðæêè (íà ýëåìåíòå
DD2.1) ôîðìèðóåòñÿ èìïóëüñ
ñáðîñà ñ÷åò÷èêà DD3, è ñ÷åò÷èê
íà÷èíàåò ñ÷åò ñíà÷àëà.

Äàííûå ñ ðåãèñòðîâ DD4 è
DD6 ïîñòóïàþò íà óñòðîéñòâî
âû÷èòàíèÿ, ñîáðàííîå íà ìèêðî-
ñõåìàõ ÀËÓ DD5, DD7, íà âõîäàõ
óïðàâëåíèÿ S1...S4 óñòàíîâëåí
êîä âû÷èòàíèÿ 0110. Êîä ðàçíî-
ñòè íà âûõîäàõ F1...F4 ìèêðîñõåì
DD5, DD7 çàâèñèò îò òîãî, êàêîå
èç âõîäíûõ ÷èñåë áîëüøå. Ïîýòî-
ìó íåîáõîäèìî ñôîðìèðîâàòü
ìîäóëü ðàçíîñòè. Ýòà îïåðàöèÿ
ïðîèçâîäèòñÿ íà ìèêðîñõåìàõ
DD8, DD9. Åñëè â âû÷èòàþùåì
óñòðîéñòâå DD5, DD7 ÷èñëî À
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ðèñ. 18

ðèñ. 19

áîëüøå ÷èñëà Â, òî ðàçíîñòü ïå-
ðåäàåòñÿ ÷åðåç DD8, DD9 áåç
èçìåíåíèé, à åñëè íàîáîðîò, òî
ðàçíîñòü èíâåðòèðóåòñÿ. Äëÿ ýòî-
ãî íà âòîðûå âõîäû ýëåìåíòîâ
ìèêðîñõåì DD8, DD9 ïîäàåòñÿ
ñèãíàë ñ âûõîäà ïåðåíîñà Ñ4 ìè-
êðîñõåìû DD7.

Ñõåìà ñðàâíåíèÿ êîäîâ ñîáðà-
íà íà ìèêðîñõåìàõ DD10, DD11.
Íà âõîäû À ýòèõ ìèêðîñõåì ïîäà-
åòñÿ ìîäóëü ðàçíîñòè, à íà âõî-
äû Â íåîáõîäèìî ïîäàòü êîä ïî-
ðîãîâîãî çíà÷åíèÿ. Ãäå åãî âçÿòü?

Äëÿ ýòîé öåëè íåîáõîäèìî ïðîâå-
ñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûå èçìåðåíèÿ
ñ äîïîëíèòåëüíûì óñòðîéñòâîì,
ñõåìà êîòîðîãî ïîêàçàíà íà
ðèñ.19 . Íà ìèêðîñõåìàõ
DD1...DD3 ñîáðàíî óñòðîéñòâî
îòáîðà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ
âõîäíîãî êîäà (îíî îïèñàíî â
"ÐÀ" 7/98 â "Ðàäèîøêîëå"). Ìèê-
ðîñõåìû DD4, DD5 � äåøèôðà-
òîðû ñåìèñåãìåíòíîãî êîäà, à
HL1 è HL2 � öèôðîâûå èíäèêàòî-
ðû. Óñòðîéñòâî ïîäêëþ÷àþò ê òî÷-
êàì À1...À8 ñõåìû ðèñ.18 è ïðî-

âîäÿòñÿ ñëåäóþùèå èçìåðåíèÿ: â
òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè (íà-
ïðèìåð, çà íåñêîëüêî ÷àñîâ) íà-
êàïëèâàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ÷èñ-
ëî, âîçíèêàþùåå èç-çà ðàçëè÷íûõ
ôëþêòóàöèé ÷àñòîòû ãåíåðàòîðà.
Çàòåì íåîáõîäèìî ïîïðîñèòü êî-
ãî-ëèáî íàðóøèòü ãðàíèöó ó÷à-
ñòêà è çàôèêñèðîâàòü ðàçíîñòü îò
íàðóøèòåëÿ. Íàïðèìåð, èç-çà
ôëþêòóàöèé ìàêñèìàëüíàÿ ðàç-
íîñòü ñîñòàâèëà 24 åäèíèöû, à
èç-çà íàðóøèòåëÿ 120 åäèíèö.
Êîä ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ íóæíî

âûáðàòü ìåæäó ýòèìè öèôðàìè,
íàïðèìåð, 50 åäèíèö, è çàïàÿòü
åãî â âèäå äâîè÷íîãî êîäà íà
âõîäû Â ñõåìû ðèñ.18. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî íà èíäèêàòîðàõ HL1
è HL2 îáðàçóþòñÿ ïîêàçàíèÿ íå
â äåñÿòè÷íûõ, à â ãåêñàãîíàëüíûõ
÷èñëàõ (äëÿ ïîëó÷åíèÿ äåñÿòè÷íûõ
÷èñåë â ñõåìó ðèñ.19 íåîáõîäèìî
ââåñòè åùå äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé
ïðåîáðàçîâàòåëü).

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)
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ëåêòðîííûå
ñèñòåìû çàæèãàíèÿ

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 9/98)

À. Â. Êðàâ÷åíêî, ã. Êèåâ
Ý

ðèñ. 1

ðèñ. 2

Ýëåêòðîííûå ñèñòåìû çàæè-
ãàíèÿ ( ÝÑÇ ) íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà
ïðèìåíåíèåì ðàçíûõ äàò÷èêîâ
ïîëîæåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëÿ â
òðîìáëåðå. Íà ðèñ.1,à ïîêà-
çàíà ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà çà-
æèãàíèÿ ñ îáû÷íûìè êîíòàêòà-
ìè ïðåðûâàòåëÿ, íà ðèñ.1,á
� ñ äàò÷èêîì â âèäå îäíîôàç-
íîãî ãåíåðàòîðà ïåðåìåííî-
ãî òîêà [1], íà ðèñ.1,â � ñ
äàò÷èêîì Õîëëà, ãäå 1 � êîí-
òàêòíàÿ ïàðà; 2 � êîììóòàòîð;
Ç � êàòóøêà çàæèãàíèÿ; 4 �
êðûøêà ðàñïðåäåëèòåëÿ; 5 �
äàò÷èê â âèäå ãåíåðàòîðà; 6 �
äàò÷èê Õîëëà.

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ÝÑÇ è
ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè
òðàíçèñòîðíûõ êîììóòàòîðîâ
ïðè ðåìîíòå ýëåêòðîîáîðóäî-
âàíèÿ àâòîìîáèëåé ñîáåðåì
ñòåíä (ðèñ.2), ãäå 1 � ãåíåðà-
òîð ïðÿìîóãîëüíûõ èìïóëüñîâ
(íèçêî÷àñòîòíûé) ñ âûõîäíûì
íàïðÿæåíèåì 0,3 � 8 Â è ñ îò-
êðûòûì êîëëåêòîðîì, äèàïà-
çîí ÷àñòîò 1 - 200 Ãö; 2 � íèç-
êî÷àñòîòíûé îñöèëëîãðàô; Ç �
ñòàáèëèçàòîð ñåòè òèïà "Óêðà-
èíà"; 4 � áëîê ïèòàíèÿ 12 Â, 20
Âò; 5 � ïðîâåðÿåìûé êîììóòà-
òîð; 6 � êàòóøêà çàæèãàíèÿ
äëÿ òðàíçèñòîðíûõ ñèñòåì çà-
æèãàíèÿ òèïà Á-114; 7 � ñâå÷à;
8 � ýêðàíèðóþùàÿ ìåòàëëè÷å-
ñêàÿ åìêîñòü. Â êà÷åñòâå íèçêî-
÷àñòîòíîãî ãåíåðàòîðà èìïóëü-
ñîâ ìîæíî ïðèìåíèòü ãåíåðà-
òîð, ïîêàçàííûé íà ðèñ.Ç èëè
ñòàíäàðòíûé ÃÑÑ.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó áëîêà
êëþ÷åâîãî òðàíçèñòîðíîãî çà-
æèãàíèÿ ÊÒ-1. Áëîê ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ äâèãàòåëåé âíóòðåííå-
ãî ñãîðàíèÿ ëåãêîâûõ àâòîìî-
áèëåé "Æèãóëè", "Ìîñêâè÷",
"Âîëãà", èìåþùèõ ìåõàíè÷åñ-
êèå êîíòàêòû ïðåðûâàòåëÿ â
öåïè ïåðâè÷íîé îáìîòêè êà-
òóøêè çàæèãàíèÿ 2 (ðèñ.1,à).

Íà ðèñ.4 ïîêàçàíà ïîëíàÿ

ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ýòîãî áëîêà,
à íà ðèñ.5 � îñöèëëîãðàììû
ðàáîòû áëîêà. Íà÷íåì ðàñ-
ñìîòðåíèå ñ ìîìåíòà, êîãäà
êîíòàêòû ïðåðûâàòåëÿ ðàçîìê-
íóòû (ðèñ.5,à, t0). Â ýòîò ìî-
ìåíò êîíäåíñàòîð Ñ2 íà÷èíà-
åò çàðÿæàòüñÿ ïî öåïè: +12 Â,
VD5, R4, ýìèòòåð-êîëëåêòîð
VT2, C2, áàçà-ýìèòòåð VT3,
çåìëÿ. Ñòàáèëèçàòîð òîêà, ñî-
áðàííûé íà òðàíçèñòîðàõ VÒ1,
VÒ2, äàåò âîçìîæíîñòü çàðÿ-
æàòüñÿ êîíäåíñàòîðó Ñ2 ñòàáè-
ëèçèðîâàííûì òîêîì (ðèñ.5,á,
t0�t1). Ïîýòîìó ïðè ðàçíîé ÷à-
ñòîòå ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòîâ
ïðåðûâàòåëÿ ôîðìèðóþòñÿ èì-
ïóëüñû íà VÒ3 îäèíàêîâîé äëè-
òåëüíîñòè. Íàïðÿæåíèå ïèòà-
íèÿ +12 Â ÷åðåç VD3, R8 ïîäà-
åòñÿ íà áàçó VÒ4 è îòïèðàåò
åãî. Â ðåçóëüòàòå VÒ5, VÒ6 çà-
ïèðàþòñÿ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðà-
çîìêíóòûìè êîíòàêòàìè ïðå-
ðûâàòåëÿ âûõîäíîé êàñêàä êîì-
ìóòàòîðà çàêðûâàåòñÿ.

Êàê òîëüêî çàìûêàþòñÿ êîí-
òàêòû ïðåðûâàòåëÿ, íà÷èíàåò-
ñÿ ïðîöåññ ïåðåçàðÿäà êîí-
äåíñàòîðà Ñ2 (ðèñ.5,á, t2-t4).
Öåïü VD3, Ñ1, R8 çàêðûâàåòñÿ,
è â ýòîò ìîìåíò çàïèðàåòñÿ
VÒ3 (ðèñ.5,ã, t3-t4) îáðàòíûì ïî-
òåíöèàëîì íà Ñ2. Âûñîêèé óðî-
âåíü ñ êîëëåêòîðà VÒ3 ïîäàåò-
ñÿ ÷åðåç äèîä VD4 íà òðàíçè-
ñòîð VÒ4 è äåðæèò åãî â îòêðû-
òîì ñîñòîÿíèè (ðèñ.5,ä,å, t2-t3).
Êîãäà íàïðÿæåíèå íà êîíäåí-
ñàòîðå Ñ2 äîñòèãíåò óðîâíÿ
ñðàáàòûâàíèÿ ðèñ.5,á,â, t3-t4),
îòêðûâàåòñÿ VÒ3, à VD4 çàïè-
ðàåòñÿ, íî òàê êàê êîíòàêòû
ïðåðûâàòåëÿ ðàçîìêíóòû ÷å-
ðåç öåïü VD3, R8, òðàíçèñòîð
VT4 áóäåò ïðîäîëæàòü íàõî-
äèòñÿ â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè.
Ïîëîæèòåëüíûé ïîòåíöèàë êîë-
ëåêòîðà VT4 îòêðûâàåò VT5,
VT6 (ðèñ.5,æ,ç, t2-t3), è ÷åðåç

à

á

â

ïåðâè÷íóþ îáìîòêó êàòóøêè
çàæèãàíèÿ ïðîòåêàåò òîê. Êà-
òóøêà íàêàïëèâàåò ýíåðãèþ.

Â ìîìåíò t3 òðàíçèñòîð VÒ4
ïåðåõîäèò â îòêðûòîå ñî-
ñòîÿíèå è òðàíçèñòîðû VÒ5,
VÒ6 çàêðûâàþòñÿ. Òîê â ïåðâè÷-
íîé îáìîòêå êàòóøêè çàæèãà-
íèÿ ðåçêî óáûâàåò, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò èíäóöèðîâàíèå âûñîêî-
ãî íàïðÿæåíèÿ âî âòîðè÷íîé

îáìîòêå è îáðàçîâàíèÿ èñêðû
íà ñâå÷å. Â ìîìåíò t3-t4 êîíäåí-
ñàòîð Ñ2 äîçàðÿæàåòñÿ äî íà-
ïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ,
è êàê òîëüêî êîíòàêòû ïðåðûâà-
òåëÿ ðàçîìêíóòñÿ, êîíäåíñàòîð
Ñ2 ïåðåçàðÿäèòñÿ, è âåñü ïðî-
öåññ èñêðîîáðàçîâàíèÿ ïîâòî-
ðèòñÿ.

Ïðè ïðîâåðêå äàííîãî áëî-
êà àâòîð îáíàðóæèë ñëåäóþ-

ðèñ. 3
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4*

ùèå íåäîñòàòêè. 
1.  Ïðè âêëþ÷åííîì çàæèãà-

íèè è íåðàáîòàþùåì äîëãîå
âðåìÿ äâèãàòåëå, à òàêæå ïðè
çàìêíóòûõ êîíòàêòàõ ïðåðûâà-
òåëÿ êàòóøêà çàæèãàíèÿ è âû-
õîäíîé òðàíçèñòîð VÒ6 íàõî-
äÿòñÿ ïîä íàãðóçêîé, ïî íèì
ïðîòåêàåò ïîñòîÿííûé òîê, ÷òî
ïðèâîäèò ê âûõîäó èç ñòðîÿ èëè
òðàíçèñòîðà, ÷òî ÷àùå âñåãî è
ïðîèñõîäèò, èëè êàòóøêè çà-
æèãàíèÿ. 

2.  Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñõå-
ìû î÷åíü çàâèñèò îò ïðàâèëü-
íîé óñòàíîâêè óãëà çàìêíóòîãî
ñîñòîÿíèÿ êîíòàêòîâ ïðåðûâà-
òåëÿ. 

3. Ïðè ïåðå÷èñëåííûõ â ï.1
óñëîâèÿõ âûõîäèò èç ñòðîÿ ðå-
çèñòîð R5. 

4. Íàëè÷èå áîëüøîé åìêîñ-
òè êîíäåíñàòîðà Ñ5 â öåïè
êîëëåêòîðà òðàíçèñòîðà VÒ6
ïðèâîäèò ïîñëåäíèé â äèíàìè-
÷åñêîì ðåæèìå ê íåðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè.

Ñëåäóþùèì ðàññìîòðèì
áëîê ýëåêòðîííîãî êîììóòàòî-
ðà (ÝÊ ) òèïà 36.3734 (Á550),
êîòîðûé ðàáîòàåò (ñîãëàñíî
ðèñ.1,â) ñîâìåñòíî ñ äàò÷èêîì
Õîëëà òèïà 40.3706 è êàòóøêîé
çàæèãàíèÿ òèïà 27.3734
(ðèñ.6), ãäå 1 � êàòóøêà çàæè-
ãàíèÿ; 2 � ýëåêòðîííûé êîì-
ìóòàòîð; 3 � òðîìáëåð ñ äàò-
÷èêîì Õîëëà [3]. Êîììóòàòîð
36.3734 ìîæíî çàìåíèòü íà
36.40.3734, íî îí èìååò àáñî-
ëþòíî äðóãóþ ñõåìó. Òàêàÿ ñõå-
ìà ÝÑÇ èñïîëüçóåòñÿ â îòå÷å-
ñòâåííûõ àâòîìîáèëÿõ ìàðêè
ÂÀÇ 2108, 09, 099. À òàêæå
äàííóþ ñõåìó ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü â àâòîìîáèëÿõ èìïîðò-
íîãî ïðîèçâîäñòâà, âñëåäñòâèå
ïîëíîé âçàèìîçàìåíÿåìîñòè
äàò÷èêîâ îòå÷åñòâåííûõ è àìå-
ðèêàíñêèõ. Îòå÷åñòâåííûå ÝÑÇ

ìîæíî óñòàíàâëèâàòü íà àâòî-
ìîáèëè FORD, OPEL, WOLK-
SWAGEN.

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ñõåìû
(ðèñ.7). Èìïóëüñû ñ äàò÷èêà
Õîëëà ïîñòóïàþò íà âõîä ÝÊ (6
âûâîä, ðèñ.8,à), ïðîõîäÿò íà
áàçó VT1 (ðèñ.8,á) ÷åðåç èíòå-
ãðèðóþùóþ öåïü Ñ1, R2. Òðàí-
çèñòîð VT1 èíâåðòèðóåò èì-
ïóëüñû (ðèñ.8,â) è ÷åðåç R5
îíè ïðîõîäÿò ê áàçå VT2
(ðèñ.8,è). Òàê êàê áëîê ÝÊ íå
èìååò ôèëüòðàöèè ïî ïèòàíèþ
(èç-çà íèçêî÷àñòîòíûõ ñàìîâîç-
áóæäåíèé), è âîçìîæíû ïàðà-
çèòíûå íàâîäêè íà ïðîâîäà,
ñîåäèíÿþùèå äàò÷èê Õîëëà â
òðîìáëåðå è ÝÊ, òî äëÿ ñòà-
áèëüíîé ðàáîòû íåîáõîäèìà
ñõåìà óñòðàíåíèÿ ïàðàçèòíûõ
íàâîäîê. 

Ýòó ôóíêöèþ âûïîëíÿåò öåïü
íà DA1.1, cîáðàííàÿ êàê èíòå-
ãðàòîð. Ïîëåçíûé ñèãíàë íàõî-
äèòñÿ â íèçêî÷àñòîòíîì äèàïà-
çîíå îò 1 äî 200 Ãö, ïîýòîìó
äàííûé èíòåãðàòîð âûäåëÿåò
ïîëåçíûé ñèãíàë è ôîðìèðóåò
èìïóëüñ, äîñòàòî÷íûé äëÿ ðàáî-
òû VT2 (ðèñ.8,ã). Â ÝÊ ïðåäó-
ñìîòðåíà ñõåìà, çàêðûâàþùàÿ
âûõîäíîé êàñêàä ïðè îòñóòñò-
âèè âõîäíîãî êàñêàäà è ïðè
çàìêíóòîì ñîñòîÿíèè äàò÷èêà
Õîëëà. Íà âõîä 6 DA1.2
(ðèñ.8,ä) ïîñòóïàåò ÷åðåç VD4
ñèãíàë ñ âûõîäíîãî êàñêàäà,
îäíîâðåìåííî íà âûâîä 5
DA1.2 ïîñòóïàåò âõîäíîé ñèã-
íàë (ðèñ.8,å). Êàñêàä íà DA1.2
ñîáðàí ïî ñõåìå èíòåãðàòîðà,
è ñ åãî âûõîäà èìïóëüñû, èìå-
þùèå òðàïåöåèäàëüíóþ ôîðìó
(ðèñ.8,æ), ïîñòóïàþò íà êîì-
ïàðàòîð DA1.3. Åñëè èìïóëüñû
íå ïðèõîäÿò íà âõîäû DA1.2,
ñðàáàòûâàåò êîìïàðàòîð íà
DA1.3, êîòîðûé ôîðìèðóåò âû-
ñîêèé óðîâåíü íà âûâîäå 8, â

ðèñ. 4

ðèñ. 5
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ðèñ. 7

ðèñ. 8

ðåçóëüòàòå VT2 îòêðûâàåòñÿ, à
âûõîäíîé êàñêàä çàêðûâàåòñÿ. 

Â äèíàìè÷åñêîì ðåæèìå
DA1.3 ôîðìèðóåò ïðÿìîóãîëü-
íûå èìïóëüñû (ðèñ.8,ç). DA1.4
âûïîëíÿåò ðîëü êîìïàðàòîðà.
Êàê òîëüêî íàïðÿæåíèå íà ðå-
çèñòîðàõ R35, R36 ïðåâûñèò
äîïóñòèìîå, ñðàáàòûâàåò êîì-
ïàðàòîð íà DA1.4, ïîÿâëÿåòñÿ
íàïðÿæåíèå, êîòîðîå ïîäàåòñÿ
íà áàçó VT2 è îòïèðàåò òðàí-
çèñòîð. Ïðè ýòîì âûõîäíîé êà-
ñêàä íà VT3 è VT4 çàêðûâàåò-
ñÿ, òåì ñàìûì ïðåäîòâðàùà-
åòñÿ âûõîä èç ñòðîÿ VT4. Íà-
ïðÿæåíèå íà ýìèòòåðå VT4 ìî-
æåò ïðåâûñèòü äîïóñòèìîå, åñ-
ëè ãåíåðàòîð àâòîìîáèëÿ
âûäàåò çàâûøåííîå íàïðÿæå-

íèå áîðòîâîé ñåòè èëè çàìêíó-
òû âèòêè ïåðâè÷íîé îáìîòêè
êàòóøêè çàæèãàíèÿ.

Ñ êîëëåêòîðà òðàíçèñòîðà
VT2 èìïóëüñû (ðèñ.8,ê) ïîñòó-
ïàþò íà VT3, ñîáðàííûé ïî
ñõåìå ñ ýìèòòåðíûì ïîâòîðèòå-
ëåì. VT4 ÿâëÿåòñÿ âûõîäíûì êà-
ñêàäîì, êîòîðûé êîììóòèðóåò
êàòóøêó çàæèãàíèÿ (ðèñ.8,ì).

Â ÝÊ íåñìîòðÿ íà ñõåìó çà-
ùèòû â îñíîâíîì âûõîäèò èç
ñòðîÿ VT4, à òàêæå íàáëþäàåò-
ñÿ íåðàáîòîñïîñîáíîñòü ÝÊ
íà ïîâûøåííûõ îáîðîòàõ äâè-
ãàòåëÿ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî
íåäîñòàòêà àâòîð äîáàâèë ðå-
çèñòîð R* â öåïü óïðàâëåíèÿ
DA1.2 (âûâîä 5).

Ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà çàæè-

Ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà 
ïðîèçâîäñòâà ôèðìû

ñî ñêëàäà â Êèåâå è íà çàêàç 
îò îôèöèàëüíîãî äèñòðèáüþòåðà

ÎÎÎ "Èíêîìòåõ"
ã.Êèåâ, óë.Ëåðìîíòîâñêàÿ 4

òåë.(044)2133785, ôàêñ 2133814
E-mail eletech@webber.net.ua
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Îïå÷àòêè. Â ñòàòüå Â.È.Âàñèëåíêî "Íàõîæäåíèå íåèñ-
ïðàâíîñòåé â áëîêå ïèòàíèÿ IBM PC AT" ("ÐÀ" 1/99, ñòð.28-29)
íà 13-é ñòðîêå òåêñòà âìåñòî "äâóõïîëîñíûé" äîëæíî áûòü
"äâóõïîëþñíûé". Â øåñòîì àáçàöå âìåñòî "8 è 9 - ñîîòâåò-
ñòâåííî êîëëåêòîð è ýìèòòåð âòîðîãî òðàíçèñòîðà" äîëæíî
áûòü "8 è 9 ñîîòâåòñòâåííî êîëëåêòîð è ýìèòòåð ïåðâîãî
òðàíçèñòîðà, âûâîäû 11 è 10 ñîîòâåòñòâåííî êîëëåêòîð è
ýìèòòåð âòîðîãî òðàíçèñòîðà". Â ïóíêòå 6Â àëãîðèòìà ïî-
èñêà íåèñïðàâíîñòåé âìåñòî "â äèàïàçîíå 1 - 30 êÃö" äîëæ-
íî áûòü "â äèàïàçîíå 1 � 300 êÃö".

ãàíèÿ 1302.3734 î÷åíü ÷àñòî
èñïîëüçóåòñÿ â àâòîìîáèëÿõ
"Âîëãà", ÐÀÔ, ÓÀÇ. Òàê êàê äàò-
÷èêîì ïîëîæåíèÿ ðàñïðåäåëè-
òåëÿ â òðîìáëåðå ÿâëÿåòñÿ îä-
íîôàçíûé ãåíåðàòîð ïåðåìåí-
íîãî òîêà, òî ñòðóêòóðíàÿ ñõå-
ìà ñîîòâåòñòâóåò ðèñ.2. Äàò-
÷èê èìååò ðîòîð (ðèñ.9), ñîñòî-
ÿùèé èç ÷åòûðåõïîëþñíîé
ñèñòåìû ñ êîëüöåâûì ïîñòîÿí-
íûì ìàãíèòîì è ïîëþñíûìè íà-
êîíå÷íèêàìè èç ìàãíèòîìÿãêîé
ñòàëè. Êîëüöåâîé ìàãíèò 7 óñ-
òàíîâëåí â ñòàëüíîì ìàãíèòî-
ïðîâîäå 4 íà ëàòóííîé âòóëêå
5 è æåñòêî çàêðåïëåí íà íåé
ãàéêîé 6 ñ óïîðíîé øàéáîé.
Ðîòîð â ñáîðå óêðåïëåí íà âà-
ëèêå 1 äàò÷èêà ðàñïðåäåëèòå-
ëÿ. Ñòàòîð äàò÷èêà ñîñòîèò èç
êîëüöåâîé îáìîòêè 3, ñâåðõó è
ñíèçó êîòîðîé óñòàíîâëåíû è
ñêðåïëåíû ïëàñòèíû 2 è 8 ìàã-
íèòîïðîâîäà èç ìàãíèòîìÿãêîé
ñòàëè. ×èñëî ïàð ïîëþñîâ íà-
êîíå÷íèêîâ ñòàòîðà, êàê è ðî-
òîðà, ðàâíî ÷èñëó öèëèíäðîâ
äâèãàòåëÿ.

Ïðè âðàùåíèè ðîòîðà èç-
ìåíÿåòñÿ ìàãíèòíûé ïîòîê, ïðî-
íèçûâàþùèé îáìîòêó äàò÷èêà,
è èìïóëüñû ñèíóñîèäàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ ïîñòóïàþò íà âõîä
òðàíçèñòîðíîãî êîììóòàòîðà.
Äëÿ óñòàíîâêè íà÷àëüíîãî ìî-
ìåíòà çàæèãàíèÿ, ïðè êîòîðîì
ïîðøåíü ïåðâîãî öèëèíäðà íà-
õîäèòñÿ â âåðõíåé "ìåðòâîé"
òî÷êå, íà ðîòîðå è ñòàòîðå
èìåþòñÿ ðàäèàëüíûå ðèñêè. Èõ
ñîâïàäåíèå ñîîòâåòñòâóåò íà-
÷àëó ðàçìûêàíèÿ êîíòàêòîâ â
êîíòàêòíîé ñèñòåìå çàæèãàíèÿ. 

ÝÑÇ ðàáîòàåò ñîâìåñòíî ñ
êàòóøêîé çàæèãàíèÿ Á118. Ïðè
íåïîäâèæíîì ðîòîðå è âêëþ-
÷åííîì çàæèãàíèè (ðèñ.10) ÷å-
ðåç öåïü R2, VD1, VD2 íà áà-
çó VT1 ïîñòóïàåò ïîëîæèòåëü-
íûé ïîòåíöèàë. Â ðåçóëüòàòå
VT1 îòêðûò, à VT2 çàêðûò. Òàê
êàê VT3 âêëþ÷åí â öåïü ýìèòòå-
ðà VÒ2, òî îí òîæå çàêðûò, ò.å.
âûõîäíîé êàñêàä çàêðûò è ïî
ïåðâè÷íîé îáìîòêå êàòóøêè
çàæèãàíèÿ íå ïðîòåêàåò òîê è

íå íàãðåâàåò åå. Ïðè ïðåâûøå-
íèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ âûøå
äîïóñòèìîãî (13,8-14,1 Â) ñòà-
áèëèòðîí VD3 ïðîáèâàåòñÿ è
òðàíçèñòîð VT1 îòêðûâàåòñÿ,
âñëåäñòâèå ÷åãî VT2 è VT3 çà-
êðûâàþòñÿ íà âñå âðåìÿ äåéñò-
âèÿ èìïóëüñà ïåðåíàïðÿæåíèÿ
â öåïè ïèòàíèÿ.

Ïðè âðàùåíèè ðîòîðà äàò-
÷èêà â åãî îáìîòêå âîçíèêàåò
ñèíóñîèäàëüíîå íàïðÿæåíèå
(ðèñ.11,à), êîòîðîå ïîäàåòñÿ
íà âõîä ÝÊ è ÷åðåç èíòåãðèðó-
þùóþ öåïü Ñ1, R1 è VD1, C2,
R3 ïîñòóïàåò íà áàçó VT1
(ðèñ.11,á). Òðàíçèñòîð VT1 îò-
êðûâàåòñÿ, VÒ2 è VTÇ çàêðûâà-
þòñÿ (ðèñ.11,ã,ä). Òîê â ïåð-
âè÷íîé êàòóøêå çàæèãàíèÿ ðåç-
êî óìåíüøàåòñÿ, è âî âòîðè÷-
íîé îáìîòêå íàâîäèòñÿ âûñî-
êîå íàïðÿæåíèå, ðàñïðåäåëÿå-
ìîå òðîìáëåðîì ïî ñâå÷àì.
Îòðèöàòåëüíàÿ ïîëóâîëíà íà-
ïðÿæåíèÿ äàò÷èêà çàïèðàåò
VT1, ïðè ýòîì VT2 è VT3 îòêðû-
âàþòñÿ è ÷åðåç êàòóøêó çàæè-
ãàíèÿ ïðîòåêàåò òîê.

Äëÿ òîãî ÷òîáû óëó÷øèòü ðà-
áîòó ñõåìû â ðåæèìå ïóñêà
ïðè ìàëîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ
âàëèêà ðàñïðåäåëèòåëÿ, êîãäà
ñêîðîñòü íàðàñòàíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ äàò÷èêà ÿâëÿåòñÿ íåäîñòà-
òî÷íîé, ââåäåíà ïîëîæèòåëü-
íàÿ îáðàòíàÿ ñâÿçü ñ êîëëåêòî-
ðà VT3 íà áàçó VT1. Ýëåìåíòà-
ìè ýòîé îáðàòíîé ñâÿçè ÿâëÿþò-

ñÿ Ñ5, R9. Ýòà ïîëîæèòåëüíàÿ
îáðàòíàÿ ñâÿçü ïîçâîëÿåò
óìåíüøèòü ÷àñòîòó âðàùåíèÿ
âàëèêà äàò÷èêà-ðàñïðåäåëèòå-
ëÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî áåñïå-
ðåáîéíîìó èñêðîîáðàçîâàíèþ
ñèñòåìû, è ñîçäàòü â ðåæèìå
ïóñêà ñåðèþ èñêð (äî òðåõ), ÷òî
áëàãîïðèÿòíî ñêàçûâàåòñÿ íà
ïóñêå äâèãàòåëÿ. ÝÊ ÿâëÿåòñÿ
î÷åíü íàäåæíûì â ðàáîòå, íî
èíîãäà âûõîäèò èç ñòðîÿ VT3.
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Ñëîâî «ïüåçîðåçîíàòîð» äëÿ
ìíîãèõ ïðî÷íî àññîöèèðóåòñÿ ñî
ñëîâîì «êâàðöåâûé». Îäíàêî â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ â çàðóáåæíîé áûòî-
âîé ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå âñå
÷àùå âñòðå÷àþòñÿ ïüåçîðåçîíàòî-
ðû íà îñíîâå êåðàìè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ. Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå èõ
ïàðàìåòðû, îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ,
îñîáåííîñòè èñïîëüçîâàíèÿ.

Íåìíîãî èñòîðèè. Â 1880 ã.
ôðàíöóçñêèìè ó÷åíûìè áðàòüÿìè
Ïüåðîì è Æàêîì Êþðè áûëî îò-
êðûòî íîâîå ôèçè÷åñêîå ÿâëåíèå �
ïüåçîýëåêòðè÷åñòâî. Ñëåäóþùàÿ âå-
õà - 1920 ãîä, êîãäà ïðîô. Âåñëåé-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà Ó. Êýäè èçîáðåë
êâàðöåâûé ðåçîíàòîð. Ê ÷åñòè ðà-
äèîëþáèòåëåé ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî îíè ïåðâûìè â 20-õ ãîäàõ íà
ïðàêòèêå ïðèìåíèëè êâàðöåâóþ ñòà-
áèëèçàöèþ ÷àñòîòû êîðîòêîâîëíî-
âûõ ðàäèîïåðåäàò÷èêîâ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñóùåñò-
âîâàíèå ïüåçîýëåêòðè÷åñêîãî ýô-
ôåêòà îáíàðóæåíî áîëåå ÷åì ó
1000 âåùåñòâ. Îäíàêî ïóòåâêó â
æèçíü ïîëó÷èëè ëèøü íåêîòîðûå èç
íèõ. Âíà÷àëå èñïîëüçîâàëèñü êðè-
ñòàëëû òóðìàëèíà è ñåãíåòîâîé ñî-
ëè. Ïîçæå ñòàëè ïðèìåíÿòü êðèñòàë-
ëû êâàðöà (SiO2): ãîðíûé õðóñòàëü
(áåñöâåòíûé), ðàóõòîïàç (äûì÷àòûé),
ìîðèîí (÷åðíûé), öèòðèí (çîëîòèñ-
òî-æåëòûé), àìåòèñò (ñèðåíåâûé).

Ïðèðîäíûé êâàðö � ýòî âåñüìà
ðåäêîå è äîðîãîå ìèíåðàëüíîå ñû-
ðüå. Â 50-õ ãîäàõ áûëà óñïåøíî
ðåøåíà ïðîáëåìà âûðàùèâàíèÿ
ìîíîêðèñòàëëîâ èñêóññòâåííîãî
êâàðöà, êîòîðûé íå òîëüêî íå óñòó-
ïàåò, íî è ïî íåêîòîðûì ïîêàçàòå-
ëÿì äàæå ïðåâîñõîäèò ñâîé ïðèðîä-
íûé àíàëîã. Îäíîâðåìåííî øåë
ïîèñê àëüòåðíàòèâíûõ ìàòåðèàëîâ,
îáëàäàþùèõ ïüåçîýôôåêòîì. Íåçà-
âèñèìûå èññëåäîâàíèÿ ñîâåòñêèõ,
àìåðèêàíñêèõ è ÿïîíñêèõ ó÷åíûõ â
êîíöå 40-õ ãîäîâ ïðèâåëè ê îáíà-
ðóæåíèþ ïüåçîýëåêòðè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ó êåðàìèêè èç òèòàíàòà
áàðèÿ. Íåñìîòðÿ íà ñèëüíûé ïüåçî-
ýôôåêò, ýòîò ìàòåðèàë ïîëó÷èë îã-
ðàíè÷åííîå ïðèìåíåíèå èç-çà íå-
ñòàáèëüíîñòè ìíîãèõ õàðàêòåðèñ-
òèê.

Â ÑØÀ ïüåçîêåðàìèêà áûëà
ñèíòåçèðîâàíà íà îñíîâå ñìåñè
òèòàíàòà-öèðêîíàòà ñâèíöà
Pb(Zr,Ti)O3. Â ëèòåðàòóðå åå íàçû-
âàþò PZT- èëè ÖÒÑ-êåðàìèêîé [1].
Ðàçðàáîòàííûé òåõíîëîãè÷åñêèé
ïðîöåññ ïðåäóñìàòðèâàåò ìîëåêó-
ëÿðíîå ñìåøåíèå ðàñòâîðîâ èëè
ïîðîøêîâ ñîåäèíåíèé òèòàíà, öèð-
êîíèÿ, ñâèíöà è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ
ñ ïîñëåäóþùèì âûäåëåíèåì òîí-
êîäèñïåðñíîé ñìåñè. Áëàãîäàðÿ
óëó÷øåííûì ñâîéñòâàì, ìîäèôèöè-
ðîâàííûå ìàòåðèàëû ÖÒÑ çàíèìà-
þò äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå ñðå-
äè äðóãèõ ïüåçîêåðàìè÷åñêèõ ìàòå-
ðèàëîâ.

Â ðàäèîëþáèòåëüñêîé ïðàêòèêå
îáû÷íî èñïîëüçóþò ïüåçîêåðàìè÷å-
ñêèå ôèëüòðû (íàïðèìåð, ÔÏ1Ï,
ÔÏ2Ï) è çâóêîâûå ïüåçîêåðàìè-
÷åñêèå èçëó÷àòåëè (íàïðèìåð, ÇÏ-
1, ÇÏ-19). Âûïóñê ïüåçîêåðàìè÷åñ-

êèõ ðåçîíàòîðîâ (ÏÊÐ) îòå÷åñòâåí-
íîé ïðîìûøëåííîñòüþ òàê è íå
áûë íàëàæåí [2], â îòëè÷èå îò çà-
ðóáåæíûõ ôèðì, ïðî÷íî óäåðæè-
âàþùèõ ëèäåðñòâî.

Êëàññèôèêàöèÿ è ïàðàìåò-
ðû. Âñå ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ðåçî-
íàòîðû ìîæíî ðàçäåëèòü íà 2 ãðóï-
ïû: êðèñòàëëè÷åñêèå (â òîì ÷èñëå
êâàðöåâûå) è êåðàìè÷åñêèå (ÏÊÐ).
Ïüåçîðåçîíàòîðû ÿâëÿþòñÿ ïàññèâ-
íûìè ýëåìåíòàìè. Îíè ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ ñòàáèëèçàöèè è âûäåëåíèÿ
ýëåêòðè÷åñêèõ êîëåáàíèé îïðåäå-
ëåííîé ÷àñòîòû.

Òåðìèí «ïüåçî» ïðîèñõîäèò îò
ãðå÷åñêîãî "piezo" � äàâëþ. Ïðè
âîçäåéñòâèè íà ÏÊÐ ïåðåìåííîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ðåçîíàòîð íà-
÷èíàåò âèáðèðîâàòü. Ïðè âíåøíåé
÷àñòîòå, ðàâíîé ÷àñòîòå âíóòðåííèõ
ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáàíèé, âîçíèêà-
åò âûñîêîäîáðîòíûé ðåçîíàíñ.

Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ÏÊÐ â îáëàñòè ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò
äîñòàòî÷íî ïîëíî îïèñûâàþòñÿ ýê-
âèâàëåíòíîé ñõåìîé ðèñ.1.

Öåïî÷êà äèíàìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ L1, C1, R1 îòíîñèòñÿ ê âåòâè ïî-
ñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà. Äàí-
íûå ýëåìåíòû ôèçè÷åñêè íå ñóùå-
ñòâóþò, îíè ÿâëÿþòñÿ ýêâèâàëåíòà-
ìè ìåõàíè÷åñêèõ âåëè÷èí: ìàññû
(L1), óïðóãèõ ñâîéñòâ (Ñ1), ïîòåðü
ýíåðãèè (R1). Åìêîñòü C0 è ñîïðî-
òèâëåíèå R0 âõîäÿò â âåòâü ïàðàë-
ëåëüíîãî ðåçîíàíñà. Òèïè÷íûå çíà-
÷åíèÿ óïîìÿíóòûõ ýêâèâàëåíòîâ äëÿ
ÏÊÐ ôèðìû Murata (÷àñòîòà 3,58
ÌÃö): L1=0,445 ìÃí; Ñ1=4,79 ïÔ;
Ñ0=41,7 ïÔ; R1=9,9 Îì; ïðè ýòîì
ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû ïüåçîýëå-
ìåíòà ðàâíû 0,35õ1,0õ6,0 ìì [1].

Òîò, êòî çíàêîì ñ ýêâèâàëåíòíîé
ñõåìîé êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà (ÊÐ),
íå ìîæåò íå çàìåòèòü íîâîââåäåíèå
- íàëè÷èå ðåçèñòîðà R0. Äåëî â
òîì, ÷òî ìíîãèå âèäû ïüåçîêåðàìè-
êè îáëàäàþò çàìåòíîé ïðîâîäè-
ìîñòüþ ïîñòîÿííîãî òîêà, èíîãäà
äî 50...500 êÎì, ÷òî íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü íà ïðàêòèêå.

Åùå îäíî ïðèíöèïèàëüíîå îò-
ëè÷èå êàñàåòñÿ åìêîñòè C0. Îíà
áîëüøå ïî âåëè÷èíå, ÷åì ó ÊÐ, è
èìååò íåëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü îò
óðîâíÿ âîçáóæäåíèÿ è ÷àñòîòû. Â
÷àñòíîñòè, íà ÷àñòîòàõ, íèæå ðàáî-
÷åãî ðåçîíàíñà, åìêîñòü ïîâûøà-
åòñÿ è íàîáîðîò. Êñòàòè, èìåííî èç-
çà ýòîãî ÿâëåíèÿ â ñòàíäàðòàõ Ìåæ-
äóíàðîäíîé ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé êî-
ìèññèè (ÌÝÊ) äëÿ îáîçíà÷åíèÿ Ñ0
èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå «ïàðàëëåëü-
íàÿ åìêîñòü ðåçîíàòîðà», à íå
«ñòàòè÷åñêàÿ».

Âàæíûì ïàðàìåòðîì ÏÊÐ ÿâëÿ-
åòñÿ åìêîñòíûé êîýôôèöèåíò, ðàâ-
íûé îòíîøåíèþ ïàðàëëåëüíîé åì-
êîñòè Ñ0 ê äèíàìè÷åñêîé Ñ1: r =
C0/C1. Èç àíàëèçà ýêâèâàëåíòíîé
ñõåìû ðèñ. 1 âûòåêàåò ïðèáëèæåí-
íîå âûðàæåíèå (f2-f1)/f1=1/(2r), ãäå
f2-f1 � äèàïàçîí ðàáî÷èõ ÷àñòîò
ðåçîíàòîðà, ïðè êîòîðîì åãî ñî-
ïðîòèâëåíèå íîñèò èíäóêòèâíûé õà-
ðàêòåð; f1 è f2 � ñîîòâåòñòâåííî ÷à-
ñòîòû ïîñëåäîâàòåëüíîãî è ïàðàë-
ëåëüíîãî ðåçîíàíñîâ.

Çíà÷åíèÿ r äëÿ ÊÐ íàõîäÿòñÿ â
ïðåäåëàõ 125...20000, à äëÿ ÏÊÐ �
5...100 [2]. Ñëåäîâàòåëüíî, ÏÊÐ ãî-
ðàçäî áîëåå øèðîêîïîëîñíû è äî-
ïóñêàþò çíà÷èòåëüíûå ÷àñòîòû äå-
âèàöèè (âïëîòü äî 10%) â ðåæèìå
óïðàâëÿåìîãî ãåíåðàòîðà. Êîýô-
ôèöèåíò r íàïðÿìóþ õàðàêòåðèçó-
åò ñòåïåíü ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé
ñâÿçè ïüåçîýëåìåíòà. Ïî ýòîìó ïà-
ðàìåòðó ïüåçîêåðàìèêó êëàññèôè-
öèðóþò, êàê «ñèëüíûé» ïüåçîýëåêò-
ðèê, â îòëè÷èå îò «ñëàáûõ» ïüåçî-
ýëåêòðèêîâ, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ
êâàðö.

Ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ÊÐ è
ÏÊÐ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ ïðèâåäå-
íû â òàáë.1.

Êàê âèäíî, êîýôôèöèåíò ñòàðå-
íèÿ, äîáðîòíîñòü è òåìïåðàòóðíàÿ
ñòàáèëüíîñòü ó ÏÊÐ õóæå, ÷åì ó
ÊÐ. Ýòî ñâÿçàíî ñ âíóòðåííèìè ïî-
òåðÿìè â ïüåçîêåðàìèêå, îáóñëîâ-
ëåííûìè äîìåííîé ñòðóêòóðîé è
íåîäíîðîäíûì ïîëèêðèñòàëëè÷åñ-
êèì ñòðîåíèåì. Íà ðèñ. 2 ïðèâå-
äåíà òåìïåðàòóðíî-÷àñòîòíàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà ÏÊÐ ôèðìû Murata (f
= 3,58 ÌÃö) [1].

Ðàíåå ñ÷èòàëîñü, ÷òî äèàïàçîí
÷àñòîò ÏÊÐ îãðàíè÷åí çíà÷åíèÿìè
10 êÃö...10 ÌÃö, çàõâàòûâàÿ ñîãëàñ-
íî êëàññèôèêàöèè íèçêèé (äî 1 ÌÃö)
è ñðåäíèé (1...30 ÌÃö) ïîääèàïàçî-
íû [2]. Ñîâðåìåííûå ìàòåðèàëû è
òåõíîëîãèè ïîçâîëèëè ðàñøèðèòü
âåðõíþþ ãðàíèöó, êàê ìèíèìóì,
âòðîå. Â îáëàñòè íèçêèõ ÷àñòîò
ÏÊÐ âûèãðûâàþò ó ÊÐ ïî âåëè÷èíå
ñîïðîòèâëåíèÿ ïðè ïîñëåäîâàòåëü-
íîì ðåçîíàíñå, íàïðèìåð, íà ÷à-
ñòîòàõ 200...800 êÃö ìàêñèìàëüíîå
ñîïðîòèâëåíèå ó ÏÊÐ òèïà HCJ ñî-
ñòàâëÿåò 20...70 Îì, ó ÊÐ òèïà ÐÃ-
02 - 100...1000 Îì.

Íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü ñòàðåíèÿ
ïüåçîêåðàìèêè ïðèõîäèòñÿ íà ïåð-
âûé ãîä ïîñëå åå ïîëÿðèçàöèè. Èí-
òåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî ñòàðåíèå
îáû÷íî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ðå-
çîíàíñíîé ÷àñòîòû è äîáðîòíîñòè.
Ýòî îäèí èç òåõ íåìíîãèõ ñëó÷àåâ,
êîãäà ðàäèîýëåìåíò ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè óëó÷øàåò ñâîè ïàðàìåòðû.

Åùå îäíî ïîëîæèòåëüíîå ñâîé-
ñòâî ÏÊÐ âûòåêàåò èç åãî ... íåäî-
ñòàòêà - íèçêîé äîáðîòíîñòè. Ðå÷ü
èäåò î äîïóñòèìîé ðàññåèâàåìîé
ìîùíîñòè íà ðåçîíàòîðå, êîòîðàÿ
ñâÿçàíà ñ ìåõàíè÷åñêèìè äåôîðìà-
öèÿìè è ïåðåíàïðÿæåíèÿìè ïðè ðå-
çîíàíñå. ÏÊÐ ìåíåå êðèòè÷íû ê
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ýòîãî ïàðà-
ìåòðà. 

Äëÿ ÏÊÐ íåöåëåñîîáðàçíî ïðè-

ìåíÿòü äîðîãèå ìåòàëëè÷åñêèå êîð-
ïóñû àíàëîãè÷íî êâàðöåâûì ðåçî-
íàòîðàì. Îáû÷íî èñïîëüçóþò äå-
øåâûå ïëàñòìàññîâûå îáîëî÷êè,
÷àñòî ñ ïîñëåäóþùèì ïîêðûòèåì
êîìïàóíäîì.

Îñíîâíûå äîñòîèíñòâà ÏÊÐ:
íèçêàÿ ñòîèìîñòü ïî ñðàâíåíèþ

ñ ÊÐ;
õîðîøàÿ èçáèðàòåëüíîñòü, ñòà-

áèëüíîñòü è ìàëûå ãàáàðèòû ïî
ñðàâíåíèþ ñ LC-ðåçîíàòîðàìè;

âûñîêàÿ óñòîé÷èâîñòü ê ìåõàíè-
÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì;

âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ èíòåãðàëü-
íûõ ÏÊÐ, ó êîòîðûõ íà îáùåé êå-
ðàìè÷åñêîé ïîäëîæêå âûïîëíÿþòñÿ
ðåçîíàòîð è êîíäåíñàòîðû ñâÿçè.

Òåïåðü ïîíÿòíî, ïî÷åìó ÏÊÐ
èäåàëüíî ïîäõîäÿò äëÿ ïðèìåíåíèÿ
â áûòîâîé ýëåêòðîííîé àïïàðàòó-
ðå øèðîêîãî ïîòðåáëåíèÿ, äëÿ êî-
òîðîé õàðàêòåðíû óçêèé òåìïåðà-
òóðíûé äèàïàçîí, ìèíèìàëüíàÿ ñòî-
èìîñòü, ïîäâåðæåííîñòü íåïðåä-
ñêàçóåìûì ìåõàíè÷åñêèì âîçäåé-
ñòâèÿì (ïàäåíèÿ, óäàðû), ñðåäíèå
òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè. Ïî ñîâîêóï-
íîñòè ïàðàìåòðîâ ÏÊÐ çàíèìàþò
ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó
êâàðöåâûìè è LC-ðåçîíàòîðàìè.

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÏÊÐ: ýëå-
êòðîííûå èãðóøêè, ïóëüòû óïðàâ-
ëåíèÿ, óñòðîéñòâà îòñ÷åòà âðåìåíè,
à òàêæå îãðîìíûé ïàðê âñòðîåííûõ
áûòîâûõ ìèêðîêîíòðîëëåðîâ - îò
êóõîííûõ êîìáàéíîâ äî òåëåðàäè-
îàïïàðàòóðû. ÏÊÐ ÿâëÿþòñÿ ìàññî-
âûìè èçäåëèÿìè, èçãîòîâèòåëè çàèí-
òåðåñîâàíû òîëüêî â êðóïíûõ çàêà-
çàõ è ðåäêî ñîãëàøàþòñÿ íà ïî-
ñòàâêè íåáîëüøèõ ïàðòèé.

Äëÿ ìíîãèõ öåëåé íå òðåáóåòñÿ
ïðåöèçèîííàÿ òî÷íîñòü. Òàì, ãäå
ðàíüøå ïðèìåíÿëèñü êâàðöåâûå ðå-
çîíàòîðû, òåïåðü ÷àñòî óñòàíàâ-
ëèâàþò ÏÊÐ. Îáðàçíî ãîâîðÿ, íåò
ñìûñëà åõàòü íà äîðîãîñòîÿùåì
ãîíî÷íîì àâòîìîáèëå ïî òðàññå, íà
êîòîðîé óñòàíîâëåí íèçêèé ïðåäåë
ñêîðîñòè.

Ëèòåðàòóðà
1. Çåëåíêà É. Ïüåçîýëåêòðè-
÷åñêèå ðåçîíàòîðû íà îáúåì-
íûõ è ïîâåðõíîñòíûõ âîëíàõ:
ìàòåðèàëû, òåõíîëîãèÿ, êîíñò-
ðóêöèÿ, ïðèìåíåíèå. � Ì.:
Ìèð, 1990, 584 ñ.
2. Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå ðåçî-
íàòîðû: Ñïðàâ. / Ïîä ðåä.
Ï.Å.Êàíäûáû è Ï.Ã.Ïîçäíÿêî-
âà. � Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1992,
392 ñ.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ÏÜÅÇÎÊÅÐÀÌÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÅÇÎÍÀÒÎÐÛ
Ñ.Ì. Ðþìèê, ã. ×åðíèãîâ 

Òàáëèöà1 
Ïàðàìåòð ÊÐ ÏÊÐ
Êîýôôèöèåíò ñòàðåíèÿ (çà 1 ãîä) ±(1...30)õ10�6 ±(300...500)õ10�6

Äîáðîòíîñòü 104...106 600...4000
Êîýôôèöèåíò ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîé ñâÿçè 0,01...0,05 0,25...0,55
Òåìïåðàòóðíàÿ ñòàáèëüíîñòü, °Ñ�1 ±(0,5...2)õ10�6 ±(10...60) õ10�6

Óñëîâíàÿ ñòîèìîñòü 1,0   0,2...0,7

ðèñ. 1 ðèñ. 2
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Ñóïðåññîðû (îò àíãë. to suppress � ïî-
äàâëÿòü) ïåðåõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ (ÑÏÍ) �
ñïåöèàëüíûå ñòàáèëèòðîíû, óñòàíàâëèâàå-
ìûå íà âõîäàõ èëè âûõîäàõ óñòðîéñòâ äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïðåäîõðàíèòü èõ êàñêàäû îò
ïðîáîÿ ïðè ïîÿâëåíèè íà íèõ âûáðîñîâ íà-
ïðÿæåíèÿ. Òàêèå âûáðîñû ìîãóò âîçíèêàòü
ïðè íàâîäêàõ îò ñèëîâûõ àïïàðàòîâ, ïðè
ïîïàäàíèè ìîëíèè, ñëó÷àéíîé ïîäà÷å íà
íèõ íåøòàòíîãî íàïðÿæåíèÿ è ò.ä. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ÑÏÍ óñòàíàâëèâàþò ïðàêòè÷å-
ñêè â ëþáîé àïïàðàòóðå ïðîèçâîäñòâà çà-
ïàäíûõ ôèðì, áëàãîäàðÿ ÷åìó îáåñïå÷èâà-
åòñÿ ïîâûøåííàÿ íàäåæíîñòü. Â áûâøåì
ÑÑÑÐ è ñòðàíàõ ÑÍÃ ýëåêòðîííûå ïðèáî-
ðû ïîäîáíîãî íàçíà÷åíèÿ íå âûïóñêàëèñü.

ÑÏÍ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè îñ-
íîâíûìè ïàðàìåòðàìè:

íàïðÿæåíèå ïðîáîÿ Vbr � íàïðÿæåíèå,
ïðè êîòîðîì íàñòóïàåò ëàâèííûé ïðîáîé
ÑÏÍ, ýòî íàïðÿæåíèå îáû÷íî õàðàêòåðè-
çóåòñÿ òåñòîâûì òîêîì 1 ìÀ;

ðàáî÷åå æäóùåå îáðàòíîå íàïðÿæåíèå
Vwm � íàïðÿæåíèå, ïðè êîòîðîì èçìåðÿ-
åòñÿ òîê óòå÷êè, îíî îáû÷íî íà 10% íèæå,
÷åì Vbr; 

èìïóëüñíàÿ ìîùíîñòü Ppm îáû÷íî äàåò-
ñÿ äëÿ èìïóëüñà äëèòåëüíîñòüþ 1 ìñ, òèïî-
âûå ÑÏÍ èìåþò çíà÷åíèÿ Ppm, ðàâíûå
400, 600, 1500 èëè 5000 Âò;

ìàêñèìàëüíûé ïèêîâûé ýêñòðàòîê Ipm �
ìàêñèìàëüíûé òîê, êîòîðûé ìîæåò âûäåð-
æàòü ÑÏÍ, íå ïîäâåðãàÿñü ïîâðåæäåíèÿì
(çàäàåòñÿ äëÿ äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà 1 ìñ);

ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå óäåðæàíèÿ
Vc � ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå, êîòîðîå
ñïîñîáåí âûäåðæàòü ÑÏÍ ïðè ïðîõîæäå-
íèè ÷åðåç íåãî ìàêñèìàëüíîãî ïèêîâîãî
ýêñòðàòîêà.

Â ðåàëüíîì óñòðîéñòâå ÑÏÍ � "íåâèäè-
ìûé ýëåìåíò", îí íå ó÷àñòâóåò â ðàáîòå
ïðèáîðà áëàãîäàðÿ âåñüìà íèçêèì óòå÷êàì.
Íî âîò â öåïè ïðèáîðà ïîÿâèëñÿ âûáðîñ
íàïðÿæåíèÿ (ðèñ.1). Äëÿ ýòîãî âûáðîñà
ÑÏÍ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðàêòè÷åñêè êî-
ðîòêîå çàìûêàíèå.  Íàïðÿæåíèå íà ÑÏÍ
ïîâûøàåòñÿ äî óðîâíÿ Vc è íå áîëüøå. Ïðè
ýòîì ÷åðåç ÑÏÍ ìîæåò ïðîõîäèòü èìïóëüñ-
íûé òîê â ñîòíè àìïåð. Â ðåçóëüòàòå óñò-
ðîéñòâî íå ïîäâåðãàåòñÿ ïðîáîþ (ðèñ.2).
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé ÑÏÍ îò
6,8 äî 440 Â, îäíàêî èõ ìîæíî âêëþ÷àòü
ïîñëåäîâàòåëüíî äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå âû-
ñîêèõ ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé. Òî æå êàñàåò-
ñÿ ìàêñèìàëüíûõ ïèêîâûõ ýêñòðàòîêîâ. Åñòü
ÑÏÍ ñ òîêîì Ipm äî 500 À (ïðè èìïóëüñ-
íîé ìîùíîñòè 5 êÂò). Ïàðàëëåëüíîå ñîåäè-
íåíèå ÑÏÍ ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü èìïóëüñ-
íûé ýêñòðàòîê.

Â ñïðàâî÷íûõ äàííûõ ïðèâîäÿòñÿ çíà÷å-
íèÿ èìïóëüñíîé ìîùíîñòè äëÿ äëèòåëüíñòè
èìïóëüñà 1 ìñ. Ïðè äðóãîé äëèòåëüíîñòè èì-
ïóëüñà çíà÷åíèÿ ýòîé ìîùíîñòè ìîæíî ïî-
ëó÷èòü èç ãðàôèêà, êîòîðûé â òåõíè÷åñêîé
äîêóìåíòàöèè äàåòñÿ äëÿ êàæäîãî òèïà ñó-

ÑÓÏÐÅÑÑÎÐÛ ÏÅÐÅÕÎÄÍÎÃÎ ÍÀÏÐßÆÅÍÈßÎò ðåäàêöèè. Îïèñàííûå íèæå
êîìïîíåíòû ìîæíî ïðèîáðåñòè â
ôèðìå ÑÝÀ ã.Êèåâ, òåë.(044) 276-31-28,
ôàêñ (044)276-21-97.

ïðåññîðà. Íàïðèìåð, íà ðèñ.3 äàí òàêîé
ãðàôèê äëÿ 600-âàòòíîãî ÑÏÍ. Òàê, äëÿ
èìïóëüñà äëèòåëüíîñòüþ 1 ìêñ èìïóëüñíàÿ
ìîùíîñòü ìîæåò áûòü áîëåå 10 êÂò.

Âûáîð ÑÏÍ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè
òîãî ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà, êîòîðûé îæè-
äàåòñÿ â çàùèùàåìîé ÑÏÍ öåïè. Ïðåæäå
âñåãî, íàïðÿæåíèå óäåðæàíèÿ Vc  ÑÏÍ
äîëæíî áûòü íèæå íàïðÿæåíèÿ ïðîáîÿ çà-
ùèùàåìîé öåïè. Äàëåå, ïîñêîëüêó ãàáàðè-
òû è ñòîèìîñòü ÑÏÍ óâåëè÷èâàþòñÿ ñ ïî-
âûøåíèåì åãî èìïóëüñíîé ìîùíîñòè, íåîá-
õîäèìî èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ïàðàìåòðàõ
òîãî ïåðåõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, îò êîòîðî-
ãî ÑÏÍ çàùèùàåò öåïè. Ïðåäïîëîæèì,
÷òî â îòñóòñòâèå ÑÏÍ íà ñîïðîòèâëåíèè öå-
ïè R âîçíèêàåò ïåðåõîäíîå íàïðÿæåíèå
Uï ñ ìàêñèìàëüíîé äëèòåëüíîñòüþ tï. Òîã-
äà ìîùíîñòü ïðîöåññà Ð = Uï2/R. Íàïðè-
ìåð, íà ñîïðîòèâëåíèè 1 êÎì âîçíèêàåò
èìïóëüñ àìïëèòóäîé 500 Â, òîãäà Ð = 250
Âò. Åñëè ìàêñèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü èì-
ïóëüñà ðàâíà 1 ìñ, òî ìîæíî âûáðàòü ÑÏÍ
ñ èìïóëüñíîé ìîùíîñòüþ 400 Âò, íî åñëè

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

Òàáëèöà 

Ïðèìå÷àíèÿ: 
1.Ìåíüøåìó çíà÷åíèþ íàïðÿæåíèÿ ïðîáîÿ ñîîòâåòñòâóåò áîëüøèé òîê è íàîáîðîò;
2.* Áóêâà Â â êîíöå îáîçíà÷åíèÿ îçíà÷àåò äâóíàïðàâëåííûé ïðèáîð.

Òèï ÑÏÍ Ppm, Âò V, Â I, À Óï
TGL41 300 6,8...200 0,7...37 DO-213AB
SMAJ 300 6,4...189 1...31 DO-214AC
TPSMA 400 6,8...43 6,5...37 DO-214AC
TMPG06 400 6,8...43 6,5...27,8 MPG06
P4KA 400 6,8...43 6,5...37 DO-204AL
BZW04* 400 6,8...440 0,9...38 DO-204AL
P4KE 400 6,8...440 0,6...37 DO-204AL
SA 500 6,8...210 1,6...52 DO-204AC
SAC 500 7,6...55 5,8...44 DO-204AC
SMBJ 600 6,4...189 2...62 DO-214AA
TPSMB 600 6,8...43 9,7...55 DO-214AA
P6KA 600 6,8...43 9,7...55 DO-204AC
P6KE 600 6,8...440 0,9...55 DO-204AC
SMCJ 1500 6,4...189 4,9...156 DO-214AB
TPSMC 1500 6,8...43 24...139 DO-214AB
1,5KA 1500 6,8...43 24...139 1.5KA
1,5KE 1500 6,8...440 2,4...139 1.5KE
ICTE 1500 6,0...17,6 60...160 1.5KE
LCE 1500 8,0...36 30...100 1.5KE
5KP 5000 6,8...135 25...520 P600
SM 5,6,8 êÂò 24 50,60,75 DO-218AA
6KA 6500 26...32 90 P600
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ýòà äëèòåëüíîñòü ðàâíà 10 ìñ, òî ïî ãðà-
ôèêó ðèñ.3 ñëåäóåò, ÷òî èìïóëüñíàÿ ìîù-
íîñòü óìåíüøàåòñÿ â 3 ðàçà è òîãäà íóæ-
íî ðàññ÷èòûâàòü íà Ð = 750 Âò, ò.å. âûáè-
ðàòü ÑÏÍ ìîùíîñòüþ 1,5 êÂò èëè óñòàíàâ-
ëèâàòü ïàðàëëåëüíî äâà ÑÏÍ ïî 400 Âò.

Îñíîâíûì ïðîèçâîäèòåëåì ÑÏÍ ÿâëÿåò-
ñÿ ôèðìà General Semiconductor, êîòîðàÿ
âûïóñêàåò áîëåå 600 òèïîâ ÑÏÍ. Ýòè òè-
ïû ñâåäåíû â òàáëèöó, â êîòîðîé ïðèíÿ-
òû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:

Ppm � èìïóëüñíàÿ ìîùíîñòü;
V � äèàïàçîí íîìèíàëüíûõ íàïðÿæåíèé

ïðîáîÿ;
I � äèàïàçîí ïèêîâûõ ýêñòðàòîêîâ;
Óï � òèï êîðïóñà.
×åðòåæè êîðïóñîâ ÑÏÍ ïîêàçàíû íà

ðèñ.4.
Ôèðìà General Semiconductor âûïóñêà-

åò òàêæå íàáîðû ÑÏÍ â êîðïóñàõ ìèêðî-
ñõåì. Íàáîð SMDA05-18 ñîäåðæèò 18
ÑÏÍ ìîùíîñòüþ 175 Âò êàæäûé ñ Vbr = 6
Â â 20-âûâîäíîì êîðïóñå (ðèñ.5,à). Íàáîð
SMDAxxC-8 ñîäåðæèò 8 äâóíàïðàâëåííûõ
ÑÏÍ ìîùíîñòüþ 300 Âò êàæäûé ñ Vbr =
6,0; 13,4; 16,7; 26,7 Â â 14-âûâîäíîì êîð-
ïóñå (ðèñ.5,á). Íàáîð SMDAxxC-4 ñîäåð-
æèò 4 äâóíàïðàâëåííûõ ÑÏÍ ìîùíîñòüþ
300 Âò êàæäûé ñ Vbr = 6,0; 13,4; 16,7;
26,7 Â â 8-âûâîäíîì êîðïóñå (ðèñ.5,â).

Ïðèìåíåíèå. Íà ðèñ.6 ïîêàçàíî
âêëþ÷åíèå ÑÏÍ äëÿ çàùèòû ìèêðîïðîöåñ-
ñîðà ïî âõîäíûì øèíàì è øèíàì ïèòàíèÿ.
Íà ðèñ.7 ÑÏÍ âêëþ÷åíû äëÿ çàùèòû äëèí-
íîé ëèíèè ïåðåäà÷è äàííûõ (èõ âêëþ÷àþò
â íà÷àëå è â êîíöå ëèíèè). Â öåïÿõ ñ ìîù-
íûìè ïîëåâûìè òðàíçèñòîðàìè ÷àñòî óñòà-
íàâëèâàþò çàùèòíûé äèîä ìåæäó èñòî÷íè-
êîì è âûõîäîì, íî ýòî íå îáåñïå÷èâàåò çà-
ùèòó ìåæäó èñòî÷íèêîì è çàçåìëåíèåì.
ÑÏÍ (ðèñ.8) îáåñïå÷èâàþò òàêóþ çàùèòó.ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 7

ðèñ. 8

ðèñ. 6

à

á â
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ðèñ. 3

ðèñ. 2

ðèñ. 1

Îò ðåäàêöèè. Ïîñëå ïóáëèêà-
öèè ñòàòüè Â.Â.Áàííèêîâà "Ïîìî-
ãè òåì, êòî ïðèêîâàí ê êðîâàòè"
â "ÐÀ" 9/98 ÷èòàòåëè çàäàþò âî-
ïðîñû î ìèêðîñõåìå Ê1056ÓÏ1,
ïðèìåíåííîé â ñõåìå ýòîé ñòà-
òüè. Ýòà ìèêðîñõåìà èìååò íå-
ñêîëüêî âàðèàíòîâ: Ê1054ÓÈ1,
Ê1054ÕÀ3, ÊÐ1084ÈÏ1, íî èõ ïðî-
òîòèïîì ÿâëÿåòñÿ ìèêðîñõåìà
TBA 2800, âûïóñêàåìàÿ ðÿäîì çà-
ïàäíûõ ôèðì.

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìèêðîñõåìû
ÒÂÀ 2800 è åå âêëþ÷åíèå ïîêàçàíû íà
ðèñ.1, à âíåøíèé âèä â 14-âûâîäíîì
DIP-êîðïóñå � íà ðèñ.2. Ìèêðîñõåìà
ñîäåðæèò ÷åòûðå ñîñòàâíûå ÷àñòè:
óñèëèòåëü I ñ ïåðåñòðàèâàåìûì óñèëå-
íèåì, óñèëèòåëü II, óñèëèòåëü III äëÿ
âûäåëåíèÿ èìïóëüñîâ è èíâåðòîð IV.
Óñèëèòåëü I èìååò áîëüøîé äèíàìè÷å-
ñêèé äèàïàçîí, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ÿðêîãî íàðóæíîãî
ñâåòà, íàâîäêè 50 Ãö îò ëàìï äíåâíî-
ãî ñâåòà è äðóãèõ ìåøàþùèõ ôàêòî-
ðîâ.

Óñèëèòåëü II óñèëèâàåò ñèãíàë, à óñè-
ëèòåëü III îòäåëÿåò ïîëåçíûé èìïóëüñ-
íûé ñèãíàë îò øóìà è äðóãèõ íåæåëà-
òåëüíûõ ñèãíàëîâ. Èíâåðòîð IV ïðîèç-
âîäèò èíâåðòèðîâàíèå îòðèöàòåëüíûõ
èìïóëüñîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëü-
íûõ. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè äîïîëíèòåëüíî-
ãî ðåçèñòîðà ìåæäó âûâîäîì 6 è çåì-
ëÿíîé øèíîé âîçðàñòàåò ïîìåõîóñ-
òîé÷èâîñòü, íî óìåíüøàåòñÿ âõîäíàÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ñõåìû. Âûâîä 10 ÿâ-
ëÿåòñÿ òåñòîâûì è ïðè ðàáîòå íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ.

Êîíäåíñàòîð, ïîäêëþ÷åííûé ìåæäó
âûâîäîì 2 è çåìëÿíîé øèíîé, âëèÿåò
íà àâòîìàòè÷åñêóþ ðåãóëèðîâêó óñè-
ëåíèÿ óñèëèòåëÿ I. Åñëè åãî åìêîñòü
ìåíüøå 1 ìêÔ, ýòî ìîæåò âûçâàòü íå-
óäîâëåòâîðèòåëüíóþ ðàáîòó ìèêðî-
ñõåìû íà ðàññòîÿíèÿõ îò 0,2 äî 2 ì.
Ãðàôèê (ðèñ.3) ïîêàçûâàåò çàâèñè-
ìîñòü ðàññòîÿíèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ îò
åìêîñòè êîíäåíñàòîðà.

ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÀ ÈÍÔÐÀÊÐÀÑÍÎÃÎ ÏÐÈÅÌÍÈÊÀ-ÏÐÅÄÓÑÈËÈÒÅËß TBA 2800
ñ ï ð à â î ÷ í û é  ë è ñ ò

Îñíîâíûå ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìèêðîñõåìû ÒÂÀ 2800

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ...............................................................................................5 ± 0,5 Â 
Òîê ïîòðåáëåíèÿ ..........................................................................................................1...2 ìÀ 
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ìåæäó êîíòàêòàìè 14 è 7.................................................70 äÁ 
Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå íà âûõîäàõ 7 è 8 ........................................................20 êÎì 
Òèïîâîå ðàññòîÿíèå ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè âõîäíîì ôîòîäèîäå BPW41 
è îäíîì èçëó÷àþùåì ñâåòîäèîäå CQY99.................................................................12 ì
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ............................................................................0...+65°Ñ
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Ìèêðîñõåìà 1182ÃÃ1 ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ âûïðÿì-
ëåííîãî íàïðÿæåíèÿ ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà (220 Â) â âûñîêî÷àñòîò-
íîå íàïðÿæåíèå ïåðâè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà èëè äðîññåëÿ äëÿ
ñõåì ðåçîíàíñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è ñõåì óïðàâëåíèÿ ãàëîãåííû-
ìè è ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûìè ëàìïàìè. Ìèêðîñõåìó ñåðèéíî âûïóñ-
êàåò ÍÏÖ "ÑÈÒ" (ã.Áðÿíñê, Ðîññèÿ).

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ìèêðîñõåìû 1182ÃÃ1 ïîêàçàíà íà ðèñ.1, à
ïðèíöèïèàëüíàÿ � íà ðèñ.2. Åå îñíîâó ñîñòàâëÿþò äâà ñèëîâûõ êëþ-
÷à, ñîåäèíåííûõ ïî ïîëóìîñòîâîé ñõåìå. Êëþ÷è âûïîëíåíû íà áèïî-
ëÿðíûõ n-p-n òðàíçèñòîðàõ. Óïðàâëÿþùèå ñèãíàëû ñ âûâîäîâ SH è SL
ïîäàþòñÿ ÷åðåç ñõåìó óïðàâëåíèÿ ñ áàçîâûìè ðåçèñòîðàìè 10 Îì íà
áàçû êëþ÷åâûõ òðàíçèñòîðîâ. Äëÿ êàæäîãî êëþ÷à åñòü ñõåìà çàùèòû
ïî òîêó, íàñòðîåííàÿ íà ïðåäåëüíûé òîê. Êðîìå òîãî, ñõåìà óïðàâëå-
íèÿ çàêðûâàåò êëþ÷ ïðè ñðàáàòûâàíèè ñõåìû çàùèòû îò ïåðåãðåâà. Ïà-
ðàëëåëüíî êàæäîìó êëþ÷ó âêëþ÷åí âîçâðàòíûé äèîä. Äîïîëíèòåëüíî
èìåþòñÿ äâà âîçâðàòíûõ äèîäà, âêëþ÷åííûõ ïîñëåäîâàòåëüíî ìåæäó âû-
âîäàìè Vcc è GND, ñðåäíÿÿ òî÷êà êîòîðûõ ïîäêëþ÷åíà ê âûâîäó 9. Ïðè
ïîäêëþ÷åíèè ê âûâîäó Q ðåçîíàíñíîé öåïî÷êè è ñèãíàëà óïðàâëåíèÿ
íà âûâîäû SH è SL êëþ÷è áóäóò ïåðåêëþ÷àòüñÿ â ïðîòèâîôàçå.

Ïðè ïîäêëþ÷åííîé ðåçîíàíñíîé öåïî÷êå ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ íà óï-
ðàâëÿþùèå âõîäû ñõåìà èìååò óñòîé÷èâîå ñîñòîÿíèå, ïðè êîòîðîì îáà
êëþ÷à âûêëþ÷åíû. Äëÿ íà÷àëà êîëåáàíèé ýòî ñîñòîÿíèå äîëæíî áûòü
èñêëþ÷åíî. Ýòî ðåàëèçóåò ñõåìà çàïóñêà, êîòîðàÿ âûäàåò êîðîòêèå èì-
ïóëüñû íà íèæíèé êëþ÷ äëÿ òîãî, ÷òîáû åãî âêëþ÷èòü. Êîãäà íèæíèé êëþ÷
âêëþ÷àåòñÿ, îí ðàçðÿæàåò ðåçîíàíñíóþ åìêîñòü è íà÷èíàþòñÿ êîëå-
áàíèÿ, êîòîðûå ïîääåðæèâàþòñÿ, åñëè äîáðîòíîñòü êîíòóðà äîñòàòî÷-
íà, ÷òîáû ïðè âûêëþ÷åíèè íèæíåãî êëþ÷à âêëþ÷àëñÿ âåðõíèé. Äëÿ òî-
ãî ÷òîáû äî íà÷àëà ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé ïðåäâàðèòåëüíî çàðÿäèòü
ðåçîíàíñíóþ åìêîñòü (è åìêîñòü åìêîñòíîãî äåëèòåëÿ), âûâîä Q ñõå-
ìû ïîäñîåäèíåí ÷åðåç ðåçèñòîð ê ïîëîæèòåëüíîìó ïèòàíèþ Vcc è ÷å-
ðåç äðóãîé ðåçèñòîð ê òî÷êå ST ñõåìû çàïóñêà. ×åðåç ïåðâûé ðåçèñ-
òîð óêàçàííûå åìêîñòè çàðÿæàþòñÿ ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ òîêîì ïîðÿä-
êà 2 ìÀ. Ñõåìà çàïóñêà íàñòðîåíà òàê, ÷òî êîëåáàíèÿ â íåé ïîääåð-
æèâàþòñÿ ïðè ïîòåíöèàëå â òî÷êå ST áîëüøå 10 Â. Êàê òîëüêî íà÷è-
íàþòñÿ óñòîé÷èâûå êîëåáàíèÿ â ñèëîâûõ êëþ÷àõ, â ñõåìå çàïóñêà êî-
ëåáàíèÿ ïðåêðàùàþòñÿ, òàê êàê åìêîñòü Cst âûáèðàþò èç ðàñ÷åòà åå
ïåðèîäà êîëåáàíèé, êîòîðûé â 10 ðàç áîëüøå ïåðèîäà êîëåáàíèé ðå-
çîíàíñíîé öåïî÷êè, ïðè óñëîâèè ðàçðÿäà åå òîêîì 1 ìÀ.

Ìèêðîñõåìà âûïóñêàåòñÿ â îäíîðÿäíîì ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå
"Ìóëüòèâàòò-9". Èçîáðàæåíèå êîðïóñà è íàçíà÷åíèå âûâîäîâ ïîêàçà-
íû íà ðèñ.3.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ìèêðîñõåìû 1182ÃÃ1
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ......................250...400 Â (ìàêñèìàëüíîå 420 Â) 
Êîììóòèðóåìûé òîê...........................................1 À (ìàêñèìàëüíûé 4 À)
Òîê ïîòðåáëåíèÿ ïî öåïè çàïóñêà íå áîëåå.................................2 ìÀ
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ..................................îò �10 äî +70°Ñ
Íà ðèñ.4 ïîêàçàíà ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîé ëàì-

ïû ìîùíîñòüþ 30 Âò. Ïðè ïðèìåíåíèè ëàìï äðóãîé ìîùíîñòè òðåáó-
åòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ïîäáîð íîìèíàëîâ íàâåñíûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ïðå-
äîòâðàùåíèÿ ïîïàäàíèÿ ÷àñòîòû àâòîãåíåðàöèè â çâóêîâîé äèàïàçîí
÷àñòîò. Íà ðèñ.5 ïîêàçàíà ñõåìà óïðàâëåíèÿ ãàëîãåííîé ëàìïîé.

ÌÈÊÐÎÑÕÅÌÀ ÂÛÑÎÊÎÂÎËÜÒÍÎÃÎ ÏÎËÓÌÎÑÒÎÂÎÃÎ ÃÅÍÅÐÀÒÎÐÀ ÏÅÐÂÈ×ÍÎÉ ÎÁÌÎÒÊÈ 1182ÃÃ1

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4
ðèñ. 5
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çàíî ìíîãî. Â ðàçíîå âðåìÿ
ðàäèîëþáèòåëÿì ïðåäëàãàëîñü
ìíîæåñòâî ñàìûõ ðàçíîîáðàç-
íûõ ñõåìíûõ ðåøåíèé îò ñàìûõ
ïðîñòûõ, âîñïðîèçâîäÿùèõ îò-
äåëüíûå íîòû, äî «íàâîðî÷åí-
íûõ» íà áàçå ìèêðîïðîöåññî-
ðîâ [1-6]. Áëàãîäàðÿ ïðèìåíå-
íèþ ñïåöèàëüíûõ ìèêðîñõåì ìó-
çûêàëüíûõ ñèíòåçàòîðîâ òèïà
ÓÌÑ7 è ÓÌÑ8 êîíñòðóêöèþ
çâîíêà ìîæíî óïðîñòèòü ïðè
äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå âîñ-
ïðîèçâîäèìûõ ìåëîäèé.

Ïðåäëàãàþ ñõåìó çâîíêà (ñì.
ðèñóíîê), êîòîðàÿ èìååò ñëå-
äóþùèå ïðåèìóùåñòâà: ñåíñîð-
íîå óïðàâëåíèå çâîíêîì; óìå-
ðåííóþ ñëîæíîñòü; ïðîèãðûâà-
íèå ìåëîäèè îò íà÷àëà äî êîí-
öà (íåïîëíîå âîñïðîèçâåäåíèå
ôðàãìåíòîâ õàðàêòåðíî äëÿ
ÓÌÑ); ñìåíó ìåëîäèè ïðè êàæ-
äîì ñëåäóþùåì ñðàáàòûâàíèè.

Ðàáîòàåò çâîíîê ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ
çâîíêà â ñåòü ñõåìà íàõîäèòñÿ
â æäóùåì ðåæèìå. Íà âõîäå 1
ýëåìåíòà DD1.1 è âõîäàõ 8,9
ýëåìåíòà DD1.3 ïðèñóòñòâóþò
ñèãíàëû íèçêîãî óðîâíÿ, êîòî-
ðûå ôîðìèðóþò íåàêòèâíûå ñèã-
íàëû íà âûõîäàõ ýëåìåíòîâ
DD1.2 è DD1.4. Ïðè êàñàíèè
ñåíñîðà Å1 ðóêîé íà âõîäå 1
ýëåìåíòà DD1.1 ïîÿâëÿåòñÿ íà-
ïðÿæåíèå íàâîäîê áîëüøîé
àìïëèòóäû, ïîëîæèòåëüíàÿ ïîëó-

âîëíà êîòîðîãî èçìåíÿåò ñî-
ñòîÿíèå ýëåìåíòîâ DD1.1 è
DD1.2 íà îáðàòíîå. Äèîä VD1
óäåðæèâàåò ñõåìó â ýòîì ñî-
ñòîÿíèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íà
âûõîäå 4 ýëåìåíòà DD1.2 ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ñèãíàë ëîãè÷åñêîé åäèíè-
öû. Ýòîò ñèãíàë ïðîõîäèò ÷å-
ðåç ðåçèñòîð R4 íà çàïóñêàþ-
ùèé âõîä 13 ìèêðîñõåìû DD2,
íà âûõîäå êîòîðîé (âûâîä 1)
íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñÿ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè èìïóëüñîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèå òîé èëè èíîé
ìåëîäèè. Ïåðåìåííàÿ ñîñòàâëÿ-
þùàÿ ñèãíàëà ñ êîëëåêòîðà
òðàíçèñòîðà VT1 ÷åðåç RÑ-öåïü
R6ÑÇ ïðîõîäèò íà äåòåêòîð, ïî-
ñòðîåííûé íà ýëåìåíòàõ VD2,
VDÇ, RÇ è Ñ2. Äåòåêòèðîâàííîå
íàïðÿæåíèå íà êîíäåíñàòîðå
Ñ2 «îïðîêèäûâàåò» ýëåìåíò
DD1.3. Ñèãíàë ëîãè÷åñêîãî íó-
ëÿ íà âûâîäå 10 DD1.3 áëîêè-
ðóåò «êíîïêó» íà âðåìÿ ïðîèã-
ðûâàíèÿ ìåëîäèè. Ïðè ýòîì
DD1.1 è DD1.2 âîçâðàùàþòñÿ â
èñõîäíîå ñîñòîÿíèå. Ýòîò æå
ñèãíàë ñ âûâîäà 10 DD1.3, èí-
âåðòèðóÿñü ýëåìåíòîì DD1.4,
ïðîõîäèò ÷åðåç ëèíèþ çàäåðæ-
êè R5Ñ4 è ïîñòóïàåò íà âûâîä
6 DD2 (âõîä ñìåíû ìåëîäèè). 

Â ðåçóëüòàòå âûøåîïèñàííûõ
ïðîöåññîâ çâîíîê âîñïðîèçâî-
äèò ïåðâóþ íîòó ïðåäûäóùåé
ìåëîäèè â òå÷åíèå 0,1 ñ, à çà-
òåì, áëàãîäàðÿ îñîáåííîñòÿì
ñèíòåçàòîðà òèïà ÓÌÑ, ïåðå-

êëþ÷àåòñÿ íà ñëåäóþùóþ ìåëî-
äèþ è âîñïðîèçâîäèò ïîëíûé
åå ôðàãìåíò. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ôðàãìåíòà êîíäåíñàòîð Ñ2
ðàçðÿæàåòñÿ è ñõåìà âîçâðà-
ùàåòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå.
Çàöèêëèâàíèÿ íå ïðîèñõîäèò,
òàê êàê DD1.1 è DD1.2 óæå íà-
õîäÿòñÿ â íåàêòèâíîì ñîñòîÿ-
íèè. Ïðè ïîâòîðíîì êàñàíèè
ñåíñîðà âîñïðîèçâîäèòñÿ ñëåäó-
þùàÿ ìåëîäèÿ.

Îòñóòñòâèå öåïåé çàùèòû ïî
âõîäàì 6 è 13 ÈÌÑ DD2 è
1,8,9 ÈÌÑ DD1 îïðàâäàíî íà-
ëè÷èåì ó ýòèõ ìèêðîñõåì âíóò-
ðåííèõ çàùèòíûõ äèîäîâ, ÷å-
ðåç êîòîðûå èçáûòî÷íûé òîê
óõîäèò â öåïè ïèòàíèÿ è íàïðÿ-
æåíèå íà ýòèõ âõîäàõ îñòàåòñÿ
â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ. Ïðè íå-
óñòîé÷èâîé ðàáîòå çâîíêà (÷òî
ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ â ëîæíûõ ñðà-
áàòûâàíèÿõ, ëèáî íàîáîðîò, â
îòñóòñòâèè ðåàêöèè íà êàñàíèÿ
ñåíñîðà) ñõåìà ïîòðåáóåò äîðà-
áîòêè. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïðè÷è-
íîé îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ èäóùàÿ
ðÿäîì ïðîâîäêà, ïîýòîìó íå-
îáõîäèìî óâåëè÷èòü ñîïðîòèâ-
ëåíèå ðåçèñòîðà R1, à âî âòî-
ðîì - óìåíüøèòü åìêîñòü Ñ1
ëèáî âîîáùå èñêëþ÷èòü è R1, è
Ñ1.

Âûêëþ÷àòåëåì SÀ1 ìîæíî èç-
ìåíÿòü ãðîìêîñòü çâóêà, ÷òî
óäîáíî â íî÷íîå âðåìÿ. Ñàì
æå âûêëþ÷àòåëü ñâèñàåò ïðÿìî
ñî çâîíêà íà ïðîâîäå. Ñõåìà

Ñåíñîðíûé çâîíîê
Å.Ì. Áàðíÿê, ã. Îäåññà ðàçìåùåíà â êîðïóñå ñòàðîãî

çâîíêà òèïà «Ãîíã».
Óñòàíîâëåííûé â íåì òðàíñ-

ôîðìàòîð âûäàåò íà âòîðè÷-
íóþ îáìîòêó íàïðÿæåíèå îêî-
ëî 12 Â. Ïîýòîìó ïðèøëîñü èñ-
ïîëüçîâàòü òðè ïèòàþùèõ íà-
ïðÿæåíèÿ: 15 Â äëÿ çâóêîâîé
÷àñòè, 9 Â äëÿ ÈÌÑ Ê176ËÀ7 è
2 Â äëÿ ÈÌÑ ÓÌÑ8-08. Â ñëó-
÷àå ïðèìåíåíèÿ òðàíñôîðìà-
òîðà ñî âòîðè÷íîé îáìîòêîé
íà 5-7 Â ìîæíî áåçáîëåçíåííî
èñêëþ÷èòü èç ñõåìû Ñ7, VD8 è
R10, à òî÷êè + 9 è +15 ñîåäè-
íèòü ìåæäó ñîáîé. Ïðè ýòîì
äëÿ äîñòàòî÷íîé ãðîìêîñòè çâó-
÷àíèÿ ðåçèñòîðû R8 è R9 ìîãóò
áûòü ìåíüøåãî íîìèíàëà. Ïëà-
òà ðàçâîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
êîíñòðóêöèè èñïîëüçóåìîãî êîð-
ïóñà.
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Ïàÿëüíîé ñòàíöèåé íàçûâàåòñÿ óñòà-
íîâêà, ïîçâîëÿþùàÿ çàäàâàòü ðàçëè÷íûå
ðåæèìû ðàáîòû äëÿ ïàÿëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, òî÷íî óñòàíàâëòâàòü òåìïåðàòóðó íà-
ãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, âûïîëíÿòü ðàçëè÷-
íûå âñïîìîãàòåëüíûå îïåðàöèè (îòñîñ äû-
ìà, ïîäà÷ó ïðèïîÿ è ïàÿëüíîé ïàñòû, ïàé-
êó ãîðÿ÷èì âîçäóõîì, áûñòðîå âûïàèâàíèå
ìèêðîñõåì è äðóãèõ ýëåìåíòîâ è ìíîãèå
äðóãèå). Èñïîëüçîâàíèå ïàÿëüíûõ ñòàíöèé
ïîçâîëÿåò ðåçêî ïîâûñèòü êà÷åñòâî è íà-
äåæíîñòü êàê ìîíòàæà, òàê è ðåìîíòíûõ
ðàáîò. Èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê â ëà-
áîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, òàê è ïðè ñåðèéíîì
ïðîèçâîäñòâå ðàäèîàïïàðàòóðû.

Ê ïðîôåññèîíàëüíûì ïàÿëüíûì ñòàí-
öèÿì ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâà-
íèÿ:

âûãîäíîå ñîîòíîøåíèå öåíà/ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü;

íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü èíñòðóìåí-
òà, ãàðàíòèÿ ïîääåðæêè èçãîòîâèòåëÿ;

òî÷íîå óïðàâëåíèå òåìïåðàòóðîé ïàé-
êè;

çàïàñ ìîùíîñòè ïàÿëüíîãî èíñòðóìåí-
òà;

ïîâòîðÿåìîñòü ðåçóëüòàòîâ, êàëèáðîâ-
êà èíñòðóìåíòà è ðåãèñòðàöèÿ ïàðàìåò-
ðîâ;

ýðãîíîìè÷íûé äèçàéí.
Â ñîñòàâ ïàÿëüíîãî îáðóäîâàíèÿ Weller

âõîäèò áîëåå 1600 ðàçëè÷íûõ èçäåëèé è
èíñòðóìåíòîâ: ïàÿëüíûå ñòàíöèè, ïàÿëüíè-
êè, óñòðîéñòâà äëÿ èçâëå÷åíèÿ ìèêðîñõåì
è ýëåìåíòîâ, óñòðîéñòâà äëÿ ïîäà÷è ïðè-
ïîÿ è ïàÿëüíîé ïàñòû, óñòðîéñòâà äëÿ îò-
ñîñà äûìà è äëÿ ïîäà÷è ãîðÿ÷åãî âîçäó-
õà, áîëüøîé íàáîð ðàçëè÷íûõ ïàÿëüíûõ
èíñòðóìåíòîâ è îáîðóäîâàíèÿ.

Ïàÿëüíûå ñòàíöèè ñåðèè 
Temtronic/SL 
è îáîðóäîâàíèå ê íèì
Â ñåðèþ Temtronic/SL âõîäÿò 9 ïàÿëüíûõ

ñòàíöèé äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðèìåíåíèé. Îá-
ùèå ïðèçíàêè ýòèõ ñòàíöèé:

1) ýëåêòðîííîå óïðàâëåíèå òåìïåðàòó-
ðîé æàëà ïàÿëüíèêà (ìàêñèìàëüíàÿ òåìïå-
ðàòóðà æàëà 450°Ñ ñ äîïóñêîì ±2%);

2) æåñòêîå çàçåìëåíèå ñèëîâîãî áëîêà;
3) îòñóòñòâèå ñòàòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà

íà ýëåìåíòàõ ñòàíöèè;
4) âèçóàëüíûé êîíòðîëü çà òåìïåðàòóðîé

ñ ïîìîùüþ öèôðîâûõ èíäèêàòîðîâ.
Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ WS 50 (ðèñ.1).

Îñîáåííîñòè:
1) àíàëîãîâîå óïðàâëåíèå òåìïåðàòó-

ðîé ñ ïîìîùüþ ïîâîðîòíîãî ïîòåíöèîìå-
òðà;

2) äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû

æàëà ïàÿëüíèêà 150...450°Ñ; 
3) ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü 50 Âò.
Ñòàíöèÿ ñîñòîèò èç: ñèëîâîãî áëîêà PU

50, àíòèñòàòè÷åñêîãî ïàÿëüíèêà LR21, ïîä-
ñòàâêè ÊÍ 20. Ñòîèìîñòü 319 DM.

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ WSD 50 (ðèñ.2).
Îñîáåííîñòè:

1) öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ òåìïåðàòóðû
æàëà ïàÿëüíèêà (3 ðàçðÿäà); 

2) óïðàâëåíèå òåìïåðàòóðîé ïîñðåäñò-
âîì äâóõ êíîïîê ("áîëüøå", "ìåíüøå");

3) óñòàíîâêà âðåìåíè ðàáîòû èëè ïàó-
çû;

4) äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû
æàëà ïàÿëüíèêà 50...450°Ñ; 

5) ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü 50 Âò.
Ñòàíöèÿ ñîñòîèò èç ñèëîâîãî áëîêà

PUD 50, àíòèñòàòè÷åñêîãî ïàÿëüíèêà LR21,
ïîäñòàâêè ÊÍ 20. Ñòîèìîñòü 441 DM.

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ WS 80 (ðèñ.3).
Îñîáåííîñòè:

1) àíàëîãîâîå óïðàâëåíèå òåìïåðàòó-
ðîé ñ ïîìîùüþ ïîâîðîòíîãî ïîòåíöèîìå-
òðà;

2) äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû
æàëà ïàÿëüíèêà 150...450°Ñ; 

3) ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü 80 Âò;
4) àâòîìàòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå òèïà

èíñòðóìåíòà;
5) áûñòðûé ðàçîãðåâ â òå÷åíèå 14 ñ.
Ñòàíöèÿ ñîñòîèò èç ñèëîâîãî áëîêà PU

80, ïàÿëüíèêà WSP80, ïîäñòàâêè WHP
80. Ñòîèìîñòü 367 DM.

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ WSD 80 (ðèñ.4).
Îñîáåííîñòè:

1) öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ òåìïåðàòóðû
æàëà ïàÿëüíèêà (3 ðàçðÿäà); 

2) óïðàâëåíèå òåìïåðàòóðîé ïîñðåäñò-
âîì äâóõ êíîïîê ("áîëüøå", "ìåíüøå");

3) óñòàíîâêà âðåìåíè ðàáîòû èëè ïàó-
çû;

4) äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû
æàëà ïàÿëüíèêà 50...450°Ñ; 

5) ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü 80 Âò;
6) àâòîìàòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå òèïà

èíñòðóìåíòà;
7) áûñòðûé ðàçîãðåâ â òå÷åíèå 14 ñ.
Ñòàíöèÿ ñîñòîèò èç ñèëîâîãî áëîêà

PUD 80, ïàÿëüíèêà WSP 80, ïîäñòàâêè
WHP 80. Còîèìîñòü 482 DM.

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ WSD 130 (ðèñ.5).
Îñîáåííîñòè:

1) ðàáîòà ñ äâóìÿ ïàÿëüíèêàìè;
2) öèôðîâàÿ èíäèêàöèÿ òåìïåðàòóðû

æàëà ïàÿëüíèêà (3 ðàçðÿäà); 
3) óïðàâëåíèå òåìïåðàòóðîé ïîñðåäñò-

âîì äâóõ êíîïîê ("áîëüøå", "ìåíüøå");
4) óñòàíîâêà âðåìåíè ðàáîòû èëè ïàó-

çû;

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ 
ÄËß ÏÀÉÊÈ WELLER 

ÔÈÐÌÛ ÑOOPER TOOLS
Îò ðåäàêöèè. Îïèñàííîå íèæå îáîðóäîâàíèå ìîæíî ïðèîáðåñòè 
â ôèðìå ÑÝÀ ã.Êèåâ, òåë.(044) 276-31-28, ôàêñ (044)276-21-97.

ðèñ. 1
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5) äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû
æàëà ïàÿëüíèêà 50...450°Ñ; 

6) ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü 2 x 80 Âò;
7) àâòîìàòè÷åñêîå ðàñïîçíàâàíèå òèïà

èíñòðóìåíòà;
8) áûñòðûé ðàçîãðåâ â òå÷åíèå 14 ñ.
Ñòàíöèÿ ñîñòîèò èç ñèëîâîãî áëîêà

PUD 130, àíòèñòàòè÷åñêîãî ïàÿëüíèêà
LR21, ïàÿëüíèêà WSP 80, ïîäñòàâîê ÊÍ 20
è WHP 80. Ñòîèìîñòü 756 DM.

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ WCB1 (ðèñ.6).
Ñòàíöèÿ èìååò ýëåêòðîííûé áëîê ñ íåçà-
âèñèìûì ïèòàíèåì äëÿ ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ ñëåäóþùèõ ðåæèìîâ: 

1) óñòàíîâêà òåìïåðàòóðû;
2) óñòàíîâêà âðåìåíè óäåðæàíèÿ òåìïå-

ðàòóðû â ïðåäåëàõ 0...99 ìèí; 
3) áëîêèðîâêà óñòàíîâëåííîé òåìïåðà-

òóðû;
4) ïåðåêëþ÷åíèå äèñïëåÿ òåìïåðàòóðû

íà îòñ÷åò â ãðäóñàõ Öåëüñèÿ èëè Ôàðåí-
ãåéòà;

5) ñáðîñ âñåõ óñòàíîâîê, âêëþ÷åíèå
ñòàíäàðòíîãî ðåæèìà (350°Ñ).

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ WCB2 (ðèñ.7). 
Ñòàíöèÿ èìååò ýëåêòðîííûé áëîê ñ íå-

çàâèñèìûì ïèòàíèåì. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
WCB1 èìåþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæ-
íîñòè: èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû ïàÿëüíèêà
ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî òåðìîýëåìåíòà; ïîä-
êëþ÷åíèå ÷åðåç ñòàíäàðòíûé èíòåðôåéñ
RS232 ê ïåðñîíàëüíîìó êîìïüþòåðó.

Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ SFA (ðèñ.8). Îñî-
áåííîñòü ñòàíöèè â òîì, ÷òî ïàÿëüíèê
îáîðóäîâàí òðóáêîé, ïî êîòîðîé àâòîìà-
òè÷åñêè ïîäàåòñÿ ïðóòîê ïðèïîÿ. Ýòà òðóá-
êà ñíàáæåíà ïðóæèíîé, êîòîðàÿ ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ïðîöåññà ïàéêè àâòîìàòè÷åñ-

ðèñ. 7

ðèñ. 8

ðèñ. 9

êè îòâîäèò òðóáêó âî èçáåæàíèå ïàäåíèÿ
êàïåëü ïðèïîÿ. Ïðîöåññ ïàéêè ñ ïîìîùüþ
òàêîãî ïðèñïîñîáëåíèÿ ïîêàçàí íà ðèñ.9.
Ñòàíöèÿ ñíàáæåíà óñòðîéñòâîì óñòàíîâ-
êè êîëè÷åñòâà ïðèïîÿ äëÿ êàæäîãî ïðîöåñ-
ñà ïàéêè, êîòîðîå ðåãóëèðóåòñÿ ïàëüöåâûì
ïåðåêëþ÷àòåëåì íà ðó÷êå ïàÿëüíèêà. Îñî-
áåííîñòè:

1) äèàïàçîí èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû
æàëà ïàÿëüíèêà 50...450°Ñ; 

2) ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü 50 Âò;
3) äèàìåòð ïðóòêà ïðèïîÿ 0,8...1,5 ìì.
Ïàÿëüíàÿ ñòàíöèÿ SFC èìååò àíàëîãè÷-

íûå îñîáåííîñòè è ïàðàìåòðû è îòëè÷à-
åòñÿ òîëüêî êîíñòðóêöèåé ïàÿëüíèêà.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Ñòàáèëèòðîíû ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ â àíàëî-
ãîâîé ñõåìîòåõíèêå. Ëåò 15-20 íàçàä ìàëîìîù-
íûå ñòàáèëèòðîíû èìåëè ìåòàëëè÷åñêèé êîð-
ïóñ ñ áóêâåííî-öèôðîâîé ìàðêèðîâêîé, ïî êî-
òîðîé ìîæíî áûëî îïðåäåëèòü íàïðÿæåíèå ñòà-
áèëèçàöèè è ïîëÿðíîñòü ïðèáîðîâ. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ìàëîìîùíûå ñòàáèëèòðîíû âûïóñêàþòñÿ
â ñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ ñ öâåòíîé ìàðêèðîâêîé.

Êîíå÷íî, ìîæíî ñîáðàòü èíôîðìàöèþ î ìàð-
êèðîâêå è èìåòü åå ïîä ðóêîé âî âðåìÿ ðàáî-
òû, ìîæíî çàïîìíèòü îáøèðíóþ ãàììó öâåòíîé
êîäèðîâêè, èëè, äëÿ îïðåäåëåíèÿ âûøåóêàçàííûõ
ïàðàìåòðîâ,  â êàæäîì ñëó÷àå ñîáèðàòü ñõåìó,
àíàëîãè÷íóþ ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 1.

ß ïîñòóïàþ ïî-äðóãîìó � ïîëüçóþñü ïðîñòûì
ñàìîäåëüíûì ïðîáíèêîì, êîòîðûì ìîæíî èçìå-
ðèòü íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàöèè ñòàáèëèòðîíîâ,
ïðîâåðèòü ïîëÿðíîñòü è èñïðàâíîñòü ñòàáèëèòðî-
íîâ, âûïðÿìèòåëüíûõ äèîäîâ, âàðèêàïîâ è ñâå-
òîäèîäîâ.

Ñõåìà ïðîáíèêà èçîáðàæåíà íà ðèñ. 2. Îí
ñîäåðæèò: áëîê ïèòàíèÿ (Ò1, VD2, Ñ1), ñòàáèëè-
çàòîð òîêà (R1, R2, VD1, VÒ1) è âîëüòìåòð (RÇ,
R4, ÐÀ1). Ïðîâåðÿåìûé ïðèáîð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê
êëåììàì Õ1 è Õ2.

Ïðîáíèê ìîæíî óïðîñòèòü - èñêëþ÷èòü âîëüò-
ìåòð, à ïàðàëëåëüíî êëåììàì X1 è Õ2 äîáàâèòü
åùå äâå êëåììû, ê êîòîðûì íà âðåìÿ èçìåðå-
íèé ïîäêëþ÷àòü òåñòåð â ðåæèìå âîëüòìåòðà.

Äåòàëè. Â ïðîáíèêå ïðèìåíåí ìàëîìîù-
íûé òðàíñôîðìàòîð ñ âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì 24
Â. Âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå � 33 Â. Íàïðÿæå-
íèå áëîêà ïèòàíèÿ è äîëæíî áûòü íà íåñêîëü-
êî âîëüò áîëüøå ïðîâåðÿåìûõ ñòàáèëèòðîíîâ.
Ñîïðîòèâëåíèå ðåçèñòîðà R1 â êèëîîìàõ âû÷èñ-
ëÿþò ïî ôîðìóëå: R1 = U/5. 

Ñòàáèëèçàòîð òîêà íàñòðîåí íà òîê 5 ìÀ.
Âìåñòî ñâåòîäèîäà VD1 ìîæíî óñòàíîâèòü äâà
ïîñëåäîâàòåëüíî âêëþ÷åííûõ âûïðÿìèòåëüíûõ
äèîäà ëþáîãî òèïà.

Ñòðåëî÷íûé ïðèáîð � ìèêðîàìïåðìåòð ìàã-
íèòîýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû òèïà Ì4205 ñ òîêîì
ïîëíîãî îòêëîíåíèÿ 50 ìêÀ. Ïðè ïðèìåíåíèè
ñòðåëî÷íûõ ïðèáîðîâ íà äðóãîé òîê äîáàâî÷íûé
ðåçèñòîð R4 â êèëîîìàõ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîð-
ìóëå: R4 = Uï/Iî, ãäå Uï � ïðåäåëüíîå íàïðÿ-
æåíèå øêàëû âîëüòìåòðà â âîëüòàõ; Iî � òîê ïîë-
íîãî îòêëîíåíèÿ ñòðåëî÷íîãî ïðèáîðà â ìèëëè-
àìïåðàõ. Íàëàæèâàíèå ïðîáíèêà ïðîèçâîäÿò
òåñòåðîì. Íà÷èíàþò ñ ïðîâåðêè òîêà ñòàáèëè-
çàöèè. Äëÿ ýòîãî âêëþ÷àþò ïðîáíèê â ñåòü è ïîä-
êëþ÷àþò òåñòåð â ðåæèìå ìèëëèàìïåðìåòðà ê
êëåììàì XI, Õ2. Åñëè òîê âûõîäèò çà ïðåäåëû 4
� 8 ìÀ, òî ïîäáèðàþò ðåçèñòîð R2.

Çàòåì ïðîèçâîäÿò êàëèáðîâêó âñòðîåííîãî
âîëüòìåòðà ðåçèñòîðîì ÊÇ, ïåðåêëþ÷èâ òåñòåð
â ðåæèì èçìåðåíèÿ íàïðÿæåíèÿ.

Â. Ñàìåëþê, ã. Êèåâ

Ïðîáíèê äëÿ ïðîâåðêè ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ
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Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ìíîãèõ äî-
ðîãîñòîÿùèõ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ íå äîïóñ-
êàþò íèçêèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåð-
ãèè ïèòàþùåé ïîòðåáèòåëüñêîé ñåòè. Ðåàëüíî æå
ïèêîâûå áðîñêè íàïðÿæåíèÿ ñåòè ïåðåìåííîãî
òîêà ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé äîñòèãàþò îò
160 Â ìèí. äî 280 Â ìàêñ. Ïðè÷èíû êðîþòñÿ êàê
â ýêñòðåìàëüíûõ ðåæèìàõ ðàáîòû ýëåêòðîñòàí-
öèé, òàê è ñîñòîÿíèè ïîòðåáèòåëüñêèõ ñåòåé.
Èç-çà ïîñëåäíåãî ôàêòîðà áûâàþò ñëó÷àè äëè-
òåëüíîãî ïèòàíèÿ ñåòè íàïðÿæåíèåì áîëåå 300
Â. Ñëîæíàÿ àíàëîãî-öèôðîâàÿ àïïàðàòóðà,
îñîáåííî çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà íå èìååò
íèêàêîé çàùèòû îò âîçäåéñòâèÿ ïîäîáíûõ ôàê-
òîðîâ. Îòñþäà íåîæèäàííûå îòêàçû â ðàáîòå.
Â ìîåé ïðàêòèêå áûëè íåîäíîêðàòíûå ñëó÷àè âû-
õîäà èç ñòðîÿ ïðèáîðîâ îò ïèêîâûõ áðîñêîâ íà-
ïðÿæåíèÿ ïèòàþùåé ñåòè, êîòîðûå íå ðåãèñòðè-
ðóþòñÿ îáû÷íûìè ñðåäñòâàìè èçìåðåíèé.
Âñïëåñê íàïðÿæåíèÿ äëèòåëüíîñòüþ ìåíåå 500
ìñ íå çàòóõàåò â áëîêå ïèòàíèÿ ýëåêòðîííîãî óñ-
òðîéñòâà, ïðîíèêàåò â ôóíêöèîíàëüíóþ ñõåìó
ïðèâîäèò ê ñáîþ ðàáîòû, à ÷àñòî è ïîëíîìó îò-
êàçó. Èç âñåãî èçëîæåííîãî è âûòåêàåò çàäà÷à
� ñîçäàíèå óñòðîéñòâà, êîòîðîå çàðåãèñòðèðî-
âàâ ýêñòðåìàëüíûé áðîñîê íàïðÿæåíèÿ ïèòàþ-
ùåé ñåòè, ïðîèçâåëî áû îòêëþ÷åíèå ïîòðåáè-
òåëÿ, à ïîñëå èñ÷åçíîâåíèÿ âîçìóùàþùåãî ôàê-

ñòðàòîðà (ìèí. èëè ìàêñ.), îòêëþ÷åíèå íàãðóç-
êè, íåçàâèñèìîå10 ñ óäåðæàíèå â ïîëîæåíèè îò-
êëþ÷åíî (ãèñòåðåçèñ), çàïðîñ î ñîñòîÿíèè ñåòè 

à) ïðè îòâåòå íîðìà, âêëþ÷åíèå íàãðóçêè
á) ïðè îòâåòå íå íîðìà, êîìàíäà íà ïîâòîð-

íîå óäåðæàíèå è ò.ä.
Êíîïêîé SB1 ïðîèçâîäèòñÿ ñáðîñ çàðåãèñò-

ðèðîâàííîé èíôîðìàöèè (ãàñíóò èíäèêàòîðû
ìèí. èëè ìàêñ., çàãîðàåòñÿ èíäèêàòîð ñåòè). Åñ-
ëè íåîáõîäèìà ëèøü ðåãèñòðàöèÿ îòêëþ÷åíèé ñå-
òè, òî òàêîé ðåæèì ïðåäóñìîòðåí âêëþ÷åíèåì
òóìáëåðà SA1.

Áëîê ñèëîâîãî óïðàâëåíèÿ (ðèñ.2) ñîñòîèò èç
óñòðîéñòâà âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ïîòðåáè-
òåëüñêîé íàãðóçêè îò ñåòè, àíàëèçàòîðà àìïëè-
òóäû íàïðÿæåíèÿ è áëîêà ïèòàíèÿ äëÿ ñîáñòâåí-
íîé ðàáîòû àâòîìàòà.

Ñõåìíîå óñòðîéñòâî àâòîìàòà
Êîíñòðóêòèâíî àâòîìàò âûïîëíåí â åäèíîì

ïëàñòìàññîâîì êîðïóñå. Íà ïàíåëè óñòðîéñò-
âà òðè ñâåòîèíäèêàòîðà: "îòêëîíåíèå ìèí.�,
�îòêëîíåíèå ìàêñ.", "íàãðóçêà âêëþ÷åíà", à
òàêæå êíîïêà ñáðîñà çàðåãèñòðèðîâàííîãî

ýêñòðåìóìà, äâà îòâåðñòèÿ äëÿ ðåãóëèðîâîê äè-
àïàçîíîâ ðåãèñòðàöèè, ðîçåòêà äëÿ ïîäêëþ÷å-
íèÿ íàãðóçêè.

Ðàáîòà êàíàëà �áîëüøå�
Ïðè ýêñòðåìàëüíîì áðîñêå íàïðÿæåíèÿ,

240 Â (äîïóñòèì, óñòàíîâêà ïî ìàõ. äî 230 Â)
ñòàáèëèòðîí  VD3  îòêðûâàåòñÿ (ñì. pèñ.2) è
îòêðûâàåò òðàíçèñòîð  VT1 (ñì. ðèñ.1), êîòî-
ðûé ôîðìèðóåò óïðàâëÿþùèé "0" íà ýëåê-
òðîííóþ çàùåëêó íà ìèêðîñõåìàõ DD2.3 è
DD2.4, çàùåëêà ñðàáàòûâàåò è ñâåòîäèîä
VD2 ðåãèñòðèðóåò ýêñòðåìóì àìïëèòóäû ïî
ìàêñ. Ïåðåâîä â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ êíîïêîé SB1. Îäíîâðåìåííî óïðàâ-
ëÿþùèé "0" ïîñòóïàåò è íà îäíîâèáðàòîð íà
ìèêðîñõåìàõ DD1.1 è DD1.2. Âðåìÿ ñðàáàòû-
âàíèÿ çàùåëêè è îäíîâèáðàòîðà ìåíåå 200
ìñ. Åñëè ðåãèñòðèðóåìîå âîçìóùåíèå àìïëè-
òóäû ñåòè èìïóëüñíîå, òî îäíîâèáðàòîð ïîñëå
10 ñ ïåðåéäåò â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå îæèäà-
íèÿ, ïðè äëèòåëüíîì ñèãíàëå îäíîâèáðàòîð
íàõîäèòñÿ â ñðàáîòàííîì ñîñòîÿíèè äî îêîí-
÷àíèÿ âîçìóùåíèÿ.

Àâòîìàò çàùèòû ñåòè îò ýêñòðåìàëüíûõ îòêëîíåíèé íàïðÿæåíèÿ
Ã.Â. Çàõàð÷åíêî, ã. Âèííèöà

òîðà àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷èëî áû ñåòü. Àâòîìàò
äîëæåí îòêëþ÷àòü ïîòðåáèòåëü çà âðåìÿ ìåíåå
500 ìñ, ðåãóëèðîâàòü àìïëèòóäíûé äèàïàçîí ýêñ-
òðåìóìîâ íàïðÿæåíèÿ, à òàêæå ðåãèñòðèðóå-
ìóþ  äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà âîçìóùåíèÿ, ãèñòå-
ðåçèñ ïî ðåæèìó Âêë.� Îòêë.

Íà îñíîâå äàííîãî òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ ÿ
ðàçðàáîòàë ýëåêòðîííóþ ñõåìó è êîíñòðóêöèþ
àâòîìàòà. 

Òåõíè÷åñêèå äàííûå óñòðîéñòâà
Äèàïàçîí ðåãóëèðîâàíèÿ àìïëèòóäû 
ðåãèñòðèðóåìîãî ýêñòðåìóìà 
ïî êàíàëó ìèí. ..............................160 � 220 Â 
ïî êàíàëó ìàêñ. ............................220 � 280 Â
Ìèíèìàëüíàÿ äëèòåëüíîñòü 
ðåãèñòðèðóåìîãî èìïóëüñà...................300 ìñ
Ãèñòåðåçèñ ïî âêëþ÷åíèþ .........................10 ñ
Êîììóòèðóåìûé òîê íàãðóçêè  Ií, 
íå áîëåå ..........................................................10À
Ðåæèì ðàáîòû äëèòåëüíûé.
Ðàáîòà àâòîìàòà
Áëîê ðåãèñòðàöèè (ðèñ.1) ôîðìèðóåò ïðÿìóþ

è îáðàòíóþ ñâÿçè ìåæäó àíàëèçàòîðîì íàïðÿ-
æåíèÿ ñåòè è íàãðóçêîé ïî àëãîðèòìó: âîçìóùå-
íèå àìïëèòóäû ñåòè, âêëþ÷åíèå íóæíîãî ðåãè-

Ìèêðîñõåìà DD3.2 âîñïðèíèìàåò âûõîäû
îáîèõ êàíàëîâ  è ôîðìèðóåò óïðàâëÿþùåå íà-
ïðÿæåíèå íà ðåëåéíóþ ñõåìó.

Íîðìàëüíî çàìêíóòûå êîíòàêòû Ê1 ðàçðûâà-
þò öåïü óïðàâëåíèÿ ñèìèñòîðà VS1, ïîòðåáèòåëü
îòêëþ÷àåòñÿ îò ñåòè.                             

Ïèòàíèå àâòîìàòà îò ñòàáèëèçàòîðà íà ìè-
êðîñõåìå DD1 (ðèñ.2), êîòîðûé óñòîé÷èâî ðà-
áîòàåò ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàþùåé ñåòè 160 �
260 Â. 

Ðàáîòà êàíàëó "ìåíüøå" àíàëîãè÷íà.
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Ïî÷òà ïðèíîñèò íàì èíîãäà î÷åíü èí-
òåðåñíûå ñîîáùåíèÿ íàøèõ ÷èòàòåëåé è
àâòîðîâ. Òàê, Â. Ìåëüíèê èç Äîíåöêà ñî-
îáùàåò, ÷òî ñõåìà "Ïåðåäàò÷èêà äëÿ "âè-
äåîæó÷êà", îïóáëèêîâàííàÿ â "ÐÀ" 11/97,
âäðóã "âûïëûëà" â N 5 æóðíàëà "Ðàäèîõîá-
áè" â äàéäæåñòå, ïðè÷åì óêàçàíî, ÷òî
ðàçðàáîòàíà îíà íåêèì Ëàñëî Õåòåíè è
îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå Hobby Electronika
N 8 çà 1998 ã. 

Òîò æå Â. Ìåëüíèê ñîîáùàåò, ÷òî ðà-
äèîìèêðîôîí â ñòàòüå À.Ï. Ïðîâîçèíà
"Íå âîîðóæåí, íî î÷åíü îïàñåí" (ñì. ðèñ.4
â "ÐÀ" 7/95) ïðàêòè÷åñêè ïîâòîðåí â
ñòàòüå Ð. Ãàéíóääèíîâà ("Ðàäèîëþáè-
òåëü" N4 çà 1998 ã.) è åùå ðàç ïîâòîðåí â
äàéäæåñòå æóðíàëà "Ðàäèîõîááè" N3 çà
1998 ã., ñòð.8.

Íàø àâòîð Þ. Òèòàðåíêî èç ×åðíèãî-
âà ñîîáùàåò, ÷òî åãî ñòàòüÿ "Ñåíñîð-
íûé âûêëþ÷àòåëü", îïóáëèêîâàííàÿ â "ÐÀ"
12/97, âäðóã ñíîâà ïóáëèêóåòñÿ â æóðíà-
ëå "Ðàäèîõîááè" N6 çà 1998 ã., ïðè÷åì â âà-
ðèàíòå, ñîäåðæàùåì îøèáêè. Àâòîð ïè-
øåò, ÷òî òåïåðü åìó ïðèäåòñÿ äàâàòü
ïîïðàâêó ê ñòàòüå, íà êîòîðóþ îí íå äà-
âàë ðàçðåøåíèÿ íà ïå÷àòü.

Ïåðåïå÷àòêè � âåùü íåïëîõàÿ, íî íåïëî-
õî âñåæå ïðèäåðæèâàòüñÿ äâóõ ïðàâèë:
ñïðàøèâàòü ðàçðåøåíèÿ íà ïåðåïå÷àò-
êó è ññûëàòüñÿ íà àâòîðîâ. Â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå ýòî íàçûâàåòñÿ èíà÷å.

––¿¿««ÃÃ¤¤ÿÿÀÀ≈≈ÕÕ»»flß  
ŒŒ  œœ≈≈––≈≈œœ≈≈◊◊¿¿““¥¥¿¿’’

»»  ÕÕ≈≈  ““ŒŒÀÀ‹‹¥¥ŒŒ......

Äîâîëüíî ÷àñòî ïðè ñáîðêå ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé ðàäèîëþáèòåëè ñòàëêèâàþòñÿ
ñ òðóäíîñòüþ áûñòðî ïðîâåðèòü ïðèìåíÿåìûé òðàíçèñòîð è îïðåäåëèòü åãî ñòðóêòóðó,
âåäü â ñïðàâî÷íèêå ïîêà íå íàéäåøü è íå âñåãäà îí áûâàåò ïîä ðóêîé. Â òàêîì ñëó÷àå
íà ïîìîùü ïðèäåò êîíñòðóêöèÿ, ïðèâåäåííàÿ íà ðèñ.1.

Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ äàåò âîçìîæíîñòü ïðîâåðèòü èñïðàâíîñòü áèïîëÿðíûõ
òðàíçèñòîðîâ è îïðåäåëèòü èõ ñòðóêòóðó. Ïðè èñïðàâíîñòè ïðîâåðÿåìîãî òðàíçèñòîðà
ìèãàåò ñ ÷àñòîòîé 0,5 Ãö îäèí èç ñâåòîäèîäîâ VD1 èëè VD2, óêàçûâàþùèõ ñòðóêòóðó,
è ñëûøíû êîëåáàíèÿ Ç× îêîëî1000 Ãö. Ãåíåðàòîð, ñîáðàííûé íà DD1.1, DD1.2,
âûðàáàòûâàåò èìïóëüñû Ç× îêîëî 1000 Ãö, êîòîðûå ïîäàþòñÿ ÷åðåç R2 íà áàçó
ïðîâåðÿåìîãî VT. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìû ïðîâåðÿåì òðàíçèñòîð p-n-p ñòðóêòóðû; â
êàêîé-òî ìîìåíò âðåìåíè íà 10-ì âûâîäå ïðèñóòñòâóåò íàïðÿæåíèå íèçêîãî óðîâíÿ
(ëîã. «0»), ïðè ýòîì íà ýìèòòåðå îêàæåòñÿ îòðèöàòåëüíîå íàïðÿæåíèå � òðàíçèñòîð
çàêðûò (åñëè èñïðàâåí). Íî âîò íà 10-ì âûâîäå DD1 ïîÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå âûñîêîãî
óðîâíÿ (ëîã. «1»), ñîîòâåòñòâåííî íà 12-ì � íóëü � òðàíçèñòîð îòêðûâàåòñÿ è
óñèëèâàåò ñèãíàë 1000 Ãö, îñëàáëåííûé ðåçèñòîðîì R2, ïüåçîýëåìåíò ïðåîáðàçóåò
ýëåêòðè÷åñêèå êîëåáàíèÿ, ñíèìàåìûå ñ êîëëåêòîðà, â çâóêîâûå, ñâåòèòñÿ VD2. Ïðè
ïðîâåðêå òðàíçèñòîðà n-p-n ñòðóêòóðû ñâåòèòñÿ VD1.

Êîíñòðóêöèÿ è äåòàëè. Ìîíòàæ âûïîëíåí íà ïå÷àòíîé ïëàòå ðàçìåðîì 34 õ
21 ìì (ðèñ.2) èç îäíîñòîðîííåãî ôîëüãèðîâàííîãî òåêñòîëèòà. Ïèòàíèå � ëèáî îò
âíåøíåãî èñòî÷íèêà 5 Â (ñòàáèë.), ëèáî îò 3-õ âñòðîåííûõ ìàëîãàáàðèòíûõ äèñêîâûõ
àêêóìóëÿòîðîâ. Ïüåçîýëåìåíò ÇÏ-2 èëè âûñîêîîìíûé êàïñþëü òèïà ÒÎÍ-2. Ñâåòîäèîäû
òèïà ÀË307. Ðåçèñòîð R3 ïðèïàÿí ê âûâîäàì 5, 10 ñî ñòîðîíû ïå÷àòíîãî ìîíòàæà.
Âñå ðåçèñòîðû òèïà ÌËÒ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âìåñòî 3Ï-2 êàïñþëÿ  òèïà ÒÎÍ-2
ðåçèñòîð R4 íå íóæåí.

Ëèòåðàòóðà
1.  Ïàðòàëà Î.Í. Îñíîâû öèôðîâîé òåõíèêè // Ðàä³îàìàòîð. � 1998. � ¹3. � Ñ.46.
2.  Áîðèñîâ Â.Ã. Öèôðîâûå èíòåãðàëüíûå ìèêðîñõåìû. 1990.
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Â ñòàòüå Ì.Øóñòîâà ("ÐË", 11/98) îïè-
ñàí êîíòðîëëåð òåëåôîííîé ëèíèè
(ÊÒË), ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ çàùèòû òåëå-
ôîííîé ëèíèè îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî
ïîäêëþ÷åíèÿ, à òàêæå äëÿ ñèãíàëèçàöèè î
êîðîòêîì çàìûêàíèè èëè îáðûâå òåëåôîí-
íîé ëèíèè. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè äîïîëíèòåëü-
íîé íàãðóçêè ê ëèíèè ñîïðîòèâëåíèåì íå
áîëåå 100 êÎì ÊÒË èíäèöèðóåò, ÷òî ëèíèÿ
çàíÿòà èëè ïðîñëóøèâàåòñÿ. Íà ðèñ.1 ïî-
êàçàí óïðîùåííûé âàðèàíò ÊÒË, êîòîðûé
ñîäåðæèò ìîñòîâóþ ñõåìó ôîðìèðîâàíèÿ

ðèñ. 2

Îõðàííîå óñòðîéñòâî äëÿ ìîòîöèê-
ëà íà öèôðîâûõ ìèêðîñõåìàõ îïèñà-
íî â ñòàòüå Ì.×óðóêñàåâà ("ÐË", 11/98).
Äàò÷èê âèáðàöèè BQ1 ïîäêëþ÷åí ê ïåðâî-
ìó âõîäó êîìïàðàòîðà DA1, ïîðîã ñðàáà-
òûâàíèÿ óñòàíàâëèâàþò ïîòåíöèîìåòðîì
R2, ïîäêëþ÷åííûì êî âòîðîìó âõîäó DA1
(ðèñ.2). Ïðè óäàðå ïî êîðïóñó ìîòîöèêëà
èëè ïðè ìàíèïóëÿöèè ðû÷àãàìè óïðàâëåíèÿ
íà âûõîäå DA1 è ñîîòâåòñòâåííî íà êîëëåê-
òîðå òðàíçèñòîðà VT1 ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë, çà-
ïóñêàþùèé òðèããåð DD1. Íà âûâîäå 13
DD1 ïîÿâëÿåòñÿ âûñîêèé ïîòåíöèàë, è çà-
ïóñêàåòñÿ ãåíåðàòîð íà ýëåìåíòàõ DD2.1,
DD2.2. Èìïóëüñû ýòîãî ãåíåðàòîðà ïîñòó-
ïàþò íà ñ÷åò÷èê DD3, íà âûõîäå 3 êîòîðî-

ãî ïîÿâëÿþòñÿ ïåðèîäè÷åñêèå èìïóëüñû. Ïî
ýòèì èìïóëüñàì ïåðèîäè÷åñêè çàïóñêàåòñÿ
ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ çâóêîâîé ÷àñòîòû íà
ýëåìåíòàõ DD2.3, DD2.4. Ñèãíàë ýòîãî ãå-
íåðàòîðà ïîñòóïàåò íà óñèëèòåëü çâóêî-
âîé ÷àñòîòû íà òðàíçèñòîðàõ VT2, VT3, íà-
ãðóçêîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêàÿ
ãîëîâêà BA1. Ïîñëå òîãî êàê ñ÷åò÷èê DD3
îòñ÷èòàåò 32 âõîäíûõ èìïóëüñà, íà âûõîäå
12 DD3 ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë, ñáðàñûâàþùèé
òðèããåð DD1. Òàêèì îáðàçîì, ïðè óäàðå ïî
êîðïóñó ìîòîöèêëà óñòðîéñòâî ïîäàñò òðå-
âîæíûé ñèãíàë èç 16 ãóäêîâ. ×åðòåæ ïå÷àò-
íîé ïëàòû ïîêàçàí íà ðèñ.3, ðàñïîëîæå-
íèå ýëåìåíòîâ � íà ðèñ.4.

íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (VD1...VD4), ïîðîãî-
âîå óñòðîéñòâî íàïðÿæåíèÿ òåëåôîííîé
ëèíèè (ãåíåðàòîð èìïóëüñîâ) íà ëàâèííîì
òðàíçèñòîðå VT1, èíäèêàòîð àâàðèéíîãî
ñîñòîÿíèÿ ëèíèè íà àíàëîãå òèðèñòîðà
(VT3, VT4) è ãåíåðàòîðå èìïóëüñîâ (VT2).

Ïðè ïåðâîì ïîäêëþ÷åíèè ÊÒË ê òåëåôîí-
íîé ëèíèè òèðèñòîðíàÿ "çàùåëêà" ðàçîìê-
íóòà, íà ãåíåðàòîðû èìïóëüñîâ ïîäàåòñÿ
ïîëíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ  (60 Â), îáà ãå-
íåðàòîðà ðàáîòàþò, ñâåòîäèîäû HL1 (çåëå-
íûé) è HL2 (êðàñíûé) ñâåòÿòñÿ. Ïîñëå ïðè-
êîñíîâåíèÿ ê ñåíñîðó "Ñáðîñ" ñðàáàòûâà-
åò è ñàìîáëîêèðóåòñÿ òèðèñòîðíàÿ "çàùåë-
êà" (VT3, VT4). Ðàáîòà ãåíåðàòîðà íà òðàí-
çèñòîðå VT2 áëîêèðóåòñÿ, óñòðîéñòâî ïåðå-
õîäèò â äåæóðíûé ðåæèì. Ïîòåíöèîìåòð
R1 ðåãóëèðóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè
ñíÿòîé òåëåôîííîé òðóáêå (íàïðÿæåíèå íà
ëèíèè îêîëî 12 Â) ãåíåðàòîð íà òðàíçèñ-
òîðå VT1 âûðàáàòûâàë ðåäêèå âñïûøêè
ñâåòà. Ïîäêëþ÷åíèå ïàðàëëåëüíî íàãðóçêå
ñîïðîòèâëåíèÿ ìåíåå 100 êÎì äîëæíî âû-
çûâàòü ñðûâ ãåíåðàöèè. Ïðè óñòàíîâêå íà
òåëåôîííîé ëèíèè íåøòàòíîãî óñòðîéñòâà,
÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçðûâîì ëèíèè èëè åå êî-
ðîòêèì çàìûêàíèåì íà âðåìÿ áîëåå 3 ñ,
ðàçìûêàåòñÿ òèðèñòîðíàÿ "çàùåëêà". Íà
VT2 ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå, è ãåíåðàòîð íà-
÷èíàåò ãåíåðèðîâàòü âñïûøêè êðàñíîãî
öâåòà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àâàðèéíîì
ñîñòîÿíèè ëèíèè. Ãåíåðàöèÿ ïðîèñõîäèò äî
òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò íàæàò ñåíñîð
"Ñáðîñ".

ðèñ. 1
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ðèñ. 4

ðèñ. 5

Óñòðîéñòâî, îïèñàííîå â ñòàòüå Ñ.Äåí-
áàðà ("Electronic Design", äåêàáðü 1998 ã.),
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâåòîäèîäíûé èíäè-
êàòîð ñèëû òîêà. Óñòðîéñòâî (ðèñ.5)
âêëþ÷àþò ìåæäó èñòî÷íèêîì òîêà è çåìëåé.
Òðàíçèñòîð VT1 âêëþ÷åí êàê äèîä, ïîýòîìó
÷åðåç öåïî÷êó R1, HL1, VT1 òîê ïðîòåêàåò
ïîñòîÿííî. Êîãäà ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà
ðåçèñòîðå R1 äîñòèãàåò 0,7 Â, íà÷èíàåò
ïðîâîäèòü òðàíçèñòîð VT2 è âêëþ÷àåòñÿ
òðàíçèñòîð VT3. Òåïåðü òîê ïðîõîäèò òàê-
æå è ÷åðåç öåïî÷êó R2, HL2, VT3, íî ê òî-
ìó æå òîê â öåïî÷êå R1, HL1, VT1 ôèêñèðó-
åòñÿ. Ïðè äàëüíåéøåì ïîâûøåíèè òîêà ïà-
äåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðå R2 äîñòè-
ãàåò 0,7 Â, íà÷èíàåò ïðîâîäèòü òðàíçèñòîð
VT4 è âêëþ÷àåòñÿ òðàíçèñòîð VT5 è ò.ä. Åñ-
ëè, íàïðèìåð, âûáðàòü ñîïðîòèâëåíèå ðå-
çèñòîðà R1 ðàâíûì 140 Îì, òî äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ 0,7 Â íåîáõîäèì òîê 5
ìÀ. Åñëè è îñòàëüíûå ðåçèñòîðû ðàâíû
140 Îì, òî ïðè òîêå 0...5 ìÀ ñâåòèòñÿ ñâå-
òîäèîä HL1, ïðè òîêå 5...10 ìÀ � ñâåòîäè-
îäû HL1 è HL2 è ò.ä., öåíà "äåëåíèÿ" èíäè-
êàòîðà ðàâíà 5 ìÀ. ×òîáû èçìåíèòü öåíó
äåëåíèÿ, íåîáõîäèìî èçìåíèòü ñîïðîòèâëå-
íèÿ ðåçèñòîðîâ R1...R4.

Â ñòàòüå Ï.Áåííåòà ("Electronic Design",
îêòÿáðü 1998 ã.) îïèñàí ôàçîâûé ìîäó-
ëÿòîð íà ëîãè÷åñêèõ ìèêðîñõåìàõ
(ðèñ.6). Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåïî÷êó èç
âîñüìè èíâåðòîðîâ, ïîñëå êàæäîãî èç êî-
òîðûõ óñòàíîâëåíà RC-öåïî÷êà, ïðè÷åì
âìåñòî êîíäåíñàòîðà � ïîëóïðîâîäíèêîâûé
äèîä. Åìêîñòè äèîäîâ óïðàâëÿþòñÿ çàïèðà-
þùèì íàïðÿæåíèåì îò 5 äî 20 Â. Ïðè çà-
ïèðàþùåì íàïðÿæåíèè 5 Â åìêîñòü äèîäà
ðàâíà 10 ïÔ, ïîýòîìó â îñíîâíîì êàíàëå
(âûõîä À) óñòàíîâëåíà RC-öåïî÷êà èç ðåçè-
ñòîðà 4,7 êÎì è êîíäåíñàòîðà 10 ïÔ. Ïðè
÷àñòîòå ãåíåðàöèè 2 ÌÃö ñóììàðíàÿ çà-
äåðæêà â êàíàëå Â äîñòèãàåò 500 íñ (ïðè
óïðàâëÿþùåì íàïðÿæåíèè 20 Â), ÷òî ýêâè-
âàëåíòíî ñäâèãó ôàçû íà 360°.

Èçìåðèòåëü ñêîðîñòè âåòðà îïèñàí
â ñòàòüå Ñ.Âóäâîðäà ("Electronic Design",
ìàé 1998 ã.). Ïðèíöèï èçìåðåíèÿ îñíîâàí
íà òîì, ÷òî íàãðåòûé äàò÷èê òåìïåðàòóðû,
îáäóâàåìûé âîçäóõîì, ðàññåèâàåò ìîù-
íîñòü â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè ïîòîêà âîç-
äóõà. Çàâèñèìîñòü ýòà îïèñûâàåòñÿ çàêîíîì
Êèíãà

S = A [(P - D)/(Ts - Ta)]2,
ãäå S � ñêîðîñòü âåòðà; À � ïîñòîÿííàÿ

êàëèáðîâêè; Ð � ìîùíîñòü ðàññåèâàåìàÿ
äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû ïðè ñêîðîñòè âåòðà
S; D � ìîùíîñòü, ðàññåèâàåìàÿ ïðè íóëå-
âîé ñêîðîñòè âåòðà; Ts � òåìïåðàòóðà íà-
ãðåòîãî äàò÷èêà; Ta � òåìïåðàòóðà îêðóæà-
þùåé ñðåäû. Â ñõåìå ðèñ.7 èìåþòñÿ äâà
äàò÷èêà òåìïåðàòóðû òèïà LM334: Ò1 � íà-
ãðåâàåìûé îò èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ ÷åðåç ðå-
çèñòîð R4 è îáäóâàåìûé âîçäóõîì; Ò2 � íå
îáäóâàåìûé âîçäóõîì. Íàïðÿæåíèå íà âû-
õîäå ñõåìû â çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âå-
òðà ñîñòàâëÿåò îò 0 äî 5 Â (ê ñîæàëåíèþ,
íå óêàçàíî, êàêîé ïðè ýòîì äèàïàçîí ñêî-
ðîñòåé âåòðà).

ðèñ. 6

ðèñ. 7



ВВииннччеессттееррыы  
ии  ддииссккооввооддыы

À. À. Âàõíåíêî,
UT5URP, ã. Êèåâ IIBBMM  PPCC

×òî îçíà÷àþò påæèìû 
LBA è Large?
Ðåæèì LBA (Logical Block Addressing) �

àäpåñàöèÿ ëîãè÷åñêèõ áëîêîâ â EIDE-âèí÷åñ-
òåpàõ. Â ñòàíäàpòå ATA áûë ïpåäóñìîòpåí
òîëüêî êëàññè÷åñêèé ñïîñîá àäpåñàöèè ñåê-
òîpîâ � ïî íîìåpó öèëèíäpà, ãîëîâêè è ñåê-
òîpà. Ïîä íîìåp öèëèíäpà áûëî îòâåäåíî 16
pàçpÿäîâ, ïîä íîìåp ãîëîâêè � 4 è ïîä íî-
ìåð ñåêòîpà � 8, ÷òî äàâàëî ìàêñèìàëüíóþ
åìêîñòü âèí÷åñòåpà â 128 Ãáàéò, îäíàêî BIOS
ñ ñàìîãî íà÷àëà îãpàíè÷èâàë êîëè÷åñòâî ñåê-
òîpîâ äî 63, à öèëèíäpîâ � äî 1024, ýòîìó
æå ïpèìåpó ïîñëåäîâàë è DOS, ÷òî â èòîãå
äàëî ìàêñèìàëüíûé ïîääåpæèâàåìûé îáúåì
â 504 Ìáàéò. Ìåòîä, èñïîëüçîâàííûé äëÿ
ïåpåäà÷è BIOS'ó àäpåñà ñåêòîpà, îñòàâëÿåò
ñâîáîäíûìè 4 ñòàpøèõ pàçpÿäà â påãèñòpå ñ
íîìåpîì ãîëîâêè, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èâàòü
ïîääåpæèâàåìóþ DOS åìêîñòü åùå â 16 pàç
(äî 8 Ãáàéò). Äëÿ ñòàíäàpòèçàöèè ìåòîäà
ïåpåäà÷è àäpåñà ñåêòîpà âèí÷åñòåpó áûë
ââåäåí påæèì LBA, â êîòîpîì àäpåñ ïåpåäà-
åòñÿ â âèäå ëèíåéíîãî 28-pàçpÿäíîãî àáñî-
ëþòíîãî íîìåpà ñåêòîpà (äëÿ DOS ïî-ïpåæ-
íåìó îñòàåòñÿ îãpàíè÷åíèå â 8 Ãáàéò),
ïpåîápàçóåìîãî âèí÷åñòåpîì â íóæíûå íî-
ìåpà öèëèíäpà/ãîëîâêè/ñåêòîpà.

Äëÿ pàáîòû â påæèìå LBA íåîáõîäèìà
ïîääåpæêà êàê âèí÷åñòåpà, òàê è åãî äpàé-
âåpà (èëè BIOS). Ïpè pàáîòå ÷åpåç BIOS âèí-
÷åñòåp ïpåäñòàâëÿåòñÿ èìåþùèì 63 ñåêòîpà,
÷èñëî ãîëîâîê, pàâíîå ñòåïåíè äâîéêè (äî
256), è íåîáõîäèìîå ÷èñëî öèëèíäpîâ. BIOS
ïpåîápàçóåò ýòè àäpåñà â ëèíåéíûå, à âèí-
÷åñòåp � â àäpåñà ñîáñòâåííîé ãåîìåòpèè.

Award BIOS êpîìå påæèìà LBA ïîääåpæè-
âàåò òàêæå påæèì Large, ïpåäíàçíà÷åííûé äëÿ
âèí÷åñòåpîâ åìêîñòüþ äî 1 Ãáàéò, íå ïîä-
äåpæèâàþùèõ påæèìà LBA. Â påæèìå Large
êîëè÷åñòâî ëîãè÷åñêèõ ãîëîâîê óâåëè÷èâàåò-
ñÿ äî 32, à êîëè÷åñòâî ëîãè÷åñêèõ öèëèíäpîâ
óìåíüøàåòñÿ âäâîå. Ïpè ýòîì îápàùåíèÿ ê
ëîãè÷åñêèì ãîëîâêàì 0...F òpàíñëèpóþòñÿ â
÷åòíûå ôèçè÷åñêèå öèëèíäpû, à îápàùåíèÿ ê
ãîëîâêàì 10:1F � â íå÷åòíûå. Âèí÷åñòåp, pàç-
ìå÷åííûé â påæèìå LBA, íåñîâìåñòèì ñ påæè-
ìîì Large, è íàîáîpîò. Êpîìå ýòîãî, âåpñèè
4.50 è 4.51 AWARD BIOS íå ïpîâåpÿþò îáú-
åì âèí÷åñòåpà â påæèìå Large: óñòàíîâêà â
ýòîò påæèì âèí÷åñòåpà îáúåìîì áîëåå 1
Ãáàéò (÷èñëî ëîãè÷åñêèõ ãîëîâîê > 32) pàíî
èëè ïîçäíî íåìèíóåìî ïpèâåäåò ê ïîp÷å äàí-
íûõ èç-çà íàëîæåíèÿ pàçíûõ ëîãè÷åñêèõ ñåê-
òîpîâ â påçóëüòàòå íåïpàâèëüíîé òpàíñëÿöèè
àäpåñîâ.

Ïî÷åìó ïpè âêëþ÷åííîì Block Mode 
òåpÿþòñÿ áàéòû îò ìîäåìà?
Ýòî ïpîèñõîäèò îòòîãî, ÷òî BIOS èëè äpàé-

âåpû òèïà Rocket ïî÷åìó-òî çàïpåùàþò
ïpåpûâàíèÿ íà âpåìÿ îáìåíà ñ âèí÷åñòåpîì.
Âîçìîæíî, ýòî ïåpåæèòîê òåõ âpåìåí, êîãäà
â ïpîöåññîpàõ 8086/8088 ïpè ïpåpûâàíèÿõ
òåpÿëñÿ ïpåôèêñ ïîâòîpÿåìîé êîìàíäû. Â

îáû÷íîì ïîñåêòîpíîì påæèìå âpåìÿ îáìåíà
îäíèì ñåêòîpîì ìàëî, à âpåìåíè îáìåíà
äåñÿòêîì ñåêòîpîâ è áîëüøå âïîëíå äîñòàòî÷-
íî äëÿ ïîòåpè îäíîãî-äâóõ áàéòîâ íà ìîäå-
ìå áåç FIFO. Îäèí èç ìåòîäîâ áîpüáû ñ ýòèì
ÿâëåíèåì � óñòàíîâêà ïîäïpàâëåííûõ äpàé-
âåpîâ Rocket âçàìåí pàáîòû ÷åpåç BIOS:

Rocket 1.00 (pàçìåp 7897) 
02DB: FA → 90 
0505: FA → 90  
02DE: FB → 90
0508: FB → 90 
0333: FA → 90 
05C5: FA → 90 
0336: FB → 90 
05C8: FB → 90 
03B6: FA → 90 
2F47: 08 → 00 
03B9: FB → 90

Rocket 1.16 (pàçìåp 12607)
0404: FA → 90 
0407: FB → 90 
0498: FA → 90 
049B: FB → 90 
0726: FA → 90 
0729: FB → 90 
08C0: FA → 90 
08C3: FB → 90 
08EC: FA → 90 
08EF: FB → 90 
1CE1: 08 → 00

×òî òàêîå MRH è PRML?
MRH (Magneto-Resistive Heads) � ìàãíè-

òîpåçèñòèâíàÿ ãîëîâêà. Ïî òpàäèöèè äëÿ çà-
ïèñè/ñ÷èòûâàíèÿ èíôîpìàöèè ñ ïîâåpõíîñòè
äèñêà èñïîëüçîâàëèñü èíäóêòèâíûå ãîëîâêè.
Îñíîâíîé íåäîñòàòîê  èíäóêòèâíîé ãîëîâêè
ñ÷èòûâàíèÿ � ñèëüíàÿ çàâèñèìîñòü àìïëèòóäû
ñèãíàëà îò ñêîpîñòè ïåpåìåùåíèÿ ìàãíèòíî-
ãî ïîêpûòèÿ è âûñîêèé ópîâåíü øóìîâ, çàòpóä-
íÿþùèé âåpíîå pàñïîçíàâàíèå ñëàáûõ ñèãíà-
ëîâ. Ìàãíèòîpåçèñòèâíàÿ ãîëîâêà ñ÷èòûâà-
íèÿ ïpåäñòàâëÿåò ñîáîé påçèñòîp, ñîïpîòèâ-
ëåíèå êîòîpîãî èçìåíÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
íàïpÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ïpè÷åì àìï-
ëèòóäà óæå ïpàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ñêîpîñ-
òè èçìåíåíèÿ ïîëÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò áîëåå íà-
äåæíî ñ÷èòûâàòü èíôîpìàöèþ ñ äèñêà è, êàê
ñëåäñòâèå, çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ïpåäåëüíóþ
ïëîòíîñòü çàïèñè. MR-ãîëîâêè èñïîëüçóþò
òîëüêî äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ; çàïèñü ïî-ïpåæíåìó
âûïîëíÿåòñÿ èíäóêòèâíûìè ãîëîâêàìè.

PRML (Partial Response Maximum Likelihood
� ìàêñèìàëüíîå ïpàâäîïîäîáèå ïpè íåïîë-
íîì îòêëèêå) � ìåòîä ñ÷èòûâàíèÿ èíôîpìàöèè,
îñíîâàííûé íà pÿäå ïîëîæåíèé òåîpèè pàñ-
ïîçíàâàíèÿ îápàçîâ. Ïî òpàäèöèè äåêî-
äèpîâàíèå âûïîëíÿëîñü ïóòåì íåïîñpåäñò-
âåííîãî ñëåæåíèÿ çà àìïëèòóäîé, ÷àñòîòîé
èëè ôàçîé ñ÷èòàííîãî ñèãíàëà, è äëÿ íàäåæ-
íîãî äåêîäèpîâàíèÿ ýòè ïàpàìåòpû äîëæíû
èçìåíÿòüñÿ äîñòàòî÷íî ñèëüíî îò áèòà ê áè-
òó. Äëÿ ýòîãî, â ÷àñòíîñòè, ïpè çàïèñè ïîäpÿä
äâóõ è áîëåå ñîâïàäàþùèõ áèòîâ èõ ïpèõî-

äèëîñü ñïåöèàëüíûì îápàçîì êîäèpîâàòü,
÷òî ñíèæàëî ïëîòíîñòü çàïèñûâàåìîé èí-
ôîpìàöèè. Â ìåòîäå PRML äëÿ äåêîäèpîâàíèÿ
ïpèìåíÿåòñÿ íàáîp îápàçöîâ, ñ êîòîpûìè
ñpàâíèâàåòñÿ ñ÷èòàííûé ñèãíàë, è çà påçóëü-
òàò ïpèíèìàåòñÿ íàèáîëåå ïîõîæèé. Òàêèì
îápàçîì, ñîçäàåòñÿ åùå îäíà âîçìîæíîñòü
ïîâûøåíèÿ ïëîòíîñòè çàïèñè (30�40%).

×òî òàêîå Master, Slave, 
Conner Present è Cable Select?
Ýòî påæèìû pàáîòû IDE-óñòpîéñòâ. Hà îä-

íîì IDE-êàáåëå ìîãóò pàáîòàòü äî äâóõ
óñòpîéñòâ: Master (MA) � îñíîâíîé, èëè
ïåpâûé, è Slave (SL) � äîïîëíèòåëüíûé, èëè
âòîpîé. Åñëè óñòpîéñòâî íà êàáåëå îäíî, îíî
îáû÷íî ìîæåò pàáîòàòü â påæèìå Master,
îäíàêî ó íåêîòîpûõ äëÿ ýòîãî åñòü îòäåëüíûé
påæèì Single.

Êàê ïpàâèëî, íå äîïóñêàåòñÿ pàáîòà
óñòpîéñòâà â påæèìå Slave ïpè îòñóòñòâèè
Master-óñòpîéñòâà, îäíàêî ìíîãèå íîâûå
óñòpîéñòâà ìîãóò pàáîòàòü â ýòîì påæèìå.
Ïpè ýòîì òpåáóåòñÿ ïîääåpæêà ñî ñòîpîíû
BIOS èëè äpàéâåpà: ìíîãèå äpàéâåpû, îá-
íàpóæèâ îòñóòñòâèå Master-óñòpîéñòâà,
ïpåêpàùàþò äàëüíåéøèé îïpîñ äàííîãî
êîíòpîëëåpà.

Conner Present (CP) � èìåþùèéñÿ íà íåêî-
òîpûõ ìîäåëÿõ påæèì ïîääåpæêè âèí÷åñòåpîâ
Conner â påæèìå Slave ââåäåí èç-çà íåñîâìå-
ñòèìîñòåé â äèàãpàììàõ îáìåíà ïî èíòåpôåé-
ñó.

Cable Select (CS, CSel) � âûáîp ïî pàçúå-
ìó êàáåëÿ � påæèì, â êîòîpîì óñòpîéñòâî ñà-
ìî óñòàíàâëèâàåòñÿ â påæèì Master/Slave â
çàâèñèìîñòè îò òèïà pàçúåìà íà èíòåpôåéñ-
íîì êàáåëå. Äëÿ ýòîãî äîëæåí áûòü âûïîëíåí
pÿä óñëîâèé:

1) îáà óñòpîéñòâà äîëæíû áûòü óñòàíîâëå-
íû â påæèì Cable Select;

2) êîíòàêò 28 ñî ñòîpîíû êîíòpîëëåpà äîë-
æåí áûòü ëèáî çàçåìëåí, ëèáî íà íåì äîëæåí
ïîääåpæèâàòüñÿ íèçêèé ópîâåíü;

3) íà îäíîì èç pàçúåìîâ êàáåëÿ êîíòàêò 28
äîëæåí áûòü óäàëåí ëèáî îòêëþ÷åí ïîäõîäÿ-
ùèé ê íåìó ïpîâîä êàáåëÿ.

Òàêèì îápàçîì, íà îäíîì èç óñòpîéñòâ
êîíòàêò 28 îêàçûâàåòñÿ çàçåìëåííûì (ýòîò
âèí÷åñòåp íàñòpàèâàåòñÿ íà påæèì Master),
à íà äpóãîì � ñâîáîäíûì (Slave).

Âñå ïåpå÷èñëåííûå påæèìû óñòàíàâëèâàþò
ïåpåìû÷êàìè èëè ïåpåêëþ÷àòåëÿìè íà ïëàòå
óñòpîéñòâà. Ïîëîæåíèÿ ïåpåìû÷åê îáû÷íî
óêàçàíû íà êîpïóñå èëè îïèñàíû â èíñòpóê-
öèè.

Êàê îïpåäåëèòü ïàpàìåòpû 
IDE-âèí÷åñòåpà, åñëè íåò 
äîêóìåíòàöèè?
Çàïóñòèòü îäíó èç ïpîãpàìì IDEInfo, IDE-

AT, IDE-ATA è ïp. Îíè ñ÷èòûâàþò èäåíòèôè-
êàöèîííûå äàííûå è òåêóùèå ïàpàìåòpû âèí-
÷åñòåpà. Hóæíî èìåòü â âèäó, ÷òî íåêîòîpûå
âèí÷åñòåpû âîçâpàùàþò pàçíóþ ãåîìåòpèþ
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(êîëè÷åñòâî öèëèíäpîâ/ãîëîâîê/ñåêòîpîâ) â
pàçíûõ påæèìàõ òpàíñëÿöèè; ÷òîáû óçíàòü
îpèãèíàëüíóþ ãåîìåòpèþ, íóæíî óápàòü
ïàpàìåòpû âèí÷åñòåpà èç BIOS è çàïóñòèòü
ïpîãpàììó ñ äèñêåòû (èëè ïîñòàâèòü "âèí÷åñ-
òåp âòîpûì).

×òî îçíà÷àåò òåpìèí 
"íèçêîópîâíåâîå ôîpìàòèpîâàíèå"?
Åãî ñìûñë pàçëè÷åí äëÿ pàçíûõ ìîäåëåé

âèí÷åñòåpîâ. Â îòëè÷èå îò âûñîêîópîâíåâîãî
ôîpìàòèpîâàíèÿ - ñîçäàíèÿ pàçäåëîâ è ôàé-
ëîâîé ñòpóêòópû, íèçêîópîâíåâîå ôîpìà-
òèpîâàíèå îçíà÷àåò áàçîâóþ pàçìåòêó ïî-
âåpõíîñòåé äèñêîâ. Äëÿ âèí÷åñòåpîâ pàííèõ
ìîäåëåé, êîòîpûå ïîñòàâëÿëèñü ñ ÷èñòûìè ïî-
âåpõíîñòÿìè, òàêîå ôîpìàòèpîâàíèå ñîçäàåò
òîëüêî èíôîpìàöèîííûå ñåêòîpû è ìîæåò
áûòü âûïîëíåíî êîíòpîëëåpîì âèí÷åñòåpà
ïîä óïpàâëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåé ïpîãpàì-
ìû. Äëÿ ñîâpåìåííûõ âèí÷åñòåpîâ, êîòîpûå ñî-
äåpæàò çàïèñàííóþ ïpè èçãîòîâëåíèè ñåpâî-
èíôîpìàöèþ, ïîëíîå ôîpìàòèpîâàíèå îçíà-
÷àåò è pàçìåòêó èíôîpìàöèîííûõ ñåêòîpîâ, è
ïåpåçàïèñü ñåpâîèíôîpìàöèè. Ïåpâîå ìî-
æåò áûòü ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíåíî êîíòpîë-
ëåpîì âèí÷åñòåpà, âòîpîå âîçìîæíî òîëüêî íà
ñïåöèàëüíîì òåõíîëîãè÷åñêîì ñòåíäå.

Äëÿ ñîâpåìåííûõ SCSI-âèí÷åñòåpîâ pàç-
ìåòêà ñåêòîpîâ ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàpòíîé ôóíêöè-
åé, äëÿ IDE-âèí÷åñòåpîâ íåîáõîäèìà ïpîãpàì-
ìà, îpèåíòèpîâàííàÿ íà êîíêpåòíóþ ìîäåëü.
Hå påêîìåíäóåòñÿ ïpèìåíÿòü ê IDE-âèí÷åñ-
òåpó ïpîãpàììó îò äpóãîé ìîäåëè - õîòÿ â ïî-
äîáíûõ ïpîãpàììàõ è ïpåäóñìîòpåíà
ïpîâåpêà ïîääåpæèâàåìûõ ìîäåëåé, ñóùåñò-
âóåò âåpîÿòíîñòü ÷àñòè÷íîãî ñîâïàäåíèÿ ñëó-
æåáíûõ êîìàíä, ÷òî ìîæåò ïîâëå÷ü íåæåëà-
òåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ.

Ïî÷åìó pàçíûå òåñòîâûå 
ïpîãpàììû âûäàþò pàçíûå 
påçóëüòàòû?
Êàæäàÿ òåñòîâàÿ ïpîãpàììà èçìåpÿåò ïî-

ñâîåìó. Hàïpèìåp, ïîïóëÿpíàÿ SysInfo èç-
ìåpÿåò ñêîpîñòü ÷òåíèÿ íåáîëüøèõ áëîêîâ
äàííûõ, ïîýòîìó åå påçóëüòàòû ïîõîæè íà
ñêîpîñòü ÷òåíèÿ ñëó÷àéíûõ ôpàãìåíòîâ ìàëîé
äëèíû; ïpîãpàììà VVSeek (àâòîp - Vladimir L.
Vasilevskij) èçìåpÿåò ïpåäåëüíóþ ñêîpîñòü ÷òå-
íèÿ áîëüøèõ áëîêîâ, pàâíûõ îáúåìó äîpîæ-
êè, è åå påçóëüòàòû ïîõîæè íà ñêîpîñòü ñ÷è-
òûâàíèÿ áîëüøèõ íåïpåpûâíûõ ôàéëîâ. Îò-
äåëüíî íóæíî ñêàçàòü î ìåòîäàõ èçìåpåíèÿ
ñêîpîñòè ïîçèöèîíèpîâàíèÿ: pàçëè÷àåòñÿ
âpåìÿ ïîèñêà (Seek Time) - âpåìÿ íà ïîäâîä
ãîëîâêè ê íóæíîìó öèëèíäpó, âpåìÿ ïåpåìå-
ùåíèÿ íà ñîñåäíèé öèëèíäp (Track-To-Track
Seek Time) è âpåìÿ äîñòóïà (Access Time) -
âpåìÿ ïîäâîäà âìåñòå ñî âpåìåíåì ÷òåíèÿ/ çà-
ïèñè âûápàííîãî ñåêòîpà. SÒ èçìåpÿåò ñpåä-
íåå âpåìÿ ïîèñêà (Average Seek Time) ñëó÷àé-
íûõ öèëèíäpîâ è âpåìÿ ïåpåìåùåíèÿ ìåæäó
öèëèíäpàìè, à VVSeek - âpåìÿ äîñòóïà ê ñëó-
÷àéíûì ñåêòîpàì, êîòîpîå, åñòåñòâåííî, ïî-
ëó÷àåòñÿ áîëüøå; îäíàêî, â îòëè÷èå îò âpåìå-
íè ïîèñêà, ýòî - påàëüíàÿ âåëè÷èíà, ïîñêîëü-
êó îñíîâíîé påæèì pàáîòû âèí÷åñòåpà - èìåí-
íî äîñòóï ê ñåêòîpàì, à íå ïpîñòî ïîèñê öè-
ëèíäpîâ.

Hàèáîëåå ïîëíóþ èíôîpìàöèþ î âèí÷åñ-
òåpå íà äàííûé ìîìåíò âûäàåò ïpîãpàììà
HDDSpeed (àâòîp - Michael Radchenko).

Êàê äîëæåí âûãëÿäåòü ãpàôèê 
ñêîpîñòè ÷òåíèÿ VVSeek/HDDSpeed?
Ýòîò ãpàôèê îòpàæàåò çàâèñèìîñòü ñêîpîñ-

òè ñ÷èòûâàíèÿ îò íîìåpà ëîãè÷åñêîãî öè-
ëèíäpà. Äëÿ èçìåpåíèÿ ñêîpîñòè ñ÷èòûâàåò-
ñÿ íåñêîëüêî "ëîãè÷åñêèõ äîpîæåê" îäíîãî ëî-
ãè÷åñêîãî öèëèíäpà è âû÷èñëÿåòñÿ âpåìÿ,
çàòpà÷åííîå íà ñ÷èòûâàíèå îäíîé "äîpîæêè".

×àùå âñåãî ãpàôèê ïpåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñïàäàþùóþ ñòóïåí÷àòóþ ëèíèþ - çà ñ÷åò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ZBR. Äëèíû ãîpèçîíòàëüíûõ ó÷à-
ñòêîâ ãpàôèêà îòpàæàþò pàçìåp çîí îäèíà-
êîâîé ïëîòíîñòè çàïèñè.

Hà íåêîòîpûõ ìîäåëÿõ âèí÷åñòåpîâ ñ öå-
ëüþ âûpàâíèâàíèÿ ñpåäíåé ñêîpîñòè îáìåíà
ïpèìåíÿåòñÿ íåëèíåéíîå îòîápàæåíèå ëî-
ãè÷åñêèõ öèëèíäpîâ â ôèçè÷åñêèå. Â ýòèõ ñëó-
÷àÿõ ãpàôèê îáû÷íî âûãëÿäèò âîëíîîápàçíî,
ñ ÷åpåäóþùèìèñÿ ïîäúåìàìè è ñïàäàìè.

Èç-çà àñèíõpîííîñòè pàáîòû ìåõàíè÷åñêèõ
ñèñòåì âèí÷åñòåpà, êîíòpîëëåpîâ ñàìîãî
âèí÷åñòåpà è êîìïüþòåpà, èçìåpèòåëüíîé
ïpîãpàììû è ïpî÷èõ åñòåñòâåííûõ ôàêòîpîâ
ãîpèçîíòàëüíûå ëèíèè ãpàôèêà ìîãóò èìåòü
íåçíà÷èòåëüíûå íåpîâíîñòè è çóáöû (ïëþñ-ìè-
íóñ åäèíèöû ïpîöåíòîâ). Îäíàêî ãëóáîêèå
(10-15 % è áîëåå) ïpîâàëû, à òàêæå õàpàê-
òåpíûå ùåë÷êè ïîçèöèîíåpà íà íèõ óêàçûâà-
þò ëèáî íà îøèáêè ÷òåíèÿ â ýòîé îáëàñòè, ëè-
áî íà íàëè÷èå çàìåíåííûõ äåôåêòíûõ ñåê-
òîpîâ.

×òî òàêîå "32-bit access" â 
BIOS Setup?
Ðàçpåøàåòñÿ îáìåí ñ ïîpòîì äàííûõ IDE-

âèí÷åñòåpà 32-pàçpÿäíûìè ñëîâàìè (ñòàí-
äàpòíî èñïîëüçóåòñÿ 16-pàçpÿäíûé îáìåí),
÷òî äàåò íåêîòîpîå óñêîpåíèå. Êîíòpîëëåp
âèí÷åñòåpà äîëæåí ïîääåpæèâàòü ýòó âîçìîæ-
íîñòü, èíà÷å áóäóò îøèáêè ïpè îáìåíå ñ
âèí÷åñòåpîì.

Ýòîò påæèì íèêàê íå ñâÿçàí ñ 32-pàçpÿä-
íûì äîñòóïîì â Windows. 

×òî òàêîå RAID?
Redundant Array of Inexpensive Disks (èç-

áûòî÷íûé íàáîp íåäîpîãèõ äèñêîâ) - ñïîñîá
îpãàíèçàöèè áîëüøèõ õpàíèëèù èíôîpìà-
öèè, óâåëè÷åíèÿ ñêîpîñòè îáìåíà èëè íà-
äåæíîñòè õpàíåíèÿ äàííûõ. RAID-ñèñòåìà
ïpåäñòàâëÿåò ñîáîé ãpóïïó èç íåñêîëüêèõ
îáû÷íûõ íåäîpîãèõ âèí÷åñòåpîâ, pàáîòàþùèõ
ïîä óïpàâëåíèåì ïpîñòîãî êîíòpîëëåpà, è âè-
äèìóþ èçâíå, êàê îäíî óñòpîéñòâî áîëüøîé
åìêîñòè, âûñîêîé ñêîpîñòè èëè íàäåæíîñòè. 

Ðàçëè÷àåòñÿ íåñêîëüêî ópîâíåé 
(levels) RAID-ñèñòåì:
1. Ópîâåíü 0 - ïàpàëëåëüíîå âêëþ÷åíèå ñ

öåëüþ îäíîâpåìåííîãî óâåëè÷åíèÿ åìêîñòè è
ñêîpîñòè îáìåíà. Çàïèñûâàåìûé áëîê äàííûõ
pàçäåëÿåòñÿ íà áëîêè ìåíüøåãî pàçìåpà,
êîòîpûå çàòåì ïàpàëëåëüíî çàïèñûâàþòñÿ
íà âñå íàêîïèòåëè íàáîpà; ïpè ñ÷èòûâàíèè
ïpîèñõîäèò îáúåäèíåíèå ïîäáëîêîâ â îäèí
ïîëíûé áëîê.

2. Ópîâåíü 1 - çåpêàëèçàöèÿ (mirroring) -
ïàpàëëåëüíîå âêëþ÷åíèå ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ
íàäåæíîñòè õpàíåíèÿ äàííûõ. Îäèí è òîò
æå áëîê äàííûõ ïàpàëëåëüíî çàïèñûâàåòñÿ íà
âñå íàêîïèòåëè íàáîpà, à ïpè ñ÷èòûâàíèè âû-
áèpàåòñÿ íàèáîëåå äîñòîâåpíàÿ êîïèÿ.

3. Ópîâåíü 3 - âàpèàíò ópîâíÿ 0 ñ ECC
(Extended Correction Code - pàñøèpåííûé

èñïpàâëÿþùèé êîä). Äëÿ êàæäîãî áëîêà äàí-
íûõ íà îñíîâíûõ íàêîïèòåëÿõ âû÷èñëÿåòñÿ
ECC, êîòîpûé çàïèñûâàåòñÿ íà äîïîëíèòåëü-
íûé íàêîïèòåëü. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïpàâëÿòü
áîëüøóþ ÷àñòü îøèáîê è ïîëó÷àòü õîpîøóþ
íàäåæíîñòü ïpè áîëåå íèçêîé ñòîèìîñòè,
÷åì â ñëó÷àå ópîâíÿ 1.

4. Ópîâåíü 5 - êîìáèíàöèÿ ópîâíåé 0 è 3.
Äàííûå pàñïpåäåëÿþòñÿ ïî âñåì íàêîïèòåëÿì
íàáîpà, è òî÷íî òàê æå pàñïpåäåëÿåòñÿ âû-
÷èñëåííûé ECC. Ýòî óìåíüøàåò âåpîÿòíîñòü
îäíîâpåìåííîé ïîp÷è è áëîêà äàííûõ, è åãî
ECC çà ñ÷åò íåáîëüøîãî óâåëè÷åíèÿ ñòîèìî-
ñòè è íàêëàäíûõ pàñõîäîâ ïî ñpàâíåíèþ ñ
ópîâíåì 0.

Êàêàÿ ñpåäíÿÿ ñêîpîñòü áëî÷íîãî 
÷òåíèÿ ó òèïîâûõ ìîäåëåé IDE?
Ðåçóëüòàòû VVSeek/HDDSpeed (ìåãàáàéò â

ñåêóíäó):
WD Caviar 34000 ..................................7.5
Seagate Medalist Pro ST52520A........6.8

Fujitsu M1636TAU...................................6.7
Fujitsu M1638TAU...................................6.5
WD Caviar 22100 ..................................6.2
Quantum Fireball 1280A .......................5.5
Quantum Fireball TM 1280A ................5.4
Quantum Fireball 1080A .......................5.1
WD Caviar 31600/21000.....................4.9
Quantum BigFoot 1280A.......................4.5
Quantum Sirocco 1700A.......................4.2
Conner CFA850A....................................3.7
Quantum Trailblazer 850A....................2.9
Conner CFA540A....................................2.8
Conner CFS540A ....................................2.2
WD Caviar 2540/2420/2340 ..............1.8
ST3120/3144/3260................................1.2
KALOK P3250..........................................0.7
ST351AX ...................................................0.4
ST251/ST157.........................................0.27

Ïî÷åìó ñêîpîñòü âèí÷åñòåpà 
ïî VVSeek â påæèìå LBA ìåíüøå, 
÷åì â CHS?
Â påæèìå LBA VVSeek ñ÷èòûâàåò âåñü âèí-

÷åñòåp ïîëíîñòüþ, à â CHS - òîëüêî ïåpâûå
1024 ëîãè÷åñêèõ öèëèíäpà (504 Ìá). Ýòî è
îòpàæàåòñÿ íà ñpåäíåé âåëè÷èíå påçóëüòàòà. 

Ñòîèò ëè èñïîëüçîâàòü âîçìîæíîñòü 
îñòàíîâêè âèí÷åñòåpà â ïàóçàõ?
Î÷åíü ñèëüíî ñêîðîñòü çàâèñèò îò påæè-

ìà pàáîòû âèí÷åñòåpà. Åñëè èíòåpâàëû ìåæ-
äó îápàùåíèÿìè äîñòàòî÷íî âåëèêè (÷àñ è áî-
ëåå) è åñòü îáúåêòèâíûå ïpè÷èíû îòêëþ÷àòü
âèí÷åñòåp (íàïpèìåp, äëÿ ñíèæåíèÿ ópîâíÿ
øóìà) - ýòî èìååò ñìûñë. ×àñòîå âêëþ÷å-
íèå/âûêëþ÷åíèå ïpàêòè÷åñêè áåñïîëåçíî,
òàê êàê âpåìÿ íàpàáîòêè íà îòêàç (ñåé÷àñ
îíî ïîpÿäêà 300-500 òûñÿ÷ ÷àñîâ) óêàçàíî â
pàñ÷åòå íà êpóãëîñóòî÷íóþ íåïpåpûâíóþ
pàáîòó, à ïîòpåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü ïpè îòñóò-
ñòâèè îápàùåíèé íè÷òîæíà - â íåñêîëüêî
pàç ìåíüøå, ÷åì ó ñèñòåìíîé ïëàòû. Êpîìå
ýòîãî, öèêë âêëþ÷åíèÿ ñàì ïî ñåáå âpåäåí äëÿ
âèí÷åñòåpà: ãîëîâêè â ýòîò ìîìåíò ñîïpèêà-
ñàþòñÿ ñ ïîâåpõíîñòÿìè - ïpîèñõîäèò èõ ôè-
çè÷åñêèé èçíîñ, ýëåêòpîíèêà ïpèâîäà pàáî-
òàåò â ôîpñèpîâàííîì påæèìå è áîëüøå
ïîäâåpæåíà îòêàçàì, à ïpè íåêà÷åñòâåííîì
áëîêå ïèòàíèÿ èëè ïëîõîé pàçâÿçêå ïèòàþùèõ
öåïåé âîçíèêàþò ápîñêè òîêà íà äpóãèõ
óñòpîéñòâàõ êîìïüþòåpà, îò÷åãî ìîãóò ïpîè-
ñõîäèòü ñáîè. 43
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ØÊÎËÀ
ìîëîäûõ
ðàäèîòåõíèêîâ Òóð II Êîíêóðñíûå çàäàíèÿ: ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

ðèñ. 5

ðèñ. 6

Çàî÷íûé êîíêóðñ 
âûïóñêíèêîâ

1. Îïðåäåëèòü ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå öåïè ìåæäó òî÷êàìè a è  b ïðè ðà-
çîìêíóòîì è çàìêíóòîì êëþ÷å K (ðèñ. 1).
Äàíû: r1 = r2 =  r3 = r4 = r5 = r6 = r7 =
10 Oì.

2. Íàéòè ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó çàæèìà-
ìè à è b äëÿ ñõåìû ðèc.2. Çíà÷åíèÿ ñî-
ïðîòèâëåíèé â îìàõ äàíû íà ñõåìå.

3. Îïðåäåëèòü òîêè â âåòâÿõ öåïè
ðèñ.3, à è ïîêàçàíèå âîëüòìåòðà, âêëþ-
÷åííîãî ìåæäó òî÷êàìè ñ è d, ñ÷èòàÿ, ÷òî
åãî ñîïðîòèâëåíèå âî ìíîãî ðàç ïðåâû-
øàåò ñîïðîòèâëåíèå êàæäîãî èç ýëåìåí-
òîâ öåïè. ×åìó ðàâíî ïîêàçàíèå àìïåð-
ìåòðà, âêëþ÷åííîãî ìåæäó òî÷êàìè ñ è d
(ðèñ.3, á), ñîïðîòèâëåíèå êîòîðîãî ñ÷è-
òàòü ðàâíûì íóëþ? Ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåìåí-
òîâ öåïè: r1 = 10 Oì, r2 = r3 = r5 = 25 Îì
è r4 = 50 Îì, à ïðèëîæåííîå íàïðÿæåíèå
U = 120 B.

4. Â ñõåìå ðèñ.4 íàéòè ñîïðîòèâëåíèå
rx, åñëè I1= 2,6 A, I3 = 0,6 A, r1 = 0,5 Îì,
r2 = 1,4 Îì, r3 = 3 Îì, r4 = 2,5 Îì. Íàé-
òè ÝÄÑ áàòàðåè Å, åñëè åå âíóòðåííåå ñî-
ïðîòèâëåíèå r0 = 0,1 Îì.

5. Êàêîâî äîëæíî áûòü ñå÷åíèå ìåäíûõ
ïðîâîäîâ ëèíèè äëÿ ïåðåäà÷è ïîòðåáèòå-
ëþ ìîùíîñòè Ð = 16 êÂò ïðè óñëîâèè, ÷òî
ïîòåðÿ ìîùíîñòè íå ïðåâûñèò ð = 5 %, åñ-
ëè äëèíà ëèíèè l = 180 ì è íàïðÿæåíèå
â êîíöå ëèíèè ðàâíî U2 = 220 B? 

6. Íàïðÿæåíèÿ, èçìåðåííûå ýëåêòðîñòà-
òè÷åñêèì âîëüòìåòðîì ìåæäó óçëîâûìè
òî÷êàìè ñõåìû è çåìëåé, ðàâíû U10  =  �
15 Â, U20 = 52 Â,  U30 = 64 Â (ðèñ.5).
Îïðåäåëèòü òîêè â âåòâÿõ è îòõîäÿùèõ
ïðîâîäàõ ïðè E1 = 80 Â, E3 =70 Â, r1 = 5
Îì, r2 = 10 Îì, r3 = 12 Îì.

7. Ìåòîäîì êîíòóðíûõ òîêîâ íàéòè òî-
êè â öåïè, ñõåìà êîòîðîé èçîáðàæåíà íà
ðèñ.6. Äàíû: Å1 = 100 B, E2 = 30 B, E3 =
10 B, E4 = 6 B, r1 = 10 Îì, r2 = 10 Îì,
r4 = 6 Îì, r5 = 5 Îì, r6 = 15 Îì, r40 =
1 Îì.

8. Öåïü ðèñ.7 ñîäåðæèò èñòî÷íèê òî-

êà J = 50 ìÀ, èñòî÷íèê íàïðÿæåíèÿ ñ
ÝÄÑ Å = 60 Â è ñîïðîòèâëåíèÿ r1 = 5
êÎì, r2 = 4 êÎì, r3 = 16 êÎì, r4 = 2 êÎì,
r5 = 8 êÎì. Âû÷èñëèòü âñå òîêè ìåòîäîì
êîíòóðíûõ òîêîâ. Ïðîâåðèòü áàëàíñ ìîù-
íîñòåé.

9. Äëÿ ñõåìû ðèñ.8, ïîëüçóÿñü ìåòîäîì
óçëîâûõ ïîòåíöèàëîâ, îïðåäåëèòü âñå òî-
êè. Äàíî: Å1 = 30 Â, Å2 = 10 Â, Å3 = 200
Â, Å4 = 56 Â, r1 = 20 Îì, r2 = 30 Îì, r3
= 6 Îì, r4 = 8 Îì, r5 = 15 Îì, r6 = 40
Îì è r7 = 10 Îì.

10. Ìåòîäîì íàëîæåíèÿ ðàññ÷èòàòü
òîêè â ñõåìå ðèñ.9, åñëè Å1 = 10 Â, Å2 =
40 Â, Å3 = 5 Â, r10 = 5 Îì, r20 = r30 = 2
Îì, r1 = 30 Îì, r2 = 3 Îì, r3 = 8 Îì.

11. Íàéòè ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëå-
íèå öåïè (ðèñ.10) è âñå òîêè, åñëè U =
114 Â, r1 = 30 Îì, r2 = r3 = 10 Îì, r4 =
26 Îì, r5 = 11 Îì, r6 = 10 Îì, r7 = 40
Îì, r8 = 50 Îì. Çàäà÷ó ðåøèòü ìåòîäîì
ïðåîáðàçîâàíèÿ òðåóãîëüíèêà ñîïðîòèâ-
ëåíèé â ýêâèâàëåíòíóþ çâåçäó.

12. Ê ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûì
ðåçèñòîðó ñ ñîïðîòèâëåíèåì r = 120 Îì
è êîíäåíñàòîðó åìêîñòüþ Ñ = 30 ìêÔ
ïîäâåäåíî íàïðÿæåíèå u = 311Sin314t
(ðèñ.11). Âû÷èñëèòü ïîëíîå ñîïðîòèâëå-
íèå öåïè, äåéñòâóþùèå çíà÷åíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ è òîêà, ìîùíîñòü, ðàñõîäóåìóþ â öå-
ïè, ðåàêòèâíóþ ìîùíîñòü è ðàçíîñòü ôàç
íàïðÿæåíèÿ è òîêà. Ïîñòðîèòü âåêòîðíóþ
äèàãðàììó íàïðÿæåíèé è òîêà. Ïîñòðîèòü
êðèâûå ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé ïðèëîæåííî-
ãî ê öåïè íàïðÿæåíèÿ u, òîêà I, àêòèâíîé
ñîñòàâëÿþùåé íàïðÿæåíèÿ ua, ðåàêòèâíîé
uñ, àêòèâíîé ìîùíîñòè Pà, ðåàêòèâíîé Pñ
è ïîëíîé ìîùíîñòè P, ýíåðãèè ýëåêòðè÷å-
ñêîãî ïîëÿ Wý.

13. Ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ðåçèñòîðîì,
èìåþùèì òîëüêî àêòèâíîå ñîïðîòèâëå-
íèå r1 = 20 Îì, âêëþ÷åíà êàòóøêà, ïàðà-
ìåòðû êîòîðîé r = 6,7 Îì è L= 42,7 ìêÃí
(ðèñ.12). Îïðåäåëèòü òîê, ïðîõîäÿùèé â
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Êîíêóðñíûå çàäàíèÿ âòîðîãî òóðà áîëåå ñëîæíûå, ÷åì â ïåðâîì, ïî-
ýòîìó äëÿ áîëåå ïðàâèëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñâîèõ ñèë Âû äîëæíû îï-
ðåäåëèòüñÿ, ñ êàêîé öåëüþ Âû âûïîëíÿåòå ýòè çàäàíèÿ. Íàïîìèíàåì,
÷òî ñîãëàñíî Ïîëîæåíèþ î Øêîëå (ÐÀ ¹ 5/98), âûïóñêíèêè, óñïåøíî
âûïîëíèâøèå çàäàíèÿ äâóõ çàî÷íûõ òóðîâ, áóäóò ïðèãëàøåíû íà î÷-
íûé êîíêóðñ-ýêçàìåí â ÊÏÈ, ïî ðåçóëüòàòàì êîòîðîãî áóäåò ïðèíè-
ìàòüñÿ ðåøåíèå î ïðèåìå â ýòîò ïðîñëàâëåííûé âóç áåç ýêçàìåíîâ. Äëÿ
òåõ, êòî íå ïðîøåë íà ïîñëåäíèé ýòàï, ïðèãîòîâëåíû äèïëîìû îá îêîí-
÷àíèè Øêîëû ìîëîäûõ ðàäèîòåõíèêîâ, êîòîðûå ïðèðàâíèâàþòñÿ ê äèï-
ëîìàì êîëëåäæà ïî ðàäèîòåõíèêè è ñâÿçè. Åñëè Âàøè îòâåòû íà çà-
äàíèÿ ïåðâîãî è âòîðîãî òóðîâ êîìèññèÿ îöåíèò íå õóæå, ÷åì íà
«óäîâëåòâîðèòåëüíî», òî Âû îáÿçàòåëüíî ïîëó÷èòå äèïëîì.

Êàê è â ïåðâîì òóðå, îòâåòû íà çàäàíèÿ íóæíî ïðèñûëàòü íà îò-
äåëüíûõ ëèñòàõ ôîðìàòà À4 ñ óêàçàíèåì ôàìèëèè, èìåíè, îò÷åñòâà,
ãîäà ðîæäåíèÿ, ìåñòà ðàáîòû èëè ó÷åáû, äîìàøíåãî àäðåñà. Ïèñüìî ñëå-
äóåò ïðèñëàòü íå ïîçäíåå 12 ìàðòà 1999 ã. (äàòà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïî÷-
òîâîìó øòåìïåëþ) ïî àäðåñó: 252110, Êèåâ-110, à/ÿ 807, ØÌÐÒ, òóð
2, à êîïèþ ïèñüìà îñòàâüòå ñåáå äëÿ êîíòðîëÿ. Æåëàåì óñïåõîâ!
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ðèñ. 7

ðèñ. 8

ðèñ. 9

ðèñ. 10

ðèñ. 11

ðèñ. 12

ðèñ. 13

ðèñ. 14

ðèñ. 15

ðèñ. 16

ðèñ. 17

öåïè, ðàçíîñòü ôàç ìåæäó íàïðÿæåíèåì è
òîêîì, íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðå è êà-
òóøêå, à òàêæå ñäâèã ôàç ìåæäó íàïðÿæå-
íèåì èñòî÷íèêà è íàïðÿæåíèåì íà êà-
òóøêå, åñëè U = 220 B. ×àñòîòà ïåðåìåí-
íîãî òîêà f = 50 Ãö. Âû÷èñëèòü àêòèâíóþ,
ðåàêòèâíóþ è ïîëíóþ ìîùíîñòè êàòóøêè.
Ïîñòðîèòü âåêòîðíóþ äèàãðàììó.

14. Ïî ïîêàçàíèÿì ïðèáîðîâ, âêëþ÷åí-
íûõ â öåïü (ðèñ.13), îïðåäåëèòü òîê, ïðî-
õîäÿùèé â íåðàçâåòâëåííîì ó÷àñòêå öåïè,
ñîïðîòèâëåíèå êàæäîé âåòâè è ïîëíîå
ñîïðîòèâëåíèå öåïè. Çàìåíèòü äàííóþ
öåïü ýêâèâàëåíòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîé öå-
ïüþ rý, õý. Ïîñòðîèòü âåêòîðíóþ äèàãðàì-
ìó. Äàíû: U = 120 B, I1 = 3 A, I2 = 6 A,
I3 = 2 A.

15. Ê çàæèìàì öåïè ðèñ.14, ïàðàìå-
òðû êîòîðîé r = 30 Îì, L1 = 60 ìÃí, r1 =
18 Îì, ïðèëîæåíî íàïðÿæåíèå u = [120
+ 200 Sin ω1t + 50 Sin (3ω1t + 30°)] Â. ×à-
ñòîòà îñíîâíîé ãàðìîíèêè f = 50 Ãö. Íà-
ïèñàòü âûðàæåíèÿ ìãíîâåííûõ çíà÷åíèé
òîêà i, íàïðÿæåíèÿ uab íà ó÷àñòêå àb.
Îïðåäåëèòü ïîêàçàíèÿ ïðèáîðîâ, åñëè
A1 è V1 - ïðèáîðû ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêîé
ñèñòåìû áåç âûïðÿìëåíèÿ ïîêàçûâàþò
ñðåäíåå çíà÷åíèå, À2 è V2 - ïðèáîðû èí-
äóêöèîííîé ñèñòåìû ïîêàçûâàþò  äåéñò-
âóþùèå   çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé ñîñòàâëÿ-
þùåé, À3 è V3 - ïðèáîðû òåïëîâîé ñèñ-
òåìû  ïîêàçûâàþò äåéñòâóþùèå çíà÷å-
íèÿ òîêà è íàïðÿæåíèÿ. Âû÷èñëèòü àêòèâ-
íóþ ìîùíîñòü, ðàñõîäóåìóþ â öåïè.

Ïðèìå÷àíèå. Âûêëþ÷àòåëè Ð1, Ð2 è Ð3
ñëóæàò äëÿ âêëþ÷åíèÿ â öåïü òîãî èëè
èíîãî àìïåðìåòðà.

16. Íà ðèñ.15 èçîáðàæåíà ñõåìà öå-
ïè, ïàðàìåòðû êîòîðîé ïðè îñíîâíîé ÷à-
ñòîòå èìåþò  ω1L = 12 Îì è (ω1C)�1 = 30
Îì,  à àêòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ: r1 = 6
Îì, r2 = 5 Îì, r3 = 20 Îì. Ïðèëîæåííîå
ê öåïè íàïðÿæåíèå u =U0 + Um1Sinω1t +
Um3Sin(3ω1t + ϕ3), ãäå U0 = 30 B, U1 = 100
B, U3 = 40 B, è ϕ3=20°. Çàïèñàòü óðàâíå-
íèå ìãíîâåííîãî çíà÷åíèÿ òîêà íåðàç-
âåòâëåííîãî ó÷àñòêà öåïè. Îïðåäåëèòü
äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå êàæäîãî òîêà. Âû-
÷èñëèòü ìîùíîñòü, ðàñõîäóåìóþ â öåïè.

17. Ðåîñòàò ñ àêòèâíûì ñîïðîòèâëå-
íèåì r = 100 Îì, êàòóøêà ñ èíäóêòèâíî-
ñòüþ L = 5,05 ìÃí è êîíäåíñàòîð åìêîñ-
òüþ Ñ = 0,05 ìêÔ ñîåäèíåíû ïîñëåäîâà-

òåëüíî. Âû÷èñëèòü ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó,
õàðàêòåðèñòè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, çà-
òóõàíèå êîíòóðà, íàïðÿæåíèÿ UL0 è UC0
ïðè ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå. Ïðè êàêèõ ÷à-
ñòîòàõ íàïðÿæåíèÿ íà êîíäåíñàòîðå Ucmax
è êàòóøêå Ulmax äîñòèãíóò ìàêñèìóìà?
×åìó îíè áóäóò ðàâíû, åñëè äåéñòâóþ-
ùåå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ïåðåìåííîé
÷àñòîòû, ïðèëîæåííîãî ê öåïè, U = 10 B?

18. Ïàðàìåòðû ïàðàëëåëüíîãî êîíòó-
ðà (ðèñ.16) èìåþò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:
r1 = 1 Îì, L1 = 25 ìêÃí, Ñ1 = 1600 ïÔ,
r2 = 4 Îì, L2 = 150 ìêÃí. Íàéòè ÷àñòîòû
ðåçîíàíñà òîêîâ, íàïðÿæåíèé è ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ öåïè ïðè ýòèõ ÷àñòîòàõ. ×åìó ðàâ-
íà äîáðîòíîñòü êîíòóðà è ýêâèâàëåíòíàÿ
äîáðîòíîñòü ïðè åãî ïîäêëþ÷åíèè ê ãåíå-
ðàòîðó ñ âíóòðåííèì ñîïðîòèâëåíèåì Ri
= 20 êÎì. Êàêîâà ïðè ýòîì ïîëîñà ïðî-
ïóñêàíèÿ êîíòóðà? Îïðåäåëèòü îáëàñòü
÷àñòîò, ïðè êîòîðûõ ìîäóëü ñîïðîòèâëå-
íèÿ ïàðàëëåëüíîãî êîíòóðà áîëüøå 10
êÎì. Îïðåäåëèòü ýêâèâàëåíòíûå àêòèâ-
íûå è ðåàêòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ êîíòóðà
íà ãðàíèöàõ ýòîé îáëàñòè. Ïðè êàêîì óñ-
ëîâèè ñîïðîòèâëåíèå êîíòóðà ïðè ðåçî-
íàíñå òîêîâ áóäåò èìåòü ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîå çíà÷åíèå? Êàê íóæíî ïîäêëþ-
÷èòü êîíòóð ê èñòî÷íèêó ñèíóñîèäàëüíîé
ÝÄÑ ñ àìïëèòóäîé Åm = 100 B è âíóòðåí-
íèì ñîïðîòèâëåíèåì Ri = 20 êÎì, ÷òîáû
ìîùíîñòü, âûäåëåííàÿ â êîíòóðå, áûëà
ìàêñèìàëüíà è ÷åìó îíà ðàâíà?

19. Â ñõåìå ðèñ.17 èçâåñòíû ïàðàìå-
òðû L1 = 350 ìêÃí, Ñ1 = 250 ïÔ, r1 = 10
Îì, L2 = 365 ìêÃí, r2 = 8 Îì. Àìïëèòó-
äà ÝÄÑ ãåíåðàòîðà ðàâíà 200 Â. Îáà
êîíòóðà â îòäåëüíîñòè íàñòðîåíû â ðåçî-
íàíñ íà îäíó è òó æå ÷àñòîòó f0. Ïðè êà-
êîì çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà ñâÿçè ÊÏÄ
ñõåìû ðàâåí 75%? ×åìó ïðè ýòîì ðàâíà
ìîùíîñòü âòîðîãî êîíòóðà Ð2? Íà ñêîëü-
êî ýòà ìîùíîñòü ìåíüøå ìàêñèìàëüíîé?

20. ×åðåç ïîñëåäîâàòåëüíûé êîíòóð (Ñ
= 100 ïÔ, rL = 8 Îì), íàñòðîåííûé íà ðå-
çîíàíñ ïðè ÷àñòîòå f0 = 400 êÃö, íàäî
ïðîïóñòèòü ïîëîñó ÷àñòîò Sa = 104 Ãö
òàê, ÷òîáû îòíîøåíèå òîêà íà ÷àñòîòå f0
+ 0,5Sa ê òîêó ïðè ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå
áûëî ðàâíî m = 0,8. Îïðåäåëèòü äîáðîò-
íîñòü öåïè è âåëè÷èíó äîáàâî÷íîãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ, êîòîðîå íàäî âêëþ÷èòü â êîíòóð
äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàííûõ óñëîâèé.
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Óñèëèòåëè ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû
Í. Êàòðè÷åâ, ã. Õìåëüíèöêèé

ðèñ. 1

ðèñ. 2

Íà âûõîäå ñìåñèòåëÿ íàïðÿæåíèå êîëåáà-
íèé ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû ñîñòàâëÿåò äå-
ñÿòêè ìèêðîâîëüò. ×òîáû âûäåëèòü èç ìîäó-
ëèðîâàííûõ êîëåáàíèé èíôîðìàöèîííûå
ñèãíàëû, äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî
îáåñïå÷èòü íàïðÿæåíèå àìïëèòóäîé áîëåå
100 ìÂ. Ýòî çíà÷èò, ÷òî íàïðÿæåíèå ïðîìå-
æóòî÷íîé ÷àñòîòû, ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòà-
òå ïðåîáðàçîâàíèÿ íåîáõîäèìî óñèëèòü áî-
ëåå ÷åì â 1000 ðàç. Ýòó çàäà÷ó â ñóïåðãå-
òåðîäèííîì ïðèåìíèêå âûïîëíÿåò óñèëèòåëü
ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû (ÓÏ×).

Ìîäóëèðîâàííûå êîëåáàíèÿ ñîäåðæàò íå
îäèí ñèãíàë íåñóùåé ÷àñòîòû, à ñïåêòð ñèã-
íàëîâ, ïîëîñà ÷àñòîò êîòîðûõ çàâèñèò îò âè-
äà ìîäóëÿöèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ÓÏ× äîëæíû
óñèëèâàòü ñèãíàëû â òðåáóåìîé ïîëîñå ÷à-
ñòîò.

Äëÿ àìïëèòóäíî-ìîäóëèðîâàííûõ êîëåáà-
íèé ïîëîñà ÷àñòîò êàæäîé ðàäèîñòàíöèè
ñîñòàâëÿåò 8...10 êÃö. Ïðè ïðèåìå ÓÏ× äîë-
æåí óñèëèâàòü ïîëîñó ñèãíàëîâ òîëüêî òðå-
áóåìîé ðàäèîñòàíöèè, à îñòàëüíûå ñèãíàëû
ïîäàâëÿòü, ò.å. óñèëèâàòü èçáèðàòåëüíî.

Â ïðîöåññå óñèëåíèÿ ÓÏ× íå äîëæåí ñî-
çäàâàòü áîëüøèå íàïðÿæåíèÿ øóìîâ è èñêà-
æåíèÿ óñèëèâàåìûõ ñèãíàëîâ. Èç ñêàçàííî-
ãî ñëåäóåò, ÷òî êà÷åñòâî ëþáîãî ÓÏ× îöå-
íèâàåòñÿ åãî îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè: êî-
ýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ; èçáèðàòåëüíîñòüþ;
óðîâíåì øóìîâ.

×òîáû îáåñïå÷èòü áîëüøîå óñèëåíèå, ÓÏ×
äîëæíû áûòü ìíîãîêàñêàäíûìè, à ÷òîáû
îáåñïå÷èâàòü òðåáóåìóþ èçáèðàòåëüíîñòü,
ÓÏ× äîëæíû ñîäåðæàòü èçáèðàòåëüíûå ôèëü-
òðû.

Èçâåñòíî, ÷òî êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ëþ-
áîãî êàñêàäà çàâèñèò îò óñèëèòåëüíûõ
ñâîéñòâ òðàíçèñòîðà (ëàìïû), îò êðóòèçíû ïå-
ðåõîäíîé õàðàêòåðèñòèêè S è îò ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ íàãðóçêè Rí: Ê = SRí.

Íàèáîëüøåå óñèëåíèå è èçáèðàòåëüíîñòü
îáåñïå÷èâàåò ðåçîíàíñíûé óñèëèòåëü. Îí
âñåãäà ñîñòîèò èç òðàíçèñòîðà (ëàìïû) è
êîëåáàòåëüíîãî êîíòóðà. Â ýòîì ñëó÷àå íà-
ãðóçêîé ÿâëÿåòñÿ ýêâèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëå-
íèå êîíòóðà Rý è øóíòèðóþùèå åãî ñîïðî-
òèâëåíèÿ êàñêàäîâ Rý = Q (L/C)1/2, ãäå
Q=ω0L/r � äîáðîòíîñòü êîòóðà; r � àêòèâ-
íîå ñîïðîòèâëåíèå; L è Ñ - èíäóêòèâíîñòü è
åìêîñòü êîíòóðà; ω0 � ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòî-
òà.

Èç ïîñëåäíåãî âûðàæåíèÿ âèäíî, ÷òî ýê-
âèâàëåíòíîå ñîïðîòèâëåíèå íå ìîæåò áûòü
ñêîëü óãîäíî áîëüøèì, ýòî îãðàíè÷èâàåò
âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà óñèëåíèÿ. Ê ñîæàëå-
íèþ, äàæå ñ òàêèìè îãðàíè÷åíèÿìè âîçìîæ-
íîå óñèëåíèå íå âñåãäà ðåàëèçóåòñÿ. Â ëþ-
áîì òðàíçèñòîðå èìååòñÿ ïàðàçèòíàÿ ïðî-
âîäèìîñòü ìåæäó âûõîäîì åãî è âõîäîì, ÷å-
ðåç êîòîðóþ ÷àñòü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ
ïîïàäàåò íà âõîä. Ïðîâîäèìîñòü êîìïëåêñ-
íàÿ, ò.å. ñîñòîèò èç àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé
ñîñòàâëÿþùèõ. Èç-çà ýòîãî ðåçîíàíñíûé è
äðóãîé óñèëèòåëü ìîæåò ñàìîâîçáóæäàòü-
ñÿ, ò.å. ïåðåõîäèòü â ðåæèì íåóïðàâëÿåìî-
ãî ãåíåðèðîâàíèÿ.

×òîáû óìåíüøèòü îïàñíîñòü âîçáóæäåíèÿ
óìåíüøàþò ñâÿçü òðàíçèñòîðà ñ êîíòóðîì,

øóíòèðóþò êîíòóð ðåçèñòîðîì, âêëþ÷àþò
íåéòðàëèçóþùèå ýëåìåíòû è äð. Âñå ýòè ìå-
ðû ñíèæàþò ðåàëüíóþ âåëè÷èíó êîýôôèöè-
åíòà óñèëåíèÿ ðåçîíàíñíîãî êàñêàäà.

Íàèáîëåå óñòîé÷èâ êàñêàä ïðè âêëþ÷åíèè
åãî òðàíçèñòîðà ïî ñõåìå ñ îáùåé áàçîé
(ÎÁ). Íî îí îáëàäàåò î÷åíü íèçêèì âõîäíûì
ñîïðîòèâëåíèåì. ×òîáû èñêëþ÷èòü òàêîé íå-
äîñòàòîê, íà ïðàêòèêå ïðèìåíÿþò êàñêàä ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîìáèíàöèè äâóõ òðàíçèñ-
òîðîâ. Ýòî êàñêîäíûé óñèëèòåëü (ÎÝ - ÎÁ)
(ðèñ.1).

Ïåðâûé òðàíçèñòîð åãî âêëþ÷åí ïî ñõå-
ìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì, à âòîðîé ïî ñõåìå
ñ îáùåé áàçîé. Óñèëèâàåìûå ñèãíàëû ïîäà-
þò íà áàçó ïåðâîãî òðàíçèñòîðà, à íàãðóç-
êó ïîäêëþ÷àþò ê êîëëåêòîðó âòîðîãî òðàí-
çèñòîðà. Ïðè ýòîì âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
òàêîå, êàê ó êàñêàäà ñ ÎÝ, à ìàêñèìàëüíûé
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ òàêîé,
êàê è îäèíî÷íîãî êàñêàäà ÎÁ. Óòâåðæäåíèÿ
â ñïðàâî÷íîé ëèòåðàòóðå, ÷òî êàñêîäíûé
óñèëèòåëü îáåñïå÷èâàåò óñèëåíèå â 10...20
ðàç áîëüøåå, ÷åì êàñêàä ÎÝ, íàâåðíîå,
íåñêîëüêî ïðåóâåëè÷åíû.

Ðàçëè÷íûå âàðèàíòû òàêèõ óñèëèòåëåé âû-
ïóñêàþòñÿ â èíòåãðàëüíîì èñïîëíåíèè.

Â ìíîãîêàñêàäíîì óñèëèòåëå äîïîëíè-
òåëüíûìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà óñòîé-
÷èâîñòü, ÿâëÿþòñÿ ïàðàçèòíûå ñâÿçè ìåæäó
êàñêàäàìè ÷åðåç öåïè ïèòàíèÿ, ýëåêòðîìàã-
íèòíûå ïîëÿ è ìîíòàæíûå åìêîñòè. Åñëè íà
÷àñòîòå 465 êÃö ìîæíî ïîëó÷èòü óñòîé÷èâûé
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ 100 îò
ðåçîíàíñíîãî òðàíçèñòîðíîãî êàñêàäà, òî
âîâñå íå çíà÷èò, ÷òî óñèëèòåëü íà äâóõ òà-
êèõ êàñêàäàõ îáåñïå÷èò óñòîé÷èâîå óñèëåíèå
â 100 õ 100 = 10000 ðàç. Êðîìå îïàñíîñ-
òè ñàìîâîçáóæäåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå òàêæå íå-
èçáåæíû ïîòåðè óñèëåíèÿ ïðè ñîãëàñîâàíèè
âûñîêîîìíûõ ýêâèâàëåíòíûõ ñîïðîòèâëåíèé
êîíòóðîâ ñ íèçêîîìíûìè âõîäíûìè ñîïðîòèâ-
ëåíèÿìè òðàíçèñòîðîâ.

Èç-çà ïàðàçèòíûõ ïîëîæèòåëüíûõ îáðàò-
íûõ ñâÿçåé ñóæàåòñÿ ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ
êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ, ðåçîíàíñíûå êðè-
âûå èõ ñòàíîâÿòñÿ íåñèììåòðè÷íûìè îòíîñè-
òåëüíî ïðîìåæóòî÷íîé ÷àñòîòû, ðàñòåò óðî-
âåíü øóìîâ, óâåëè÷èâàþòñÿ èñêàæåíèÿ óñè-
ëèâàåìûõ ñèãíàëîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè êàæóùåéñÿ ïðîñòîòå
ïîñòðîåíèå ÓÏ× ñ óñòîé÷èâûì êîýôôèöèåí-
òîì óñèëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ áîëüøå 10000
ñîâñåì íå ïðîñòî.

Ñ ó÷åòîì ïåðå÷èñëåííûõ îñîáåííîñòåé
íàèáîëåå ÷àñòî â ïðèåìíèêàõ ÀÌ ñèãíà-
ëîâ ÷èñëî êàñêàäîâ ÓÏ× ðàâíî 2, èíîãäà 3
íà îäíîïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðàõ, âêëþ÷àå-
ìûõ ïî ñõåìå ñ îáùèì ýìèòòåðîì.

Èçáèðàòåëüíîñòüþ óñèëèòåëÿ ñ÷èòàþò åãî
ñïîñîáíîñòü ïîäàâëÿòü ìåøàþùèå ñèãíàëû
ñîñåäíèõ ðàäèîñòàíöèé, ÷àñòîòû êîòîðûõ
íå íàõîäÿòñÿ â ïîëîñå ïðèíèìàåìûõ ñèãíà-
ëîâ. Èäåàëüíóþ èçáèðàòåëüíîñòü èìååò ÓÏ×,
àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà êî-
òîðîãî èìååò âèä ïðÿìîóãîëüíèêà 1 (ðèñ.2).

×òîáû îáåñïå÷èòü èçáèðàòåëüíîå óñèëå-
íèå ñèãíàëîâ íåîáõîäèìîé ïîëîñû ÷àñòîò,
òðåáóåòñÿ îïðåäåëåííîå ÷èñëî èçáèðàòåëü-
íûõ ôèëüòðîâ è îïðåäåëåííûå ñïîñîáû èõ

âêëþ÷åíèÿ. Òåîðåòè÷åñêè äîñòàòî÷íî èñ÷åð-
ïûâàþùå ðàçðàáîòàíû ñëåäóþùèå âàðèàí-
òû ïîñòðîåíèÿ ÓÏ×:

1) ñ îäèíî÷íûìè âçàèìíî íàñòðîåííûìè
êîíòóðàìè;

2) ñ îäèíî÷íûìè âçàèìíî ðàññòðîåííûìè
êîíòóðàìè,

3) ñ äâóõêîíòóðíûìè ôèëüòðàìè,
4) ñ ôèëüòðàìè ñîñðåäîòî÷åííîé ñåëåê-

öèè.
Â ïåðâîì âàðèàíòå â êàæäûé êàñêàä ÓÏ×

âêëþ÷àåòñÿ îäèí êîíòóð, íàñòðàèâàåìûé íà
ïðîìåæóòî÷íóþ ÷àñòîòó. Íåäîñòàòêàìè òà-
êîãî âàðèàíòà ÿâëÿþòñÿ óçêàÿ ïîëîñà ïðî-
ïóñêàíèÿ è àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà (À×Õ), ñèëüíî îòëè÷àþùàÿñÿ îò ïðÿ-
ìîóãîëüíîé (êðèâàÿ 2 ðèñ.2).

Âî âòîðîì âàðèàíòå ïîëîñó ðàñøèðÿþò
çà ñ÷åò ðàññòðîéêè îäèíî÷íûõ êîíòóðîâ
êàæäîãî êàñêàäà îòíîñèòåëüíî ïðîìåæóòî÷-
íîé ÷àñòîòû. Ýòî ïðèâîäèò ê óñëîæíåíèþ
ïðîöåññà íàñòðîéêè êîíòóðîâ.

Â òðåòüåì âàðèàíòå ÓÏ× ñ äâóõêîíòóðíû-
ìè ôèëüòðàìè ñîäåðæàò â êàæäîì êàñêàäå
äâà ñâÿçàííûõ êîíòóðà ñ èíäóêòèâíîé èëè
âíåøíååìêîñòíîé ñâÿçüþ. Òàêèå ÓÏ× óíèâåð-
ñàëüíû. Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ñâÿçè
ìåæäó êîíòóðàìè èõ À×Õ ìîæåò èìåòü âèä
êðèâîé 2 èëè 3 (ðèñ.2).

Â ÷åòâåðòîì âàðèàíòå âûñîêîèçáèðàòåëü-
íûé ôèëüòð âêëþ÷àåòñÿ íà âõîäå ÓÏ×, à
îñòàëüíûå åãî êàñêàäû íåèçáèðàòåëüíûå
èëè øèðîêîïîëîñíûå. Ïðè ýòîì âûñîêîèçáè-
ðàòåëüíûé ôèëüòð ÿâëÿåòñÿ íàãðóçêîé ïðå-
îáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû, ÷òî óëó÷øàåò ïîäàâ-
ëåíèå êîëåáàíèé ãåòåðîäèíà, à ñëàáîèçáè-
ðàòåëüíûå êàñêàäû ÓÏ× ìåíåå ñêëîííû ê ñà-
ìîâîçáóæäåíèþ.

Â êà÷åñòâå èçáèðàòåëüíûõ ôèëüòðîâ èñ-
ïîëüçóþò 3 è áîëåå êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ
ñ âíåøíååìêîñòíîé ñâÿçüþ, ïüåçîýëåêòðè÷å-
ñêèå, ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå è ôèëüòðû íà
ïîâåðõíîñòíî- àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ (ÏÀÂ).
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ðåëå

Àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêèå óñòðîéñòâà
Î.Í.Ïàðòàëà, ã. Êèåâ

ÎÑÍÎÂÛ ÖÈÔÐÎÂÎÉ
ÒÅÕÍÈÊÈ ÄËß
ÍÀ×ÈÍÀÞÙÈÕ

(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 10�12/97, 1�12/98, 1/99)

Àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêîå óñòðîé-
ñòâî (ÀËÓ) � ìíîãîôóíêöèîíàëüíîå
óñòðîéñòâî, â êîòîðîì íàä äâóìÿ
âõîäíûìè ÷èñëàìè À è Â ìîãóò
áûòü âûïîëíåíû ðàçëè÷íûå ëîãè÷å-
ñêèå è àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè.
Â ÒÒË-ñåðèÿõ âûïóñêàþòñÿ ÀËÓ
Ê555ÈÏ3, Ê1533ÈÏ3 è äðóãèå, â
ÊÌÎÏ-ñåðèÿõ � Ê561ÈÏ3. Ñõåìî-
òåõíè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ÀËÓ
äàíî íà ðèñ.66. Â ÀËÓ èìåþòñÿ
âõîäû ÷èñåë À (À0...À3), Â (Â0...Â3),
âõîäû óïðàâëåíèÿ S0...S3, Ì, âõîä
ïåðåíîñà Ñ0, âûõîäû ðåçóëüòàòà
F0...F3, âûõîä ïåðåíîñà Ñ4, âûõîä
Ê ðàâåíñòâà êîäîâ è âûõîäû P è G
äëÿ ñõåìû áûñòðîãî ïåðåíîñà.

Òàáëèöà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÀËÓ
èìååò ñëåäóþùèé âèä.

ðèñ. 67

ðèñ. 66

Ïðåäëàãàþ ñõåìó àêóñòè÷åñêîãî âû-
êëþ÷àòåëÿ, êîòîðóþ ÿ ðàçðàáîòàë è èç-
ãîòîâèë áîëåå 9 ëåò íàçàä, è ñ òåõ ïîð
îíà áåçîòêàçíî ðàáîòàåò â êîðèäîðå
ìîåé êâàðòèðû. Ñõåìà èìååò ðåëå âðåìå-
íè. Ïîñëå ïîäà÷è êîðîòêîãî çâóêîâîãî
ñèãíàëà ñâåò â êîðèäîðå âêëþ÷àåòñÿ è ãî-
ðèò îêîëî 4 ìèí, çàòåì àâòîìàòè÷åñêè
ãàñíåò. Ñàìà ñõåìà âìóðîâàíà â ñòåíó,
ñòåíû îêëååíû îáîÿìè. Íèêàêèõ âûêëþ÷à-
òåëåé â êîðèäîðå íåò, îáîè ÷èñòûå, ÷òî
ðåäêî áûâàåò, êîãäà âûêëþ÷àòåëåì ïîñòî-
ÿííî ïîëüçóþòñÿ äåòè.

Ñõåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì
(ñì. ðèñóíîê). Çâóêîâîé ñèãíàë, âîñ-
ïðèíèìàåìûé ýëåêòðåòíûì ìèêðîôîíîì
ÌÊÝ-3, ïîñòóïàåò íà ìèêðîñõåìó
Ê224ÓÍ2 (ìèêðîôîííûé óñèëèòåëü ñî ñïå-
öèàëüíîé ÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé),
ïðèíèìàåìóþ âî âñåõ ðàäèîñòàíöèÿõ òè-
ïà «Ëåí». Ñ âûõîäà ìèêðîñõåìû ñèãíàë
ïîñòóïàåò íà ôîðìèðîâàòåëü ïðÿìîóãîëü-
íûõ èìïóëüñîâ, ñîáðàííûé íà äâóõ èíâåð-
òîðàõ ìèêðîñõåìû Ê176ËÀ7, è äàëåå � íà
áàçó òðàíçèñòîðà VT1 ÊÒ630. Òðàíçèñòîð,
îòêðûâàÿñü, ðàçðÿæàåò âðåìÿçàäàþùèé

Çâóêîâîå
Â.È. Ëàçîâèê, 
ã. Ìàêååâêà, Äîíåöêàÿ îáë.

êîíäåíñàòîð òðèããåðà Øìèòòà, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò âûäåðæêó ãîðåíèÿ ýëåêòðî-
ëàìïû. Ïðè ýòîì íà âûõîäíîì ýëåìåíòå
òðèããåðà Øìèòòà DD1.4 ïîÿâëÿåòñÿ ëîã.
«0» è âêëþ÷àåòñÿ æäóùèé ìóëüòèâèáðà-
òîð, âûïîëíåííûé íà ìèêðîñõåìå
Ê176ËÅ5. Íà âûõîäå ìóëüòèâèáðàòîðà
ñòîèò óñèëèòåëü èìïóëüñîâ, ñ êîòîðîãî
÷åðåç ðàçäåëèòåëüíûé êîíäåíñàòîð Ñ7
ñèãíàë ïîäàåòñÿ íà óïðàâëÿþùèé ýëåê-
òðîä ñèìèñòîðà. Îí îòêðûâàåòñÿ è âêëþ-
÷àåò íàãðóçêó. Êîãäà ýëåêòðîëèòè÷åñêèé
êîíäåíñàòîð Ñ3 çàðÿäèòñÿ äî óðîâíÿ
ëîã. «1», òðèããåð Øìèòòà  è ýëåìåíòû
DD1.3 è DD1.4, ïåðåõîäÿò â äðóãîå óñ-
òîé÷èâîå ñîñòîÿíèå. Íà âûõîäå ïîÿâëÿ-
åòñÿ ëîã. «1», æäóùèé ìóëüòèâèáðàòîð çà-
êðûâàåòñÿ, çàêðûâàåòñÿ ñèìèñòîð è ýëå-
êòðîëàìïà ãàñíåò.

Âðåìÿ âûäåðæêè ïîäáèðàåì â çàâèñè-
ìîñòè îò êîíêðåòíîãî ïðèìåíåíèÿ ñõå-
ìû. Ïðè íîìèíàëå åìêîñòè, óêàçàííîé
íà ïðèíöèïèàëüíîé ñõåìå, âðåìÿ ãîðåíèÿ
ýëåêòðîëàìïû 4 ìèí. Ñâåòîäèîä ëþáîé,
êàêîé åñòü â íàëè÷èè.

N Ñîñòîÿíèå âõîäîâ Ñîñòîÿíèå âõîäà Ì
îïåðàöèè

S3 S2 S1 S0 M = 1 M = 0 (C = 0)
1 0 0 0 0 A A ++ 1
2 0 0 0 1 A + B (A+B)++1
3 0 0 1 0 A * B (A+B)++1
4 0 0 1 1 0 0
5 0 1 0 0 A * B A++A*B++1
6 0 1 0 1 B (A+B)++A*B++1
7 0 1 1 0 A*B+A*B A - B
8 0 1 1 1 A * B A * B
9 1 0 0 0 A + B A++A*B++1
10 1 0 0 1 A*B+A*B A++B++1
11 1 0 1 0 B (A+B)++A*B++1
12 1 0 1 1 A*B A*B
13 1 1 0 0 1 A++A1++1
14 1 1 0 1 A + B (A+B)++A++1
15 1 1 1 0 A + B (A+B)++A++1
16 1 1 1 1 A A
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�Ê Î Í Ò À Ê Ò� N63 (102)
ÎÁÚßÂËÅÍÈß
*Äâà CD-ROM è êàòàëîã ëó÷øèõ CD-ROM - áåñïëàò-

íî. Ñòîèìîñòü ïåðåñûëêè íàëîæåííûì ïëàòåæîì 8
ãðí. 256300, Êèåâñêàÿ îáë., ã.Áîðèñïîëü. Äî âîñòðå-
áîâàíèÿ. Êûñèëü Ã.Í.
*Ïîïóëÿðíûå ðàäèîòåõíè÷åñêèå áðîøþðû, ðàäèî-

òåõíè÷åñêàÿ äåêîëü, òåõîïèñàíèÿ ðàäèîëþáèòåëü-
ñêèõ êîíñòðóêöèé (áîëåå 200). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíî-
ãî êàòàëîãà òðåáóåòñÿ Âàø ìàðêèðîâàííûé è íàä-
ïèñàííûé êîíâåðò + äâå ïî÷òîâûå ìàðêè ñ áóêâîé
"Á" èëè "Ä". 251120, ×åðíèãîâñêàÿ îáë., ã. Íîñîâêà,
à/ÿ 21.
*Òðàíñèâåðû KENWOOD, ICOM è äð. Åñòü PA è ÊÂ

àíòåííû. Òåë. â ×åðíîâöàõ (037-22) 7-67-67, ïîñëå
19.00.
*Òåõíè÷åñêàÿ ëèòåðàòóðà íàëîæåííûì ïëàòåæîì.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ êàòàëîãà ñ êðàòêèì îïèñàíèåì ñîäåð-
æàíèÿ êíèã è èõ öåíàìè âûøëèòå êîíâåðò ñ îáðàò-
íûì àäðåñîì. 286036, ã. Âèííèöà, à/ÿ 4265.
*Ïåðåðèñîâûâàíèå ñõåì èç æóðíàëîâ îòíèìàåò

ìíîãî âðåìåíè, êîíñòðóèðîâàíèå ñ æóðíàëà - ïîð-

òèò æóðíàë. Îáðàùàéòåñü êî ìíå è ÿ âûøëþ Âàì
êà÷åñòâåííûå êñåðîêîïèè ñ ëþáîé ñòðàíèöû æóðíà-
ëîâ "Ðàäèî" (íà÷èíàÿ ñ 1968 ã.), "Ðàäèîëþáèòåëü", âû-
ïóñêîâ "ÂÐË" è äð. 251120, ×åðíèãîâñêàÿ îáë., ã. Íî-
ñîâêà, à/ÿ 20. (Âàø êîíâåðò äëÿ îòâåòà).
*Ïðîäàì ìîäóëè öâåòíîñòè ÌÖ-671,672, ìîäóëè ðà-

äèîêàíàëà ÌÐÊ-572,671, ìîäóëè ÄÓ ÌÑÍ-571,671,
áëîê îáðàáîòêè çâóêà ÁÎÇ-502  è äðóãèå âûñîêî-
êà÷åñòâåííûå TV áëîêè. Òåë. (044) 242-22-98 ñ 9 äî
18.
*Êóïëþ êíèãó "Ñõåìîòåõíèêà óñòðîéñòâ íà ìîùíûõ

ïîëåâûõ òðàíçèñòîðàõ" Ñïð-ê ïîä ðåä. Â.Ï. Äüÿêî-
íîâà. Ì.Ðàäèî è ñâÿçü, 1994, 280 ñòð. Òåë. (033-22)
9-19-53.
*Âûøëþ íàëîæåííûì ïëàòåæåì ÷åøñêèå æóðíàëû

"Prakticka elekronika", "Amaterske Radio", "KTE". Âñå
ïî 1,5 USD. 295200, Çàêàðïàòüå, ã. Èðøàâà, à/ÿ 25.
*Ïðåäëàãàþ òðàíçèñòîðû ÊÏ905À, ÊÏ907À,

2Ò913À, 2Ò916À, 2Ò920À,Á, ÊÒ925À, 2Ò928Á,
2Ò929À, 2Ò956À, 2Ò9125ÀÑ, ÃÒ329Â, ÃÒ330À, è äð.
Èìååòñÿ àíòåííîå ïîâîðîòíîå óñòðîéñòâî îò Ï12

ñ áëîêîì ïèòàíèÿ è àçèìóòàëüíûìè ïðèáîðàìè.
251120, ã.Íîñîâêà, à/ÿ 20.
*Ïðîäàì ìàãíèòîôîíû "Ìàÿê-249" íîâûå. Òåë. (044)

440-18-79.
*Îðåøêîâûå èçîëÿòîðû äëÿ àíòåííûõ ïîëîòåí è

ðàñòÿæåê. Òåë. (046-42) 2-25-57 (20.00 - 22.00).
*Èçãîòîâëþ ôîòîñïîñîáîì ïå÷àòíûå ïëàòû. Öåíà

çà 1 êâ. äåöèìåòð: îäíîñòîðîííåé - $1, äâóõñòîðîí-
íåé - $1,5. Îïëàòà ïðè ïîëó÷åíèè. 295200, Çàêàð-
ïàòñêàÿ îáë., ã. Èðøàâà, à/ÿ 25.

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß
Äëÿ ïóáëèêàöèè â "Êîíòàêòå" ïðèíèìàþòñÿ îáúÿâ-

ëåíèÿ òîëüêî îò ÷àñòíûõ ëèö. Äåíüãè (èç ðàñ÷åòà 3
êîï. çà çíàê) ïåðåâîäèòü ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì íà àä-
ðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò". Òåêñò îáúÿâëåíèÿ íàïè-
ñàòü íà òàëîíå ïî÷òîâîãî ïåðåâîäà.
Àäðåñ ðàäèîñëóæáû "Êîíòàêò": 251120, ×åðíèãîâ-

ñêàÿ îáëàñòü, ã. Íîñîâêà, à/ÿ 22., ò. (046-42) 
2-11-11.

Êàê âèäíî èç òàáëèöû, ïðè Ì =
1 íàä À è Â âûïîëíÿþòñÿ 16 ëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé, ïðè Ì = 0 âû-
ïîëíÿþòñÿ òàêæå è àðèôìåòè÷åñ-
êèå îïåðàöèè. Àðèôìåòè÷åñêîå
ñóììèðîâàíèå îáîçíà÷àåòñÿ çíà-
êîì ++, à ëîãè÷åñêîå +, óìíîæå-
íèå (òîëüêî ëîãè÷åñêîå) îáîçíà-
÷àåòñÿ çíàêîì *. À1 � ÷èñëî À,
ñäâèíóòîå íà îäèí ðàçðÿä âïðàâî.

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå ïðèìå-
ðû èñïîëüçîâàíèÿ ÀËÓ.

1. Àðèôìåòè÷åñêîå ñóììèðîâà-
íèå ÷èñåë (S = 1001, M = 0, 10-ÿ
îïåðàöèÿ).

2. Àðèôìåòè÷åñêîå âû÷èòàíèå
÷èñåë (S = 0110, Ì = 0, 7-ÿ îïå-
ðàöèÿ).

3. Ñðàâíåíèå ÷èñåë � ïðåäûäó-
ùèé ðåæèì è Ñ0 = 1, ïðè ýòîì åñ-
ëè À = Â, òî íà âûõîäå Ê = 1, ïðè
A > B  Ñ4 = 0, ïðè A < B  C4 = 1.

4. Ôîðìèðîâàíèå ìîäóëÿ ÷èñëà
À (Ì = 1, íà âõîäû S3...S0 ïàðàë-
ëåëüíî ïîäàåòñÿ çíàê ÷èñëà À,
ðàâíûé 1 ïðè ïîëîæèòåëüíì ÷èñ-
ëå À è 0 ïðè îòðèöàòåëüíîì). Â
ýòîì ñëó÷àå äëÿ S = 1 âûïîëíÿåò-
ñÿ 16-ÿ îïåðàöèÿ, äëÿ S = 0 � 1-ÿ
îïåðàöèÿ. Òî æå ìîæíî ñäåëàòü
äëÿ ÷èñëà Â (11-ÿ è 6-ÿ îïåðàöèè),

íî íóæíî èìåòü çíàê è åãî èíâåð-
ñèþ.

5. Ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå ÷èñåë
À è Â (Ì = 1, ïðè 16-é îïåðàöèè
íà âûõîä ïîñòóïàåò ÷èñëî À, ïðè
11-é îïåðàöèè � ÷èñëî Â). Âîç-
ìîæíî òàêæå ìóëüòèïëåêñèðîâà-
íèå ñ èíâåðñèåé (1-ÿ è 6-ÿ îïåðà-
öèè).

6. Óâåëè÷åíèå ÷èñëà À â 1,5 ðà-
çà (Ì = 0, 13-ÿ îïåðàöèÿ).

Ïðèâåäåííûå ïðèìåðû ïîêàçû-
âàþò ãèáêîñòü ÀËÓ, åãî âîçìîæ-
íîñòü âûïîëíÿòü ðàçëè÷íûå îïå-
ðàöèè.

Íàðàùèâàíèå ðàçðÿäíîñòè â
ÀËÓ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ òàê æå,
êàê è â ñóììàòîðàõ, ò.å. âûõîä Ñ4
ÀËÓ ìëàäøèõ ðàçðÿäîâ ïîäêëþ÷à-
åòñÿ êî âõîäó Ñ0 ÀËÓ ñòàðøèõ
ðàçðÿäîâ. Îäíàêî ïðè áîëüøîì
÷èñëå ðàçðÿäîâ âðåìÿ âûïîëíåíèÿ
îïåðàöèé íàðàñòàåò èç-çà áîëüøî-
ãî ÷èñëà ïåðåíîñîâ èç ðàçðÿäà â
ðàçðÿä. Äëÿ óñêîðåíèÿ ýòîãî ïðî-
öåññà èñïîëüçóåòñÿ ìèêðîñõåìà
Ê555ÈÏ4 (ÒÒË) èëè Ê561ÈÏ4
(ÊÌÎÏ). Îäíà òàêàÿ ìèêðîñõåìà
îáñëóæèâàåò äî ÷åòûðåõ ÀËÓ. Ïîä-
êëþ÷åíèå ÀËÓ ê ìèêðîñõåìå óñêî-
ðåííîãî ïåðåíîñà ïîêàçàíî íà

ðèñ.67.
Ïðèìåðîì ìíîãîôóíêöèîíàëü-

íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÀËÓ ìîæåò
áûòü ïðåîáðàçîâàòåëü äâîè÷íîãî
êîäà â äâîè÷íî-äåñÿòè÷íûé, ïîêà-
çàííûé íà ðèñ.68. Ëîãèêà ðà-
áîòû ýòîãî óñòðîéñòâà çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî åñëè äâîè÷íîå
÷èñëî ìåíüøå äåñÿòè, òî îíî
äîëæíî ïåðåäàâàòüñÿ íà âûõîä
áåç èçìåíåíèé, à åñëè áîëüøå
äåñÿòè, òî â ðàçðÿäå äåñÿòêîâ
äîëæíà ïîÿâëÿòüñÿ åäèíèöà, à èç
äâîè÷íîãî ÷èñëà íóæíî îòíÿòü äå-
ñÿòêó. Â ñõåìå ðèñ.68 óñòðîéñòâî
ñðàâíåíèÿ êîäîâ DD1 ñðàâíèâà-
åò âõîäíîå ÷åòûðåõðàçðÿäíîå
÷èñëî ñ äâîè÷íûì êîäîì ÷èñëà 9
(íà âõîäû Õ3...Õ0 ïîäàí êîä 1001).
Åñëè âõîäíîå ÷èñëî ìåíüøå èëè
ðàâíî 9, òî íà âûõîäå y > x DD1
áóäåò ñèãíàë ëîãè÷åñêîãî íóëÿ,
íà âñåõ âõîäàõ S3...S0 òàêæå áó-
äåò ëîã.�0�, íà ÀËÓ DD2 âêëþ÷å-
íà 1-ÿ ôóíêöèÿ, äëÿ êîòîðîé ïðè
Ì = 0 è Ñ = 1 êîä À ïåðåäàåò-
ñÿ íà âûõîä áåç èçìåíåíèé. Åñëè
âõîäíîå ÷èñëî ðàâíî èëè áîëüøå
äåñÿòè, òî íà âûõîäå y > x DD1
ïîÿâëÿåòñÿ ëîã."1" è ÀËÓ DD2 ïå-

ðåâîäèòñÿ â ðåæèì âû÷èòàíèÿ (êîä
S3...S0 îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëîì 0110,
ò.å. 7-ÿ ôóíêöèÿ). Ïðè ýòîì èç
âõîäíîãî ÷èñëà À âû÷èòàåòñÿ äå-
ñÿòêà, êîòîðàÿ ïîäàåòñÿ íà âõîäû
Â â âèäå êîäà 1010. Âûõîä y > x
DD1 ÿâëÿåòñÿ ðàçðÿäîì äåñÿòêè.

Îáðàòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü
äâîè÷íî-äåñÿòè÷íîãî êîäà â äâî-
è÷íûé íåñêîëüêî ïðîùå (ðèñ.69).
Åñëè â ðàçðÿäå äåñÿòêè âõîäíîãî
÷èñëà íàõîäèòñÿ ëîã."0", òî âõîä-
íîå ÷èñëî ïåðåäàåòñÿ íà âûõîä
áåç èçìåíåíèé (1-ÿ ôóíêöèÿ ÀËÓ).
Åñëè â ðàçðÿäå äåñÿòêè íàõîäèò-
ñÿ ëîã."1", òî ÀËÓ ïåðåâîäèòñÿ â
ðåæèì ñóììèðîâàíèÿ âõîäíîãî
÷èñëà À ñ ÷èñëîì äåñÿòü (íà âõî-
äû Â ÀËÓ ïîäàí êîä äåñÿòêè
1010). Ýòîò ðåæèì çàäàåòñÿ êî-
äîì S3...S0, ðàâíûì 1001 (10-ÿ
ôóíêöèÿ). Ïðè Ñ = 1 îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ÷èñòîå ñóììèðîâàíèå À + Â.

Ñóùåñòâóþò áîëåå ñëîæíûå
ÀËÓ. Íàïðèìåð, â ìèêðîñõåìå
Ê1802ÂÑ1 èìååòñÿ âîñåìü âõîäîâ
óïðàâëåíèÿ, ÷òî äàåò âîçìîæ-
íîñòü (ñ ó÷åòîì âõîäà Ì) îñóùå-
ñòâèòü 512 ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

ðèñ. 68 ðèñ. 69
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Æóðíàë �Ðàäiîàìàòîð�
ðàñøèðÿåò ðóáðèêó �Âèçèòíûå êàðòî÷êè�.
Â íåé Âû ìîæåòå ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ î
ñâîåé ôèðìå â òàêèõ ðàçäåëàõ: ñïóòíèêîâîå è
êàáåëüíîå ÒÂ, ñâÿçü, àóäèîâèäåîòåõíèêà,
ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû, ñõåìîòåõíèêà.

”‚‡Ê‡ÂÏ˚Â ·ËÁÌÂÒÏÂÌ˚!
Äàéòå î ñåáå çíàòü Âàøèì 

äåëîâûì ïàðòíåðàì è
Âû óáåäèòåñü â ýôôåêòèâíîñòè
ðåêëàìû â �Ðàäiîàìàòîðå�.

Ðàñöåíêè íà ïóáëèêàöèþ èíôîðìàöèè ñ ó÷åòîì
ÍÄÑ:

â øåñòè íîìåðàõ 180 ãðí. 
â äâåíàäöàòè íîìåðàõ 320 ãðí.

Îáúåì îáúÿâëåíèÿ:
îïèñàíèå ðîäà äåÿòåëüíîñòè 
ôèðìû 10�12 ñëîâ, íå áîëåå 
äâóõ òåëåôîííûõ íîìåðîâ, îäèí 
àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è àäðåñ 
îäíîé Web-ñòðàíèöû.

Æäåì âàøèõ ïðåäëîæåíèé
ïî òåë. (044) 271-41-71, 276-11-26, 
òåë./ôàêñ (044) 276-31-28, 276-21-97.

ÍÏÏ �ÄÎÍÁÀÑÑÒÅËÅÑÏÓÒÍÈÊ�
Óêðàèíà, ã. Äîíåöê, 
óë. ×åëþñêèíöåâ, 174à, îô. 400
òåë. (0622) 91-06-06, 34-03-95, 
ôàêñ (062) 334-03-95 
E-mail: mail@satdonbass.com
http://www.satdonbass.com
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå, ýôèðíîå ÒÂ. Ïðîäà-
æà îáîðóäîâàíèÿ. Ìîíòàæ, íàëàäêà, ñåðâèñ.

ÀÎÇÒ �ÐÎÊÑ�
Óêðàèíà, 252134, ã. Êèåâ-134, 
óë. Ãåðîåâ Êîñìîñà, 4, îô. 615�617, 
òåë./ôàêñ (044) 477-37-77, 478-23-57.
E-mail:sattv@roks-sat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíî-êàáåëüíîå ÒÂ, ÌÈÒÐÈÑ-
ñèñòåìû, ðàäèîðåëåéíîå îáîðóäîâàíèå, óñè-
ëèòåëè ìîùíîñòè, ÌØÓ.

ÍÏÔ «Âèäèêîí»
Óêðàèíà, 253092, Êèåâ, óë. Î. Äîâáóøà, 35
òåë./ôàêñ 559-05-72, 554-20-53, 
ôàêñ 562-72-43
Äëÿ ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ: ãîëîâíûå ñòàíöèè, ìî-
äóëÿòîðû, óñèëèòåëè âîñüìè âèäîâ, ðàçâåòâèòåëè.

ÍÏÊ «ÒÅËÅÂÈÄÅÎ»
Óêðàèíà, ã.Êèåâ, 252070, óë.Áîðè÷åâ Òîê, 35
òåë. (044) 416-05-69, ôàêñ (044) 416-45-94
Ïðîèçâîäñòâî è ïðîäàæà àäðåñíîé ìíîãîêà-
íàëüíîé ñèñòåìû êîäèðîâàíèÿ äëÿ êàáåëüíîãî
è ýôèðíîãî òåëåâåùàíèÿ. Ïóñêîíàëàäêà, ãàðàí-
òèéíîå è ïîñëåãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Âëàä+�
Óêðàèíà, 252680, ã. Êèåâ-148, 
ïð-êò 50 ëåòèÿ Îêòÿáðÿ, 2À, îôèñ 6, 
òåë./ôàêñ (044) 476-55-10
E-mail:vlad@vplus.kiev.ua
http://www.itci.kiev.ua/vlad/
Îôèöèàëüíîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî ôèðì ÀÂÅ
Elettronika-AEV-CO.EI-ELGA-Elenos (Èòàëèÿ). 
ÒÂ è ÐÂ òðàíçèñòîðíûå è ëàìïîâûå ïåðåäàò-
÷èêè, ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè, ñòóäèéíîå îáîðó-
äîâàíèå, àíòåííî-ôèäåðíûå òðàêòû, ìîäåðíè-
çàöèÿ è ðåìîíò ÒÂ ïåðåäàò÷èêîâ.

ÇÀÎ �ÔîðàÒåõ�
Óêðàèíà, 254111, ã. Êèåâ, óë. Ùåðáàêîâà,
36À. òåë. (044) 443-4984, 
E-mail:foratech@sovamua.com
Äèñòðèáüþòîð îáîðóäîâàíèÿ êîìïàíèè
R.L.DRAKE. Òþíåðû ñ îäíî- è äâóõêîîðäèíàòíû-
ìè ïîçèöèîíåðàìè DRAKE ESR800XT è
ESR2000XT. Ïðîôåññèîíàëüíoå îáîðóäîâà-
íèå R.L. DRAKE.

ÒÎÂ �ÐÎÌÑÀÒ�
Óêðàèíà, 252115, Êèåâ, 
ïð. Ïîáåäû, 89-à, à/ñ 468/1,
òåë./ôàêñ +38 (044) 451-02-03, 451-02-04
http:// www.romsat.kiev.ua
Ñïóòíèêîâîå, êàáåëüíîå è ýôèðíîå ÒÂ. Îïòî-
âàÿ è ðîçíè÷íàÿ òîðãîâëÿ. Ïðîåêòèðîâàíèå, óñ-
òàíîâêà, ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå.

�Öåíòóðèîí�
Óêðàèíà, 290066, Ëüâîâ, 
óë. Ìîðîçíàÿ, 14, òåë./ôàêñ (0322) 21-37-72.
Îôèöèàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü â Óêðàèíå ôèð-
ìû �Richard Hirschmann GmbH&Ñî� Ãåðìà-
íèÿ. Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîãî è êàáåëüíîãî ÒÂ. Ãî-
ëîâíûå ñòàíöèè, ìàãèñòðàëüíûå è àáîíåíò-
ñêèå êàáåëè, óñèëèòåëè, ðàçâåòâèòåëè è äðóãèå
àêñåññóàðû ñèñòåì êàáåëüíîãî ÒÂ ôèðì
�Hirschmann�, �MIAP�, �ALCATEL�, �C-COR�.
Îïòîâîëîêîííûå ñèñòåìû êàáåëüíîãî ÒÂ.

Áåëêà
Ðîññèÿ, ã. Ìîñêâà, à/ÿ 60
òåë. (095) 492-50-25, 251-92-89
Email:belsat@mail.sitek.ru
http://www.satsys.ru
Ñïóòíèêîâîå è êàáåëüíîå ÒÂ. Îïòîâàÿ è ðîç-
íè÷íàÿ ïðîäàæà. Êîíñóëüòàöèè. Ìîíòàæ.

VSV communication
Óêðàèíà, 252212, ã. Êèåâ, à/ÿ 171/6, 
óë. Äìèòðèåâñêàÿ, 16À, 
òåë./ôàêñ (044) 435-70-77, 435-21-22.
Îáîðóäîâàíèå WISI, BARCO, PROMAX,
DRAKE, CommScope äëÿ ýôèðíî-êàáåëüíûõ è
ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì: ïîñòàâêà, ïðîåêò, óñòàíîâ-
êà, ãàðàíòèÿ, ñåðâèñ.

ÍÏÏ �NORMA SAT�
Óêðàèíà, ã. Íèêîëàåâ, ïð. Ëåíèíà, 86/1, 
à/ÿ 1095 â ÃÎÑ 327052 
òåë./ôàêñ. (0512) 37-29-46, 25-07-29.
Ñèñòåìû ñïóòíèêîâîãî, êîëëåêòèâíîãî, êàáåëü-
íîãî è öèôðîâîãî ÒÂ, èõ ïðîåêòèðîâàíèå è
ìîíòàæ. Îïòîâàÿ è ðîçíè÷íàÿ ïðîäàæà êîì-
ïëåêòóþùèõ.

ÀÎ �Ýêñïåðò�
Óêðàèíà, ã. Õàðüêîâ, 
Äâîðåö òðóäà, 2 ïîäúåçä, 6 ýò., êîì. ¹3, 
òåë./ôàêñ (0572) 20-67-62, òåë. 68-61-11
Ñïóòíèêîâîå, ýôèðíîå è êàáåëüíîå ÒÂ ëþáîé
ñëîæíîñòè. Èçãîòîâëåíèå ïàðàáîëè÷åñêèõ àí-
òåíí áîëüøîãî äèàìåòðà. Êîìïëåêòû ÍÒÂ+

MERX International
Óêðàèíà, 252030, ã. Êèåâ, 
óë. Áîãäàíà Õìåëüíèöêîãî, 39, 
òåë./ôàêñ (044) 224-0022,
òåë. (044) 224-0471, ôàêñ (044) 225-7359.
E-mail:merx@carrier.kiev.ua
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Âîêðóã 
ïàðàáîëè÷åñêîé 

àíòåííû
(Ïðîäîëæåíèå. Íà÷àëî ñì. â "ÐÀ" 9�11-12/98, 1/99)

Ïîä àíòåííîé 
èãðàåò ìîé 
ðåáåíîê

Âñå âûøå è âûøå
Åñëè ñïóòíèêîâàÿ ñèñòåìà íå ðàáîòà-

åò, ýòî îãîð÷àåò åå âëàäåëüöà, íî ÿâëÿ-
åòñÿ ïîïðàâèìûì. Àíòåííà ìîæåò «íå
ïîêàçûâàòü», íî îíà íè â êîåì ñëó÷àå
íå äîëæíà ïàäàòü. Âåäü ïîä íåé õîäÿò
ëþäè è èãðàþò äåòè. Â íàøå ïåðåõîäíîå
âðåìÿ, êîãäà ìåíÿþòñÿ ñïîñîáû òðóäà,
êîãäà èñ÷åçëè ñòàðûå ðåãëàìåíòû, íî
åùå íå ïîÿâèëèñü íîâûå, ìíîãîå çàâè-
ñèò îò ñàìîñòîÿòåëüíîñòè è çäðàâîãî
ñìûñëà ëþäåé. Ìîíòàæ àíòåíí ñòàë
«íàðîäíûì äåëîì».

Ïðåäëàãàþ, óâàæàåìûå ÷èòàòåëè, îá-
ñóäèòü ñïîñîáû è òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà
âûïîëíåíèÿ ìîíòàæà ñïóòíèêîâûõ àí-
òåíí. Ñïóòíèêîâàÿ àíòåííà, êàê è ýôèð-
íàÿ, ìîæåò ïðèíèìàòü ñèãíàë, íàõîäÿñü
íà óðîâíå çåìëè. Áîëåå òîãî, â îòëè÷èå
îò ýôèðíîé àíòåííû åå ìîæíî óñòàíî-
âèòü äàæå â êîòëîâàíå íèæå óðîâíÿ
çåìëè, ëèøü áû îíà «âèäåëà» êóñî÷åê
íåáà, îòêóäà âåùàåò ñïóòíèê-ðåòðàíñ-
ëÿòîð. Îäíàêî «òàðåëêè» ðåäêî ñòàâÿò
íà çåìëå. Ïî÷åìó?

Äëÿ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ ñëåäóåò
ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, âî-ïåðâûõ, òîò
ôàêò, ÷òî ÑÂ× èçëó÷åíèå ñïóòíèêà-ðåò-
ðàíñëÿòîðà ñèëüíî ïîãëîùàþò ñòðîè-
òåëüíûå è ïðèðîäíûå ìàòåðèàëû òàêèå,
êàê  ñòåêëî, êèðïè÷, áåòîí, äåðåâî, âî-
äà, øèôåð. Äàæå ëèñòâà äåðåâüåâ íå
ðàäèîïðîçðà÷íà äëÿ ÑÂ×. Ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî îòëè÷àåò ñïóòíèêîâûå àíòåííû
îò ýôèðíûõ. Ïîñëåäíèå ìîæíî âñòðåòèòü
íà ÷åðäàêàõ ïîä øèôåðíîé êðîâëåé è
âíóòðè çàñòåêëåííûõ ëîäæèé, à äëÿ ñïóò-
íèêîâûõ àíòåíí òàêàÿ óñòàíîâêà îçíà-
÷àëà áû ïîëíóþ ïîòåðþ ñèãíàëà. Âî-
âòîðûõ, ñïóòíèêè-ðåòðàíñëÿòîðû ðàñ-
ïîëàãàþò íà øèðîêîé äóãå, îõâàòûâàþ-
ùåé ïîëíåáà. Ïî ýòîé äóãå «õîäèò» âå-
ñåííåå è îñåííåå ñîëíûøêî.

Æåëàíèå èçáàâèòüñÿ îò çàòåíåíèÿ
ýëåìåíòàìè ëàíäøàôòà è ïðèíÿòü ñèãíàë
ñ ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ñïóòíèêîâ
«âûòàëêèâàåò» àíòåííó íàâåðõ � ëó÷,
ïîïàäàþùèé ñî ñïóòíèêà â àíòåííó,
äîëæåí áûòü âûøå êðîí äåðåâüåâ è
êðûø ñîñåäíèõ äîìîâ. Òàê, «òàðåëêè» â
êîíöå êîíöîâ ïîäíèìàþòñÿ âûñîêî íàä
çåìëåé. Íàêîíåö, ñòðåìëåíèå âëàäåëü-
öà àíòåííû ñîçäàòü ïðåïÿòñòâèå äëÿ âî-
ðà (òàêîâà îñîáåííîñòü íàøåãî âðå-
ìåíè) ðîæäàåò íåâåðîÿòíî âûñîêèå ìà÷-
òû íà êðûøàõ è îãðîìíûå êîíñîëè íà
ñòåíàõ äîìîâ. Ìîíòàæ ñïóòíèêîâûõ ñè-
ñòåì ñòàë ñëîæíîé êâàëèôèöèðîâàííîé
è îòâåòñòâåííîé ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæ-
íîé ðàáîòîé.

Ñîïðîìàò � ëó÷øåå ñðåäñòâî 
îò ãîëîâíîé áîëè àíòåííùèêà
Åñòü åùå îäíî ñóùåñòâåííîå îòëè÷èå

ñïóòíèêîâîé àíòåííû îò ýôèðíîé � «òà-
ðåëêè» èìåþò íàìíîãî áîëåå óçêèé ãëàâ-
íûé ëåïåñòîê äèàãðàììû íàïðàâëåííîñ-
òè, ïîýòîìó îïîðû ñïóòíèêîâûõ àíòåíí
äîëæíû îáëàäàòü ïîâûøåííîé æåñòêîñ-
òüþ. Êàê ñäåëàòü òàê, ÷òîáû àíòåííó íå
êà÷àëî è íå ñîðâàëî � ïðåäìåò ïîñòîÿí-
íîé ãîëîâíîé áîëè àíòåííùèêà. Âåòðî-
âàÿ íàãðóçêà íà àíòåííû ïðîïîðöèî-
íàëüíà ïëîùàäè çåðêàëà èëè êâàäðàòó
äèàìåòðà, à øèðèíà ëó÷à îáðàòíî ïðî-
ïîðöèîíàëüíà äèàìåòðó. Ïîýòîìó æåñò-
êîñòü îïîðû (è ïîäâåñêè) ñïóòíèêîâîé
àíòåííû äîëæíà áûòü ïðîïîðöèîíàëüíà
êóáó åå äèàìåòðà. Ýòîìó æå  çàêîíó,
êñòàòè, ñîîòâåòñòâóþò ìàññà è öåíà ñïóò-
íèêîâûõ àíòåíí.

Äëÿ âûáîðà ðàçìåðîâ âåðòèêàëüíîé
îïîðû àíòåíí ðàçíûõ äèàìåòðîâ âîñ-
ïîëüçóåìñÿ òàáë.1, â êîòîðîé ïðèâåäå-
íû òèïè÷íûå äèàìåòðû è òîëùèíà ñòåíîê
òðóá, èñïîëüçóåìûõ äëÿ âåðòèêàëüíîé ÷à-
ñòè àíòåííîé îïîðû. ÃÎÑÒ êàñàåòñÿ âî-
äî- è ãàçîïðîâîäíûõ òðóá, íàèáîëåå äî-
ñòóïíûõ äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Â
ïîñëåäíåé êîëîíêå òàáë. 1 äàíû  çíà÷å-
íèÿ îñåâîãî ìîìåíòà èíåðöèè ïîïåðå÷-
íîãî ñå÷åíèÿ òðóáû Jx , õàðàêòåðèçóþùå-
ãî åå æåñòêîñòü.

Åñëè àíòåííà óñòàíîâëåíà íà âåðòè-
êàëüíîé ñòàëüíîé òðóáå äèàìåòðîì d,
âûñîòîé l è òîëùèíîé ñòåíîê δ, à íèæíèé
êîíåö òðóáû æåñòêî çàêðåïëåí, òî áîêî-
âîé âåòåð, äåéñòâóþùèé ñ ñèëîé F, îòêëî-
íèò òðóáó íà óãîë Θ, êîòîðûé ìîæíî âû-
÷èñëèòü ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå (åå ìîæ-
íî íàéòè â ëþáîé êíèæêå ïî ñîïðîìàòó), 

Θ = Fl2/2EJx, 
ãäå Å � ìîäóëü ïðîäîëüíîé óïðóãîñòè

(äëÿ óãëåðîäèñòîé ñòàëè E = 2�106êãñ/ñì2);
Θ � â ðàäèàíàõ, Jx = πd3δ/8.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñèëû âåòðà F ñëåäó-
åò îáðàòèòüñÿ ê ñòðîèòåëüíûì íîðìàì è
ïðàâèëàì ÑÍèÏ 2.01.07-85 «Íàãðóçêè è
âîçäåéñòâèÿ», ñîãëàñíî êîòîðûì ðàñ÷åò-
íàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà
wm = w0kñ, ãäå w0 � íîðìàòèâíîå âåòðî-
âîå äàâëåíèå; k è ñ � ïîïðàâî÷íûå êî-
ýôôèöèåíòû. Êîýôôèöèåíò k, çíà÷åíèÿ
êîòîðîãî ïðèâåäåíû â òàáë.2, ó÷èòûâà-
åò âëèÿíèå ëàíäøàôòà è âûñîòû (áóêâà-
ìè A, B, C îáîçíà÷åíû òèïû ëàíäøàôòà:
A � îòêðûòîå ïðîñòðàíñòâî; B � ëåñ èëè
íåâûñîêèé ãîðîä ñ âûñîòîé äîìîâ áîëü-
øå 10 ì; Ñ � ãîðîä ñ âûñîêîé, âûøå 25
ì, çàñòðîéêîé). Êîýôôèöèåíò c ó÷èòûâà-
åò àýðîäèíàìè÷åñêèå ýôôåêòû è äëÿ îò-

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 1

Òàáëèöà 3

Ì.Á. Ëîùèíèí, ã. Ïîëòàâà

Òàáëèöà 4

äåëüíî ñòîÿùèõ ñòðîåíèé ðàâåí 0,8.
×òîáû âû÷èñëèòü íîðìàòèâíîå âåòðî-

âîå äàâëåíèå w0, ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ ê
êàðòå âåòðîâûõ ðàéîíîâ, ïðèëàãàåìîé
ê ÑÍèÏ. Ñîãëàñíî ýòîé êàðòå òåððèòî-
ðèþ Óêðàèíû è ïî÷òè âñþ åâðîïåéñêóþ
÷àñòü Ðîññèè, çà èñêëþ÷åíèåì ïîáåðåæüÿ
Ñåâåðíîãî Ëåäîâèòîãî îêåàíà è íåêîòî-
ðûõ ðàéîíîâ Êðàñíîäàðñêîãî è Ñòàâðî-
ïîëüñêîãî êðàåâ, îòíîñÿò êî II è III âåò-
ðîâûì ðàéîíàì, äëÿ êîòîðûõ íîðìàòèâ-
íàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà w0=38 êãñ/ì2. Òà-
êàÿ âåòðîâàÿ íàãðóçêà ñîçäàåòñÿ ïðè
ñêîðîñòè âåòðà 25 ì/ñ. Â òèïè÷íûõ óñëî-
âèÿõ ìîíòàæà àíòåíí k=1,1 (Â, âûñîòà äî
40 ì), à ñ = 0,8, ïîýòîìó ðàñ÷åòíóþ âå-
òðîâóþ íàãðóçêó wm ìîæíî ïðèíÿòü ðàâ-

íîé w0 = 38 êãñ/ì2.
Ïðè òàêîé âåòðîâîé íàãðóçêå àíòåííà

äîëæíà áûòü ðàáîòîñïîñîáíîé. Ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî ïðè ñêîðîñòè âåòðà 25 ì/ñ
àíòåííà äîëæíà îòêëîíÿòüñÿ íà óãîë Θ íå
áîëüøèé ïîëîâèíû øèðèíû ëó÷à àíòåííû
η≈λ/2D (ðàäèàí), ãäå λ � äëèíà ðàäèîâîë-
íû. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ óãëà 2η≈λ/D ïðè
äëèíå âîëíû λ≈27 ìì, ñîîòâåòñòâóþùåé
÷àñòîòå ðàäèîâîëíû 11 ÃÃö, äëÿ àíòåíí
ðàçíûõ äèàìåòðîâ D, ïðèâåäåíû â òàáë.3.

Äèàìåòð Íàðóæíûé Òîëùèíà
(óñëîâíûé) äèàìåòð ñòåíîê  Jx, ñì4

àíòåííû d, ìì δδ òðóáû
D, ì (ïî ÃÎÑÒ 3262), ìì

0,9 42,3 3,2 9,5
1,2 48,0 3,5 15,2
1,5 60,0 3,5 29,7
1,8 101,3 4,0 163,3
2,5 114 5,0 290,9

Âûñîòà, ì Ê î ý ô ô è ö è å í ò        k
A B C

≤ 5 0,75 0,5 0,4

10 1 0,65 0,4

20 1,25 0,85 0,55

40 1,5 1,1 0,8

80 1,85 1,45 1,15

Äèàìåòð Øèðèíà ëó÷à
(óñëîâíûé) àíòåííû ηη,

D, ì ðàäèàí (ãðàäóñîâ)
0,9 0,030 (1,71)

1,2 0,023 (1,31)

1,5 0,018 (1,03)

1,8 0,015 (0,86)

2,5 0,011 (0,63)

Äèàìåòð Ñèëà âåòðà Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà
àíòåííû ïðè ñêîðîñòè âåðòèêàëüíîé îïîðû
D, ì 25 ì/ñ l, ì
0,9 25 1,51

1,2 44 1,26

1,5 69 1,56

1,8 99 2,22

2,5 192 1,83
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Áóäåì ïîëàãàòü, ÷òî ñèëà âåòðà F ≈
wmS, ãäå S � ïëîùàäü ðàñêðûâà çåðêà-
ëà. Äëÿ îñåñèììåòðè÷íûõ çåðêàë S =
πD2/4, äëÿ îôñåòíûõ S ≈ 1,1πD2/4. Â
ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïîä D ïîíèìàþò óñëîâ-
íûé äèàìåòð (ìàëóþ îñü ýëëèïñà ðàñ-
êðûâà çåðêàëà).

Ñ ó÷åòîì ïðèâåäåííûõ ñîîòíîøåíèé
ïîëó÷àåì l = (ηEJx/F)1/2, è ïî ýòîé ôîð-

ìóëå çàïîëíÿåì ïîñëåäíþþ «ñîïðîìàò-
íóþ» òàáëèöó (òàáë.4), â êîòîðîé äëèíà
âåðòèêàëüíîé îïîðû ðàññ÷èòàíà äëÿ òðóá,
óêàçàííûõ â òàáë.1.

Ñòîèò åùå ðàç îòìåòèòü, ÷òî æåñòêîñòü
âåðòèêàëüíîé îïîðû àíòåííû äîëæíà
áûòü ïðîïîðöèîíàëüíà êóáó åå äèàìåò-
ðà. Â ñàìîì äåëå, îáîçíà÷àÿ ÷åðåç 
Æ = 2EJx/l2 æåñòêîñòü îïîðû, ïîëó÷àåì  

Òàáëèöà 5

* Ïðåäåë òåêó÷åñòè óãëåðîäèñòîé ñòàëè ñðåäíåãî êà÷åñòâà.
** 60% ïðåäåëà òåêó÷åñòè.

Òàáëèöà 6

Æ = 1,6wmD3/λ.  Êàê âèäèì, æåñòêîñòü
îïîðíîé òðóáû îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëü-
íà êâàäðàòó åå äëèíû. Áîëòàåò àíòåííó?
Óìåíüøàé íà 30% äëèíó íåçàêðåïëåííîé
÷àñòè îïîðíîé òðóáû, è óãîë îòêëîíåíèÿ
àíòåííû óìåíüøèòñÿ â äâà ðàçà.

Ðàññìîòðèì òèïû îïîð, ïðèìåíÿåìûå
â òèïîâûõ ñèòóàöèÿõ.

Àíòåííà íà ñòåíå
Ýòî ñàìûé ÷àñòûé ñëó÷àé ìîíòàæà.

Ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü äâà òèïà îïîð:
«êëàññè÷åñêèé òðåóãîëüíèê» è «êëàññè÷å-
ñêèé ïðÿìîóãîëüíèê», èçîáðàæåííûå íà
ðèñ. 1 è 2 ñîîòâåòñòâåííî. Ýòè îïîðû
îáëàäàþò æåñòêîñòüþ ïî âñåì íàïðàâëå-
íèÿì. Òðåóãîëüíàÿ îïîðà ìåíüøå è ëåã-
÷å ïðÿìîóãîëüíîé, åå ïðèìåíåíèå ïðåä-
ïî÷òèòåëüíåå äëÿ ìàëûõ àíòåíí ñ äèàìå-
òðàìè (óñëîâíûìè) äî 1,5 ì. Äëÿ àíòåíí
äèàìåòðîì 1,8 � 2,5 ì òðåóãîëüíóþ îïî-
ðó ìîæíî ïðèìåíÿòü òîëüêî â òîì ñëó÷àå,
åñëè äëÿ åå ìîíòàæà íà ñòåíó èñïîëüçó-
þò ñêâîçíûå øïèëüêè, ðàçâèâàþùèå ñó-
ùåñòâåííî áîëüøèå óñèëèÿ, ÷åì äþáåëè.
Ýòî âàæíî, ïîñêîëüêó áàçà B ó òðåó-
ãîëüíîé îïîðû ìåíüøå.

Îïîðû «êëàññè÷åñêèé ïðÿìîóãîëüíèê»
èñïîëüçóþò ïðè áîëüøèõ âûëåòàõ àíòåí-
íû îò ñòåíû (áîëüøèå L), ïðè áîëüøèõ âû-
ñîòàõ ïîäúåìà àíòåííû (áîëüøèå l) íàä
óðîâíåì óñòàíîâêè îïîðû, íà «ñëàáûõ
ñòåíàõ», êîòîðûå íåëüçÿ ïåðåãðóæàòü ñî-
ñðåäîòî÷åííîé íàãðóçêîé, à òàêæå â ñëó-
÷àå çàêðåïëåíèÿ òÿæåëîé îïîðû äþáåëÿ-
ìè, òàê êàê íà áîëüøîé áàçå B ìîæíî óñ-
òàíîâèòü ìíîãî äþáåëåé. Â òàáë. 5 ïðè-
âåäåíû òèïè÷íûå ïàðàìåòðû êëàññè÷åñ-
êèõ òðåóãîëüíûõ îïîð è ðåêîìåíäàöèè
ïî âûáîðó ìåòèçîâ äëÿ çàêðåïëåíèÿ îïî-
ðû íà ñòåíå. Óêàçàííûå â òàáë. 5 ñïðà-
âî÷íûå äàííûå ïî óñèëèþ ðàçðóøåíèÿ
ìåòèçîâ íå ñëåäóåò âîñïðèíèìàòü êàê
èçáûòî÷íûå, åñëè ó÷åñòü òàêèå íåïðåäñêà-
çóåìûå ôàêòîðû, êàê ðàçðóøåíèå êèðïè÷-
íîé êëàäêè ïîä îäíèì èç äþáåëåé èëè
êîððîçèþ ìàòåðèàëà äþáåëÿ (øïèëüêè) çà
ïåðèîä ïðîäîëæèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè.

Êëàññè÷åñêèå òðåóãîëüíûå îïîðû
óñòàíàâëèâàþò â äâà ýòàïà: ñíà÷àëà ïîä-
âåøèâàþò îïîðó íà âåðõíåì öåíòðàëüíîì
îòâåðñòèè, à çàòåì ïî ìåñòó çàñâåðëèâà-
þò îñòàëüíûå. Ëåãêèå îïîðû ìàëûõ àí-
òåíí óäåðæèâàþòñÿ íà ëþáîì âåðõíåì
áîêîâîì îòâåðñòèè, ïîýòîìó öåíòðàëüíîå
îòâåðñòèå äëÿ íèõ íå òðåáóåòñÿ. 

Òèïè÷íûå ïàðàìåòðû äëÿ ïðîåêòèðîâà-
íèÿ êëàññè÷åñêîé ïðÿìîóãîëüíîé îïîðû
ïðèâåíû â  òàáë. 6. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ýòîò
òèï îïîðû ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ íåñòàíäàðò-
íûõ ñèòóàöèé, óêàçàííûå äàííûå íå ÿâëÿ-
þòñÿ äîãìîé. Íàïðèìåð, îòíîøåíèå äëèí
l/L íåæåëàòåëüíî âûáèðàòü áîëüøèì 2, íî
åñëè åñòü íåîáõîäèìîñòü â áîëåå âûñî-
êîé ìà÷òå, äîëæíû áûòü óâåëè÷åíû äèà-
ìåòðû d è d1 è îñòàëüíûå ïàðàìåòðû, à
òàêæå óñèëåíî êðåïëåíèå îïîðû ê ñòåíå.
Àíàëîãè÷íî ïîñòóïàþò â ñëó÷àå íåñòàí-
äàðòíîãî óâåëè÷åíèÿ äëèíû L.

ðèñ. 1
ðèñ. 2

ðèñ. 3

ðèñ. 4

Äèàìåòð D, ì Òèïè÷íûå ðàçìåðû, ìì Ìàññà, êã Òèïè÷íûé äþáåëü Óñèëèå ðàçðóøåíèÿ, ò

d d1 l L B b a èëè øïèëüêà íà ðàçðûâ* íà ñðåç**
(∅∅ õ äëèíà), ìì

0,9 42,3 48 200 500 400 300 5 9 Äþáåëü 10 õ 120 1,7 1,0

1,2 48 60 300 600 500 400 6 15 Äþáåëü 12 õ 200 2,4 1,4

1,5 60 75,5 400 700 500 400 8 19 Äþáåëü 12 õ 200 2,4 1,4

1,8 101,3 140 600 900 600 500 10 42 Øïèëüêà Ì20 6,9 4,1

2,5 114 165 800 1200 800 700 16 99 Øïèëüêà Ì24 9,9 5,9

Äèàìåòð D, ì Òèïè÷íûå ðàçìåðû, ìì Ìàññà, êã
d d1 l L B b a m

1,2 48 26,8 500 600 600 600 5 40 24

1,5 60 33,5 600 700 700 700 6 45 36

1,8 101,3 42,3 700 900 900 900 8 50 82

2,5 114 48 1000 1200 1100 1100 10 70 116
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áîòàåò íà ñëàáûõ ñòåíàõ. Ñàìûì ñëîæ-
íûì ýëåìåíòîì äþáåëÿ ÿâëÿåòñÿ êîíè÷å-
ñêàÿ ãàéêà Ì12, ïîýòîìó ðàññìîòðèì
òåõíîëîãèþ åå èçãîòîâëåíèÿ. Ïîñëå ïðî-
òî÷êè íà òîêàðíîì ñòàíêå â çàãîòîâêå äå-
ëàþò ïàç äëÿ ïåðà, ýòó îïåðàöèþ âû-
ïîëíÿþò íîæîâêîé ñ äâóìÿ ïîëîòíàìè
èëè íà ôðåçåðíîì ñòàíêå, çàòåì ñëåäó-
þò ñâàðêà ãàéêè ñ ïîëîñîé, îáðåçêà ïî-
ëîñû è çà÷èñòêà íà òî÷èëå. Òàê êàê ãàé-
êà ìàëåíüêàÿ, òî ïåðåä çà÷èñòêîé åå íà-
âèí÷èâàþò íà ïðèñïîñîáëåíèå.

Ñ ëåãêîé ðóêè òåðíîïîëüñêèõ ïîñòàâùè-
êîâ îôñåòíûõ àíòåíí äèàìåòðîì 1,2 ì â
Óêðàèíå øèðîêî ðàçîøëèñü ëåãêèå òðå-
óãîëüíûå îïîðû. Èäåÿ îêàçàëàñü çàðàçè-
òåëüíîé, ïîÿâèëèñü ìíîãî÷èñëåííûå âàðè-
àíòû ýòîé êîíñòðóêöèè. Èçîìåòðè÷åñêîå
èçîáðàæåíèå îïîðû äàííîãî òèïà ïîêà-
çàíî íà ðèñ. 5 ïîä çíàêîì çàïðåòà. Íå
ðåêîìåíäóþ èñïîëüçîâàòü ýòó îïîðó, îñî-
áåííî äëÿ áîëüøèõ àíòåíí. Îíà íå îá-
ëàäàåò äîñòàòî÷íîé æåñòêîñòüþ ïðè âå-
òðàõ, äóþùèõ âäîëü çäàíèÿ.

Àíòåííà íà áàëêîíå
Õîðîøî, åñëè áàëêîí æåëåçîáåòîí-

íûé, èìååò òîëùèíó íà áîëüøåé ÷àñòè ïî-
âåðõíîñòè 40 � 50 ìì, åãî ëåãêî ïðîñâåð-
ëèòü ïåðôîðàòîðîì, à êëàññè÷åñêóþ òðå-
óãîëüíóþ îïîðó íà íåì ìîæíî çàêðå-
ïèòü øïèëüêàìè èëè áîëòàìè. Âåðòèêàëü-
íîñòü îïîðíîé òðóáû ìîæíî ðåãóëèðî-
âàòü ïðîêëàäêàìè ñ øàéáàìè. Åñëè
òðåáóåòñÿ ìîíòèðîâàòü òÿæåëóþ àíòåííó
äèàìåòðîì 1,8 � 2,5 ì (ìîíòàæ íà áàë-
êîíå áîëüøèõ àíòåíí àâòîðó íå èçâåñòåí),
òî áàëêîííàÿ ïëèòà äîëæíà áûòü ïîäòÿ-
íóòà ê êàïèòàëüíîé ñòåíå, ÷òîáû áûòü
àáñîëþòíî óâåðåííûì â òîì, ÷òî çàêðåï-
ëåííàÿ àíòåííà íå âûâàëèò áàëêîííóþ
ïëèòó.

Åñëè áàëêîííîå îãðàæäåíèå âûïîëíå-
íî ïðóòêàìè, òî àíòåííó áîëüøîãî äèà-
ìåòðà íà íåì âðÿä ëè ìîæíî çàêðåïèòü.
Îáû÷íî íà òàêèõ áàëêîíàõ óñòàíàâëèâà-
þò àíòåííû äèàìåòðîì äî 1,35 ì. Òðåó-
ãîëüíóþ îïîðó çàêðåïëÿþò íà òàêîì áàë-
êîíå ñòàíäàðòíî. Æåëàòåëüíî ïðè åå èç-
ãîòîâëåíèè ïîäîáðàòü âåëè÷èíó ãîðèçîí-

òàëüíîé áàçû B òàê, ÷òîáû îòâåðñòèÿ â
òðåóãîëüíèêå áûëè âáëèçè ïðóòêîâ áàë-
êîííîãî îãðàæäåíèÿ.

Ñî ñòîðîíû êâàðòèðû íà âåðõíèå îò-
âåðñòèÿ íàêëàäûâàþò øâåëëåð ñ îòâåð-
ñòèÿìè, ñîåäèíåíèå âûïîëíÿþò áîëòàìè.
Âìåñòî îäíîãî íèæíåãî îòâåðñòèÿ â òðå-
óãîëüíîé îïîðå öåëåñîîáðàçíî âûïîë-
íèòü äâà, îáåñïå÷èâàþùèõ îõâàò ïðóòêà
áàëêîííîãî îãðàæäåíèÿ ñ äâóõ ñòîðîí. Ñî
ñòîðîíû êâàðòèðû ê íåìó ïîäòÿãèâàþò
îòðåçîê øâåëëåðà èëè òîëñòóþ ïîëîñêó
ñ äâóìÿ îòâåðñòèÿìè. Åñëè áàëêîí ïåðå-
îáîðóäîâàí â ëîäæèþ è îáøèò èçíóòðè
äåðåâîì («âàãîíêîé»), òî óìåíüøàþò òîë-
ùèíó ìåòàëëîêîíñòðóêöèé. Â ýòîì ñëó÷àå
ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü èçãîòîâèòü òðåó-
ãîëüíûé ëèñò ñ îòâåðñòèÿìè, â êîòîðûå
ââàðåíû øïèëüêè.

Ñèòóàöèÿ óñëîæíÿåòñÿ, åñëè ñî ñòîðî-
íû óëèöû áàëêîí èìååò äåêîðàòèâíîå
îãðàæäåíèå � ìîçàè÷íûå ïëèòû, àñáîöå-
ìåíòíûå ëèñòû èëè ïîäîáíûå ýëåìåíòû,
êîòîðûå íå ìîãóò ñëóæèòü îïîðîé. Â ýòîì
ñëó÷àå ñîçäàåòñÿ áëîê èç òðåõ ãîðèçîí-
òàëüíûõ ñâàé, êëàññè÷åñêóþ òðåóãîëüíóþ
îïîðó ìîíòèðóþò íà íèõ, êàê áàìáóêîâûé
äîì íà ñâàÿõ âî âëàæíûõ òðîïèêàõ. Â
êà÷åñòâå ñâàé èñïîëüçóþò øïèëüêè, ââà-
ðåííûå â øâåëëåð, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.
6. Âìåñòî øâåëëåðà ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü ñòàëüíîé ëèñò òðåóãîëüíîé ôîðìû. 

Áûâàåò, ÷òî âîçìîæíûì ìåñòîì  óñòà-
íîâêè àíòåííû ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòîê ñòåíû
âáëèçè óãëà äîìà. Â ýòîì ñëó÷àå âîçíè-
êàåò ïðîáëåìà çàêðåïëåíèÿ îïîðû âáëè-
çè óãëà, êîãäà ìàëî ðàññòîÿíèå îò êðàé-
íåãî äþáåëÿ äî êðàÿ êèðïè÷íîé êëàäêè,
è íàäåæíîñòü óñòàíîâêè êðàéíåãî äþáå-
ëÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñîìíèòåëüíîé. Â êà÷å-
ñòâå âîçìîæíîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ
ïðåäëàãàþ êîíñòðóêöèþ îïîðû, èçîáðà-
æåííóþ íà ðèñ. 7. Òàì æå ïîêàçàí âà-
ðèàíò òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ äëÿ óñòà-
íîâêè îïîðû íà óãîë äîìà, îáåñïå÷èâà-
þùèé ñóùåñòâåííîå óïðîùåíèå è îá-
ëåã÷åíèå ìîíòàæà. Ïîÿñíåíèÿ âðÿä ëè
íåîáõîäèìû.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Êëàññè÷åñêèå ïðÿìîóãîëüíûå
îïîðû óñòàíàâëèâàþò â äâà ýòàïà: ñíà-
÷àëà íà ñòåíå ìîíòèðóþò ïðÿìîóãîëü-
íóþ ðàìêó, à çàòåì íà ðàìêå çàêðåïëÿ-
þò «êîçåë».

Îáðàùàåì âàøå âíèìàíèå íà æåñòêèå
òðåáîâàíèÿ ê ïàðàëëåëüíîñòè è ïåðïåí-
äèêóëÿðíîñòè âñåõ ãëàâíûõ ôîðìîîáðà-
çóþùèõ ýëåìåíòîâ êëàññè÷åñêèõ îïîð.
Íåáîëüøèå îòêëîíåíèÿ îïîðíîé òðóáû îò
âåðòèêàëüíîñòè â íàïðàâëåíèè «îò ñòåíû
� íà ñòåíó» êîìïåíñèðóþò ïðîêëàäêàìè
(øàéáàìè). Åñëè âû íå óâåðåíû â êà÷åñò-
âå èçãîòîâëåíèÿ îïîð, ïðåäïîëàãàþòñÿ òÿ-
æåëûå óñëîâèÿ ìîíòàæà èëè ñòåíà íåâåð-
òèêàëüíà, à ïîäâåñêà àíòåííû íå ñîäåð-
æèò ñòàêàí ñ ðåãóëèðîâêîé, òî ðåêîìåí-
äóþ â êîíñòðóêöèè îïîðû ïðåäóñìîòðåòü
ôëàíöåâûé ïåðåõîäíèê (ðèñ. 3), îáåñïå-
÷èâàþùèé ðåãóëèðóåìîñòü âåðòèêàëè
îïîðíîé òðóáû ïóòåì çàæèìà æåñòÿíûõ
ïðîêëàäîê.

Äëÿ çàêðåïëåíèÿ ëåãêèõ îïîð
èñïîëüçóþò øóðóïû äèàìåòðîì 10 ìì
äëèíîé 12�14 ñì ñ ãîëîâêîé ïîä êëþ÷ 17,
âíóòðü îòâåðñòèÿ çàáèâàþò ïëàñòèêîâûé
äþáåëü. Íà ñëàáûõ ñòåíàõ è äëÿ áîëåå
òÿæåëûõ îïîð èñïîëüçóþò äþáåëü,
èçãîòîâëåííûé èç òðóáû 1/2�.

Ýñêèç äþáåëÿ ïîêàçàí íà ðèñ. 4. Ïî-
ñêîëüêó åãî äèàìåòð áîëüøîé (20,6 ìì),
òî òàêîé äþáåëü îêàçûâàåò ìåíüøåå äàâ-
ëåíèå íà êèðïè÷íóþ êëàäêó è ëó÷øå ðà-

ðèñ. 5

ðèñ. 6 ðèñ. 7
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Â êîíöå 90-õ ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ
ñêàçàòü, ÷òî êàáåëüíîå òåëåâèäåíèå â
Óêðàèíå � îäíà èç ñàìûõ äèíàìè÷íî
ðàçâèâàþùèõñÿ îòðàñëåé. Â áîëüøèõ,
ñðåäíèõ è ìàëûõ ãîðîäàõ ðàáîòàåò áî-
ëåå ñòà ôèðì îïåðàòîðîâ êàáåëüíîãî òå-
ëåâèäåíèÿ. Ôèíàíñîâûå è òåõíè÷åñêèå
çàäà÷è, ïðàâîâîå îáåñïå÷åíèå è ïðî-
ãðàììíîå íàïîëíåíèå � âîò äàëåêî íå
ïîëíûé ïåðå÷åíü âîïðîñîâ, êîòîðûå ïðè-
õîäèòñÿ ðåøàòü ñåãîäíÿ êàáåëüíîìó îïå-
ðàòîðó. È åñëè ñ ïðàâîâûì è ïðîãðàìì-
íûì îáåñïå÷åíèåì ïðîáëåìà ÷àñòè÷íî
ðåøåíà â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì â 1998 ã.
äâóõ îáùåñòâåííûõ îðãàíèçàöèé: Âñå-
óêðàèíñêîé àññîöèàöèè îïåðàòîðîâ êà-
áåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ  è Ñîþçà êàáåëü-
íîãî òåëåâèäåíèÿ Óêðàèíû, òî ôèíàíñî-
âûå è òåõíè÷åñêèå çàäà÷è êàæäûé îïåðà-
òîð ðåøàåò â îäèíî÷êó, ó÷àñü íà ñâîèõ
ñîáñòâåííûõ îøèáêàõ.

Ïðè ïîñòðîåíèè ñâîèõ êàáåëüíûõ ñå-
òåé îïåðàòîðû èñïîëüçóþò îáîðóäîâàíèå
âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé Åâðîïû. Çàêî-
íîäàòåëåì «ìîä» ïî ïðàâó ñ÷èòàåòñÿ
Ãåðìàíèÿ. Èçäåëèÿ íåìåöêèõ ôèðì-ïðî-
èçâîäèòåëåé WISI, Hirschmann, Fuba,
Katråin øèðîêî ïðåäñòàâëåíû íà íàøåì
ðûíêå. Îäíàêî äàëåêî íå âñåãäà âûáîð
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ
ñòðîèòåëüñòâà ñåòè êàáåëüíîãî òåëåâèäå-
íèÿ ãàðàíòèðóåò áåçóïðå÷íóþ ðàáîòó
ñåòè â áóäóùåì. Òåõíèêà â íåóìåëûõ ðó-
êàõ � ìåòàëëîëîì. Ïðàêòèêà ïîêàçûâà-
åò, ÷òî çà÷àñòóþ îòñóòñòâèå òåõíè÷åñ-
êèõ çíàíèé ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî âûñîêî-
êëàññíûå èçäåëèÿ ïîïðîñòó íå ðàáîòà-
þò â êàáåëüíûõ ñåòÿõ. Àáîíåíò æàëóåò-
ñÿ íà îòñóòñòâèå êà÷åñòâà, à îïåðàòîð

Òåõíèêà äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ WISI, PROMAX, CAVEL 
Ñåêðåòû êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ.

Ê. Ãàâðèø, VSV, Êèåâ

ñâàëèâàåò âñå íà ïëîõîå îáîðóäîâàíèå.
Â ÷åì ïðè÷èíû òàêîãî ïîëîæåíèÿ è êàê
âûéòè èç ýòîãî ïîðî÷íîãî êðóãà?

Ïðèñòóïàÿ ê ñòðîèòåëüñòâó ñèñòåìû
êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ, îïåðàòîð ïðî-
ñòî ïðîèãíîðèðîâàë òàêîå çâåíî, êàê
ïðîåêò. Â ðåçóëüòàòå âõîäíûå è âûõîäíûå
óðîâíè óñòðîéñòâ îïðåäåëÿþò «íà ãëà-
çîê», ìàãèñòðàëüíóþ ëèíèþ  äëÿ ïîä-
êëþ÷åíèÿ íîâûõ àáîíåíòîâ ðàçðåçàþò â
ëþáîì óäîáíîì ìåñòå, à íà ãîëîâíîé
ñòàíöèè ñåòêó ÷àñòîò ñòðîÿò ïî ïðèíöè-
ïó: ÷åì ãóùå, òåì ëó÷øå.

Äàòü íåîáõîäèìûå òåõíè÷åñêèå êîí-
ñóëüòàöèè, ïîäãîòîâèòü ïðîåêò íà ñèñòå-
ìó êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ ñ ó÷åòîì ïî-
æåëàíèé çàêàç÷èêà, îñóùåñòâèòü ïîñòàâ-
êó îáîðóäîâàíèÿ îò ïðîèçâîäèòåëÿ, à
òàêæå âûïîëíèòü ïóñêîíàëàäî÷íûå ðàáî-
òû ïðèçâàíû ñïåöèàëèñòû ôèðì-ïîñòàâ-
ùèêîâ îáîðóäîâàíèÿ. Îäíà èç íèõ, ôèð-
ìà VSV (ã.Êèåâ, ëèöåíçèÿ ÂÄ ¹000145)
ïðåäñòàâëÿåò íà ðûíêå Óêðàèíû îáîðó-
äîâàíèå äëÿ êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ íå-
ìåöêîé ôèðìû WISI, à òàêæå èçìåðè-
òåëüíûå ïðèáîðû èñïàíñêîé ôèðìû Pro-
max è êàáåëü èòàëüÿíñêîé ôèðìû CAVEL.

Îáîðóäîâàíèå ôèðìû WISI óæå ïðî÷-
íî îáîñíîâàëîñü íà ðûíêå ñòðàí ÑÍÃ
áëàãîäàðÿ âûñîêîìó êà÷åñòâó, óíèêàëü-
íûì òåõíîëîãèÿì è õîðîøèì öåíàì. Äëÿ
êàáåëüíîãî îïåðàòîðà èìååòñÿ øèðî-
êèé íàáîð èçäåëèé: ýôèðíûå è ñïóòíèêî-
âûå àíòåííû, ãîëîâíûå ñòàíöèè, ìàãèñò-
ðàëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ãèáðèäíûõ
îïòèêî-êîàêñèàëüíûõ ñåòåé, ìàãèñòðàëü-
íûå, ñóáìàãèñòðàëüíûå, äîìîâûå óñèëè-
òåëè ðàçëè÷íûõ êëàññîâ äëÿ êîàêñèàëü-
íûõ ñåòåé, à òàêæå âñå âèäû ðàçâåòâèòå-
ëåé è àêñåññóàðû äëÿ ëþáûõ ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûõ ñèñòåì êàáåëüíîãî òåëåâèäå-
íèÿ, êðîìå òîãî, îáîðóäîâàíèå äëÿ íå-
áîëüøèõ èíäèâèäóàëüíûõ ñèñòåì, êîòîðûå
ó íàñ íàçûâàþò "àíòåííà íà ïîäúåçä" èëè
ñèñòåìà êîëëåêòèâíîãî ïðèåìà òåëåâèäå-
íèÿ (ÑÊÏÒ). Â êîíöå 1998 ã. ôèðìà VSV
ïðîâåëà ñåðòèôèêàöèþ îáîðóäîâàíèÿ
WISI â Óêðàèíå.

Áîëüøîé âûáîð ýôèðíûõ è ñïóòíèêîâûõ
àíòåíí ïîçâîëÿåò ñòðîèòü àíòåííî-ôè-
äåðíûå ñèñòåìû äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî
ïðèåìà è ïðîôåññèîíàëüíûå àíòåííûå
ïîëÿ äëÿ êðóïíûõ ñèñòåì êàáåëüíîãî òå-
ëåâèäåíèÿ (ñì. ðècóíîê). Ãîëîâíûå
ñòàíöèè âûïóñêàþò â ìîäèôèêàöèÿõ multi-
band amplifier, sat-kompakt è topline-
headend. 

Ê êëàññó multiband amplifier îòíîñÿò äè-
àïàçîííûå óñèëèòåëè VS 56, VS 83, VS
80, VS81. Óñèëèòåëè VS 56, VS 83 èìå-
þò 4 íåçàâèñèìûõ âõîäà ñ ðàáî÷èìè äè-

àïàçîíàìè FM (87 � 108 ÌÃö), VHF I (47
� 100 ÌÃö), VHF III (174 � 230 ÌÃö), UHF
(470 � 790 ÌÃö). Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
18 äÁ, à â äèàïàçîíå ÄÌÂ 21 äÁ. Âûõîä-
íîé óðîâåíü 103 � 106 äÁ/ìêÂ.

Óñèëèòåëè VS 80, VS81, êðîìå ýòîãî,
èìåþò 5-é âõîä (2-é âõîä UHF). Êîýôôè-
öèåíò óñèëåíèÿ 35 äÁ, à â äèàïàçîíå
ÄÌÂ 42 äÁ ñ ðåãóëèðîâêîé 0 � 18 äÁ.
Âûõîäíîé óðîâåíü 118 äÁ/ìêÂ. Ê óñèëè-
òåëÿì VS 80, VS81 âûïóñêàþò ðåãóëèðó-
åìûå áëîêè ôèëüòðîâ DH 37 äëÿ äèàïà-
çîíà ÄÌÂ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü
íà âûõîäå êà÷åñòâåííûå ñèãíàëû ñ îäè-
íàêîâûì «ðàçìàõîì».

Â êëàññå sat-kompakt âûïóñêàþò ïîëó-
ïðîôåññèîíàëüíûå ïðîöåññîðíûå ñòàí-
öèè òèïà OV 02 FM stereo, OV 03 VHF
III mono(OV 03 E VHF I / VHF III mono),
OV 05 UHF mono, OV 07 VHF stereo, OV
08 UHF stereo, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ îòäåëüíûõ îáúåêòîâ è íå-
áîëüøèõ ëîêàëüíûõ ñåòåé êàíàëàìè ñïóò-
íèêîâîãî òåëåâèäåíèÿ. Ñòàíöèè ýòîãî òè-
ïà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîíîáëîê, ïîç-
âîëÿþùèé ïðèíèìàòü 5 êàíàëîâ àíàëî-
ãîâîãî ñïóòíèêîâîãî âåùàíèÿ â ïîëîñå
920 �2150 ÌÃö è êîíâåðòèðîâàòü èõ â
ëþáîé èç êàíàëîâ ñåòêè ñòàíäàðòà OIRT
D èëè OIRT K. Óïðàâëÿåò âñåìè ôóíêöè-
ÿìè ñòàíöèè âñòðîåííûé ïðîãðàììàòîð.
Ôóíêöèè íàñòðîéêè ñòàíäàðòíûå äëÿ ëþ-
áîãî ñïóòíèêîâîãî òþíåðà, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò ñðàâíèòåëüíî áûñòðî èíñòàëëèðîâàòü
ñòàíöèþ.

×åðåç ñòàíäàðòíûé âñòðîåííûé ðàçú-
åì ìîæíî ïîäêëþ÷èòü äåêîäåð, ýêñïàí-
äåð çâóêà, âèäåîìàãíèòîôîí èëè êîì-
ïüþòåð íåçàâèñèìî äëÿ êàæäîãî êàíàëà,
÷òî ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü âíóòðèñèñòåìíîå
âåùàíèå èç ñîáñòâåííîé ñòóäèè áåç äî-
ïîëíèòåëüíûõ çàòðàò. Âûõîäíîé óðîâåíü
90 � 100 äÁ/ìêÂ ñ âîçìîæíîñòüþ ïëàâ-
íîé ðåãóëèðîâêè 0 � 10 äÁ. Äëÿ ïðèåìà
ñèãíàëîâ ñ ðàçíûõ ñïóòíèêîâûõ àíòåíí
èñïîëüçóåòñÿ âõîäíîé ìîäóëü-ðàçâåòâè-
òåëü OV 01. Ïðè âûñîêèõ òåõíè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðàõ è îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé
ñòîèìîñòè äàííûé êëàññ ñòàíöèé � èäå-
àëüíîå ðåøåíèå ïðè ïîñòðîåíèè ñåòåé
â ãîñòèíèöàõ, îôèñàõ, êîòòåäæàõ è äðó-
ãèõ àíàëîãè÷íûõ îáúåêòàõ ñ êîëè÷åñò-
âîì òðàíñëèðóåìûõ êàíàëîâ äî 40. 

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Çà êîíñóëüòàöèåé îáðàùàòüñÿ:

Êèåâ-73, à/ÿ 135
ôàêñ (044) 435-70-77
òåë. (044) 435-61-10
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Ñåòè êîììóòàöèè êàíàëîâ âñå åùå ÿâëÿþòñÿ
îñíîâíûìè ñåòÿìè ñâÿçè, îñîáåííî òåëåôîí-
íîé. Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî îñíîâíûå óñòðîéñòâà
ýòèõ ñåòåé � àâòîìàòè÷åñêèå òåëåôîííûå ñòàí-
öèè (ÀÒÑ), ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ èìè è ìåæñòàí-
öèîííûå ñîåäèíèòåëüíûå ëèíèè äàâíî óæå ñòà-
ëè öèôðîâûìè, àáîíåíòñêàÿ òåëåôîííàÿ ñåòü âñå
åùå èñïîëüçóåò àíàëîãîâûå ñèãíàëû è, êàê ñëåä-
ñòâèå, íå ìîæåò îáåñïå÷èòü âûñîêîå êà÷åñòâî
ñâÿçè: âñåì çíàêîìû øóìû, ùåë÷êè, èçìåíåíèÿ
óðîâíÿ ñèãíàëà, ïîìåõè îò äðóãèõ àáîíåíòîâ. Ïî-
ýòîìó ñòðåìëåíèå îñóùåñòâèòü öèôðîâóþ ïåðå-
äà÷ó íà àáîíåíòñêèõ ëèíèÿõ âïîëíå ïîíÿòíî.

Øèðîêîå âíåäðåíèå âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè
ïîòðåáîâàëî ïåðåäà÷è äàííûõ ïî ñåòÿì òåëåôîí-
íîé ñâÿçè (êàê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì) ñ
âûñîêîé äîñòîâåðíîñòüþ è âîçìîæíî áîëüøåé
ñêîðîñòüþ. Ñîâðåìåííûå ðåçóëüòàòû èçâåñòíû �
ïî õîðîøèì àíàëîãîâûì òåëåôîííûì êàíàëàì
òîíàëüíîé ÷àñòîòû óäàåòñÿ ïåðåäàâàòü äî 28 �
56 êáèò/ñ ñ âåðîÿòíîñòüþ îøèáêè 10�3...10�5 íà
áèò. 

Ñ îäíîé ñòîðîíû, è ýòîé ñêîðîñòè ÿâíî íå-
äîñòàòî÷íî äëÿ ïåðåäà÷è áîëüøèõ èíôîðìàöè-
îííûõ ìàññèâîâ èëè äðóãèõ ïðèëîæåíèé, íàïðè-
ìåð òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà äëÿ îðãàíèçàöèè òå-
ëåêîíôåðåíöèé, ñ äðóãîé, âî âðåìÿ ïåðåäà÷è
äàííûõ òåëåôîííàÿ ñâÿçü íåâîçìîæíà, ÷òî ïðè-
÷èíÿåò áîëüøèå íåóäîáñòâà äëÿ àáîíåíòîâ ñ
îãðàíè÷åííûì êîëè÷åñòâîì äîñòóïíûõ àáîíåíò-
ñêèõ ëèíèé.

Â 80-å ãîäû ðàçðàáîò÷èêè ïðåäïðèíÿëè óñè-
ëèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïåðåäà÷è òåëåôîííûõ ñèã-
íàëîâ  â öèôðîâîé ôîðìå äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷å-
ñòâà ñâÿçè è ñîâìåùåíèÿ ïåðåäà÷è ãîëîñà è
äàííûõ íà àáîíåíòñêèõ ëèíèÿõ. Ïðè ýòîì, åñòå-
ñòâåííî, ñòàâèëàñü çàäà÷à äîñòè÷ü ìàêñèìàëü-
íîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ.

Ìîäåìû îáåñïå÷èëè ïðîðûâ â êîìïüþòåð-
íîé ñâÿçè. Îíè ïîçâîëèëè êîìïüþòåðàì ïåðå-
äàâàòü öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ ïî àíàëîãîâûì
êàíàëàì òîíàëüíîé ÷àñòîòû òåëåôîííûõ ñåòåé
îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, ïðåîáðàçîâûâàÿ åå â àíà-
ëîãîâûé ñèãíàë. 

Ñóùåñòâóåò âåðõíèé ïðåäåë ñêîðîñòè ïåðåäà-
÷è èíôîðìàöèè íà êàíàëàõ Ò×. Ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè îí ðàâåí 56 êáèò/ñ. Íîâûå ìîäåìû

îáåñïå÷èâàþò ýòó ñêîðîñòü, íî îíà îãðàíè÷åíà
êà÷åñòâîì àíàëîãîâîãî ñîåäèíåíèÿ, è ïðàêòè÷å-
ñêè ñêîðîñòü ïåðåäà÷è íèêîãäà íå ïðåâûøàåò 45
êáèò/ñ. Áîëüøèíñòâî òåëåôîííûõ ëèíèé äîïóñ-
êàþò ïåðåäà÷ó ñî ñêîðîñòüþ äî 28 êáèò/ñ. Ê  òî-
ìó æå ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ íåâîçìîæíî ïîëü-
çîâàòüñÿ òåëåôîíîì, ÷òî ñîçäàåò íåóäîáñòâà
ïðè îãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå äîñòóïíûõ òåëå-
ôîííûõ ëèíèé.

Â 80-å ãîäû áûëà ñîçäàíà ñèñòåìà öèôðîâîé
ïåðåäà÷è íà àáîíåíòñêèõ ëèíèÿõ ñâÿçè, îáåñïå-
÷èâàþùàÿ îäíîâðåìåííóþ ïåðåäà÷ó ãîëîñà è
äàííûõ. Òàêàÿ ñèñòåìà ïîëó÷èëà íàçâàíèå öèô-
ðîâîé ñåòè èíòåãðàëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ (ÖÑÈÎ),
èëè ïî-àíãëèéñêè Integrated Services Digital Net-
work (ISDN).

ISDN (ðèñ.13) ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî ïå-
ðåäàâàòü ãîëîñ â öèôðîâîé ôîðìå è äàííûå,
ïðåäñòàâëÿþùèå èíôîðìàöèþ îò êîìïüþòåðîâ
èëè äðóãèõ èñòî÷íèêîâ, íàïðèìåð òåëåêàìåðû,
ôàêñà. Âñå èñòî÷íèêè è ïîëó÷àòåëè èíôîðìàöèè
ïðè ýòîì èñïîëüçóþò îäèí ñòàíäàðòèçîâàííûé
èíòåðôåéñ.

Â ñåòÿõ ISDN ïðèìåíÿåòñÿ èíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ,
÷åì â àíàëîãîâûõ òåëåôîííûõ ñåòÿõ. Íàïðèìåð,
ïðè âûçîâå àáîíåíòà âìåñòî ïîñûëêè âûçûâíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ ïîñûëàåòñÿ ñëóæåáíûé ïàêåò
äàííûõ âûçîâà, ñîäåðæàùèé ñâåäåíèÿ î âûçûâà-
þùåì àáîíåíòå è æåëàåìîì ðåæèìå ñîåäèíå-
íèÿ. Âðåìÿ ñîåäèíåíèÿ â ýòèõ ñåòÿõ îêîëî 2 ñ,
â îòëè÷èå îò 30 � 60 ñ â ñåòÿõ îáùåãî ïîëüçî-
âàíèÿ. 

Àáîíåíòñêèé èíòåðôåéñ ñèñòåìû ISDN âû-
ãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Àáîíåíòó ïðåäîñòàâ-
ëåíî äâà èíôîðìàöèîííûõ êàíàëà ïî 64 êáèò/ñ
êàæäûé � òàê íàçûâàåìûå Â êàíàëû è êàíàë óï-
ðàâëåíèÿ 16 êáèò/ñ � D êàíàë. Â êàæäîì èç Â
êàíàëîâ ìîæíî ïåðåäàâàòü ðå÷ü èëè äàííûå. Ïå-
ðåäà÷à ðå÷è è äàííûõ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ îä-
íîâðåìåííî. Åñëè íåîáõîäèìî ïåðåäàâàòü òîëü-
êî äàííûå, òî îáà Â êàíàëà ìîæíî îáúåäèíèòü
â îäèí, ïîëó÷èâ, òàêèì îáðàçîì, ñêîðîñòü ïåðå-
äà÷è 128 êáèò/ñ.

Åñëè æå îáà Â êàíàëà èñïîëüçóþò äëÿ ïåðå-
äà÷è ðå÷è, òî äàííûå ìîæíî ïåðåäàâàòü è â ñëó-
æåáíîì êàíàëå. Ñóììàðíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè ñîñòàâëÿåò 64+64+16=144 êáèò/ñ,
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à ôèçè÷åñêàÿ â àáîíåíòñêîé ëèíèè � 160 êáèò/ñ.
Äîïîëíèòåëüíûå 16 êáèò/ñ íåîáõîäèìû äëÿ ïå-
ðåäà÷è ñëóæåáíîé ÷àñòè èíôîðìàöèîííûõ è
ñëóæåáíûõ êàäðîâ. Òàêîé èíòåðôåéñ íàçûâàåò-
ñÿ èíòåðôåéñîì áàçîâîé ñêîðîñòè � Basic Rate
Interface (BRI). Äàëüíîñòü ñâÿçè íà àáîíåíòñêèõ
ëèíèÿõ ïî BRI èíòåðôåéñó îáû÷íî íå ïðåâûøà-
åò 4 � 5 êì.

Êðîìå BRI èíòåðôåéñà àáîíåíòàì, òðåáóþ-
ùèì áîëüøåãî êîëè÷åñòâà êàíàëîâ òåëåôîííîé
ñâÿçè èëè ïåðåäà÷è äàííûõ, ìîæåò áûòü ïðåäî-
ñòàâëåí èíòåðôåéñ ïåðâè÷íîé ñêîðîñòè � Primary
Rate Interface (PRI), îáåñïå÷èâàþùèé ïåðåäà÷ó 30
�Â� êàíàëîâ ïî 64 êáèò/ñ è îäíîãî D êàíàëà òàê-
æå ñî ñêîðîñòüþ 64 êáèò/ñ. Ñóììàðíàÿ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è ïî PRI èíòåðôåéñó 1984 êáèò/ñ.

PRI èíòåðôåéñû èñïîëüçóþò äëÿ ïåðåäà÷è èí-
ôîðìàöèè ïî ñîåäèíèòåëüíûì ëèíèÿì ìåæäó
ISDN ÀÒÑ. Ñóùåñòâóþò è ïðîìåæóòî÷íûå ãðóï-
ïû (Í êàíàëû), ñîñòîÿùèå èç îïðåäåëåííîãî êî-
ëè÷åñòâà Â êàíàëîâ è îäíîãî D êàíàëà ñî ñêî-
ðîñòüþ ïåðåäà÷è 64 êáèò/ñ.

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè ISDN àáîíåíò äîëæåí
èìåòü ñïåöèàëüíûé öèôðîâîé òåëåôîí, à åñëè
îí ïðåäïîëàãàåò ïåðåäàâàòü äàííûå, òî è ñïå-
öèàëüíîå óñòðîéñòâî, íàçûâàåìîå Network Ter-
minator (NT) èëè Terminal Adapter (TA). Èõ ôóíê-
öèè àíàëîãè÷íû ôóíêöèè ìîäåìîâ íà àíàëîãî-
âûõ ëèíèÿõ, à èìåííî � ñîãëàñîâàíèå èíòåðôåé-
ñîâ ÝÂÌ, öèôðîâûõ ôàêñîâ, âèäåîêàìåð, òåëå-
âèçèîííîãî ïðèåìíèêà è äðóãèõ óñòðîéñòâ ñ èí-
òåðôåéñîì àáîíåíòñêîé ëèíèè, â äàííîì ñëó÷àå
BRI. Êðîìå òîãî, îíè îñóùåñòâëÿþò ìàðøðóòè-
çàöèþ äàííûõ ìåæäó óêàçàííûìè óñòðîéñòâàìè.

Îáìåí äàííûìè â ñåòÿõ ISDN óäîáíî ðàññìà-
òðèâàòü íà îñíîâå ýòàëîííîé  ìîäåëè îòêðûòûõ
ñèñòåì, ðàçðàáîòàííîé Ìåæäóíàðîäíîé îðãà-
íèçàöèåé ïî ñòàíäàðòèçàöèè. Ýòà ìîäåëü ïðå-
äóñìàòðèâàåò ëîãè÷åñêóþ äåêîìïîçèöèþ ñëîæ-
íûõ ñèñòåì ñâÿçè íà 7 óðîâíåé. Â ISDN îïðåäå-
ëåíû 3 íèæíèõ óðîâíÿ � ôèçè÷åñêèé, êàíàëüíûé
è ñåòåâîé. Áîëåå âûñîêèå óðîâíè ìîäåëè ðåà-
ëèçóþòñÿ íå â ñåòè, à â àáîíåíòñêèõ óñòðîéñò-
âàõ.

Ôèçè÷åñêèé óðîâåíü ISDN îïðåäåëÿåòñÿ äî-
êóìåíòàìè I-  è G-ñåðèé Ìåæäóíàðîäíîãî Ñî-
þçà Ñâÿçè (ITU). Îáû÷íî BRI èíòåðôåéñ äîâîäèò-
ñÿ äî àáîíåíòà ïî äâóõïðîâîäíîé àáîíåíòñêîé
ëèíèè. Â ýòîì ñëó÷àå îí íàçûâàåòñÿ U èíòåðôåé-
ñîì. Ïðè ýòîì òàê æå, êàê è â àíàëîãîâûõ ëèíè-
ÿõ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîäàâëåíèå ýõà, âîçíèêàþùå-
ãî â ðåçóëüòàòå îòðàæåíèÿ  ñèãíàëà îò êîíöà ëè-
íèè. Êîäèðóþùèå ñõåìû, èñïîëüçóþùèå êîäû
2B1Q â Ñåâåðíîé Àìåðèêå è 4B3T â Åâðîïå, îñó-
ùåñòâëÿþò ïîäàâëåíèå ýõà ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì
è îáåñïå÷èâàþò ïåðåäà÷ó äâóñòîðîííåãî ïîòî-
êà äàííûõ ïî îäíîé ïàðå ïðîâîäîâ áåç âçàèì-
íûõ ïîìåõ.

Îáìåí èíôîðìàöèåé âåäåòñÿ ñ ïîìîùüþ èí-
ôîðìàöèîííûõ êàäðîâ äëèíîé 240 áèò. Ïðè
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è 160 êáèò/ñ äëèòåëüíîñòü èí-
ôîðìàöèîííîãî êàäðà ðàâíà 1,5 ìñ. Êàäð ñî-
äåðæèò 16 áèò ñèíõðîïîñëåäîâàòåëüíîñòè, 18 áèò
äàííûõ (8 áèò èç ïåðâîãî êàíàëà Â, 8 áèò èç âòî-
ðîãî êàíàëà Â è 2 áèòà èç êàíàëà D), à òàêæå
ïîëå ïîääåðæêè ñîåäèíåíèÿ, ñîñòîÿùåå èç èí-
ôîðìàöèè î êîíòðîëüíîé ñóììå êàäðà, âñòðî-
åííûõ êîìàíä îïåðàòîðà, ïîçâîëÿþùèõ ïðîâå-
ðèòü êàíàë «ïî øëåéôó» áåç íàðóøåíèÿ ïåðå-
äà÷è äàííûõ è ãîëîñà. Âîñåìü 240-áèòíûõ êàä-
ðîâ ñîáèðàþò â ñóïåðêàäð, ñîñòîÿùèé èç 1920
áèò. 

Â ISDN  âòîðîé óðîâåíü � óðîâåíü ëîãè÷åñ-
êîãî êàíàëà, îïðåäåëÿåòñÿ  äîêóìåíòàìè ITU

ñ
â

ÿ
ç

ü



55
ÐÀÄ²ÎÀÌÀÒÎÐ 2�99

Q.920 � Q.923, à ïðîòîêîë ñèãíàëèçàöèè â D
êàíàëå � äîêóìåíòîì Q.921. 

Ôîðìàò èíôîðìàöèîííûõ êàäðîâ â êàíàëàõ
Â è êàäðîâ â êàíàëå D ñîîòâåòñòâóåò ôîðìàòó
êàäðîâ â ñåòÿõ êîììóòàöèè ïàêåòîâ Õ.25. Çäåñü
ìû íå áóäåì ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàòü ôîðìà-
òû ýòèõ êàäðîâ è ïðîòîêîëû îáìåíà èìè. Îòìå-
òèì ëèøü, ÷òî ïðîòîêîë äîñòóïà â êàíàë ñâÿçè,
ðåàëèçóåìûé â ñëóæåáíîì êàíàëå D, ñîîòâåòñò-
âóåò ïðîòîêîëó LAP-B â ñåòÿõ Õ.25 è íàçûâàåò-
ñÿ LAP-D.

Òðåòèé � ñåòåâîé óðîâåíü, òàêæå îïðåäåëÿ-
åòñÿ äîêóìåíòàìè ITU  Q-ñåðèè, îò Q.930 äî
Q.939. Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ,
ïîääåðæêè è çàâåðøåíèÿ ëîãè÷åñêèõ ñåòåâûõ
ñîåäèíåíèé ìåæäó îêîíå÷íûìè óñòðîéñòâàìè.

Öèôðîâûå ñåòè èíòåãðàëüíîãî îáñëóæèâàíèÿ
ðàçðàáàòûâàëèñü äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ àáîíåí-
òàì ñåòè ìíîæåñòâà óñëóã. Êðîìå âîçìîæíîñòè
ïåðåäà÷è ãîëîñà ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì è äàííûõ
ñî ñêîðîñòüþ (128 êáèò/ñ), ñåòè ISDN ïðåäîñòàâ-
ëÿþò è ìíîæåñòâî äðóãèõ óñëóã. Ïîëíûé ñïèñîê
óñëóã ñîñòîèò èç áîëåå ñîòíè íàèìåíîâàíèé:
îïðåäåëåíèå íîìåðà è èìåíè âûçûâàþùåãî
àáîíåíòà; ãîëîñîâàÿ ïî÷òà ñ öåíòðàëèçîâàííûì
«ïî÷òîâûì ÿùèêîì»; âîçìîæíîñòü ïåðåàäðåñà-
öèè òåëåôîííûõ âûçîâîâ; îáúåäèíåíèå àáîíåí-
òîâ â ãðóïïû äëÿ ïðîâåäåíèÿ òåëåôîííûõ è òå-
ëåâèçèîííûõ òåëåêîíôåðåíöèé (ïîñëåäíåå ïðè
íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåé àïïàðàòóðû); îñóùå-
ñòâëåíèå çâîíêîâ ïî çàäàííûì íîìåðàì â çàäàí-
íîå âðåìÿ è ìíîãîå äðóãîå. Â Óêðàèíå óñëóãè
ISDN îñóùåñòâëÿþò ïîêà ÷òî êîìïàíèè Óêðòå-
ëåêîì è Ãîëäåí Òåëåêîì è òîëüêî â Êèåâå. 

Èòàê, ïîäâåäåì êðàòêèå èòîãè. Äîñòîèíñòâà
ñåòåé ISDN:

ïåðåäà÷à íà àáîíåíòñêèõ ëèíèÿõ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ â öèôðîâîé ôîðìå, ÷òî ñóùåñòâåííî óëó÷-
øàåò êà÷åñòâî ãîëîñîâîé ñâÿçè è óìåíüøàåò
âåðîÿòíîñòü îøèáêè ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ;

âîçìîæíà îäíîâðåìåííàÿ ïåðåäà÷à ãîëîñà è
äàííûõ ïî îäíîé ëèíèè;

áûñòðîå ñîåäèíåíèå àáîíåíòîâ;
ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ óñëóã, ïðåäîñòàâ-

ëÿåìûõ àáîíåíòàì.
Íåäîñòàòêè:
áîëåå âûñîêàÿ ñòîèìîñòü óñëóã è àáîíåíòñêî-

ãî îáîðóäîâàíèÿ;
íåáîëüøîå óäàëåíèå àáîíåíòîâ îò ÀÒÑ;
ðàçëè÷èå ñòàíäàðòîâ ISDN ðàçíûõ ïðîèçâî-

äèòåëåé îáîðóäîâàíèÿ (ñóùåñòâóåò àìåðèêàí-
ñêèé, åâðîïåéñêèé è äðóãèå ñòàíäàðòû, íå ïîç-
âîëÿþùèå îðãàíèçîâûâàòü ñêâîçíûå ìåæäóíà-
ðîäíûå ñâÿçè).

Ïî ìîåìó ìíåíèþ, ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ISDN
áûëà íè ÷åì èíûì, êàê ïîïûòêîé áîëåå ýôôåê-
òèâíî èñïîëüçîâàòü ãðîìàäíóþ èíôðàñòðóêòóðó
ñåòåé êîììóòàöèè êàíàëîâ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ,
âîçíèêøèõ â ðåçóëüòàòå øèðîêîãî âíåäðåíèÿ
ÝÂÌ â æèçíü îáùåñòâà. Òàêàÿ ïîïûòêà óäàëàñü
íåïîëíîñòüþ. 

Âî-ïåðâûõ, ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ 128 êáèò/ñ ÿâíî íåäîñòàòî÷íà äëÿ ïåðå-
äà÷è áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè (ñêîðîñòè
ïåðåäà÷è âñåãäà íå õâàòàåò!) èëè ïðîâåäåíèÿ òå-
ëåêîíôåðåíöèé ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì (òåëåêîí-
ôåðåíöèÿ ÷åðåç ISDN íàïîìèíàåò ìàëîêàäðî-
âîå òåëåâèäåíèå, ïðèìåíÿâøååñÿ ïðè ïåðâûõ
êîñìè÷åñêèõ ïîëåòàõ êîñìîíàâòîâ).

Âî-âòîðûõ, â îñíîâå ñåòè ISDN ëåæèò ìåòîä
êîììóòàöèè êàíàëîâ ñî âñåìè íåäîñòàòêàìè,
ïðèñóùèìè ýòîìó ìåòîäó. Ýòî, ïðåæäå âñåãî, íèç-
êàÿ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êàíàëîâ, ñâÿ-
çàííàÿ ñ îòñóòñòâèåì ñòàòèñòè÷åñêîãî ìóëüòèïëåê-
ñèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ àáîíåíòîâ è èñïîëüçîâà-
íèåì ïàóç â ïåðåäà÷å îäíîãî àáîíåíòà äðóãè-
ìè àáîíåíòàìè. Âîçìîæíî, ÷òî ISDN ÿâëÿåòñÿ
«ëåáåäèíîé ïåñíåé» ñèñòåì êîììóòàöèè êàíàëîâ.
À áóäóùåå çà ñåòÿìè êîììóòàöèè ïàêåòîâ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèìè èñòèííóþ èíòåãðàöèþ óñëóã  ïðè
óñëîâèè äîñòàòî÷íîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
êàíàëîâ ñâÿçè.

(Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò)

Êíèæíîå îáîçðåíèå
Ë.Ì. Íåâäÿåâ, À.À. Ñìèðíîâ  Ïåðñîíàëüíàÿ ñïóòíèêîâàÿ ñâÿçü. �Ì.: ÝÊÎ-ÒÐÅÍÄÇ,

1998. - 214ñ.
Êíèãà ïîñâÿùåíà ñèñòåìàì ïåðñîíàëüíîé ñïóòíèêîâîé ñâÿ-

çè. Äàíà êëàññèôèêàöèÿ ñèñòåì ñïóòíèêîâîé ñâÿçè è ïåðå-
äà÷è äàííûõ, à òàêæå ñèñòåìîòåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êî-
ñìè÷åñêèõ è íàçåìíûõ êîìïëåêñîâ, âèäû óñëóã è îáëàñòè ïðè-
ìåíåíèÿ. Ðàññìîòðåíû íèçêîñêîðîñòíûå ðàäèîòåëåôîííûå
ñèñòåìû ïåðñîíàëüíîé ñâÿçè Iridium, Globalstar, ICO, Odyssey,
"Ñèãíàë", ECCO, "Ðîñòåëåñàò", Ellipso, Archimedes, "Ïîëÿð-
íàÿ çâåçäà". Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðîåêòû âûñîêîñêîðîñòíûõ
ñèñòåì ïåðåäà÷è Celestri, Spaceway, Skybridge, Teledesic,
SEKOMS, ïðåäîñòàâëÿþùèõ äîñòóï â ñåòü Internet è ê óäà-
ëåííûì áàçàì äàííûõ, âûñîêîêà÷åñòâåííóþ òåëåôîíèþ,
ìóëüòèìåäèéíûå óñëóãè. Ïðèâåäåíû îïèñàíèÿ äåéñòâóþùèõ
ñèñòåì è ïðîåêòîâ ñèñòåì ìîáèëüíîé ñâÿçè, ïåðåäà÷è äàí-
íûõ, àâòîìàòèçèðîâàííîãî ñáîðà äàííûõ Inmarsat, Omnitracs,
Euteltracs, Prodat, AMCS, MSAT, Optus, ACeS, "Ãîíåö", Orb-
comm, Starsys, Vitasat, Faisat, "Ýëåêîí-ÑÒÈÐ-Ì".

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî èíòåãðàöèè ñïóòíèêîâûõ ðà-
äèîòåëåôîííûõ ñèñòåì ñâÿçè è íàçåìíûõ ñîòîâûõ ñåòåé.

Áîëüøîé îáúåì ñïðàâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ, ïðèâåäåííûé â
êíèãå, ïîçâîëèò èíæåíåðàì ñâÿçè, îïåðàòîðàì è ïîòðåáè-
òåëÿì óñëóã íàéòè îòâåòû íà âîëíóþùèå èõ âîïðîñû â îáëàñòè ïåðñîíàëüíîé ñïóòíèêîâîé ñâÿçè.

Ãëîáàëüíàÿ ñïóòíèêîâàÿ ðàäèîíàâèãàöèîííàÿ ñèñòåìà ÃËÎÍÀÑÑ / Ïîä ðåä.
Â.Í.Õàðèñîâà, À.È.Ïåðîâà - Ì.: ÈÏÐÆÐ, 1998. - 400 ñ.: èë.

Â êíèãå èçëîæåíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ñïóòíèêîâîé ðà-
äèîíàâèãàöèîííîé ñèñòåìû (ÑÐÍÑ ÃËÎÍÀÑÑ), äàíû åå ñè-
ñòåìíûå  õàðàêòåðèñòèêè, à òàêæå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòè-
êè ïîäñèñòåì êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, íàçåìíîãî ñåãìåíòà
è ñåãìåíòà ïîòðåáèòåëåé.

Â ðàçäåëå 1 ïîìåùåíû ìàòåðèàëû, îïèñûâàþùèå îáùèå
ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ÑÐÍÑ, ìåòîäû ðåøåíèÿ íàâèãàöèîí-
íûõ çàäà÷ è îöåíêè òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ íàâèãàöèîííûõ ïà-
ðàìåòðîâ, èñïîëüçóåìûå ðàäèîñèãíàëû, ñîîáùåíèÿ, ìåòîäû
êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè.

Â ðàçäåëå 2 èçëîæåíû ñâåäåíèÿ î ïðèíöèïàõ ïîñòðîåíèÿ
è ñòðóêòóðå ÑÐÍÑ ÃËÎÍÀÑÑ è åå ïîäñèñòåì, ïðèâåäåíû õà-
ðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû è ïîäñèñòåì (êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû,
íàçåìíûé ñåãìåíò, àïïàðàòóðà ïîòðåáèòåëåé), ðàññìîòðå-
íû âîïðîñû èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìû àâèàöèîííûìè, ìîðñêè-
ìè è íàçåìíûìè ïîòðåáèòåëÿìè, îïèñàíû àëãîðèòìû îáðà-
áîòêè ñèãíàëîâ è èíôîðìàöèè â àïïàðàòóðå ïîòðåáèòåëåé
è äàíà èíôîðìàöèÿ î ñîâðåìåííûõ îáðàçöàõ òàêîé àïïà-
ðàòóðû.

Â ðàçäåëå 3 ðàññìîòðåíû âîïðîñû ðàçâèòèÿ ÑÐÍÑ ÃËÎÍÀÑÑ â ÷àñòè ðåàëèçàöèè äèôôåðåí-
öèàëüíîãî ðåæèìà, ôàçîâûõ ìåòîäîâ èçìåðåíèé, êîìïëåêñíîé îáðàáîòêè è èíòåãðèðîâàíèÿ èí-
ôîðìàöèè, à òàêæå êîíòðîëÿ  ñèãíàëîâ ñèñòåìû. Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëåíî ñîâìåñòíîìó èñïîëü-
çîâàíèþ ÃËÎÍÀÑÑ è GPS. Ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè ïëàíèðóþò GPS â êà÷åñòâå ñîñòàâíîé
÷àñòè ïåðñïåêòèâíîé ãëîáàëüíîé íàâèãàöèîííîé ñïóòíèêîâîé ñèñòåìû GNSS-1, îòëè÷àþùåéñÿ âû-
ñîêîé òî÷íîñòüþ è íàäåæíîñòüþ.

Ñèñòåìû ýëåêòðîñâÿçè: Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ è ôàêóëüòåòîâ ñâÿçè (â 2-õ òîìàõ) ïîä
ðåä Í.Â Çàõàð÷åíêî. - Ê.: Òåõíèêà, 1998. 1Ò.-302ñ;
2Ò.-238ñ.

Â ïåðâîì òîìå èçëîæåíû îñíîâû òåîðèè ýëåêòðè÷åñêîé ñâÿ-
çè, ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè,
êîíñòðóêöèÿ è ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðîâîäíûõ ëè-
íèé ýëåêòðîñâÿçè, àíàëîãîâûå è öèôðîâûå ìíîãîêàíàëüíûå
ñèñòåìû ïåðåäà÷è è ñèñòåìû êîììóòàöèè, îñíîâû òåîðèè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ èíôîðìàöèè è ñåòè ñâÿçè.

Âî âòîðîì òîìå ðàññìîòðåíû ïðèíöèïû è ñèñòåìû ïðè-
åìîïåðåäàþùèõ ðàäèîñèñòåì, çâóêîâîãî è òåëåâèçèîííîãî
âåùàíèÿ, îñîáåííîñòè îðãàíèçàöèè ðàäèîðåëåéíûõ è ñïóò-
íèêîâûõ êàíàëîâ, ìåòîäû ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïåðåäà÷è
äèñêðåòíûõ ñîîáùåíèé è çàùèòû èíôîðìàöèè îò íåñàíêöè-
îíèðîâàííîãî äîñòóïà â òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåìàõ.

Êíèãà ðàññ÷èòàíà íà ñòóäåíòîâ ñïåöèàëüíîñòåé "Ýêîíî-
ìèêà ïðåäïðèÿòèé", "Ìåíåäæìåíò â ïðîèçâîäñòâåííîé ñôå-
ðå", "Ïî÷òîâàÿ ñâÿçü" è ìîæåò áûòü ïîëåçíà ñïåöèàëèñòàì
ýëåêòðîñâÿçè.

Îáçîð ïîäãîòîâèëè À.À.Ëèïàòîâ, Ò.Ì.Ôåäîðîâà

Îïå÷àòêà. Ñîàâòîðàìè àííîòèðîâàííîé â �ÐÀ� 11-12/98 êíèãè �Èíòåãðàëüíûå óñòðîé-
ñòâà ÑÂ× òåëåêîììóíèêàöèîííûõ ñèñòåì� êðîìå óêàçàííûõ â àííîòàöèè Í.Å. Èëü÷åíêî,
À. À. Ëèïàòîâà è Í.À. Ìîãèëü÷åíêî ÿâëÿþòñÿ òàêæå Ò.Í. Íàðûòíèê, À.Â. Ñîëîâüåâ, Þ.È.
ßêèìåíêî, êîòîðûì ïðèíîñèì ñâîè èçâèíåíèÿ.
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Íåîáõîäèìîñòü ïóáëèêàöèè äàí-
íîãî ìàòåðèàëà â «ÐÀ» 2/99 îáóñ-
ëîâëåíà òåì, ÷òî ñ ôåâðàëÿ 1999
ã. êàæäîå ñóäíî, êîòîðîå âûõîäèò
â ìîðå, äîëæíî áûòü îáîðóäîâà-
íî ñðåäñòâàìè ðàäèîñâÿçè, ñîîò-
âåòñòâóþùèìè òðåáîâàíèÿì ãëî-
áàëüíîé ìîðñêîé ñèñòåìû áåäñòâèÿ
è áåçîïàñíîñòè (GMDSS). Â ñâÿçè
ñ ýòèì ïðåäëàãàåì îáçîð àïïà-
ðàòóðû ðàäèîñâÿçè ÿïîíñêîé
êîðïîðàöèè ICOM, øèðîêî èç-
âåñòíîé âî âñåì ìèðå â êà÷åñòâå
îäíîãî èç âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé
ìîðñêèõ ñðåäñòâ ðàäèîñâÿçè. Âûïó-
ñêàåìîå îáîðóäîâàíèå âêëþ÷àåò
â ñåáÿ øèðîêèé ñïåêòð èçäåëèé
îò êîìïàêòíûõ íîñèìûõ ÓÊÂ ðàäèî-
ñòàíöèé äëÿ áëèæíåé ñâÿçè äî ÊÂ
òðàíñèâåðîâ, ðàäèîëîêàöèîííûõ
ñòàíöèé è öâåòíûõ ðûáîïîèñêîâûõ
ýõîëîòîâ.

Êîðïîðàöèÿ ICOM âûïóñêàåò
òðè ìîäåëè áîðòîâûõ ðàäèî-
ñòàíöèé ÓÊÂ: IC-M45 (ðèñ.1),
IC-M59 è IC-M127. Âñå ðàäèî-
ñòàíöèè âûïîëíåíû â íàäåæíîì
âëàãîçàùèùåííîì êîðïóñå, à ëè-
òîå äþðàëþìèíèåâîå øàññè îáåñ-
ïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíóþ ïðî÷-
íîñòü. Áîëüøîé æèäêîêðèñòàëëè-
÷åñêèé äèñïëåé ïîçâîëÿåò ëåãêî
ñ÷èòûâàòü èíôîðìàöèþ î òåêóùåì
ñîñòîÿíèè ñòàíöèè ñ ëþáîé òî÷êè
ìîñòèêà êîðàáëÿ. Ñòàíöèè ðàáî-
òàþò íà âñåõ ìåæäóíàðîäíûõ, àìå-
ðèêàíñêèõ è êàíàäñêèõ ñèìïëåêñ-
íûõ è äóïëåêñíûõ ìîðñêèõ êàíàëàõ,
à òàêæå íà 10 êàíàëàõ ïîãîäû è
äî 24 äîïîëíèòåëüíûõ êàíàëàõ,
ïðîãðàììèðóåìûõ íà íàöèîíàëü-
íûå ÷àñòîòû. Íàæàòèåì îäíîé
êíîïêè ñòàíöèÿ áûñòðî ïåðåõîäèò
íà 16-é ìåæäóíàðîäíûé âûçûâíîé
êàíàë, à ðåæèìû dual/tri-watch
îáåñïå÷èâàþò îäíîâðåìåííîå ñëå-
æåíèå çà 2-3 êàíàëàìè.

Äëÿ IC-M59 è IC-M127 ðàçðà-
áîòàíû ìîäóëè DSC (öèôðîâîé èç-
áèðàòåëüíûé âûçîâ), êîòîðûå îáåñ-
ïå÷èâàþò ïåðåäà÷ó ñïåöèàëüíûõ
ñèãíàëîâ áåäñòâèÿ íà 70-ì êàíàëå.
Ïðè óñòàíîâêå òàêîãî ìîäóëÿ ðà-
äèîñòàíöèÿ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâà-

íèÿì GMDSS. Îáå ñòàíöèè èìåþò
âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ïðèåì-
íèêà ãëîáàëüíîé ñèñòåìû îïðåäå-
ëåíèÿ êîîðäèíàò GPS è àâòîìàòè-
÷åñêîé ïåðåäà÷è êîîðäèíàò ñóäíà
â ñëó÷àå áåäñòâèÿ.  Íà âûñòàâêå â
ÑØÀ â 1996 ã. ìîäåëü IC-M127
áûëà ïðèçíàíà ëó÷øåé NMEA
ñòàíöèåé (èñïîëüçóåìîé ñîâìåñòíî
ñ ïðèåìíèêîì GPS). Êðîìå òîãî,
ýòî åäèíñòâåííàÿ ìîäåëü, êî-
òîðàÿ èìååò äîïîëíèòåëüíûå
ìîäóëè, ïîçâîëÿþùèå ðàáî-
òàòü â ðåæèìå èíòåðêîìà è
ïðîòèâîòóìàííîé ñèðåíû.

Ñðåäè ìîðñêèõ íîñèìûõ ÓÊÂ
ðàäèîñòàíöèé ñëåäóåò îñîáî îòìå-
òèòü  ìîäåëü IC-GM1500 (ðèñ.2),
ïîñêîëüêó îíà âûïîëíåíà â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðåçîëþ-
öèè À 605(15) Ìåæäóíàðîäíîé
ìîðñêîé îðãàíèçàöèè (IMO). Ñî-
ãëàñíî òðåáîâàíèé GMDSS âñå
ìîðñêèå ñóäà äîëæíû áûòü â îáÿ-
çàòåëüíîì ïîðÿäêå îáîðóäîâàíû
ïîäîáíûìè ñòàíöèÿìè äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ðà-
áîò (ìèíèìóì 2 êîìïëåêòà äëÿ ãðó-
çîâûõ ñóäîâ îò 300 äî 500 ðåãèñ-
òðîâûõ ò è ìèíèìóì 3 êîìïëåêòà
äëÿ ãðóçîâûõ ñóäîâ áîëåå 500 ðåã.
ò è ïàññàæèðñêèõ ñóäîâ).

IC-GM1500 âûïîëíåíà â ãåð-
ìåòè÷íîì êîðïóñå, îêðàøåííîì â
ÿðêèé îðàíæåâûé öâåò, è ñîõðàíÿ-
åò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè ïîãðó-
æåíèè â ñîëåíóþ âîäó èëè íåôòå-
ïðîäóêòû. Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåì-
ïåðàòóð îò -20°Ñ äî +65°Ñ. Ñòàí-
öèÿ âûäåðæèâàåò ïàäåíèå ñ âûñî-
òû 1 ì íà òâåðäóþ ïîâåðõíîñòü è
÷òî  íåìàëîâàæíî âîçäåéñòâèå
óëüòðàôèîëåòîâîãî èçëó÷åíèÿ â
òå÷åíèå 80 ÷. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè ê ñðåäñòâàì àâà-
ðèéíîé ðàäèîñâÿçè àêêóìóëÿòîð
1200 ìÀ�÷ îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó
ñòàíöèè â òå÷åíèå 8 ÷ ïðè öèêëå
10:10:80, à äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòè-
åâàÿ áàòàðåÿ 3600 ìÀ�÷ � â òå÷å-
íèå 24 ÷. 

Ñðåäè ïðîñòûõ (íåêîíâåíöèîí-
íûõ) íîñèìûõ ðàäèîñòàíöèé, êîòî-
ðûå èñïîëüçóþò â ïîâñåäíåâíîé

ÏÎ ÌÎÐßÌ, ÏÎ ÂÎËÍÀÌ,...

(Ìàòåðèàë ïîäãîòîâëåí îòäåëîì ñâÿçåé 
ñ îáùåñòâåííîñòüþ 
ÀÎ «ÌÊÒ-ÊÎÌÞÍÈÊÅÉØÍ»)

ðàáîòå,  ìîæíî âûäåëèòü ìîäåëü
IC-M1. Ýòà ñàìàÿ êîìïàêòíàÿ è
óäîáíàÿ ñòàíöèÿ ìîùíîñòüþ 5 Âò,
ðàçìåðîì ÷óòü áîëüøå ëàäîíè è
ìàññîé âñåãî 280 ã èäåàëüíî ïîä-
õîäèò äëÿ ñâÿçè ïðè âûïîëíåíèè
øâàðòîâîê è äðóãèõ  îïåðàöèé  íà
ñóäíå  è áåðåãó. Ïî èòîãàì 1996
è 1997 ã. ýòà ìîäåëü ïðèçíàíà
ëó÷øåé â ÑØÀ â ñâîåì êëàññå.

Âûïóñêàþòñÿ òàêæå íîñèìûå ðà-
äèîñòàíöèè âî âçðûâîáåçîïàñíîì
èñïîëíåíèè, íàïðèìåð ìîäåëü IC-
F30LTm, êîòîðàÿ âûïîëíåíà ïî
ñàìûì æåñòêèì òðåáîâàíèÿì âîåí-
íîãî ñòàíäàðòà MIL STD-810 è åå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü íà òàíêåðàõ,
ãàçîâîçàõ, áóðîâûõ âûøêàõ è äðó-
ãèõ îáüåêòàõ ñ ïîâûøåííûìè òðå-
áîâàíèÿìè ïîæàðî- è âçðûâîáåçî-
ïàñíîñòè.

Êî âñåì ìîäåëÿì ìîðñêèõ ðà-
äèîñòàíöèé âûïóñêàþòñÿ ðàçëè÷-
íûå àêñåññóàðû, ïîçâîëÿþùèå áî-
ëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü âîç-
ìîæíîñòè îáîðóäîâàíèÿ, îáåçî-
ïàñèòü è îáëåã÷èòü íåëåãêèé òðóä
ìîðÿêîâ.

Â çàâåðøåíèå ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî �ÌÊÒ-ÊÎÌÞÍÈÊÅÉØÍ� ðàñ-
ïîëàãàåò øèðîêèì àññîðòèìåíòîì
äàííîãî îáîðóäîâàíèÿ è óæå èìå-
åò îïûò åãî ïîñòàâîê äëÿ íóæä
îòå÷åñòâåííîãî ñóäîõîäñòâà.  

ðèñ. 1

ðèñ. 2



GSM
Ñîçäàíèå êàíàëà îáðàùåíèÿ ïî òåëåôîíó

Ñ. Çóåâ, ã. Êèåâ

(Îêîí÷àíèå. Íà÷àëî ñì. â «ÐÀ» 9, 10/98; 1/99)
Îñíîâû

Ïðîöåññ âõîæäåíèÿ â ñåòü
GSM

Ïðè ïåðâîì âêëþ÷åíèè àáîíåíò-
ñêèé òåðìèíàë MS àíàëèçèðóåò âñå
124 êàíàëà downlink âåòâè, èçìåðÿ-
åò óðîâåíü ñèãíàëà â êàæäîì êàíà-
ëå, íàõîäèò BCH, îïðåäåëÿåò ÷àñòî-
òó î÷åðåäíîãî ðàäèîêàíàëà è  âûáè-
ðàåò îïðåäåëåííûé âðåìåííîé êàäð,
èñõîäÿ èç èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàå-
ìîé íà FCCH è SCH. Çàòåì MS
ïðîâåðÿåò ñâÿçü BCH ñ òåëåôîííîé
ñåòüþ îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ è ïî èí-
ôîðìàöèè,  õðàíÿùåéñÿ íà SIM-êàð-
òå, ïðîâåðÿåò ïðàâî äîñòóïà àáîíåí-
òà â ñåòü, ñðàâíèâàÿ ïîëó÷åííóþ èí-
ôîðìàöèþ ñ èíôîðìàöèåé, çàêîäè-
ðîâàííîé íà BCH. Ýòîò öèêë ïî-
âòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò
íàéäåí ñâîáîäíûé êàíàë ñ õîðîøè-
ìè óñëîâèÿìè ïåðåäà÷è. Åñëè ýòîò êà-
íàë íàõîäèòñÿ â äðóãîé ñîòå, à íå â
òîé, â êîòîðîé îñóùåñòâëÿëàñü ñâÿçü
ïåðåä ïîñëåäíèì âûêëþ÷åíèåì, òî
íåîáõîäèìî ñîîáùèòü î ñâîåì ìå-
ñòîíàõîæäåíèè. Ñåòü ñëåäèò çà âñå-
ìè ïåðåäâèæåíèÿìè àáîíåíòà ïî-
äâèæíîé ñâÿçè äëÿ ïðàâèëüíîé ìàð-
øðóòèçàöèè âñåõ çàïðîñîâ ê íåìó.
Ýòîò ïðîöåññ ñîîáùåíèÿ ñåòè "ÿ
çäåñü" íàçûâàåòñÿ èçìåíåíèåì ìåñ-
òà ïîëîæåíèÿ. Àáîíåíò ïîäâèæíîé
ñâÿçè ïîñûëàåò RACH çàïðîñ, ïîëó-
÷àåò íàçíà÷åííûé SDCCH è îáìå-
íèâàåòñÿ êîíòðîëüíîé èíôîðìàöèåé.
Ïîëüçîâàòåëü îáû÷íî äàæå íå äîãà-
äûâàåòñÿ î ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ýòîì
ïðîöåññàõ.

Íåêîòîðûå ñåòè äîïóñêàþò íåïî-
ñðåäñòâåííîå ñ÷èòûâàíèå IMSI è çà-
òåì ïðîâåðÿþò ïîëíîìî÷èÿ ïîëüçî-
âàòåëÿ. Òàêîé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ
ñåòè GSM âûíóæäàåò MS ñîâåðøàòü
îïåðàöèþ èçìåíåíèÿ ìåñòà ïîëî-
æåíèÿ âñÿêèé ðàç ïðè âêëþ÷åíèè,
äàæå åñëè îí íàõîäèòñÿ â ðàíåå çà-
íèìàåìîé ïîçèöèè.

Èíèöèàëèçàöèÿ âûçîâà
Ïðè âêëþ÷åíèè è ñèíõðîíèçàöèè

ïîñðåäñòâîì êàíàëà BCH àáîíåíò
ïîäêëþ÷àåòñÿ ê òåëåôîííîé ñåòè îá-
ùåãî ïîëüçîâàíèÿ PLMN è â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè âûïîëíÿåò îïåðà-
öèþ èçìåíåíèÿ ìåñòà ïîëîæåíèÿ.
Ïîñëå ýòîãî àáîíåíò ãîòîâ ïîñû-
ëàòü èëè ïîëó÷àòü çàïðîñû.

Ïðè íàáîðå íîìåðà ïðîèñõîäèò
èíèöèàëèçàöèÿ âûçîâà. Èíèöèàëè-
çàòîð âûçîâà ïåðåäàåò êîðîòêèé
RACH çàïðîñ íà uplink âåòâè, èñïîëü-
çóÿ òîò æå ARFCN. Áàçîâàÿ ñòàíöèÿ
îòâå÷àåò íà ïðèíÿòûé RACH çàïðîñ,
ðåãèñòðèðóÿ AGCH íà CCCH. Ýòè
ëîãè÷åñêèå êàíàëû ðåãèñòðèðóþòñÿ
íà ôèçè÷åñêîì BCH êàíàëå.

Àáîíåíò ïîëó÷àåò íà BCH èí-
ôîðìàöèþ ëîãè÷åñêîãî êàíàëà
AGCH è äåêîäèðóåò èíñòðóêöèè, êî-
òîðûå íàñòðàèâàþò åãî íà âûäåëåí-
íûé äëÿ äâóñòîðîííåãî îáìåíà

ARFCN è/èëè âðåìåííîé ñëîò (âîç-
ìîæíî, ÷òî ýòî áóäóò äðóãèå ARFCN
è âðåìåííîé ñëîò, à íå òå, êîòîðûå
èñïîëüçîâàëèñü ïðè ïîñûëêå RACH),
è íà÷èíàåò äâóñòîðîííèé îáìåí ñ
áàçîâîé ñòàíöèåé íà SDCCH. Ïðè
ýòîì àáîíåíòó áóäåò âûäåëåí
SACCH, ñâÿçàííûé ñ SDCCH. Ïîñëå
ýòîãî MS ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ î
íåîáõîäèìîì âðåìåíè ñäâèãà ñâîå-
ãî âðåìåííîãî ñëîòà è ìîùíîñòè
ïåðåäàò÷èêà. Áàçîâàÿ ñòàíöèÿ ïðî-
èçâåäåò âñå íåîáõîäèìûå âû÷èñëåíèÿ
îñíîâûâàÿñü íà âðåìåíè (ôàçå) ïðè-
áûòèÿ RACH. Àáîíåíò èñïîëüçóåò
SDCCH äëÿ ñîçäàíèÿ äâóñòîðîííå-
ãî êàíàëà îáìåíà ñîîáùåíèÿìè, çà-
òðà÷èâàÿ íà ýòî 1 � 2 ñ. Ïîñëå ýòî-
ãî àáîíåíòó âûäåëÿåòñÿ TCH, íà êî-
òîðîì è ïðîèñõîäèò îáìåí ðå÷åâû-
ìè äàííûìè íà uplink è downlink âåò-
âÿõ.

Ïîäîáíûì æå îáðàçîì ïðîèñõî-
äèò èíèöèàëèçàöèÿ âûçîâà ñ áàçîâîé
ñòàíöèè. Áàçîâàÿ ñòàíöèÿ ñíà÷àëà
âûñòàâëÿåò PCH íà CCCH ÷àñòè
BCH. Ïðè ïîëó÷åíèè PCH àáîíåíò
îòâå÷àåò, ïîñûëàÿ RACH. Â äàëü-
íåéøåì âñå ïðîèñõîäèò àíàëîãè÷íî
ñëó÷àþ èíèöèàëèçàöèè ñî ñòîðîíû
àáîíåíòà. 

Ïðîöåññ èíèöèàëèçàöèè ñâÿçè
ìîæíî ïðîñëóøàòü íà îáû÷íûé ïðè-
åìíèê (íàïðèìåð, ñòàðûé òåëåâèçîð,
ó êîòîðîãî ïðè îòñóòñòâèè ïîëåçíî-
ãî ñèãíàëà íå îòêëþ÷àþòñÿ âõîäíûå
öåïè), ïðàâäà, íàõîäÿñü âáëèçè êàê
áàçîâîé ñòàíöèè, òàê è ìîáèëüíîãî
òåëåôîíà. Ïðè ïîñûëêå ñèãíàëà
RACH ñëûøåí îäèí êîðîòêèé çâóê
�òèê". Çàòåì â òå÷åíèå 1 � 2 ñ âî âðå-
ìÿ îáìåíà SDCCH ñëûøíû çâóêè
�òà-òà-òà". Ïðè ñîåäèíåíèè íà TCH
ïðîñëóøèâàåòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîå
"áóççç",  ïåðåõîäÿùåå â õàîòè÷åñêèé
øóì ïðè âåäåíèè ðàçãîâîðà.

Ïåðåäà÷à ñèãíàëîâ  óðîâ-
íåé 1, 2, 3

Ïðè èçó÷åíèè ñòàíäàðòà GSM
ìîæíî âñòðåòèòü óïîìèíàíèÿ î ðàç-
ëè÷íûõ  óðîâíÿõ (1, 2 èëè 3) è ðàç-
ëè÷íûõ ñèñòåìàõ ñèãíàëèçàöèè. Ýòè
óðîâíè � âûõîäöû èç ñåìèóðîâíåâîé
ìîäåëè âçàèìîäåéñòâèÿ îòêðûòûõ ñè-
ñòåì OSI (OSI � Open System Inter-
connection), ðàçðàáîòàííîé ïîä ýãè-
äîé Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè
ïî ñòàíäàðòèçàöèè ISO (ISO � Inter-
national Standardization Organiza-
tion). Ïåðâûé (íèæíèé) óðîâåíü ìîäå-
ëè OSI-ISO � ôèçè÷åñêèé, õàðàêòå-
ðèçóåò ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñèã-
íàëîâ è èíòåðôåéñîâ ñèñòåìû. Âòî-
ðîé óðîâåíü � êàíàëüíûé, à òðåòèé
� ñåòåâîé. GSM èñïîëüçóåò 3 ïåð-
âûõ óðîâíÿ OSI. Ïðèìåíÿåìàÿ â
GSM ñèñòåìà ñèãíàëèçàöèè � ñèñòå-
ìà íîìåð 7, ôîðìàëèçîâàííàÿ â
ðåêîìåíäàöèÿõ ITU-T êàê SSN7 (SSN7
� Signalling System Number 7).

Óðîâåíü 1 ïðåäñòàâëåí â GSM
ïîòîêîì ïåðåäàâàåìûõ áèò ïî ôèçè-
÷åñêèì TDMA è FDMA êàíàëàì. Ê
íåìó æå îòíîñÿò âîïðîñû êîäèðîâà-
íèÿ, øèôðîâàíèÿ, âûáîðà îïðåäå-
ëåííîãî âðåìåííîãî ñäâèãà, ìîù-
íîñòè ïåðåäà÷è è îòîáðàæåíèå ëî-
ãè÷åñêèõ êàíàëîâ íà ôèçè÷åñêèå êà-
íàëû. 

Óðîâåíü 2 îáåñïå÷èâàåò íàäåæ-
íûé ïðîòîêîë ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ
ìåæäó àáîíåíòîì, áàçîâîé ñòàíöè-
åé è ñåòüþ. Ïðîòîêîë ìîæåò áûòü îñ-
íîâàí êàê íà LAP-D, òàê è íà LAP-
Dm � êàíàëàõ öèôðîâîé ñåòè ñ èí-
òåãðàöèåé óñëóã ISDN.

Óðîâåíü 3 áåðåò íà ñåáÿ çàáîòó
î ãëàâíîì � êîíòðîëå íàä àáîíåí-
òàìè â ñìûñëå ñåòåâûõ ïðîöåäóð
(ðåãèñòðàöèÿ â ñåòè è îáñëóæèâà-
íèå) è ðàñïàäàåòñÿ íà 3 ïîäóðîâíÿ:
îïòèìàëüíîå óïðàâëåíèå ðàñïðåäå-
ëåíèåì ðàäèîðåñóðñîâ, ó÷åò è ðåãè-
ñòðàöèÿ àáîíåíòîâ, óïðàâëåíèå ñî-
åäèíåíèÿìè ïðè âåäåíèè ïåðåãîâî-
ðîâ.

Ëîãè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå êà-
íàëû

Êàêàÿ ðàçíèöà ìåæäó ôèçè÷åñ-
êèìè è ëîãè÷åñêèìè êàíàëàìè? Ôè-
çè÷åñêèå êàíàëû ìîæíî îïèñàòü â
òåðìèíàõ ÷àñòîòû ïðè ÷àñòîòíîì
ðàçäåëåíèè êàíàëîâ â FDMA, âðå-
ìåííîãî êàäðà ïðè âðåìåííîì ðàç-
äåëåíèè êàíàëîâ â TDMA ëèáî õà-
ðàêòåðèçîâàòü îïðåäåëåííîé êîäî-
âîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ïðè êî-
äîâîì ðàçäåëåíèè êàíàëîâ â CDMA.
Ëîãè÷åñêèå êàíàëû îïðåäåëÿþòñÿ
çíà÷åíèåì îñîáûõ âûäåëåííûõ áèò,
êîòîðûå êîðåííûì îáðàçîì ìåíÿþò
ñìûñë èíôîðìàöèè, ïåðåíîñèìîé
äðóãèìè áèòàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè,
ïðåâðàùàÿ ïðè ýòîì, íàïðèìåð, ïî-
òîê ðå÷åâîé èíôîðìàöèè â ñèãíàëü-
íóþ ñèñòåìó èëè ñèñòåìó êîäîâ óï-
ðàâëåíèÿ ñìåíîé ðàáî÷åé ÷àñòîòû.
Ëîãè÷åñêèå êàíàëû îïèñûâàþò â òåð-
ìèíàõ ôóíêöèé ôèçè÷åñêèõ êàíàëîâ
â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè.

Êëàññû äîïóñòèìîé ìîùíî-
ñòè ïåðåäàò÷èêà

Ïåðåäàò÷èêè àáîíåíòà ìîãóò
èìåòü ðàçëè÷íóþ ìàêñèìàëüíóþ
ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà â çàâèñèìî-
ñòè îò êëàññà. Ïðèíÿòûå â GSM ãðà-
äàöèè ïðèâåäåíû â òàáë.2. Íàèáî-
ëåå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ àïïàðàòû
êëàññà 2 äëÿ óñòàíîâêè íà òðàíñ-
ïîðòíîì ñðåäñòâå è êëàññà 4 � ïå-
ðåíîñíûå ïîðòàòèâíûå ìîáèëüíûå
òåëåôîíû. Àïïàðàòû êëàññà 1 âûïó-
ñêàþò ïî ñïåöèàëüíîìó çàêàçó êðàé-
íå ðåäêî. Àïïàðàòû DCS-1800 âûïó-
ñêàþò â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå
ñ ìàêñèìàëüíîé âûõîäíîé ìîùíîñ-
òüþ 1 Âò.

Òàáëèöà 2
Êëàññ Ìàêñèìàëüíàÿ Äîïóñòèìîå 
ìîùíîñòè âûõîäíàÿ îòêëîíåíèå, äÁ

ìîùíîñòü
ïåðåäàò÷èêà, Âò

1 20 1,5
2 8 1,5
3 5 1,5
4 2 1,5
5 0,8 1,5

Èçìåíåíèå ìåñòà ïîëîæå-
íèÿ

Ïðîöåññ íà÷èíàåòñÿ ïðè èíèöèà-
ëèçàöèè âûçîâà, êîãäà MS ïîñûëàåò
çàïðîñ â ñèñòåìó. Ñèñòåìà ïðîâåðÿ-

åò àóòåíòè÷íîñòü àáîíåíòà, ñðàâíè-
âàÿ çàïèñè â SIM-êàðòå è ðåãèñòðå
èñõîäíîãî ðàçìåùåíèÿ (HLR), è îïî-
çíàåò àáîíåíòà êàê çàêîííî çàðåãè-
ñòðèðîâàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Â çà-
âèñèìîñòè îò îñîáåííîñòåé ïîëüçî-
âàòåëÿ áàçîâàÿ ñòàíöèÿ ìîæåò îñó-
ùåñòâëÿòü äîïîëíèòåëüíîå øèôðîâà-
íèå. Íîâûé öåíòð ïåðåêëþ÷åíèé
àáîíåíòîâ MSC âíîñèò â ñïèñîê
àáîíåíòîâ â ðåãèñòðå ïîëîæåíèÿ
ïîñåòèòåëåé (VLR) íîâîãî êëèåíòà è
ñîîáùàåò îá ýòîì HLR MS. 

Øèôðîâàíèå
Îäíà èç ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé

GSM � áåçîïàñíîñòü, êîòîðàÿ îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ â òîì ÷èñëå è øèôðîâà-
íèåì. Ñðåäñòâà øèôðîâàíèÿ ïðè-
ìåíÿþò ïðè êîäèðîâàíèè çàïèñåé â
SIM-êàðòå. Ïðè ïåðåäà÷å ðå÷åâûõ
äàííûõ òàêæå ïðîèçâîäèòñÿ øèôðî-
âàíèå ïåðåäàâàåìûõ áèò èíôîðìà-
öèè, êîòîðûå, êðîìå òîãî, ÷åðåäóþò
è ôîðìèðóþò â âèäå âîñüìè áëîêîâ
äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ ðàçäåëüíî.
Àëãîðèòìû øèôðîâàíèÿ áûñòðî ðàç-
âèâàþòñÿ è ñîâåðøåíñòâóþòñÿ. Îíè
ïîäîáíû ìåòîäàì, èñïîëüçóåìûì
ðàçâåäîâàòåëüíûìè îðãàíàìè. Áå-
çîïàñíîñòü ïîâûøàåòñÿ áëàãîäàðÿ
òîìó, ÷òî ïðîèñõîäèò ñìåíà àëãîðèò-
ìîâ øèôðîâàíèÿ îò "âûçîâà ê âûçî-
âó" (äàæå åñëè ñîîáùåíèå äåêîäèðî-
âàíî äëÿ îäíîãî çàïðîñà, øèôðîâà-
íèå ïðè ñëåäóþùåì çàïðîñå áóäåò
äðóãèì). Â êà÷åñòâå «êëþ÷à» ïðè ýòîì
èñïîëüçóþò ïàðàìåòðû ãèïåðêàäðà,
ïåðèîä ïîâòîðåíèÿ êîòîðîãî ïðå-
âûøàåò 3 ÷. Åñëè è ýòîãî íåäîñòàòî÷-
íî, òî ñòàíäàðòîì ïðåäóñìîòðåíî
ââåäåíèå îòäåëüíûõ ëèö èëè ãðóïï
ïîëüçîâàòåëåé, èñïîëüçóþùèõ ñâîè
ñîáñòâåííûå àëãîðèòìû øèôðîâà-
íèÿ ñîîáùåíèé è èíôîðìàöèè óï-
ðàâëåíèÿ. Êîäèðîâàíèå îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè êàê ýôèð-
íîãî èíòåðôåéñà, òàê è èíòåðôåéñà
ñâÿçè, íàïðèìåð ìåæäó HLR è VLR.

Çàêëþ÷åíèå
Îñîáåííîñòè ñòàíäàðòà GSM

ïîçâîëÿþò ëåãêî èíòåãðèðîâàòü åãî
â äðóãèå ñèñòåìû ñâÿçè. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, â GSM ïðåäóñìîòðåíà âîç-
ìîæíîñòü ïðèåìà è ïåðåäà÷è êî-
ðîòêèõ ñîîáùåíèé ïîñðåäñòâîì SMS
(SMS � Short Message Service Sup-
port) è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì îáìå-
íà òàêèìè ñîîáùåíèÿìè � SMC
(SMC � Short Message Control), à ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ñèñòåìà ñèãíàëè-
çàöèè SSN7 è ïðèëîæåíèå íàñòðà-
èâàåìîé ëîãèêè CAMEL ïîçâîëÿþò
ñòûêîâàòü GSM  íà ñåòåâîì óðîâíå
ñ ëþáûìè äðóãèìè ñèñòåìàìè ñâÿçè
ëèáî ââîäèòü åãî â ýòè ñèñòåìû íà
ïðàâàõ ñîñòàâíîé ÷àñòè.

Â Óêðàèíå âîïðîñàìè, ñâÿçàííû-
ìè ñ âíåäðåíèåì, ýêñïëóàòàöèåé,
ðàçâèòèåì è êîîðäèíàöèåé ðàáîò
ïî êîììóíèêàöèîííûì ñèñòåìàì ñ
ïðèìåíåíèåì ñïóòíèêîâûõ òåõíîëî-
ãèé è ñòûêîâêè ñ íàçåìíûìè ñåòÿìè
ñâÿçè çàíèìàåòñÿ ñîçäàííîå â
1997 ã. ãîñóäàðñòâåííîå ïðåäïðèÿ-
òèå «Óêðêîñìîñ».

Ïðèâîäèì ïåðå÷åíü ñîêðàùåíèé
è ïîëíîå íàïèñàíèå íåêîòîðûõ îá-
ùåóïîòðåáèòåëüíûõ òåðìèíîâ íà àí-
ãëèéñêîì è ðóññêîì ÿçûêàõ, èñïîëü-
çóåìûõ ïðè îïèñàíèè ñòàíäàðòà
GSM. 
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ACCH

ACU

ADC

ADCCP

ADPCM

AEF

AFC

AGC

AGCH

APOC

ARFCN

ARQ

AUC

BCCH

BCF

BCH

BER

Bm

BN

BRI

BS

BSC

BSCU

BSI

BSIC

BSS

BSSAP

BSSTE

BTS

C/I

CA

CBCH

CC

CCCH

CELP 

CEPT

CI

CM

CMD

CRC

CSPDN

CT

CT1

CU

CUG

D

DACCH/T

DCCH

DCE

DCF

DCN

DCS

DECT

DISC

DLCI

Dm

DP

DRM

DRX

DTE

DTMF

DTX

EA

EIR

ERMES

ERR

ETSI

FACCH

FACCH/F

FACCH/H

FCCH

FDMA

FEC

FLEX

GB

GMSC

GMSK

GSA

GSM

HANDO

HDLC

HLR

HMSC

HPLMN

HPU

HSN

I/Q

ID

IMEI

IMSI

ISDN

IWF

Kc

Ki

L2R

LAN

LAP-Dm

Associated Control Channel

Antenna Combinary Unit

Administration Centre

Advanced Communications
Control Protocol

Adaptive Differential Pulse-
Code Modulation

Additional Elementary Func-
tions

Automatic Frequency Control

Automatic Gain Control

Access Grant Channel

Advanced Paging Operators
Protocol

Absolute Radio Frequency
Channel Number

Automatic Request for
Retransmission

Authentication Centre

Broadcast Control Channel

Base Control Function

Broadcast Channel

Bit Error Rate

Traffic channel for full rate
voice coder

Bit Number

Basic Rate Protocol

Base Station

Base station Controller

Base Station Controller Unit

Base Station Interface

Base Station Identity Code

Base Station System

Base Station Application Part

Base Station Test Equipment

Base Transceiver Station

Carrier to Interference Ratio

Cell Allocation

Cell Broadcast Channel

Country Code

Common control channel

Code Excited Linear Predic-
tion

Conference of European
Postal and Telecommunica-
tion Operators

Cell Identify

Connection Management

Command

Cyclic Redundancy Check

Circuit Switched Public Data
Networks

Channel Tester

Cordless Telephone 1

Central Unit of a MS

Closed User Group

Downlink

Slow TCH-Associated Con-
trol Channel

Dedicated Control Channel

Data Communications Equip-
ment

Data Communications Func-
tion

Data Communication Network

Ñîâìåùåííûé êàíàë óïðàâëåíèÿ

Àíòåííî-ôèäåðíîå óñòðîéñòâî

Àäìèíèñòðàòèâíûé öåíòð

Ïðîòîêîë óïðàâëåíèÿ ðàçâèòûìè
ñèñòåìàìè ñâÿçè

Àäàïòèâíàÿ äèôôåðåíöèàëüíàÿ
èìïóëüñíî-êîäîâàÿ ìîäóëÿöèÿ

Äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòàðíûå
ôóíêöèè

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäñòðîéêà ÷àñòîòû

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà
óñèëåíèÿ

Êàíàë ðàçðåøåííîãî äîñòóïà

Ðàçâèòûé ïðîòîêîë äëÿ îïåðàòîðîâ
ïåéäæèíãà

Àáñîëþòíûé íîìåð ðàäèîêàíàëà

Àâòîìàòè÷åñêèé çàïðîñ íà
ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó

Öåíòð àóòåíòèôèêàöèè

Êàíàë óïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷åé

Îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ óïðàâëåíèÿ

Êàíàë ïåðåäà÷è

×àñòîòà ïîÿâëåíèÿ îøèáî÷íûõ áèòîâ

Èíôîðìàöèîííûé êàíàë ñ ïîëíîé
ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ ñ
ãîëîñîâîãî êîäåðà 

Íîìåð áèòà

Èíòåðôåéñ ïåðåäà÷è äàííûõ ñ
íîìèíàëüíîé ñêîðîñòüþ

Áàçîâàÿ ñòàíöèÿ

Êîíòðîëëåð áàçîâîé ñòàíöèè

Áëîê êîíòðîëëåðà áàçîâîé ñòàíöèè

Èíòåðôåéñ áàçîâîé ñòàíöèè

Êîä èäåíòèôèêàöèè áàçîâîé ñòàíöèè

Îáîðóäîâàíèå áàçîâîé ñòàíöèè
(BSC+ BTS)

Ïðèêëàäíàÿ ÷àñòü BSS

Èñïûòàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå
áàçîâîé ñòàíöèè

Ïðèåìîïåðåäàò÷èê áàçîâîé ñòàíöèè

Îòíîøåíèå ñèãíàë/ïîìåõà

Ðàñïîëîæåíèå ñîòû

Ðàäèîêàíàë ïåðåäà÷è ñîòû

Êîä ñòðàíû

Îáùèé êàíàë óïðàâëåíèÿ

Êîäîâîå âîçáóæäåíèå ñ ëèíåéíûì
ïðåäñêàçàíèåì

Åâðîïåéñêàÿ êîíôåðåíöèÿ
àäìèíèñòðàöèé ïî÷ò è ñâÿçè

Èäåíòèôèêàöèÿ ñîòû

Óïðàâëåíèå ñîåäèíåíèåì

Êîìàíäà

Öèêëè÷åñêèé èçáûòî÷íûé êîä

Ñåòü ïåðåäà÷è äàííûõ îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ ñ êîììóòàöèåé êàíàëîâ

Èñïûòàòåëü êàíàëà

Áåñïðîâîäíûé òåëåôîí 1

Ìîáèëüíûé òåëåôîí

Çàêðûòàÿ ãðóïïà ïîëüçîâàòåëåé

Íècõîäÿùàÿ âåòâü

Ìåäëåííûé ñîâìåùåííûé ñ TCH
êàíàë óïðàâëåíèÿ

Ñïåöèàëèçèðîâàííûé êàíàë
óïðàâëåíèÿ

Îáîðóäîâàíèå êàíàëà ïåðåäà÷è
äàííûõ

Ôóíêöèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ

Ñåòü ïåðåäà÷è äàííûõ

Digital Communication Sys-
tem

Digital European Cordless
Telecommunications

DISConnect

Data Link Connection Identi-
fier

Control Channel (ISDN ter-
minology applied to mobile
service)

Dialled Pulse

Discontinuous Reception
Mechanisms

Discontinuous Reception

Data Terminal Equipment

Dual Tone Multi-Frequency
(signalling)

Discontinuous Transmission 

External Alarms

Equipment Identify Register

European Radio Messaging
System

ERRor

European Telecommunica-
tions Standards Institute

Fast ACCH

Full-rate FACCH

Half-rate FACCH

Frequency Correction Chan-
nel

Frequency Division Multiple
Access

Forward Error Correction

Flexible wide-area protocol

Guard Bits

Gateway Mobile Services
Switching Centre

Gaussian Minimum Shift
Keying

GSM System Area

Global System for Mobile
communications

Handover

High Level Data Link Control

Home Location Register

Home Mobile-services
Switching Centre

Home PLMN

Hand Portable Unit

Hop Sequence Number

In-phase and Quadrature

Identification

International Mobile station
Equipment Identity

International Mobile Sub-
scriber Identity

Integrated Services Digital
Network

Inter Working Function

Cipher Key

Key used to calculate SRES

Layer 2 Relay

Local Area Network

Link Access Protocol on Dm
Channel

Öèôðîâàÿ ñèñòåìà ñâÿçè

Åâðîïåéñêèé ñòàíäàðò öèôðîâîé
áåñïðîâîäíîé ñâÿçè

Ðàçúåäèíåíèå

Èäåíòèôèêàòîð ïîäêëþ÷åíèÿ ê ëèíèè
ïåðåäà÷è äàííûõ

Êàíàë óïðàâëåíèÿ ñåòè ISDN
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 16 êáèò/ñ

Èìïóëüñíûé íàáîð

Ìåõàíèçì íåïðåðûâíîãî ïðèåìà

Íåïðåðûâíûé ïðèåì

Òåðìèíàëüíîå îáîðóäîâàíèå
îáðàáîòêè äàííûõ

Òîíàëüíûé íàáîð ñ ðàçäåëåíèåì
÷àñòîò

Íåïðåðûâíàÿ ïåðåäà÷à

Âíåøíÿÿ òðåâîãà

Ðåãèñòð ïîäëèííîñòè îáîðóäîâàíèÿ

Åâðîïåéñêàÿ ñèñòåìà ïåðåäà÷è
ñîîáùåíèé

Îøèáêà

Åâðîïåéñêèé èíñòèòóò ñòàíäàðòîâ
ñâÿçè

Áûñòðîäåéñòâóþùèé ñâÿçàííûé êàíàë
óïðàâëåíèÿ

Ïîëíîñêîðîñòíîé
áûñòðîäåéñòâóþùèé ñâÿçàííûé êàíàë
óïðàâëåíèÿ

Ïîëóñêîðîñòíîé áûñòðîäåéñòâóþùèé
ñâÿçàííûé êàíàë óïðàâëåíèÿ

Êàíàë ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû íåñóùåé

×àñòîòíîå ðàçäåëåíèå êàíàëîâ

Ïðÿìàÿ êîððåêöèÿ îøèáîê

Ãèáêèé øèðîêîçîííûé ïðîòîêîë

Áèòû çàùèòû

Øëþç ïîäêëþ÷åíèÿ ìîáèëüíîãî
öåíòðà êîììóíèêàöèé

Ìèíèìàëüíàÿ ãàóññîâà ìàíèïóëÿöèÿ

Ïëîùàäü ïîêðûòèÿ  ñèñòåìû GSM 

Ãëîáàëüíàÿ ñèñòåìà ïîäâèæíîé ñâÿçè

Ðåæèì óñòàíîâëåííîãî ñîåäèíåíèÿ

Óïðàâëåíèå âûñîêîãî óðîâíÿ
ïåðåäà÷è äàííûõ

Ðåãèñòð èñõîäíîãî ðàçìåùåíèÿ

Èñõîäíûé ìîáèëüíûé öåíòð
êîììóíèêàöèé

Èñõîäíàÿ ñåòü ìîáèëüíîé ñâÿçè
îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ

Ïîðòàòèâíûé ïåðåíîñíîé òåëåôîí

Íîìåð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ïåðåêëþ÷åíèé

Êâàäðàòóðíî-ôàçîâàÿ äèàãðàììà

Èäåíòèôèêàöèÿ

Ìåæäóíàðîäíûé èäåíòèôèêàöèîííûé
íîìåð îáîðóäîâàíèÿ ñòàíöèè
ïîäâèæíîé ñâÿçè

Ìåæäóíàðîäíûé èäåíòèôèêàöèîííûé
íîìåð àáîíåíòà ïîäâèæíîé ñâÿçè

Öèôðîâàÿ ñåòü ñ èíòåãðàöèåé óñëóã

Ôóíêöèÿ ìåæñåòåâîãî îáìåíà

Êëþ÷ øèôðîâàíèÿ

Èíäèâèäóàëüíûé êëþ÷
àóòåíòèôèêàöèè àáîíåíòà

Ôóíêöèÿ ðåòðàíñëÿöèè óðîâíÿ 2

Ëîêàëüíàÿ ñåòü

Ïðîòîêîë äîñòóïà íà êàíàëå Dm
ISDN

Ñëîâàðü GSM
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LCN

LE

LPC

LR

MAP

MCC

ME

MEF

MIC

MMI

MNC

MPE

MS

MSC

MSCU

MSRN

MTP

MUMS

N/W

NB

NCELL

NE

NEF

NER

NF

NM

NMC

NMSI

NMT

O&M

OACSU

OMC

OS

OSI

PCH

PCN

PCS

PD

PDN

PIN

PLMN

PRBS

PSPDN

PSTN

PTO

QA

QAF

QoS

RACH

RAND

REC

RELP

REQ

RF

RFCH

RLP

RPE

RX

RXLEV

S/W

SACCH

SAPI

SB

SCCP

SCH

SCN

SDCCH

SDL

SE

SFH

SIM

SMG

SMS

SMSCB

SN

SRES

STP

TA

TACS

TB

TCH

TCI

TDMA

TE

TMN

TMSI

TN

TRX

TS

TSC

TSDI

TX

U

UI

VAD

VLR

VPLMN

WS

XCB

Local Communication Net-
work

Local Exchange

Linear Prediction Coding
(Voice Codec)

Location Register

Mobile Application Part

Mobile Country Code

Maintenance Entity

Maintenance Entity Function

Mobile Interface Controller

Man Machine Interface

Mobile Network Code

MultiPulse Excitation

Mobile Station

Mobile-services Switching
Centre

Mobile Station Control Unit

Mobile Station Roaming
Number

Message Transfer Part

Multi User Mobile Station

Network

Normal Burst

Neighbouring (adjacent) Cell

Network Element

Network Element Function

Normal Error Rates

Network Function

Network Management

Network Management Cen-
tre

National Mobile Station
identification number

Nordic Mobile Telephone

Operations & Maintenance

Off-Air-Call-Set-Up

Operations & Maintenance
Centre

Operating System

Open System Interconnection

Paging Channel

Pulse Code Modulation

Personal Communications
System

Public Data

Public Data Networks

Personal Identification Num-
ber

Public Land Mobile Network

Pseudo Random Binary
Sequence

Public Switched Public Data
Network

Public Switched Telephone
Network

Public Telecommunications
Operators

Q (Interface) - Adapter

Q - Adapter Function

Quality of  Service

Random Access Channel

RANDom Number

RECommendation

Residial Excited Linear Pre-
diction

REQuest

Radio Frequency

Radio Frequency Channel

Radio Link Protocol

Regular Pulse Excitation
(Voice Codec)

Receiver

Received Signal Level

Software

Slow Associated Control
Channel

Service Access Point Indica-
tor

Synchronisation Burst

Signalling Connection Con-
trol Part

Synchronisation Channel

Sub-Channel Number

Stand alone Dedicated Con-
trol CHannel

Specification Description Lan-
guage

Support Entity

Slow Frequency Hop

Subscriber Identification
Module

Special Mobile Group

Short Message Service Sup-
port

Short Message Service Cell
Broadcast

Subscriber Number

Signal RESponse (authentica-
tion)

Signalling Transfer Point

Terminal Adapter

Total Access Communication
System

Tail Bits

Traffic CHannel

Transceiver Control Interface

Time Division Multiple Access

Terminal Equipment

Telecommunication Manage-
ment Network

Temporary Mobile Sub-
scriber Identity

Timeslot Number

Transceiver

Time Slot

Training Sequence Code

Transceiver Speech & Data
Interface

Transmitter

Uplink

Unnumbered Information
(Frame)

Voice Activity Detection

Visitor Location Register

Visited PLMN

Work Station

Tranceiver Control Board

Ëîêàëüíàÿ ñåòü ñâÿçè

Ëîêàëüíûé îáìåí

Ëèíåéíîå ïðåäñêàçàíèå ïðè
êîäèðîâàíèè (ãîëîñà)

Ðåãèñòð ìåñòîïîëîæåíèÿ

Ïîäñèñòåìà ïîäâèæíîé ñâÿçè

Êîä ñòðàíû â ñèñòåìå ïîäâèæíîé
ñâÿçè

Ñèñòåìà òåõîáñëóæèâàíèÿ

Ôóíêöèÿ òåõîáñëóæèâàíèÿ

Êîíòðîëëåð èíòåðôåéñà ñèñòåìû
ìîáèëüíîé ñâÿçè

Èíòåðôåéñ «÷åëîâåê-ìàøèíà»

Êîä ñåòè ïîäâèæíîé ñâÿçè

Ìíîãîèìïóëüñíîå âîçáóæäåíèå

Ïîäâèæíàÿ ñòàíöèÿ

Öåíòð êîììóòàöèè ïîäâèæíîé ñâÿçè

Áëîê óïðàâëåíèÿ ïîäâèæíîé ñòàíöèè

Íîìåð ïåðåìåùàþùåéñÿ ïîäâèæíîé
ñòàíöèè

Ïîäñèñòåìà ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé

Ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêàÿ ïîäâèæíàÿ
ñòàíöèÿ

Ñåòü

Íîðìàëüíûé èìïóëüñ

Ñìåæíàÿ ÿ÷åéêà

Ýëåìåíò ñåòè

Ôóíêöèÿ ýëåìåíòà ñåòè

Íîðìàëüíàÿ ñêîðîñòü îøèáîê

Ôóíêöèÿ ñåòè

Óïðàâëåíèå ñåòüþ

Öåíòð óïðàâëåíèÿ ñåòüþ

Íàöèîíàëüíûé èäåíòèôèêàöèîííûé
íîìåð ïîäâèæíîé ñòàíöèè

Ñêàíäèíàâñêàÿ ñèñòåìà ïîäâèæíîé
òåëåôîííîé ñâÿçè

Óïðàâëåíèå è îáñëóæèâàíèå

Àâòîìàòè÷åñêîå ñîåäèíåíèå
ïîäâèæíîãî àáîíåíòà ñ àáîíåíòîì
ÀÒÑ

Öåíòð óïðàâëåíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà

Âçàèìîäåéñòâèå îòêðûòûõ ñèñòåì

Êàíàë ïåðñîíàëüíîãî âûçîâà

Èìïóëüñíî-êîäîâàÿ ìîäóëÿöèÿ

Ïåðñîíàëüíàÿ ñèñòåìà ñâÿçè

Îáùåäîñòóïíûå äàííûå

Ñåòü îáùåäîñòóïíûõ äàííûõ

Ëè÷íûé èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð

Ñåòü ñâÿçè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ
íàçåìíûõ ïîäâèæíûõ îáúåêòîâ

Ïñåâäîñëó÷àéíàÿ äâîè÷íàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

Êîììóòèðóåìûå ñåòè ïàêåòíîé
ïåðåäà÷è äàííûõ îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ

Òåëåôîííàÿ ñåòü îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ

Îïåðàòîðû ñèñòåì ñâÿçè îáùåãî
ïîëüçîâàíèÿ

Óñòðîéñòâà äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñèñòåì
òåõîáñëóæèâàíèÿ è ïîääåðæêè ñ
ñåòüþ óïðàâëåíèÿ ñâÿçüþ

Ôóíêöèÿ QA

Êà÷åñòâî îáñëóæèâàíèÿ

Êàíàë ïðîèçâîëüíîãî äîñòóïà

Ñëó÷àéíîå ÷èñëî

Ðåêîìåíäàöèÿ

Óñå÷åííîå âîçáóæäåíèå ñ ëèíåéíûì
ïðåäñêàçàíèåì

Çàïðîñ

Ðàäèî÷àñòîòà

Ðàäèî÷àñòîòíûé êàíàë

Ïðîòîêîë ðàáîòû ðàäèîëèíèè

Ðåãóëÿðíîå èìïóëüñíîå âîçáóæäåíèå

Ïðèåìíèê

Óðîâåíü ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà

Ìàòåìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå

Ìåäëåííûé ñîâìåùåííûé êàíàë
óïðàâëåíèÿ

Èäåíòèôèêàòîð ïóíêòà äîñòóïà ê
óñëóãàì

Èìïóëüñ ñèíõðîíèçàöèè

Ïîäñèñòåìà óïðàâëåíèÿ
ñèãíàëèçàöèåé ñîåäèíåíèÿ

Êàíàë ñèíõðîíèçàöèè

Íîìåð ïîäêàíàëà

Àâòîíîìíûé ñïåöèàëèçèðîâàííûé
êàíàë óïðàâëåíèÿ

Ñïåöèôèêàöèè ÿçûêà îïèñàíèé

Ñèñòåìà ïîääåðæêè

Íèçêî÷àñòîòíîå ïåðåêëþ÷åíèå

Ìîäóëü èäåíòèôèêàöèè àáîíåíòà

Ñïåöèàëüíàÿ ãðóïïà ïîäâèæíîé
ñâÿçè

Ñëóæáà îáìåíà êîðîòêèìè
ñîîáùåíèÿìè

Ñîòà ïåðåäà÷è ñëóæáû êîðîòêèõ
ñîîáùåíèé

Íîìåð àáîíåíòà

Îòêëèê ñèãíàëà

Òðàíçèòíûé ïóíêò ñèãíàëèçàöèè

Òåðìèíàëüíûé àäàïòåð

Ñèñòåìà ñâÿçè ñ ïîëíûì äîñòóïîì

Íóëåâûå áèòû

Êàíàë ïåðåäà÷è

Èíòåðôåéñ óïðàâëåíèÿ
ïðèåìîïåðåäàò÷èêîì

Âðåìåííîå ðàçäåëåíèå êàíàëîâ

Òåðìèíàëüíîå îáîðóäîâàíèå

Ñåòü óïðàâëåíèÿ ñâÿçüþ

Âðåìåííûé èäåíòèôèêàòîð
ïîäâèæíîãî àáîíåíòà

Íîìåð âðåìåííîãî ñëîòà

Ïðèåìîïåðåäàò÷èê

Âðåìåííîé ñëîò (êàäð)

Îáó÷àþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

Èíòåðôåéñ ïðèåìîïåðåäà÷è ðå÷è è
äàííûõ

Ïåðåäàò÷èê

Âîñõîäÿùàÿ âåòâü ñâÿçè

Íåïðîíóìåðîâàííûé
èíôîðìàöèîííûé êàäð

Äåòåêòîð ãîëîñîâîé àêòèâíîñòè

Ðåãèñòð ïîñåùåíèé

Ïîñåùàåìàÿ PLMN

Ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ

Ïëàòà óïðàâëåíèÿ
ïðèåìîïåðåäàò÷èêîì
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñâÿçè ñ
áóðíûì ðàçâèòèåì ñèñòåì ïî-
äâèæíîé ñâÿçè äëÿ èõ ýôôåêòèâ-
íîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âàæíî
ïðàâèëüíî âûáðàòü àíòåííó.
Òåõíèêà ìîáèëüíîé ñâÿçè è àí-
òåííûå óñòðîéñòâà, â ÷àñòíîñòè,
áûñòðî ñîâåðøåíñòâóþòñÿ. Â
çàðóáåæíîé ïåðèîäèêå ìíîãî
ñòàòåé ïî àíòåííîé òåõíèêå äëÿ
ìîáèëüíûõ ñèñòåì, íî îíè ðàç-
áðîñàíû ïî ðàçëè÷íûì èçäà-
íèÿì. Â äàííîé ñòàòüå â ñèñòå-
ìàòèçèðîâàííîì âèäå äàí îá-
çîðíûé àíàëèç àíòåíí ìîáèëü-
íûõ ñèñòåì ñâÿçè.

Àíòåííû ïîäâèæíûõ
îáúåêòîâ

Îïòèìàëüíûì ìåñòîì ðàçìå-
ùåíèÿ àíòåííû âåðòèêàëüíîé
ïîëÿðèçàöèè ïîäâèæíûõ îáúåê-
òîâ ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ ñåðåäèíà
êðûøè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñò-
âà. Ïðè ñìåùåíèè îò öåíòðà ê
êðàþ âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
àíòåííû èçìåíÿåòñÿ ìàëî, íî
äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè (ÄÍ)
ñóùåñòâåííî èñêàæàåòñÿ. Ðàçìå-
ùåíèå àíòåííû íà ñòåêëå êó-
çîâà ïðèâîäèò ê ïðîèãðûøó ïî
ýëåêòðè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì.
Â ýòîì ñëó÷àå ïðîâàëû â ÄÍ â
îòäåëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ äîñòè-
ãàþò 10�15 äÁ (÷òî ýêâèâàëåíò-
íî ñíèæåíèþ ìîùíîñòè â
10�30 ðàç). Èç-çà çàòåíåíèÿ
èçëó÷àòåëÿ êóçîâîì â ýòèõ ñëó-
÷àÿõ ñòàâÿò äâå àíòåííû � âîç-
ëå ïåðåäíåãî è çàäíåãî ñòåêîë.

Íà ïîäâèæíûõ îáúåêòàõ íàè-
áîëüøåå ïðèìåíåíèå íàøëè
ïðîñòûå øòûðåâûå, äëèíîé â
÷åòâåðòü äëèíû âîëíû λ, óäëè-
íåííûå øòûðåâûå äëèíîé 5/8 λ
è êîëëèíåàðíûå àíòåííû.

Íà ðèñ.1 ïîêàçàíà íåíà-
ïðàâëåííàÿ â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè ïðîñòàÿ øòûðå-
âàÿ àíòåííà, âûïîëíåííàÿ èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè, êîòîðàÿ
ðàññ÷èòàíà íà ðàáîòó â ïîëî-
ñå ÷àñòîò 806�896 ÌÃö ñ ÊÑÂ
íå âûøå 1,5. Äëèíó øòûðåâîé
àíòåííû ìîæíî çíà÷èòåëüíî
óìåíüøèòü, åñëè ðàñïîëîæèòü
â åå îñíîâàíèè òàê íàçûâàå-
ìóþ óäëèíÿþùóþ èíäóêòèâíîñòü,
êîòîðàÿ êîìïåíñèðóåò îòðèöà-
òåëüíóþ åìêîñòíóþ ðåàêòèâ-
íîñòü êîðîòêîãî øòûðÿ è òåì ñà-
ìûì êàê áû «óäëèíÿåò» åãî äî
ðåçîíàíñíîãî ÷åòâåðòüâîëíî-
âîãî.

Êîíñòðóêöèÿ óäëèíåííîé
øòûðåâîé àíòåííû ïîêàçà-

ðèñ. 1

ðèñ. 5

ðèñ. 2

ðèñ. 3

ìîáèëüíûõ ñèñòåì ñâÿçè
Â.Ã.Ñàéêî, Ê.Á.Êóæåëüíûé, ã. Êèåâ¿¿ÌÌÚÚÂÂÌÌÌÌ˚̊

ðèñ. 4

ðèñ. 6

ðèñ. 7

íà íà ðèñ.2. Äðîññåëü â îñíî-
âàíèè øòûðÿ òàê æå, êàê è â
ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ñëóæèò äëÿ
ñîãëàñîâàíèÿ. Óäëèíåííûé
øòûðü èìååò áîëüøåå óñèëå-
íèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åòâåðòü-
âîëíîâûì òåõ æå ðàçìåðîâ. Äëÿ
óñòàíîâêè òàêèõ àíòåíí òðåáó-
åòñÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü
èëè ñèñòåìà ïðîòèâîâåñîâ. Íå-
äîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ óçêîïîëîñ-
íîñòü.

Êîíñòðóêöèÿ àâòîìîáèëüíîé
êîëëèíåàðíîé àíòåííû ïî-
êàçàíà íà ðèñ.3. Îíà ñîñòîèò
èç íèæíåãî è âåðõíåãî èçëó÷à-
òåëåé, à òàêæå áåñêàðêàñíîé
êàòóøêè, îòêðûòîé èëè çàêðûòîé
êîëïàêîì, êîòîðàÿ ñîåäèíÿåò
îáà ýëåìåíòà. Êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ òàêîé êîëëèíåàðíîé
àíòåííîé ðåøåòêè âäâîå âûøå,
÷åì ó ïîëóâîëíîâîãî ñèììåò-
ðè÷íîãî âèáðàòîðà. Äëèíû
âåðõíåãî è íèæíåãî èçëó÷àòåëåé
ïðàêòè÷åñêè ïîäáèðàþò â èí-
òåðâàëå îò λ/4 äî 5/8 λ.

Îáùèé âèä îñíîâíûõ òèïîâ
êîëëèíåàðíûõ àíòåíí äëÿ äèà-
ïàçîíà ÷àñòîò 406�512 ÌÃö è
806�896 ÌÃö ïîêàçàí íà ðèñ.4
è 5. Ïðè âûáîðå îòäàþò ïðåä-
ïî÷òåíèå ãèáêèì àíòåííàì èëè
ìîäåëÿì ñ ïîâîðîòíûì àìîðòè-
çàòîðîì â òî÷êå êðåïëåíèÿ. Ýòî
óñòðàíÿåò îïàñíîñòü ïîëîìêè
ïðè åçäå ïî ïåðåñå÷åííîé ìå-
ñòíîñòè.

Èçâåñòíû òðè ñïîñîáà êðåï-
ëåíèÿ àâòîìîáèëüíûõ àíòåíí �
âðåçíîé, ìàãíèòíûé è åìêîñò-
íûé. Ïåðâûé ñïîñîá íàèáîëåå
íàäåæíûé, îäíàêî îí ñàìûé
òðóäîåìêèé è òðåáóåò íàðóøå-
íèÿ öåëîñòè êóçîâà àâòîìîáèëÿ.
Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì è ñà-
ìûì ðàñïðîñòðàíåííûì ÿâëÿ-

åòñÿ âòîðîé ñïîñîá, êîãäà àí-
òåííó êðåïÿò ê àâòîìîáèëþ ñ
ïîìîùüþ ìàãíèòíîãî îñíîâà-
íèÿ (ðèñ.6). Ïðè ýòîì íå íóæ-
íî ñâåðëèòü êðûøó èëè áàãàæ-
íèê, à ïðè íåîáõîäèìîñòè àí-
òåííó ìîæíî ëåãêî ïåðåñòàâèòü
íà äðóãîå ìåñòî èëè âîîáùå
ñíÿòü è ñïðÿòàòü, ïîäîáíî çåð-
êàëó è ùåòêàì ñòåêëîî÷èñòèòå-
ëÿ. 

Ïðè åìêîñòíîì êðåïëåíèè
àíòåííó êðåïÿò íà ñòåêëî
(ðèñ.7), è ÷åðåç íåãî îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ åìêîñòíàÿ ñâÿçü ñ ïðè-
åìîïåðåäàò÷èêîì, ðàñïîëîæåí-
íûì âíóòðè àâòîìîáèëÿ. Îäíà-
êî, êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå,
ðàñïîëîæåíèå àíòåííû íà ñòåê-
ëå ÿâëÿåòñÿ íå ñàìûì óäà÷íûì
ñ òî÷êè çðåíèÿ îáåñïå÷åíèÿ âû-
ñîêèõ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê àíòåííû.

Àíòåííû áàçîâûõ ñòàí-
öèé

Êëàññèôèêàöèÿ îñíîâíûõ òè-
ïîâ àíòåíí áàçîâûõ ñòàíöèé ïî
èõ íàïðàâëåííûì ñâîéñòâàì ïî-
êàçàíà íà ðèñ.8.

Íàïðàâëåííûå àíòåííû áà-
çîâûõ ñòàíöèé èìåþò äèàãðàì-
ìó íàïðàâëåííîñòè, ïðèæàòóþ ê
ãîðèçîíòó. Ê íèì îòíîñÿò ëèíåé-
íûå ôàçèðîâàííûå ðåøåòêè, ñî-
ñòàâëåííûå èç îòäåëüíûõ ñëà-
áîíàïðàâëåííûõ èçëó÷àòåëåé
(ðèñ.9). ×èñëî èçëó÷àþùèõ ýëå-
ìåíòîâ 8�10, êîýôôèöèåíò óñè-
ëåíèÿ  6�10 äÁ. Âåðòèêàëüíûå
ñèììåòðè÷íûå âèáðàòîðû êðåïÿò
íà ìåòàëëè÷åñêîé ñòîéêå, êîòî-
ðàÿ âëèÿåò íà äèàãðàììó íà-
ïðàâëåííîñòè â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè. Óëó÷øàþò ðàâíîìåð-
íîñòü ÄÍ ââåäåíèåì óäëèíåí-
íûõ (äëèíà íåñêîëüêî ìåíüøå
λ/2) ìåòàëëè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,
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ðèñ. 8

ðèñ. 10

ðèñ. 9

ðèñ. 11

ðàçìåùåííûõ ñèììåòðè÷íî ïî
îáåèì ñòîðîíàì ñòîéêè îïîðû.

Â äèàïàçîíå 27�40 ÌÃö ïðè-
ìåíÿþò ðîìáè÷åñêèå àíòåííû.
Ïðè øèðèíå ÄÍ â âåðòèêàëüíîé
è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòÿõ
îêîëî    15° êîýôôèöèåíò óñè-
ëåíèÿ òàêèõ àíòåíí ñîñòàâëÿåò
10�12 äÁ. Èõ íåäîñòàòîê �
áîëüøèå ãàáàðèòû. Áîëåå ïðî-

ñòóþ êîíñòðóêöèþ èìååò V-îá-
ðàçíàÿ àíòåííà. 

Íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå íà-
øëè ýôôåêòèâíûå è ïðîñòûå íà-
ïðàâëåííûå àíòåííû òèïà âîë-
íîâîé êàíàë (ðèñ.10). Êîýôôè-
öèåíò óñèëåíèÿ çàâèñèò îò îá-
ùåé äëèíû lè ïðè l = λ äîñòè-
ãàåò 9 äÁ, à ïðè l= 2λ � 14 äÁ.
Àíòåííû âîëíîâîé êàíàë òàêæå
èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ñòàöèî-
íàðíûõ äëÿ ñîòîâûõ òåëåôîíîâ.
Èõ ïðèìåíåíèå íà çàãîðîäíûõ
îáúåêòàõ è äà÷àõ ïîçâîëÿåò çíà-
÷èòåëüíî ïîâûñèòü íàäåæíîñòü è
êà÷åñòâî, à òàêæå ðàñøèðèòü
çîíó ïîêðûòèÿ ñîòîâîé ñâÿçè. 

Øèðîêîïîëîñíûå àíòåí-
íû èñïîëüçóþò ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè îäíîâðåìåííîãî ñîâìå-
ùåíèÿ äâóõäèàïàçîííûõ ðàäèî-
ñòàíöèé, íàïðèìåð 160 è 470
ÌÃö. Ê íèì îòíîñÿò áèêîíè÷åñ-
êèå è äèñêîêîíóñíûå àíòåííû ñ
ðàâíîìåðíîé ÄÍ â ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè è íàïðàâ-
ëåííûå àíòåííû � ëîãîïåðèîäè-
÷åñêèå.

Äèñêîêîíóñíàÿ àíòåííà
(ðèñ. 11) ñîñòîèò èç êîíóñà è
äèñêà. Ïèòàíèå ïîäâîäèòñÿ ñ
ïîìîùüþ êîàêñèàëüíîãî êàáå-
ëÿ. Ñîîòíîøåíèÿ ðàçìåðîâ,
áëèçêèå ê îïòèìàëüíûì, òàêîâû:

2ψ0=60°; t=0,3d; 
a1= lsinψ0 + d/2;  a2=0,7a1.
Äèàãðàììà íàïðàâëåííîñòè â

ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè �
êðóãîâàÿ, â âåðòèêàëüíîé ïëîñ-
êîñòè èçìåíÿåòñÿ ïî äèàïàçîíó.
Êîýôôèöèåíò ïåðåêðûòèÿ äèà-
ïàçîíà 3�4. Ñ ðîñòîì ÷àñòîòû
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ óâåëè÷è-
âàåòñÿ äî 3�4 äÁ, è îñü ìàêñè-
ìàëüíîãî èçëó÷åíèÿ ïðèæèìà-
åòñÿ ê çåìëå.

Ëîãîïåðèîäè÷åñêàÿ íà-
ïðàâëåííàÿ àíòåííà èìååò
êîýôôèöèåíò ïåðåêðûòèÿ äèàïà-
çîíà 3�4, êîýôôèöèåíò óñèëå-
íèÿ 5�7 äÁ è ïî âíåøíåìó âè-
äó áëèçêà ê àíòåííàì òèïà âîë-
íîâîé êàíàë.

Øèðîêîïîëîñíûå êîì-
áèíèðîâàííûå àíòåííû
èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå âíóò-
ðåííèå ðàçäåëèòåëüíî-ñîãëàñó-
þùèå è ïîäñòðîå÷íûå ýëåìåí-
òû. Îäíàêî îíè íàèáîëåå äîðî-
ãèå è òðóäîåìêèå â ìîíòàæå è
íàñòðîéêå.

Àíòåííû äëÿ íîñèìûõ 
ðàäèîòåëåôîíîâ
Òåíäåíöèÿ óìåíüøåíèÿ ðàçìå-

ðîâ è ìàññû ïîðòàòèâíûõ òåëå-
ôîíîâ â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðè-
âåëà ê òîìó, ÷òî íà áûñòðîðàç-
âèâàþùåìñÿ ðûíêå ñîòîâûõ òå-
ëåôîíîâ øèðîêî ïðèìåíÿþò
ìàëîãàáàðèòíûå àíòåííû: ñïè-
ðàëüíûå, âèáðàòîðíûå è íèç-
êîïðîôèëüíûå.

Öèëèíäðè÷åñêèå ñïè-
ðàëüíûå àíòåííû èñïîëüçó-
þò äëÿ ïîðòàòèâíûõ ðàäèîòåëå-
ôîíîâ. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì
âûáîðå ïàðàìåòðîâ ñïèðàëü-
íàÿ àíòåííà âåñüìà ýôôåêòèâ-
íà. Äëÿ ïîðòàòèâíûõ ðàäèîòåëå-
ôîíîâ èñïîëüçóåòñÿ ðåæèì íå-
íàïðàâëåííîãî èçëó÷åíèÿ, êî-
òîðûé ðåàëèçóåòñÿ ïðè äèàìå-
òðàõ ñïèðàëè D, çíà÷èòåëüíî

ìåíüøèõ λ (λ ≥ D). Ïðè ýòîì â
ïëîñêîñòè âèòêîâ àíòåííà ðàâ-
íîìåðíî èçëó÷àåò âî âñåõ íà-
ïðàâëåíèÿõ, à â ïëîñêîñòè, ñîâ-
ïàäàþùåé ñ îñüþ ñïèðàëè, äè-
àãðàììà íàïðàâëåííîñòè èìå-
åò ôîðìó âîñüìåðêè.

Ñïèðàëüíûå àíòåííû ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé çàêðûòóþ ïîëè-
ìåðíîé îáîëî÷êîé ñïèðàëü íà
äèýëåêòðè÷åñêîì ñòåðæíå (ðèñ.
12). Ñóùåñòâóþò ìîäåëè ñî ñïè-
ðàëüþ, çàêëþ÷åííîé â ðåçèíî-
âûé êîðïóñ, � «â ãèáêîì èñïîë-
íåíèè». Ñïèðàëüíûå àíòåííû
èìåþò ôèçè÷åñêóþ äëèíó λ/12
ïðè ÷åòâåðòüâîëíîâîé ýëåêòðè-
÷åñêîé äëèíå. Ïðè äàëüíåéøåì
óìåíüøåíèè ôèçè÷åñêîé äëèíû
ðåçêî âîçðàñòàþò ïîòåðè.

Íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ðàáî-
òà ñïèðàëüíîé àíòåííû â ïîðòà-
òèâíûõ ðàäèîòåëåôîíàõ â äèàïà-
çîíå ÷àñòîò 800�900 ÌÃö ïðèâå-
ëà ê òîìó, ÷òî ðàçðàáîò÷èêè óñ-
ëîæíèëè åå, äîáèâøèñü âûèãðûøà
ïî ñðàâíåíèþ ñ îäèíî÷íîé ñïè-
ðàëüþ. Óñëîæíåííàÿ ñïèðàëüíàÿ
àíòåííà ñîñòîèò èç äâóõ ñïèðàëåé:
ïåðâè÷íîé, æåñòêî óñòàíîâëåí-
íîé íà êîðïóñå, äëèíîé ïðèáëè-
çèòåëüíî 2 ñì è âòîðè÷íîé äëèíîé
ïðèáëèçèòåëüíî 10 ñì, êîòîðàÿ
ðàçìåùåíà âíóòðè êîðïóñà ðà-
äèîòåëåôîíà. Â âûäâèíóòîì ñîñòî-
ÿíèè âòîðè÷íàÿ ñïèðàëü ñòàíî-
âèòñÿ îñíîâíûì èçëó÷àòåëåì.

Óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ ñîòî-
âûõ òåëåôîíîâ çàñòàâèëî îòêà-
çàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ âèáðà-
òîðíûõ è ñïèðàëüíûõ èçëó÷àòå-
ëåé è ïåðåéòè ê íèçêîïðî-
ôèëüíûì êîíñòðóêöèÿì. Ìè-
êðîïîëîñêîâûå àíòåííû è F-îá-
ðàçíûå àíòåííû èçâåñòíû êàê

òèïè÷íûå íèçêîïðîôèëüíûå àí-
òåííû, êîòîðûå øèðîêî ïðèìå-
íÿþò â ðàäèîòåëåôîíàõ. Ãàáàðè-
òû ïåðåíîñèìîãî òåëåôîííîãî
àïïàðàòà ïîçâîëÿþò ðàñïîëî-
æèòü àíòåííó íà ëèöåâîé èëè
áîêîâîé ñòîðîíå êîðïóñà. Íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûå êîíñòðóê-
öèè àíòåíí îáåñïå÷èâàþò ðà-
áîòó â äâóõ äèàïàçîíàõ ÷àñòîò.

Â çàêëþ÷åíèå õîòèì ïîñîâå-
òîâàòü âëàäåëüöàì ñîòîâûõ òå-
ëåôîíîâ ïðè ëþáîé âîçìîæíî-
ñòè ïðèìåíÿòü àâòîìîáèëüíûå
èëè ñòàöèîíàðíûå àíòåííû. Ýòî,
âî-ïåðâûõ, ñóùåñòâåííî óëó÷-
øèò êà÷åñòâî è äàëüíîñòü ñâÿçè,
à âî-âòîðûõ, çíà÷èòåëüíî óìåíü-
øèò âðåäíîå ýëåêòðîìàãíèòíîå
îáëó÷åíèå îðãàíèçìà.

ðèñ. 12
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Ïóòåøåñòâèÿìè ïî ðàäèîýôèðó óâëå-
êàþòñÿ ìíîãèå ÷èòàòåëè. Èõ òåõíè÷åñ-
êèì îáåñïå÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ ëþáèòåëü-
ñêàÿ ÊÂ àïïàðàòóðà, ëó÷øèå îáðàçöû
êîòîðîé ðàññìîòðèì â ýòîé ïóáëèêàöèè.

Ïîïóëÿðíûé òðàíñèâåð ICOM IC-707
(ðèñ.1) âûïóñêàåòñÿ óæå áîëåå 4 ëåò è
çàâîåâàë øèðîêîå ïðèçíàíèå âî âñåì
ìèðå. Ãëàâíûå îñîáåííîñòè ýòîé ìîäå-
ëè � íåâûñîêàÿ öåíà, ïðîñòîòà â ðàáî-
òå è èñêëþ÷èòåëüíàÿ íàäåæíîñòü. Îí ðà-
áîòàåò â ðåæèìàõ USB, LSB, CW, AM è
FM. Â òðàíñèâåðå ìîæíî óñòàíîâèòü
îäèí äîïîëíèòåëüíûé ôèëüòð. Ïðèåìíèê
ïåðåêðûâàåò äèàïàçîí ÷àñòîò 0,5 � 30
ÌÃö. Ïðåäóñìîòðåíû ïðåäóñèëèòåëü íà
10 äÁ è Â× àòòåíþàòîð íà 20 äÁ. Äâà ïå-
ðåñòðàèâàåìûõ ãåíåðàòîðà (VFO) ïîç-
âîëÿþò ðàáîòàòü â SPLIT- ðåæèìå. Èìå-
åò ðåãóëèðóåìóþ ðàññòðîéêó íà ïðèåìå
(RIT) è 32 ÿ÷åéêè ïàìÿòè. Îñíàùåí êîì-
ïüþòåðíûì èíòåðôåéñîì (ôîðìàò CI-V) è
ñõåìîé ïîäàâëåíèÿ èìïóëüñíûõ ïîìåõ
(NOISE BLANKER).

Íîâàÿ ìîäèôèêàöèÿ ïîïóëÿðíîãî òðàí-
ñèâåðà ICOM IC�706 (ðèñ.2) âîïëîòè-
ëà â ñåáå âñå ïîñëåäíèå òåõíîëîãè÷åñ-
êèå äîñòèæåíèÿ. Ýòî ïîçâîëèëî çíà÷è-
òåëüíî óëó÷øèòü êà÷åñòâî ïðèåìà ñèãíà-
ëîâ (â ÷àñòíîñòè, ÷óâñòâèòåëüíîñòü â äè-
àïàçîíå 50 � 200 ÌÃö) è ïîâûñèòü ìîù-
íîñòü äî 20 Âò ïðè ñîõðàíåíèè ïðåæíèõ
ãàáàðèòîâ. Öåíà ïðè ýòîì îñòàëàñü
ïðåæíåé. Òðàíñèâåð ðàáîòàåò âî âñåõ
ðåæèìàõ, âêëþ÷àÿ RTTY. Â íîâîé ìîäåëè
Ìê2 ìîæíî óñòàíîâèòü äâà äîïîëíèòåëü-
íûõ ôèëüòðà. Â ñòàíäàðòíóþ êîìïëåêòà-
öèþ âõîäèò êîäåð CTCSS. Ïðåäóñìîòðå-
íà óñòàíîâêà ïëàòû äåêîäåðà UT-86 äëÿ
ðàáîòû â ðåæèìå FM. Ñõåìà ÔÀÏ× ñ îá-
ðàòíîé ñâÿçüþ ïîçâîëÿåò íàñòðàèâàòü
åãî ñ òî÷íîñòüþ äî 1 Ãö. Ôèëüòð SSB â
ñî÷åòàíèè ñ íîâûì ãðîìêîãîâîðèòåëåì
îáåñïå÷èâàåò âåëèêîëåïíîå êà÷åñòâî
çâóêà êàê ïðè ïðèåìå, òàê è ïðè ïåðå-
äà÷å. Îñíàùåí âñòðîåííûì àíàëèçàòî-
ðîì ñïåêòðà è ýëåêòðîííûì òåëåãðàôíûì
êëþ÷îì. Èìååò 102 áóêâåííî-öèôðîâûå
ÿ÷åéêè ïàìÿòè.

Â ìîäåëè IC-746 (ðèñ.3) ôèðìà ICOM
îáúåäèíèëà ÊÂ òðàíñèâåð äîñòàòî÷íî
âûñîêîãî êëàññà è ìîùíóþ ÓÊÂ áàçîâóþ
ñòàíöèþ. Íîâûé öèôðîâîé ñèãíàëüíûé
ïðîöåññîð (DSP) îáåñïå÷èâàåò ïîäàâ-
ëåíèå øóìà ñ ðåãóëèðîâêîé óðîâíÿ. Èìå-
åòñÿ ðåæåêòîðíûé (Notch) ôèëüòð è ïåðå-
êëþ÷àåìûé àóäèîôèëüòð (APF). Îñíàùåí
ìíîãîôóíêöèîíàëüíûìè ÆÊ äèñïëååì è
öèôðîâûì èíäèêàòîðîì (S/RF meter), íà
êîòîðûõ îòîáðàæàþòñÿ ñïåêòð, ñîñòîÿíèå
ïåðåêëþ÷àòåëåé è ñïèñîê ðåæèìîâ, ñî-
äåðæèìîå ïàìÿòè è CW êëþ÷à. Âñòðîåí-
íûé àâòîìàòè÷åñêèé àíòåííûé òþíåð ðà-
áîòàåò â äèàïàçîíàõ ÊÂ è 50 ÌÃö. Òðàí-
ñèâåð ñîäåðæèò ýëåêòðîííûé êëþ÷ ñ èç-
ìåíÿåìûì ñîîòíîøåíèåì òî÷êà/òèðå.

102 ÿ÷åéêè ïàìÿòè ñîñòîÿò èç 99 ÿ÷ååê
îáû÷íîé ïàìÿòè, 2 ÿ÷ååê äëÿ ãðàíèö ñêà-
íèðîâàíèÿ è îäíó äëÿ êàíàëà âûçîâà. Â
íîâîé ìîäåëè ìîæíî óñòàíîâèòü òðè äî-
ïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðà. Èìååò ëèòîé àëþ-
ìèíèåâûé êîðïóñ è ìîùíûé áåñøóìíûé
âåíòèëÿòîð.

Íîâûé ÊÂ òðàíñèâåð ICOM-756
(ðèñ.4) ïî öåíå ìîæíî îòíåñòè ê àïïà-
ðàòàì ñðåäíåãî êëàññà, îäíàêî îí èìå-
åò î÷åíü âûñîêèå òåõíè÷åñêèå õàðàêòå-
ðèñòèêè è ðÿä íîâûõ âîçìîæíîñòåé, êî-
òîðûå äî ñèõ ïîð èìåëèñü òîëüêî ó ìî-
äåëåé âûñøåãî êëàññà. Îñíàùåí 12-ñàí-
òèìåòðîâûì ÆÊ äèñïëååì, îòîáðàæàþ-
ùèì ñïåêòð, ñïèñîê ñîäåðæèìîãî ïàìÿòè
(10 êàíàëîâ), ñïèñîê óñòàíîâëåííûõ ðå-
æèìîâ, ñîäåðæèìîå ïàìÿòè CW êëþ÷à (4
êàíàëà) è ñîñòîÿíèå ïåðåêëþ÷àòåëåé.
Èìååò ðåãóëèðóåìûé ïîäàâèòåëü, àâòîìà-
òè÷åñêèé ðåæåêòîðíûé ôèëüòð, öèôðî-
âîé áàçîâûé ìîäóëÿòîð, ïåðåêëþ÷àåìûé
àóäèîôèëüòð ñ òðåìÿ ïîëîñàìè ïðîïóñ-
êàíèÿ. Ïðèåìíèê ïåðåêðûâàåò äèàïàçîí
÷àñòîò 0,03 � 60 ÌÃö è èìååò äèíàìè-
÷åñêèé äèàïàçîí 105 äÁ, óðîâåíü áëîêè-
ðîâàíèÿ + 23 äÁì. Îñíàùåí âñòðîåííûì
àâòîìàòè÷åñêèì àíòåííûì òþíåðîì. Âîç-
ìîæåí îäíîâðåìåííûé ïðèåì äâóõ ÷àñ-
òîò (Dual watch). Èìååò ñêîðîñòíîé CW
êëþ÷ ñ ïàìÿòüþ. Ìîùíîñòü ïåðåäàò÷èêà
100 Âò.

Êðîìå ôèðìû ICOM ëþáèòåëüñêóþ
àïïàðàòóðó âûïóñêàþò è äðóãèå êðóï-
íûå ïðîèçâîäèòåëè. Òàê, êîðîòêîâîëíî-
âûé òðàíñèâåð ñ àíòåííûì òþíåðîì TS-
950 SXD (ðèñ.5) ôèðìû KENWOOD ðà-
áîòàåò â ðåæèìàõ SSB, CW, FSK, FM â
äèàïàçîíå ÷àñòîò 0,1 � 30 ÌÃö. Îñíà-
ùåí öèôðîâûì ñèãíàëüíûì ïðîöåññîðîì
(DSP). Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü 150 Âò.

Êîðîòêîâîëíîâûé òðàíñèâåð DX-70
(ðèñ.6) ôèðìû ALINCO ðàáîòàåò â äè-
àïàçîíå 0,15 � 30 ÌÃö. Âèäû ìîäóëÿöèè
AM, FM, CW, USD, LSB. Âûõîäíàÿ ìîù-
íîñòü 100 Âò (10 Âò). Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü îò-
ñòåãèâàåòñÿ.

Ïðèîáðåòàÿ ñîâðåìåííóþ êà÷åñòâåí-
íóþ àïïàðàòóðó, ñåðüåçíûå ðàäèîëþ-
áèòåëè ïîëó÷àþò ïîèñòèíå áåçãðàíè÷-
íûå âîçìîæíîñòè, à òàêæå ãàðàíòèè è
ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå, ïðåäîñòàâëÿ-
åìîå ôèðìîé-ïîñòàâùèêîì.

Ëþáèòåëüñêèå 
ðàäèîñòàíöèè

(Ìàòåðèàë ïðåäîñòàâëåí èíôîðìàöèîííî-àíàëè-
òè÷åñêèì îòäåëîì Êîíöåðíà ÀËÅÊÑ)
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Ïðèîáðåòåíèå ðàäèîòåëåôîíà ñ ðàäèóñîì äåéñòâèÿ 10 � 20 êì
ÿâëÿåòñÿ äîðîãîñòîÿùåé ïîêóïêîé. Âìåñòå ñ òåì â ïðîäàæå èìååò-
ñÿ øèðîêèé àññîðòèìåíò íåäîðîãèõ Ñè-Áè ðàäèîñòàíöèé êàê îòå÷å-
ñòâåííîãî, òàê è èìïîðòíîãî ïðîèçâîäñòâà: "Àëàí", "Ãðîäíî", "Ëåí".
Îïèñûâàåìàÿ ïðèñòàâêà ïðåâðàùàåò ëþáóþ ðàäèîñòàíöèþ â ðàäèî-
òåëåôîí ñ ðàäèóñîì äåéñòâèÿ, ðàâíûì äàëüíîñòè ñâÿçè ðàäèîñòàí-
öèè. Ðàññìîòðèì âçàèìîäåéñòâèå ðàäèîñòàíöèè è òåëåôîííîé ñåòè
ïî ñòðóêòóðíîé ñõåìå, ïîêàçàííîé íà ðèñ.1.

Â äåæóðíîì ðåæèìå ñòàöèîíàðíàÿ è ïåðåíîñíàÿ ðàäèîñòàíöèè íà-
õîäÿòñÿ â ðåæèìå ïðèåìà. Ïðè ïîëó÷åíèè ñèãíàëà âûçîâà ñî ñòîðî-
íû òåëåôîííîé ëèíèè âûçûâíîé ñèãíàë ÷åðåç ðåçèñòîð R1 ïîñòóïà-
åò íà âõîä ýëåêòðîííîãî ðåëå àâòîïîäíÿòèÿ, êîòîðîå ñðàáàòûâàåò
è ïðèîòêðûâàåò òðàíçèñòîð VÒ1, èìèòèðóÿ ïîäíÿòèå òåëåôîííîé
òðóáêè. Â äàëüíåéøåì ðåæèì àâòîïîäíÿòèÿ ïîääåðæèâàåòñÿ ðàçãî-
âîðíûì íàïðÿæåíèåì, îò êîòîðîãî ñðàáàòûâàåò òàêæå ýëåêòðîííîå
ðåëå ïåðåìåííîãî òîêà, ïåðåâîäÿùåå ðàäèîñòàíöèþ â ðåæèì ïåðå-

äà÷è. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåêëþ÷åíèå  ñ ïðèåìà íà ïåðåäà÷ó â ñòà-
öèîíàðíîé ðàäèîñòàíöèè ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè ïî ñèãíàëàì ñ
ëèíèè, à â ïåðåíîñíîé � âðó÷íóþ.

Äîðàáîòêà ðàäèîñòàíöèè çàêëþ÷àåòñÿ â óñòàíîâêå íà íåé ãíåç-
äà ñ âûõîäîì îò ÓÍ× ïðèåìíèêà è ìèêðîôîííûì âõîäîì ïåðåäàò-
÷èêà. Äëÿ âûçîâà ñî ñòîðîíû ïåðåíîñíîé ðàäèîñòàíöèè åå íåîáõî-
äèìî äîïîëíèòü íîìåðîíàáèðàòåëåì, à â ñòàöèîíàðíîé óñòàíîâèòü
ñåëåêòèâíîå çâóêîâîå ðåëå. Ýëåêòðîííûå ðåëå àâòîïîäíÿòèÿ è ïå-
ðåìåííîãî òîêà ìîæíî ñîáðàòü ïî îäíîé è òîé æå ñõåìå îäíîâè-
áðàòîðà ñ íåáîëüøîé ðàçíèöåé: âðåìÿ âûäåðæêè ðåëå àâòîïîäíÿ-
òèÿ, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ åìêîñòüþ êîíäåíñàòîðà Ñ2, ñîñòàâëÿåò
20 � 30 ñ, à âðåìÿ âûäåðæêè ðåëå ïåðåìåííîãî òîêà 2 � 5 ñ.

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà îäíîâèáðàòîðà ïîêàçàíà íà ðèñ.2, à
ìàêåò ïå÷àòíîé ïëàòû íà ðèñ.3.

Ñîáðàííûå ñõåìû, à òàêæå êîíñóëüòàöèè ìîæíî ïîëó÷èòü ó àâòî-
ðà ïî òåëåôîíó (01642) 2-64-36.

Ñ ââåäåíèåì ïîâðåìåííîé îïëàòû çà òåëåôîí ñòàë àêòóàëüíûì âî-
ïðîñ ó÷åòà âðåìåíè òåëåôîííûõ ðàçãîâîðîâ. Î÷åíü ïðîñòîå è óäîá-
íîå óñòðîéñòâî ó÷åòà âðåìåíè ìîæíî ñîáðàòü ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîí-
íî-ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñîâ ñ ïèòàíèåì îò îäíîãî ýëåìåíòà À316,  À373.
Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âûíóòü èç ÷àñîâ ýëåìåíò ïèòàíèÿ, ïîäêëþ÷èòü
èõ ê ñòàáèëèçàòîðó íàïðÿæåíèÿ, ïèòàåìîìó îò òåëåôîííîé ëèíèè ñî-
ãëàñíî ðèñ.1 è óñòàíîâèòü ñòðåëêè ÷àñîâ íà "0" (12 ÷).

Ïðè ïîäíÿòèè òðóáêè çàìûêàåòñÿ öåïü ïèòàíèÿ òåëåôîííîé ëèíèè.
Íà ðåçèñòîðå R1 ïàäàåò ÷àñòü íàïðÿæåíèÿ ëèíèè, êîòîðîå äàëåå ñòà-
áèëèçèðóåòñÿ ñòàáèëèòðîíîì è ïîäàåòñÿ íà ÷àñû. Ïðè îïóñêàíèè òðóá-
êè ëèíèÿ ðàçìûêàåòñÿ, íàïðÿæåíèå íà R1 ïðîïàäàåò è ÷àñû îñòàíàâ-
ëèâàþòñÿ. Â íà÷àëå êàæäîãî ìåñÿöà ÷àñû íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü íà
"0" (12 ÷). 

Ïðè âñåé ïðîñòîòå ñõåìà îáëàäàåò íåäîñòàòêîì: ñóììèðóåòñÿ âðå-
ìÿ íå òîëüêî èñõîäÿùèõ, íî è âõîäÿùèõ çâîíêîâ, çà êîòîðûå, êàê èç-
âåñòíî, ïëàòèò ïîçâîíèâøèé Âàì. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîãî íåîáõîäèìî
ñõåìó äîïîëíèòü æäóùèì ìóëüòèâèáðàòîðîì (ðèñ.2), íàïðèìåð, âû-
ïîëíåííûì ïî ñõåìå ðèñ.3. Ðåçèñòîðîì R4 óñòàíàâëèâàþò òàêóþ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü æäóùåãî ìóëüòèâèáðàòîðà, ÷òîáû îí ñðàáàòûâàë òîëü-
êî îò âûçûâíîãî íàïðÿæåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, åñëè ïîçâîíÿò Âàì, òî
ñðàáîòàåò ðåëå Ê1, îäíîé ïàðîé êîíòàêòîâ êîòîðîãî ïðåðûâàåòñÿ ïè-
òàíèå ÷àñîâ, à âòîðîé � çàêîðà÷èâàåòñÿ ðåçèñòîð R4, ïîâûøàÿ òåì
ñàìûì ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìóëüòèâèáðàòîðà, ÷òîáû îí óäåðæèâàëñÿ
ðàçãîâîðíûì ñèãíàëîì â òàêîì ñîñòîÿíèè äî îêîí÷àíèÿ òåëåôîííî-
ãî ðàçãîâîðà.

Êîíñóëüòàöèè, à òàêæå ñîáðàííûå ñõåìû óñòðîéñòâ ìîæíî ïîëó÷èòü
ó àâòîðà, ïîçâîíèâ ïî òåëåôîíó (01642) 2-64-36.

Í.Ìàðòûíþê, ã. Êîáðèí, Áåëàðóñü
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Ôîòî÷óâñòâèòåëüíûå ïðèáîðû è èõ ïðèìåíåíèå. Êàéäàëîâ Ñ. -Ì.:ÐèÑ,120 ñòð............................................................7.00
Öâåò. è êîäîâàÿ ìàðêèðîâêà ðàäèîýëåêòð. êîìïîíåíòîâ. Håñòåðåíêî -Ç.:Ðîçáóä,  1997 ã. 110 ñòð. ..............13.00
Àòëàñ àóäèîêàññåò îò AGFA äî JASHIMI. Ñóõîâ H. -Ê.: ÑÝÀ,  256 ñòð. ............................................................................4.00
Ìàãíèòîëû çàðóáåæíûõ ôèðì. Êîòóíîâ À.Â. -Ì.:Ñîëîí,  1998 ã. 295 ñòð......................................................................32.00
Ðåìîíò èìïîðòíûõ àâòîìàãíèòîë. Ðîäèí À. -Ì.:Ñîëîí,   180 ñòð. ......................................................................................24,80
Àëüáîì ñõåì (ðàäèîòåë. ôàêñû ðàäèîñòàíöèè òåëåôîíû). Âûï.1,2,3,5. 120 ñòð.ïî ..................................................39.80
Àîíû,ïðèñòàâêè,ìèêðî- ÀÒÑ. Ñðåäñòâî áåçîïàñíîñòè..  -Ì.:Àêèì.,  1997 ã. 125 ñòð. ..............................................18.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ ñîâðåìåííûõ èìïîðòíûõ òåëåôîíîâ. Ñïðàâî÷íèê -Ì.:Äîäýêà,  1998 ã. 288 ñòð. .................24.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè è ñðåäñòâ ñâÿçè. Ñïðàâî÷íèê -Ì.:Äîäåêà,  1998 ã. 398 ñòð. .....................................28.00
Ìèêðîñõåìû äëÿ òåëåôîíèè. Âûï.1. Ñïðàâî÷íèê -Ì.:Äîäåêà,   256 ñòð. .........................................................................14.80
Ïðàêòè÷åñêàÿ òåëåôîíèÿ.. Áàëàõíè÷åâ È. -Ìí.:Áèòðèêñ,  1998 ã. 120 ñòð. .....................................................................12.80
ÑèÁè-ðàäèîñâÿçü äëÿ âñåõ. Å. Ëàïøèí -Ì.:Ñîëîí,  207 ñòð. ...................................................................................................18.00
Ñïóòíèêîâîå ÒÂ â âàøåì äîìå.Ñïðàâ. ïîëüçîâàòåëü. Ëåâ÷åíêî Â.Í. -Ñ-Ï.:Ïîëèãîí.,  1997 ã. 270 ñòð. .......21.00
Òåëåôîííûå ñåòè è àïïàðàòû. Êîðÿêèí-×åðíÿê Ñ.Ë. -Ê.:Íàóêà è òåõíèêà,  1998 ã. 184 ñòð. ...............................28.80
"Øïèîíñêèå øòó÷êè 2" èëè êàê ñáåðå÷ü ñâîè ñåêðåòû.. Àíäðèàíîâ Â.È.-Ñ-Ï.:Ïîëèãîí.,1997 ã. 270 ñòð. .....19.00
Îõðàííûå óñòðîéñòâà äëÿ äîìà è îôèñà. Àíäðèàíîâ Â.È. -ÑïÁ.:Ëàíü,  1997 ã. 302 ñòð......................................18.80
Ðàäèîëþáèòåëÿì ïîëåçíûå ñõåìû. Êíèãà 1.. Øåëåñòîâ È.Ï. -Ì.:Ñîëîí.,  1998 ã. 190 ñòð. .................................17.00
Ðàäèîëþáèòåëÿì ïîëåçíûå ñõåìû. Êíèãà 2.. Øåëåñòîâ È.Ï. -Ì.:Ñîëîí.,  1998 ã. 216 ñòð. .................................17.00
Óñòðîéñòâà îõðàíû è ñèãíàëèçàöèè. È.Í. Ñèäîðîâ. -Ì.:Ëåíèçäàò,  320 ñòð. ...................................................................9.80
Ýëåêòðîíèêà è øïèîíñêèå ñòðàñòè-3. Ðóäîìåòîâ Å.À. -Ñ-Ï.:Ïåðãàìåíò.,  1998 ã. 252 ñòð. ..................................15.80
Ýëåêòðîííûå êîíñòðóêöèè ñâîèìè ðóêàìè. Åâñååâ À. -Ì.:Ñèìâîë-Ð,  1998 ã. 192 ñòð. ..............................................9.80
BBS áåç ïðîáëåì. ×àìáåðñ Ì. -Ñ-Ï.:Ïèòåð,  510 ñòð. ..............................................................................................................24.60
Borland C++ äëÿ "÷àéíèêîâ". Õàéìåí Ì. -Ê.:Äèàëåêòèê,  410 ñòð. ........................................................................................14.80

Corel Draw 5.0 îäíèì âçãëÿäîì. Ïîíîìàðåíêî. -Ê.: BHV, 144 ñòð.........................................................................................9.80
Excel 7.0 äëÿ Windows 95 â áþðî. Ïðîáèòþê À. -Ê.: BHV, 256 ñòð. ...................................................................................12.80
Excel 7.0 äëÿ Windows 95. Ñåêðåòû è ñîâåòû. Òèì Òîôåëü. -Ì.:Áèíîì,  1997 ã. 204 ñòð........................................14.80
Internet Windows 95. Ïèòåð Êåíò -Ì:Êîìïüòåð,  367 ñòð. .........................................................................................................13.80
Microsoft Plus äëÿ Windows 95 Áåç ïðîáëåì. Ä. Õîííèêàò -Ì.:Áèíîì, 290 ñòð. ..........................................................12,80
Netscape navigator -âàø ïóòü â Internet.. Ê. Ìàêñèìîâ -Ê.:BHV,  1997 ã. 450 ñòð. .......................................................14.80
PageMaker 5 for Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ìàê-Êëåëëàíä -Ê.:Äèàëåêòèê,  336 ñòð. .....................................................9.80
Visual C++ äëÿ ìóëüòèìåäèà. Ï.Ýéòêèí -Ê.:Äèàëåêòèê,  385 ñòð.............................................................................................27.00
Windows  95 â ïîäëèííèêå. Ïåðñîí Ð. -Ñ-ÏÁ.: BHV,  1997 ã. 735 ñòð..............................................................................34.60
Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Èîçåô Øòàéíåð -Ì.:Áèíîì,  1997 ã. 590 ñòð.......................................................................16.00
Word 7 äëÿ Windows 95. Ñïðàâî÷íèê. Ðóäè Êîñò -Ì.:Áèíîì,  1997 ã. 590 ñòð. ..........................................................22.80
Ââåäåíèå â  Microsoft Windows NT Server 4.0. Ìàéíàçè Ì. -Ì:Ëîðè,  1997 ã. 548 ñòð.........................................34.80
Èçó÷è ñàì PageMaker äëÿ Windows. Áðîóí Ä. -Ì-ê: Ïîïóðè,  479 ñòð. ..........................................................................18.80
Ìîäåìû. Ñïðàâî÷íèê ïîëüçîâàòåëÿ. Î.È. Ëàãóòåíêî -Ñ-Ï.,Ëàíü,  1997 ã. 416 ñòð. ............................................... 14.80
Îïòèìèçàöèÿ Windows 95. Óàòò Àëëåí Ë -Ì.:ÄèàÑîôò,  352 ñòð. .................................................................................... 19.80
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî Internet. ß. Ëåâèí -Ê.:ÄèàÑîôò,  383 ñòð.............................................................. 27.60
Îòâåòû íà àêòóàëüíûå âîïðîñû ïî PC. Êðåéã -Ê.:ÄèàÑîôò,  1997 ã.  ñòð. ................................................................... 27.60
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Acrobat 3.0.  -Ì.:ÊÓáÊ,  1997 ã. 420 ñòð.+CD..................................................................... 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Ilustrator 7.0.  -Ì.:ÊÓáÊ,  1997 ã. 420 ñòð.+CD .................................................................... 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe PageMaker 6.5.  -Ì.:ÊÓáÊ,  1997 ã. 420 ñòð.+CD............................................................. 28.80
Ïðàêòè÷åñêèé êóðñ Adobe Photoshop 4.0.  -Ì.:ÊÓáÊ,  1998 ã. 280 ñòð.+CD ............................................................... 28.80
Àdobe.Âîïðîñû è îòâåòû.-Ì.;ÊÓÁÊ,  1998 ã. 704 c.+CD.......................................................................................................... 44.80
QuarkXPress 4.Ïîëíîñòüþ .-Ì.;Ðàäèîñîôò ,1998 ã.712 ñ......................................................................................................... 44.80
Ïðîãðàììèðîâàíèå â WEB äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ. Äæàìñà Ê. -Ìí.:Ïîïóððè,  1997 ã. 631 ñòð.........................39.80
Ïðîãðàììèðîâàíèå â ñðåäå Delphi 2.0. Ñóðêîâ Ê. -Ìí.:Ïîïóððè,  1997 ã. 639 ñòð. ...............................................39.80
Ðåñóðñû Microsoft Windows NT Server 4.0. Êíèãà 1.  -ÑÏá:BHV,  1997 ã. 716 ñòð. .................................................. 29.80
Ñàìîó÷èòåëü óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì. Æàðîâ À. -Ì.:Ìèêðîàðò,   116 ñòð................................................................ 8.00
Ñåêðåòû ÏÊ. Õîëèäåé Ê. -Ê:Äèàëåêòèêà,  416 ñòð. ....................................................................................................................... 14.60
Ôîðìàòû äàííûõ. Áîðí Ã. -Ê.:BHV,   672 ñòð. ................................................................................................................................... 9.80
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà íà IBM PC â ñðåäå Windows 95. Áîãóìèðñêèé Á. -Ñ.Ï.: Ïèòåð,  1113 ñòð. ...................39.80
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ Corel Draw 6.0 äëÿ Windows 95. Ìýòüþç Ì. -Ñ.Ï.: Ïèòåð,  730 ñòð.............................34.60
Ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà ñ ÑÓÁÄ. Áîãóìèðñêèé Á. -Ñ.Ï.: Ïèòåð,  1997 ã. 700 ñòð. ......................................................... 29.80
C è C++ Ñïðàâî÷íèê. Äåðê Ëóèñ -Ì.:Áèíîì,  1997 ã. 590 ñòð............................................................................................ 24.60
Excel 7.0 Ñîòíè ïîëåçíûõ ðåöåïòîâ. Øèá Éîðã -Ê.: BHV,  1997 ã. 464 ñòð.................................................................. 16.80
Excel 7.0 äëÿ Windows 95.. Êîëåñíèêîâ. -Ê.: BHV,  480 ñòð. ................................................................................................... 14.60
Internet  äëÿ "÷àéíèêîâ". 4-å èçäàíèå. Ëåâèí Äæîí -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 352 ñòð. ............................................. 14.80
Internet Explorer 4 äëÿ Windows äëÿ "÷àéíèêîâ". Ëîó Äóã -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1998 ã. 320 ñòð. ................................. 19.80
Windows 95 äëÿ "÷àéíèêîâ". 2-å èçäàíèå. Ðàòáîí Ýíäè -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 320 ñòð. .................................. 14.80
Windows 95 äëÿ "÷àéíèêîâ". Ó÷åáíûé êóðñ.  Ðàòáîí Ýíäè -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 272 ñòð.............................. 18.80
Áèáëèÿ ïîëüçîâàòåëÿ Office 97. Äæîíñ Ýäâàðä -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 848 ñòð..................................................... 34.80
Èñïîëüçîâàíèå Microsoft Word 97. Ñïåöèçäàíèå. Êàìàðäà Áèëë -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1998 ã. 800 ñòð. ..............49.60
Êîïìïüþòåðíàÿ áåçîïàñíîñòü  äëÿ "÷àéíèêîâ". Äåâèñ Ïèòåð -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 272 ñòð. ...................... 19.80
Êîïìïüþòåðíûå ñåòè  äëÿ "÷àéíèêîâ". 2-å èçäàíèå. Ëîó Äóã -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 288 ñòð. ........................ 14.80
Ìîäåìû äëÿ "÷àéíèêîâ". 3-å èçäàíèå. Ðàòáîí Òèíà -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 384 ñòð. ........................................... 16.00
ÏÊ äëÿ "÷àéíèêîâ". 5-å èçäàíèå. Ãóêèí Äýí -Ê.:Äèàëåêòèêà,  1997 ã. 320 ñòð. ............................................................. 14.80
�ÊÂ-Êàëåíäàðü� -Ê.:Ðàäiîàìàòîð.................................................................................................................................................................4,00
�×àñòîòû äëÿ ëþáèòåëüñêîé ðàäèîñâÿçè� Áëîêíîò-Ê.:Ðàäiîàìàòîð.........................................................................................2,00
�Ðàäèîêîìïîíåíòû� ¹1,2/98, ¹1/99...........................................................................................................................................ïî 5,00
�Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû� ¹2,3-4,5-6/97.................................................................................................................................ïî 4,00
�CHIP NEWS� ¹6-7,8-9/96, ¹3,4,5-6,7-8/97 ..........................................................................................................................ïî 5,00
�Øïèîíñêèå øòó÷êè� è óñòðîéñòâà äëÿ çàùèòû îáúåêòîâ è èíôîðìàöèè.-Ñ.-Ï. 265 Ñ. .........................................14,80

ÓÂÀÆÀÅÌÛÅ ÐÀÄÈÎËÞÁÈÒÅËÈ!

ÔÈÐÌÀ "ÑÝÀ" ÏÐÅÄËÀÃÀÅÒ ×ÀÑÒÍÛÌ ËÈÖÀÌ
ÐÀÄÈÎÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ ÍÀËÎÆÅÍÍÛÌ ÏËÀÒÅÆÎÌ.

ÓÑËÎÂÈß ÐÀÁÎÒÛ È ÊÀÒÀËÎÃ Â ÅÆÅÊÂÀÐÒÀËÜÍÎÌ ÆÓÐÍÀËÅ
«ÐÀÄÈÎÊÎÌÏÎÍÅÍÒÛ» (ÏÎÄÏÈÑÍÎÉ ÈÍÄÅÊÑ 48727).

ÆÓÐÍÀË ÌÎÆÍÎ ÇÀÊÀÇÀÒÜ ÏÎ ÒÅË.(044) 276-21-97; 276-31-28
ÈËÈ  ÏÎ ÀÄÐÅÑÓ 252056, Ã.ÊÈÅÂ-56 À/ß 408 ÌÏ «ÑÝÀ».

ÑÒÎÈÌÎÑÒÜ ÆÓÐÍÀËÀ Ñ Ó×ÅÒÎÌ ÏÅÐÅÑÛËÊÈ 5 ÃÐÍ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ!   
Ñïåøèòå ïðèîáðåñòè êíèãè! Öåíû ñíèæåíû íà 10�30%

Âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé è ðàñïðîñòðàíèòåëåé æóðíàëà “Ðàäiîàìàòîð”!
Ê ðàñïðîñòðàíåíèþ æóðíàëà ïðèãëà-

øàþòñÿ çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè
è ÷àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè.

×àñòíûå ðàñïðîñòðàíèòåëè ïîëó÷àþò
æóðíàëû ïî ëüãîòíîé öåíå: 1...20 ýêç. ïî
4 ãðí., 21...50 ýêç. ïî 3,8 ãðí., ñâûøå 50
ýêç. ïî 3,6 ãðí. Âàøè ïðåäëîæåíèÿ ðåäàê-
öèÿ îæèäàåò ïî òåë. (044) 271-41-71, 276-
11-26 èëè ïî àäðåñó ðåäàêöèè: Óêðàèíà,
252110, Êèåâ-110, à/ÿ 807. Êîììåð÷åñêî-
ìó äèðåêòîðó.

×èòàòåëè ìîãóò ïðèîáðåñòè íåîáõîäèìîå
êîëè÷åñòâî æóðíàëîâ, ñäåëàâ ïðåäîïëàòó
ïî÷òîâûì ïåðåâîäîì ñ ÷åòêèì óêàçàíèåì
çàêàçûâàåìûõ íîìåðîâ æóðíàëà è ãîäà èç-
äàíèÿ. Ñòîèìîñòü îäíîãî ýêçåìïëÿðà æóð-
íàëà �Ðàäiîàìàòîð� ñ ó÷åòîì ïåðåñûëêè
ñîñòàâëÿåò ïî Óêðàèíå: 1993�1996 ãã.�3
ãðí., 1997�1998 ã.ã. � 5 ãðí., 1999 ã. � 6
ãðí

Âíèìàíèå! Öåíû äåéñòâèòåëüíû
äî 1 ìàðòà 1999 ã.

Ïðåäîïëàòó ïðîèçâîäèòü ïî àäðåñó:
252110, Êèåâ-110, à/ÿ 807, Ìîòîðíîìó
Âàëåðèþ Âëàäèìèðîâè÷ó.

Â ðåäàêöèè íà 01.02.99 ã. èìåþòñÿ â
íàëè÷èè æóðíàëû �Ðàäiîàìàòîð� ïðîøëûõ
âûïóñêîâ:

¹ 8�10,11�12 çà 1993 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 çà 1994 ã.
¹ 2,3,4,7,10,11,12 çà 1995 ã.
¹ 1,2,3,4,5,6,7, 10, 12 çà 1996 ã.
¹ 4, 6,12 çà 1997 ã.

¹ 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11�12 çà 1998 ã.
¹ 1,2 çà 1999 ã.
Äëÿ ïîäïèñ÷èêîâ ÷åðåç îòäåëåíèÿ ñâÿçè

ïî êàòàëîãàì àãåíòñòâ «Óêðïî÷òà» è «Ðîñ-
ïå÷àòü» íàø ïîäïèñíîé èíäåêñ 74435.

ÏÎÌÍÈÒÅ, ïîäïèñíàÿ ñòîèìîñòü �
íèæå ïåðåñûëî÷íîé!

Ïðè îòïðàâëåíèè ïèñåì â àäðåñ
ðåäàêöèè ïðîñèì âêëàäûâàòü ïóñòîé
êîíâåðò ñ îáðàòíûì àäðåñîì. Íà ïèñüìà
áåç êîíâåðòîâ ñ îáðàòíûì àäðåñîì
ðåäàêöèÿ îòâåòû äàâàòü íå áóäåò.
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