
И. Г. ЭНГЕЛЫИАНЪ . 

/Іейтенант ъ флота. 

Руководств о принято е 
дл я класс а телеграФистов- ъ 
пр и минно й шиол, Балтій -
скаг о Флота . 

С.-ПЕГЕРБУРГЪ . 
Тівюграфі я Морского Министерства,  въ  Главвош- *«міфалтейств . 

1905 . 



Предиелові е 

Настояще е руководств о составлен о п о норучені ю Началь-
ник а Учебно-Миннаг о отряд а Коетръ-Адмирала К . Тикоцкаго 
для класс а телеграфистовъ , основаннаг о пр и минной школ 
Балтійскаг о флота в ъ 190 4 году . 

Вс е руководств о подразд лено н а пят ь отд ловъ. 
Считаяс ь с ъ уровнем ъ знані й обучающихся , в ъ первомъ 

отд л  даютс я поняті я о  волебатедьном ъ разряд  и  электро -
магнитныхъ волнах ъ настолько , наскольк о этог ь трудны й 
отд лъ возможн о изложить элементарно . 

В о втором ъ отд л  приводитс я описані е безпроволочнаг о 
телеграфа А . Попова-Дюкрете . 

В ъ третьем ъ отд л— описані е безпроволочнаг о телеграфа 
систем ы  .Телефункенъ» . 

В ъ четвертом * отд л— изученіе  азбук и Морзе и  работа 
н а телеграфномъ ключ . 

В ъ  пятом ъ отд л— поняті е о  безпроволочном ъ телеграф 
Марвони . 

Главно е вшшані е обращено в а детально е описані е при 
боровъ , относящихс я к ъ системам ъ  А .  Попов а и  Телефункенъ, 
и ум ні е ими пользоваться . 

При составлені и настоящег о руководств а мн  сод йетво -
вали своим и указаніям и сл дующі я лица. 

Профессор ъ электротехвичесваг о институт а  ИМПЕРАТОРА 
АЛЕКСАНДРА Ш  А .  С . Поповъ , Капитан ы  2  ранг а В . И .  Паро -
менскій , А . А . Геммертъ , преподавател и Миннаі о  Офицер -
сваг о класс а А . А .  Петрове кій , П . Н . Рыбкинъ ,  мастеръ  мастер-
ской  безпроволочнаг о  телеграф*  ор и  Кронштадтсвом ъ порт 
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Е . Л . Коринфскій , которымъ и  приношу мою искренню ю бла-
годарность . 

Сл дующі я книг и и  брошюры  служил и мн  пособіями: 

П . Рыбкинъ . 

Юхницкій . 
А . Поповъ . 

Е . Леонтьевъ . 

А . Реммертъ. 

А . Реммертъ. 

Н . Рейхель . 

Л . Катрейнъ . 
В . Б ленченко. 

А . Тиграіп . 

Е . Ducretet . 

Е . Guarini . 
A . Prash . 

О . Jentsh . 

Начал а телеграфировані я без ъ проводов ъ 
1905 . 

Телеграфировані е без ъ проводов ъ 1904 . 
Инструкці я для употреблені я приборов ъ 

телеграфировані я без ъ проводовъ . 
Тедеграфъ без ъ проводов ъ (литографиро-

ванно е изданіе ) 1903 . 
Описані е и  наставлені е дл я пров рви 

пріемнаго аппарат а тип а Z . М . станці и 
безпроволочнаг о телеграфа систем ы 
Арко-Браун ъ 1904 . 

Описані е подв шивані я с ти проволок ъ  для 
телеграфа без ъ проводовъ . 1904 . 

Описані е и  регулировк а приборов ъ теле -
графировані я без ъ проводов ъ систем ы 
Телефункенъ . 1904 . 

Телеграфировані е 1903 . 
Руководств о для чинов ъ военнаг о теле-

графа. 1896. 
Le s application s pratique s de s onde s electri -

ques . 1902 . 
Guid e pratiqu e d e telegraphi e hertzienne 

sans fil .  1901 , 02 , 03 , 04 . 
L a telegraphi e san s fil . 
Di e Fortshritt e au f  de m  gebietede r Drahtlose n 

Telegraphie . 190 3 an d 1904 . 
Telegraphie un d Telephoni e ohn e Draht . 

1904 . 

Лейтенант а И . Энгельманъ . 



Библіографичеека я вправк а дл я учителей . 

Кром  перечисленных ъ книг ъ им ются в ъ продаж  н а 
русском ъ язык : 

С . Ессе . 

Р . Кэрръ . 
А - Слабы. 
М . Критскій . 

Н . Адамовичъ . 

А . Слаби . 

Волнообразное распространені е электри-
ческой энергі и и  принцип ъ д йствія 
телеграфа без ъ проводовъ . 1898 . 

Телеграфъ без ъ проводовъ . 1902 . 
Безпроволочны й телеграфъ. 1902 . 
Сущност ь и  основані е безпроволочнаг о 

телеграфа. 1904 . 
Телеграфировані е без ъ проводов ъ в ъ со -

временном ъ ег о состояніи . 1905 . 
Работы п о безпроволочно й телеграфіи . 

перев. с ъ н м . С . Петрова . 1905 . 

Н а ф  ранцузском ъ язык . 

J .  Boulange r e f  G . Fen -іё . L a t61egraphi e sans fil  e t  le s  onde s 
electriques . 1902 . 1904 . 

M . Magne . Telegraphi e sans  fil  a u Cong o franzcai s  1903 . 
Popp . L a telegraphi e sans fil.  1902 . 
E . Pi6rard . L a telegraphie  san s fil.  1901 . 
P . Dncretet . Trait e elementair e d e telegraphi e e t  d e 

telephoni e sans fil.  1903 . 

Н а н ненкох ъ язык . 

A . BJghi . Di e Telegraphi e ohn e Draht . 1903 . 
G . Eichhorn . Di e Drahtlos e Telegraphie . 1904 . 
C . Arldt . Di e Funkentelegraphie . 1903 . 
F . Braun . Drahtlose u Telegraphie . 1901 . 
A . Slaby . Di e Funkeltelegraphie . 
A . Slaby . Di e neueste n Fortshritt e ao f  de m  Gebiet e 

de r Fonkeltelegraphie . 1901 . 
T . Kittle . Di e Electromagnetish e Wellentelegraphie . 

1905 . 



ОГЛ АВЛВНІВ . 

Б зпроволочны й телеграфъ. 
Оір . 

Введені е
Звукова я сигнализаці я
Сигнализаці я флагами
Св товая сигаализаці я
Электрическі й  телеграф ъ
Устройство  электрическаг о  телеграф а
Телефонъ
Безпроволочны й  телеграф ъ

Огд лъ I . 

Элевтричесві е разряд ы
Непрерывны й  разряд ъ
Колебательны й  разряд ъ
Періодъ  электрическаг о  колебані я
Амплитуда электрическаг о  холебані я
Различные способы  для  получение колеоательнаг о  разряд а . 8 
Вибратор *  Герца .
Различные вид ы  вибраторов ъ
Распространи в волнъ на поверхност и  вод ы 1
Звуково й  резонансъ
Звуковы я волны
Электромагнитных волны 1
Электрнческі й  резонансъ 1
Затухані е аіеггрнчесгах ъ каіебані і I
Преломлені е и  отрежет е алежтртишчштньга ъ  явхжъ. .. .
Зависимост ь  между длиной  провод а •  длиной  волны .. .
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Разм ръ  электромагнитных ъ  волнъ , служащих ъ нри  теле-
графнровані и  безъ  проводов ъ 1

Способы для обнаружива я электромагнитных ъ  волнъ .  . 19 
Трубка Бранли  или  кохерер ъ
Устройство  вохерер а 2
Объясневі е д йстві я кохерер а
М сто  расположені я кохерер а .. . 2
Прим неніе кохерер а для телеграфнровані я безъ  проводовъ . 22 
Критическі й  вольтаж ъ  кохерер а
Чувствительност ь  кохерер а 2
Отправительная и  пріемная станці и  безпроволочнаг о  теле -

Прим неніе безпроволочнаг о  телеграф а 2
Изобр теніе безпроволочнаг о  телеграф а
Различный  системы  безпроволочнаг о  телеграф а 2

Отд лъ  П . 

Судовая станці я безпроволочнаг о  телеграф а системы А . С. 
Попова . 2

Отправительная станді я
Отд дьныя части  отравительно й  стандіи .  Спираль  Румкорфа . 31 
Устройство  спирал и
Первичная обмотк а 3
Вторична я обмотк а 3
Сборк а спирал и 3
Электрод ы спирал и 3
Конденсаторъ " 3
Устройство  конденсатор а
Пов рка исправност и  конденсатор а . 3
Назначені е разрядник а
Устройство  разрядник а 3
Общія услові я выд лки  описанныхъ частей 4
Индукді я въ  спирал и . 4

Пов рки  спирал и
Ртутный  прерывател ь  с ъ  моторомъ  системы Дюкрет е .. . 4
Назначені е прерывател я
Устройство  прерывател я [
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Устройств о самзг о прерывател я 4
Работа прерывател я 4
Уход ъ з а прерывателемъ . . 5
Чистк а прерывателя , перем на ртут и и  пиронафта ... . 51 
Выключатель прерывател я 5
Елюч ъ Морзе тип а Дюкрет е
Устройств о ключ а Морзе 5
Пут ь тока .
Приготовлені е ключ а Морзе к ъ д йстві ю 5
Уход ъ з а ключем ъ Морзе
Правил а воспроизведені я знаковъ Морзе 5
Предохранител ь прерывател я
Установк а прерывател я
Регулировк а прерывател я 5
Изм неніе регулировк и прерывател я во врем я его работы  . 59 
Большой реостат ъ  первично й д пи 6
Пут ь тон а в ъ реостат 6
Аммвтръ .
Разм щеві е приборов ъ отравительно й станці и н а судах ъ . — 
Полна я пов рка отправительно й станці и 6
Возможныя неисправност и в ъ отправительно й станціи . .  .  64 
Вид ь и  разн ръ искр ы пр и присоединені и воздушнаг о и 

земного проводов ъ к ъ разрядник у 6
Значені е величин ы  искр ы  при телеграфировані и н а различ -

ныя разстояві я 6
Наибольшая величин а искр ы 6
Уход ъ з а отправительно й станпДе й
Соединені е спирале й 6
Напряжені е первично й ц пи 6
Пріемна я станпд я А . С . Попов а 7
Главны й част и пріемной станці и
Схема пріемной станці и пр и пріем  без ъ  резонатора .. . 71 
Назначені е потенщометра 7
Назначені я шунтовъ
Назначені е катушк и с ъ саиоиндукціе й 7
Назначені е двухполюсных ъ выключателе й
Работа станці и
Устройств о пріемной станді н  А . С -  Попова обр . 190 4 года 

русско й выд лкн
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Назначеніе ,  устройство , регулировк а отд льных ъ часте й 
пріемной станці и 7

Ударник ъ
Пут ь ток а 8
Работа ударника ;
Услові я  правильно й установк и часте й ударник а
Регулировк а ударник а 8
Уход ъ з а ударником ъ 8
Потенціометр ъ
Магнитное реле Сименс а 8
Устройств о
Работа реле и  услові я правильно й установк и его частей . .  91 
Чувствительност ь реле 9
Регулировк а рел е
Опред лені е чувствительност и реле 9
Кохерер ъ или радіо-кондуктор ъ А . С . Попова-Дюкрет е .  .  9 5 
Приготовлені е кохерер а 9
1. Разборк а кохерер а
2 .  Чистк а часте й кохерер а
3 . Приготовлені е опилокъ 9
4 . Сборк а кохерер а 10
Чувствительност ь  кохерер а 10
Пробник ъ 10
Регулировк а кохерер а 10
Аппарата Морзе 10
Систем а аппарат а Морзе
Устройств о нормальнаг о чернопишущаг о телеграфнаго аппа-

рата Сименс а 10
Устройство механическо й част и
1 . Колесный механизм ъ
Гегуллтор ъ скорост и движені я механизм а 11
Пружинны й тормазъ 11
Пружинны й двигател ь 11
Лентопротяжный механизм ъ 11
Резервуар ъ дл я краск и 11
Скорост ь движені я колеснаг о механизма 
2 . Электромагнитный механизм ъ 12
Д йстві е пишущего прибора 12
Регулировк а аппарат а 12
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Регулировк а пишущаг о  прибор а 12
Установк а пишущаг о  рычага
Уходъ за аппаратонъ 12
Разборка ,  сборк а и чистк а аппарата 12
Разборка ....... . 12
Источник и  постояннаго  тока во  второ й  и  трстьй  ц пяхъ .  131 
Устройство  и  приготовлені е элементовъ 13
Заряжані е элемента 13
Маловольтны е элементы 13
Общая пов рка пріемной  станціи
Понятіе о  настройк  пріемной  станціи 13
Пріемная станці я с ъ  резонатором ъ 13
Развернутая схема пріемной  станці и  с ъ  резонаторомъ . .  .  138 
Схема соединені я пріемной  станціи  с ъ  резонатором ъ .. . 139 
Отд льныя части , служащі я для пріема с ъ  резонатором ъ . — 
Резонаторъ 14
Телефонный  пріемникъ А . С. Попов а
Включені е радіо-кондуктор а въ ц пь и  ег о  д йстві е .. . 14
Телефонный  пріемникъ  первоначальнаг о  образц а Понова-Дю -

крете 14
Телефонный  пріемникъ  русско й  выд лки 14
Простой  пріемъ
Иріемъ с ъ  резонатором ъ 14
Пріемъ  радіограмм ъ на телефонъ 14
Пов рка телефоннаго  пріемника 15
Первые случа и  прим ненія телефоннаго  пріемника .. . 15
Прим неніе телефоннаго  пріемника
Настройк а пріемной  станці и
Воздушны е провода-с т и 15
Устройство  воздупшых ъ с тей
Разм ры воздупшых ъ с тей 15
Уходъ за воздушно й  с тыо -  — 
Необходимы й  предосторожности .
Устройство  станці и  безпроволочнаг о  телеграф а на суДахъ . — 

Телеграфный  рубк и 15
Судова я станці я безпроволочнаг о  телеграф а Попова-Дгокрете , 

модель  1904 г. ,  французско й  выд и я 16
Отправительная станці я
Указател ь  нанряжені я
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Указатель сил ы  ток а 16
Спираль Румкорф а 16
Разрядникъ 16
Прерывател ь 16
Пріемна я станці я Попова-Дюкрет е ... . 16
Реле 16
Потенціометръ .. . 16»
Схема пріемной станці и 17
Схемы  соединені й приборов ъ пріемной станці и пр и пріем 

с ъ  резонаторомъ *
Схема соединені я приборов ъ пріемной станціи  с ъ  трансфор-

маторомъ 17
Трансформаторъ]
Способъ присоедииені я трансформатора 17
Другі е способ ы  присоединені я трансформатора
Аппаратъ Морзе систем ы  Дюкрет е 17
Телефонный пріемник ъ 17
Комплекта приборов ъ полной судово й станці и  А .  С . Попова 

русско й и  французско й выд лки
Общі я правил а переговоров ъ 17

Отд лъ Ш . 

Судова я станці я безпроволочнаг о телеграфа н медкой си-
стем ы  «Телефункенъ » 179

Главны я особенност и систем ы  «Телефункенъ »
Отправительна я станці я безпроволочнаг о телеграфа систем ы 

«Телефункенъ» .  180 
Полна я схем а отправительно й ставді и .  182 
Д йстві е 18
Спираль Румкорф а 18
Пов рка спирал и 18
Конденсаторъ 186
Ртутны й турбинны й прерывател ь
Устройство .
Работа прерывател я 185
Регулировк а прерывател я . іэо-
Сборк а прерывател я и  уход ъ з а нимъ . . 19
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Чистк а прерывател я 19
Ключъ Морзе 19
Ключ ъ Браун а 19
Передатчик ъ 19
Устройство передатчик а 19
Разрядникъ Браун а 19
Устройств о разрядник а .
Установк а разрядник а н а одну , дв , три искр ы 20
Батарея Лейденских ъ банок ъ 20
Настраивающа я катушка— перем нная самоиндукці я пере-

датчик а 20
Ц пи электрическвх ъ колебані й в ъ замкнутом ъ контур  и 

в ъ воздушном ъ провод  20
Работа отправительно й станці и с ъ турбинным ъ прерывате -

лемъ 20
Отправительна я станці я с ъ  умформеромъ 20
Пут ь постояннаг о ток а 20
Пут ь перем ннаго ток а в ъ ц пи первично й обмотки спи-

рали 20
Умформеръ
Блокировочно е реле . . . . 20
Пріемна я станці я систем ы  «Телефункенъ .
Схема пріемной станці и «Телефункенъ » 21
Пріемна я станці я «Телефункенъ » с ъ пріемнымъ аппаратомъ 

типа Z . М 21
Развернута я схем а
Устройств о пріемнаг о аппарат а тип а Z . М. 
Соединені е приборов ъ 21
Разсмотр ніе ц пей п о рисунк у  13 8 21
Описані е отд льных ъ часте й пріемнаго аппарат а тип а Z . М . 216 
Общій переключател ь
Поляризаціонна я батаре я .  218 
Назначение . . ... .
Устройств о 22
Пов рк а неисправност и поляризапдонной батареи
Еохерер ъ  систем ы  «Телефункенъ » 22
Чувствительност ь кохерер а 22
Обращені е с ъ  кохерерам и
Хранені е кохереров ъ ... . 22
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Ударник ъ  (Клопферъ ) 22
Устройство 22
Работа ударника - 22
Регулировк а ударник а
Пов рка регулировк и  ударник а 22
Поляризованно е реле Сименса
Устройство  реле 22
Д йстві е реле 23
Чувствительност ь  реле
Необходимы я предосторожност и  при  обращені и  с ъ  реле . . — 
Регулировк а реле 23
Обыкновенная регулировк а реле регулирующим ъ  винтомъ . — 
Общая регулировк а 23
Дальн йшія указані я особенносте й  реле и  уходъ за нимъ . 235 
Конденсатор ъ 23
Резонаторъ •  .
Устройство
ІІробкик ъ 23
Аппарата Морзе 23
Автоматическое приспособлені е для пускані я ленты  въ  ходъ . 240 
Д йстві е автоматическаг о  приспособлені я 24
Н которыя подробност и  при  регулировк  аппарата Морзе .  243 
Присоединені е аппарата Морзе къ пріемному аппарату .  . — 
Призывной  звонокъ 24
Источник и  тока для третьей  и  четверто й  ц пей
Реостата для ослаблені я колебані й 24
Полная пов рка станці и  и  изсл довані е возможныхъ неис -
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Безпроволочны й телеграфъ. 

ВВЕДЕНІЕ . 

Необходимост ь вест и переговор ы  между  судами , отдават ь 
приказані я и  распоряжені я ц лой эскадр , флоту , перегова-
риватьс я между  судам и и  берегомъ , разд ленных ъ бол е или 
мен е значительными разстояніями , создал а н скольк о спосо -
бовъ переговоров ъ и  систем ъ сигнализаціи . 

Н которые способ ы  давн о изв стны , н которые выработан ы 
сравнительн о недавно . 

Звукова я сигнализація . 

Когда ра5стояні е незначительн о и  обстоятельств а погоды 
позволяютъ , переговор ы  можн о вест и непосредственн о голосомъ 
и дл я увеличені я дальност и употребляют ъ прибор ы  усиливаю -
щі е голос ъ рупор а или мегафоны (рупор а увеличеннаг о раз -
м ра) .  Дальност ь голосово й передач и может ъ быть около 3— 4 
кабельтовых ъ (300—40 0 саж.) . 

В о врем я туман а сигнал ы  подаютс я выстр лами из ъ пу -
шекъ или паровым ъ свисткомъ ; дальност ь в ъ первом ъ случа  
около 4— 5 миль , во втором ъ 1'/ 2 — 2  мили. 

Сигнализаці я флагами . 

Наибол е распространен а систем а дневно й сигнализации 
посредством ъ подъем а н а мачтах ъ флаговъ различнаг о вид а и 
рисунка ; дальност ь н е бол е двух ъ миль въ ясны й день . 

Н а близкомъ разстояні и употребляетс я систем а ручных ъ 
или неханичесБих ъ семафоровъ . 



Св това а снтнализаці я 

Бо л be значительны й разстояні я днем ъ можн о достичь , на-
правля я боево й фонарь н а т о судно , котором у  передается 
сигналъ , д лая длинныя и  короткі я вспышки . Дальност ь мо -
жет ь быть до 8—1 2 миль. 

Ночь ю сигнализаці я производитс я различными сигнальными 
б лыми или цв твым и электрическим и фонарями. Наибольшу ю 
дальност ь можн о достич ь употребленіем ъ т х ъ ж е боевых ъ 
фонарей, н о направля я луч и вверхъ . В ъ посл днемъ случа  
при облачном ъ неб  дальност ь переговоров ъ иногд а можетъ 
быть до 2 0 или бол е миль. 

Само собо й понятно , чт о вс  существующі е способ ы  пере-
говоров ъ н а мор  н е дают ъ возможност и получит ь значитель-
ной дальности , и , кром  того , зависят ъ от ъ состояні я погоды, 
в тра . 

Легк о себ  представит ь бурную , сн жну ю погоду , ночью , 
когда н и один ъ из ъ перечисленных ъ способов ъ н е пригоденъ , 
и суд а легк о теряют ь друг ь друг а из ъ виду , теряют ъ изъ 
виду  берегъ , и  им ъ трудн о ино й раз ъ отдат ь ясны й отчет ъ о 
своем ъ м стоположеніи . 

Электрическі й  телеграфъ . 

Н а суши , с ъ изобр теніем ъ в ъ 183 2 году  электрическаг о 
телеграфа, разстояніе , како е б ы  он о большое н е было, н е слу -
житъ уж е препятствіем ъ для переговоровъ ; вс  города , госу-
дарства , отд льныя част и св т а связан ы межд у  собо й и , 
благодаря телеграфу , м ы  знаемъ , чт о д лаетс я каждый день 
н а всем ъ земномъ шар . 

Устройств о  электрическаг о  телеграфа . 

Устройств о электрическаг о телеграфа заключаетс я въ сл -
дующемъ : 

Положимъ нам ъ нужн о соединит ь два города , два пункт а 
А и  В  (рис . 1 ) разд ленные между  собо й моремъ . 



Для этог о н а каждом ъ пункт  
им етс я батаре я Б,Б' ,  ключ ъ К,К' , 
и особы й пишущі й аппарата , со-
стоящей из ъ электромагнитов ъ Э,Э' , 
якор я Я,Я' , который , пр и притя - ( 
гивані и к ъ электромагнитам и ка-1 
саетс я колесикомъ , намазаннымъ 
черниламиЕъбумажнойлент Л,Л' . л 

При передач  телеграммы  от ъ  [* 
пункт а А  въ В ,  плюсовы й полюсъ ' 
батареи пункт а А  соединяетс я съ 
контактомъ ключа , пр и нажимані и 
котораго он ъ соединяетс я с ъ про-
волокой , присоединенно й к ъ пишу-
щему аппарат у в ъ пунк  В ; элек-
трическ и  ТОЕЪ проходит ь в ъ об-
мотку  электромагнитов ъ Э ' и  лист ъ 
зарытый 3 ' въ землю ;  дру-
гой—полюс ъ батаре и в ъ пунвт  А 
соединен ъ такж е с ъ листом ъ 3 
зарытымъ въ землю . Над ъ землей 
голая проволок а протягиваетс я н а 
особых ъ столбахъ , для прокладки 
же п о дн у  мор я беретс я кабель . 

При нажимані и ключ а въ 
пункт  А  электрическі й ток ъ за-
мыкается , аппарат а в ъ пунвт  В 
начинает е работат ь и  н а бумаж-| 
ной лент  получаютс я длинный | 
или короткі я черточк и в ъ зависи- : 
мости от ъ продолжительност и за- » 
мыкані я тока , из ъ сочетані я кото - I 
рых ъ составлен а азбук а Морзе. 

Существуют ъ приборы , которые 
вм сто черточек ъ печатают ъ н а 
лент  прям о буквы . Какъ , видн о 
пзъ описані я для электрическаг о 
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телеграфа необходимо й принадлежность ю служит ъ кром 
приборов ъ сам ъ проводъ . 

Для электрическаг о телеграфа разстояні й н е существует ъ и 
переговор ы  ведутс я з а тысячи , десятк и тысяч ъ верстъ . 

Телефонъ. 

Н а разстояніях ъ до 100 0 верст ъ употребляютс я телефоны, 
позволяющі е передават ь непосредственн о чедов ческу ю р чь, 
но и  зд с ь главно ю часть ю являетс я проводъ , соединяющі й 
т  или другі е пункты . 

Безпроволочны й телеграфъ. 

Электрическі й телеграфъ и  телефонъ очен ь удобн ы для 
суши, н о для переговоров ъ между судам и он и н е годятс я и 
до посл дняго времен и суд а могли переговариватьс я между 
собо й т ми способами , которы е выш е описаны . 

Изобр тені е профессор а А . Попов а въ 189 5 год у  способа 
передават ь сигнал ы н а разстояні е без ъ проводов ъ послужил о 
началом ъ безпроволочнаг о телеграфа, благодаря которому , 
как ъ суда , так ъ и  вообщ е отд льные пункт ы могут ь вест и 
переговоры , н е им я никаких ъ между  собо й проводов ъ и  н е 
зависим о от ъ состояні я погоды, времен и дн я и  ночи . 

Дальност ь переговоров ъ достигнут а в ъ сотн и и  даж е ты-
сячи пиль , всл дстві и чег о безпроволочны й телеграфъ стано-
вится , особенн о для флота, нич мъ незам нимымъ средством ъ 
переговоровъ . 

Безпроволочны й телеграфъ основан ъ н а особом ъ явленіи 
электрическаг о колебательнаг о разряда , знакомств о с ъ которымъ 
необходимо для дальн йшаго ег о изученія . 



ОТД ЛЪ J. 

Электрическі е разряды. 

Есл и два т л а заряжен ы  разноименны м электричеством ъ 
до н котораго напряжені я и  есл и соединит ь их ъ проводникомъ , 
то через ъ н который нромежуток ъ времен и заряд ы  их ъ взаимн о 
уничтожатся , т .  е .  произойдетъ явлені е называемо е разрядомъ. 

Есл и одн о из ъ т лъ будет ъ земля , величин у  напряжені я 
которой мы  считаем ъ постоянно й п  равно й нулю , т о заряжен-
ное т ло соединенно е проводником ъ с ъ землею потеряетъ 
вес ь сво й разрядъ , т . е . произойдетъ между  землей и  т ломъ 
разрядъ . 

Явлені е разряд а м ы  получим ъ и  въ том ъ случа ,  есл и сое -
динимъ проводником ъ об  обкладки конденсатора , им ющія 
разноименные заряды. 

Точно также , есл и возьмем ъ один ъ изъ 
обычныхъ видов ъ конденсатора , заряженну ю о 
Лейденску ю банк у  (рис . 2) ,  соединис ь с ъ на - h ^ 
ружно п обкладкой проводник ъ В  С с ъ шари-
комъ С н а конц  и  приблизимъ к ъ шарику  D . 
соединенном у  с ъ внутренне й обкладкой , т о вы -
зовемъ разрядъ . Пок а происходит ь разрядъ 
в ъ проводник  В  С  явитс я электрически !  токь . 

Этотъ ток ъ произойдет ъ д о прикосновені я А 

шаривовъ D , С через ъ воздушны й нромежу-
токъ , гд  появитс я искр а и  гд  проводником ъ Рис . 2 . 
для ток а послужат ъ горячі е газы. 

Вс  эти разсуждені я в рны, есл и проводник ъ хорошій , 
небольшого сопротивленія , металлически . 

В ъ  зависимост и от ъ свойств а проводник а и  разряд ы  могут ъ 
получатьс я различнаг о рода . 

Непрерывны й  разрядъ . 

Есл и проводник ъ В  С  очен ь большого сопротивления , на -
пріш р ъ вм сто металлическаг о м ы  возьмем ъ влажны й бумаж -
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ный шнуръ , и  коснемс я шарикоыъ С шарика D , явлені е разряд а 
будетъ бол е продолжительнымъ. В ъ этом ъ елуча  сил а поя -
вившагос я ток а будет ъ так ъ  медленно м няться , чт о в ъ каждый 
данный момент ъ этот ъ ток ъ можн о считат ь ісак ъ бы  з а по-
стоянны й токъ . 

Сил а разряднаг о ток а от ъ нул я быстр о достигает ъ наи-
большей сил ы  и  потом ъ будет ъ медленно уменьшатьс я до нуля . 
Такой разряд ъ называетс я  непрерывным?  разрядо.т. 

Колебательны й  разрядъ . 

C D 

Рис . 3 . 

Когда сопротивлені е проводник а В  С 
мало сравнительн о с ъ  е я самоиндукцій(рис . 3) , 
то разряд ъ получаетс я другаг о свойства , а 
именно он ъ будет ъ  колебательными,  (кром  
самоиндукці и проводник а зд с ь им етъ зна -
чені е ег о емкость) . 

Силу  и  направлені е тока , появляющагос я 
при таком ъ разряд , можн о сравнит ь съ 
перем ннымъ током ъ появляющимс я н а ко-
ротко е врем я в ъ проводник  В  С. 

Просл димъ подробн е явлені я пр и ко -
лебательномъ разряд . 

Есл и сопротивлені е проводник а В  С  мало сравнительн о 
его самоиндукціе й (дл я е я увеличені я част ь проводник а 

свернут а спиралью) , то ,  зарядив ъ Лейденску ю банк у  А , приб-
лижая шарикъ С к ъ Д , н о н е касаяс ь его , получим ъ разрядъ . 
Разрядъ начинаетс я с ъ переход а разряд а электричеств а съ 
одной обкладк и банк и н а другую , пр и чем ъ величин а напря -
жені я между  обкладками падает ъ до нуля . Но этим ъ явлені е 
не заканчивается ,  всл дстві и самоиндукці и в ъ проводник  В  С , 
ток ъ въ ц п и продолжает ъ идт и в ъ том ъ ж е направлені и 
и заряжает ъ обкладки зарядам и противуподожнаг о знака ; та-
кой перезаряд ъ будет ъ продолжатьс я д о т х ъ поръ , пок а ве-
личин а напряжені я н е достигнет ъ величин ы  немного мен е 
начальной . 

с ъ 
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Сил а ж е ток а въ ц п и тогда будет ъ равн а нул ю и  зат мъ 
снова появитс я токъ , н о тольк о противуположнаг о направле -
нія . 

Моментъ, когд а сил а этог о ток а посл  перезаряд а снова 
падеі ъ до нуля , будет ъ соотв тствоват ь окончані ю одного пол -
наго колебанія . Заряд ы  обкладок ъ Лейденско й банк и будут ъ 
т  ж е и  тог о ж е знака , чт о и  в ъ начал , тольк о величина 
зарядов ъ будет ъ н скольк о меньше, ч мъ въ начал . 

Зат м ъ начнетс я второ е колебані е и  так ъ дал е будетъ 
происходит ь ряд ъ подобных ъ колебані й до т х ъ поръ . пок а 
вс я знергі я зарядов ъ н е израсходуется . 

Зд с ь главно й причино й явлені я колебательнаго разряда 
заключаетс я въ самоиндукці и провод а В  С . 

Періодъ электрическаг о  волебанія . 

ГІромежуток ъ времен и в ъ течені и котораг о происходит ь 
полное колебані е называетс я  пергодомз  комбанія. 

Період ъ колебані я будет ъ т мъ больше, ч мъ больше са -
моиндущі я и  емкост ь ц п и колебанія . 

Амплитуд а электрическаг о колебанія . 

Амплитудо й напряжені я или сил ы ток а электрическаг о 
колебані я называетс я изм нені е величин ы  напряжені я или 
силы  ток а з а врем я одного колебані я или з а один ъ періодъ . 

При колебательном ъ разряд  наибольшая сил а ток а ц пн 
будет ъ соотв тствоват ь моментамъ наименыпаго напряжені я и 
наоборотъ . 

Ч мъ больше сопротивлені е ц пи , т мъ амплитуд ы  посл -
довательных ъ колебані й будут ъ скор е убывать , т .  е. ,  вак ъ го -
ворятъ , затухані е колебані й будет ъ больше. 

Есл и сопротивлені е д п и достаточн о велико , сравнительн о 
с ъ  е я самоиндукщей , т о колебательнаг о разряд а уж е н е будет ъ 
получаться , а  будет ъ разряд ъ непрерывный . 



Различные способы для получені я колебатель-
наго разряда. 

И  так ъ м ы  видимъ , чт о обыкновенна я Лейденска я банк а 
можетъ , в ъ н которых ъ случаяхъ , служит ь для получені я ко-

лебательнаго разряда , т . е . быть 
источником ъ электрических ъ коле -
баній ,  н о эти колебанія ,  происход я 
в ъ замкнутом ъ контур , трудно 
обнаружит ь н а значительпых ъ раз -
стояніяхъ . 

Для получені я колебані й мо -
гут ъ служит ь и  другі я системы . 

" Дв  Лейденскі я банк и А В и  А'В ' 
(рпс . 4 ) наружны я обкладки кото -
рых ъ соединяютс я общимъ провод ¬

" никомъ , шарики В  и  В '  соединен ы 
с ъ внутренним и обкладками ево -
ихъ банокъ ; помощь ю провод-

ник а В ' С , приближа я ег о к ъ В , получаем ъ колебательный раз-
рядъ . 

Эти ж е банк и можн о расположит ь так ъ как ъ показано ; н а 
рисунк  5 . 

А [ "1 

Рис . 4 . 

- О О -
И  В ' 

Рис . 5. 

А' 

Есл и представит ь себ . чт о вм сто стекл а в ъ банках ъ 
между  обкладками воздух ъ и , есл и начнем ъ увеличиват ь тол-
щину воздушнаг о сло я между ними , т о пр и очен ь большомъ 
между ним и разстояні и можн о пренебреч ь вліяніем ъ наруж -



ных ъ обкладокъ и  тогда мы  получнм ъ систем у  двух ъ метал -
лических ъ стержне й А С и  B D  (рис . 6) . 

С ,  3  О  О 1 ~) 
А 

С В D 

Рис . 6 

Подобныя систем ы для получені я колебательнаг о разряда 
называютс я вибраторами . 

Вибраторъ Герца 

Теперь разсмотрим ъ т  явлені я въ пространств , которыя 
вызываютс я электрическим и колебаніям и вибратора . 

Первы й вибратор ъ былъ устроен ъ ученым ъ Герцем ъ въ 
188 8 году , который и  назва н ь ег о именемъ . 

Вибраторъ Герц а состоит ъ 
изъ  двух ъ м дныхъ шаров ъ А 
и Б  (рис . 7 ) с ъ м дными 
стержнями , снабженным и н а 
концах ъ шариками а  и  б. 

Т м ъ ил и друпш ъ спо- : 
собом ъ (помощью электроста- ' 
тическо й машины или спи-
рали Румкорфа ) м ы вызы -
ваемъ между  шариками а  и б 
колебательный разрядъ , за-
ряжа я разноименными заря-
дами шары А  и  Б . 

При колебательномъ разряд  въ пространств . окружаю -
щемъ вибраторъ , одновременн о образуютс я два поля : электриче-
ское пол е в ъ зависимост и от ъ напряжені й н а шарах ъ А  п  Б 
и магнитно е пол е в ъ зависимост и от ъ ток а образующагос я 
при появлені и искр ы  межд у  шариками а  и  б. 

Есл и возьмем ъ металлическо е кольцо , разм ра соотв тствую -
щаго вибратору , с ъ  перерывом ъ в ъ одномъ м ст , и  пом стимъ 

Рис . 7 . 
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его центр ъ п о лині и О  X  (ри с 8) , в ъ плоскост и чертеж а 
такъ , чтоб ы  перерыв ъ былъ б ы  вверху , въ подожені и I , то 
зам тимъ во врем я разряда , чт о в ъ  перерыв  будет ъ получатьс я 

Есл и это ж е кольцо , оставля я н а линіи ОХ , повернем ъ около 
его вертикально й оси н а четверт ь оборота , т .  е . в ъ плоскост и 
перпендикулярно й чертежу , и  такъ , чтоб ы  перерыв ъ былъ въ 
положені и II , м ы  такж е будет ъ наблюдат ь искр у  въ перерыв . 

Это явлені е объясняетс я т мъ , чт о в ъ магнитномъ пол  
сил ы  располагаютс я концентрическим и кругам и в ъ плоскост и 
перпендикулярно й оси вибратор а А Б (рис . 8 ) и , перес кая 
площадь кольц а въ положені и I  въ перпендикулярной-ж е пло-
скости , индуктируют ъ въ кольц  токъ , который и  обнаружи-
ваетс я появленіем ъ искр ы въ перерыв  

В ъ электрическом ъ пол  сил ы  располагаютс я п о кривым ъ 
от ъ А  д о Б  с о вс х ъ сторон ъ оси А Б и  индуктируют ъ въ 
кольц  в ъ положені и I I  ток ъ всл дстві е электрическо й индук -
ціи . Еольц о называетс я  резонатором*  Герца. 

Перем щая кольц о в ъ положеніях ъ I  и  I I  вверх ъ и  внизъ . 
мы  удостов римс я п о сил  искры , чт о у  концовъ вибратор а 
А  и  Б  напряжені я бывают ъ наибольшія ,  а  сил ы  ток а наймет, -
шія равны я нулю , противъ середин ы  вибратор а а  б  сил а ток а 
наибольшая, а  напряжені е равн о нулю . 

искра . 

Рис . 6. 



Поэтом у  говорятъ , чт о у  концовъ вибратор а пучност и 
напряжені я и  узл ы тока , а  противъ середин ы  а  б  пучност ь 
ток а и  узел ъ напряженія . 

Различные виды вибраторовъ. 

Посл  Герц а было сд лано много вибраторовъ , которые 
им ли значені е для опытовъ , сл дующі е ж е ви - ,  ^ , 
браторы прим няются пр и телеграфі и без ъ про-
водовъ . 

\  I 
У 

А. 

і 
і 

Есл и шары и  толсты е стержн и в ъ вибратор  
Герц а з а м нить , присоединив ъ к ъ шарикамъ В  С 
(рис . 9 ) длинные проволок и одинаково й длины, 
АВ , CD , т о производ я въ подобной систем  ко - •  '| / < 
лебательный разрядъ , образуются , как ъ и  пр и !  А 
вибратор  Герца , два пол я электрическо е и  маг-
нитное , причем ъ величин ы  напряжені я н а кон -
цах ъ A D  будут ъ наиболыпі я и  распред лятся , 
как ъ показан о мелкимъ пунктиромъ , сила-ж е ток а 
в ъ середин  будет ъ наибольшая и  распред лится 
как ъ показан о крупным ъ пунктиромъ , так ъ чт о 
пучност и напряжені я будут ъ соотв тствоват ь уз -
ламъ сил ъ тока , а  пучност ь сил ы  ток а будет ъ 
соответствоват ь узл у  напряженія . Тако й вибра-
торъ называетс я  двухсторонними. 

Подобно е распред лені е напряжені я н  сил ъ 
ток а въ электрическом ъ и  магнитномъ полях ъ 
н е изм нится , есл и вм сто проводник а С D возь - \/ 
мемъ землю , так ъ как ъ у  точк и С м ы  поддер- / 

живаем ъ напряжені е равно е О  (рис . 10) . Тако й j 
вибратор ъ называетс я  одностороннимг . ,  І£ 

О величин  сил ы  ток а можн о судит ь п о те - \^ 
пловом у  амметру  А  М , ввод я ег о въ различный — 

Рис . ю. 

Рис . 9 . 

А 

» / 



части  провода , причем ъ наибольшее ег о показані е будет ъ въ 
положені и между  точко й С и  землей , (рис . 11) . 

Л О  величин  напряжені я можн о судит ь или по 
св чені ю самог о провода , особенн о сильном ъ у  его 
верхняг о конц а ил и п о св чені ю трубк и Геймера , 
присоедин и въ  е е к ъ том у ж е концу . 

Для увеличені я період а колебані й вибраторам ъ 
придают ъ бол е или мен е сложну ю форму . Так ъ 
наприм ръ, есл и в ъ тотъ-ж е провод ъ А В ввест и 
н скольк о оборотов ъ с ъ самоиндукціеі і М , т о полу-
чатся такж е колебанія , н о с ъ большимъ періодомъ . 
(рис . 12). 

Иногд а ж е вибраторам ъ придают ъ ещ е бол е 
сложну ю форму , а  именно : беретс я замкнута я ц пь 

Рис. п . (Р ис - составленна я из ъ н которой самопндук -
ціи В  Е  и  емкост и К  (конденсатора) ,  подобранпых ъ 

такъ , чтоб ы  вызыват ь в ъ этом ъ замкнутом ъ контур  колебані я 
одинаковаг о період а с ъ  колебаніям и въ друго й ц пи , состояще й 
изъ длнннаго провод а достаточно й емкост и и  самоиндукціи , 
как ъ в ъ предыдущем ъ случа . 

Между  шариками И  вызываетс я разрядъ . 
Производ я колебані я в ъ замкнутом ъ контур  И Е  В  К 

4 (рис . 14) , т мъ самым ъ вызываем ъ колебані я того 
же період а въ провод  А  Д  Е  В . 

И 
- о о— 

к \ 

Рис . 13. 

Рис . 12. Рис . 14. 



Подобна я систем а 
ная , а  именно : вызы-
ваюс ь колебані я въ 
замкнутом ъ контур  
Е И К  В  (рис . 15); 
в ъ провод  А  Е ' В ' 
колебані я возпикают ъ 
не всл дстві е непо -
средственнаг о присо -
единенія , а  всл д-
стві е индукцін . Нуж-
но только , чтоб ы  пе -
ріоды  колебані й въ 
обоих ъ системах ъ бы-
ли б ы  одинаковы , чт о 
легкодостигнуть,под-
бирая соотв тствую -
щі я самоиндукці и и  емкости . 

употребляетс я иногда 

А 
инач е составлен -

И 

к 
Рис . 15. 

Распространение волн ъ н а поверхности ,  воды . 

Есл и в ъ вод у  бросит ь како е нибуд ь т ло , т о от ъ м ста 
падені я н а поверхност и вод ы  явитс я ряд ъ волнъ , распростра-
няющихс я концентрическим и кругами . При этом ъ вод а н е полу-
чит ь каког о либо поступательнаг о движенія , а  тольк о частиц ы 
ея начнут ъ колебатьс я такъ , чт о образуют ъ волнисту ю поверх-
ность. 

Ч мъ ударъ , сообщенный вод , будет ъ сильн е , т мъ волн ы 
будут ъ больше и  распространятс я дальше. 

Звуково й  резонансъ. 

Есл и возьмем ъ два металлических ъ 
прут а одинаково й длины  Аа , А  (рис . 16) , 
укр пленных ъ вниз у  неподвижно , и  будем ъ 
сообщать удар ы в ъ основані е одног о из ъ 
них ь Аа , т о прут ъ А а начнет ъ колебаться ; 
амплитуд а ег о колебаній , т . е . величин а 

А' А 

Ьа' —+ да 
Рис . 16. 



отклонені я въ т у и  другу ю сторону , будет ъ т мъ бол е, 

ч мъ он ъ длинн е. 
При своем ъ колебані и прут ъ вызовет ъ соотв тствующі я 

колебані я окружающаг о воздух а п о вс м ъ направлеиіямъ , а 
так ъ как ъ колебані я воздух а вызываюс ь звукъ , т о мы  услы -
шимъ звук ъ опред ленной сил ы и  тона . Пок а прут ъ будетъ 
колебаться , будут ъ происходит ь колебані я частиц ъ воздуха , 
а сл довательн о и  звук ъ будет ъ распространятьс я во вс  сто-
роны. 

Когда эти колебані я достигнут ь прут а А , расположен-
на я от ъ перваг о н а н которомъ разстояніи , т о заставит ь его 
колебаться , т . е . звучать . Есл и прут ъ одинаков ъ п о длин 
и качеству , т о звукъ . издаваемы й прутом ъ А , будет ъ оди-
наковъ с о звуком ъ перваго . Это явлені е называетс я полнит 
звуковым*  резонансо.т. 

Есл и прут ъ А  будет ъ другог о разм р а или качества , то 
в ъ н которых ъ случаях ъ можн о вызват ь ег о колебанія , т . е . 
заставит ь ег о звучать , н о уж е н е так ъ сильно , так ъ чт о явле -
ні е резонанс а будетъ , но ' н е полнымъ . В ъ н которых ъ слу-
чаяхъ , напримйръ , когд а прут ъ А  очен ь короткі й и  толстый, 
то колебані я прут а А а н е способн ы  будут ъ въ нем ъ вовс е 
вызват ь колебаній , т . е .  резонанс а н е будетъ . 

Очевидно , ч мъ тождественн е будут ъ об а прут а А а и  А'а' , 
т мъ легч е можн о получит ь явлені е полнаг о резонанс а и 
н а большемъ разстояніи . 

Звуковы я водны . 

Колебані я прут а Аа , как ъ сказано , вызываюс ь колебані я 
частиц ъ воздуха , которыя в ъ сво ю очеред ь вызывают ъ коле -
бані я прут а А'а' . 

Колебані я частиц ъ воздух а между  обоими прутам и распро-
страняютс я въ вид  звуковых ъ волн ъ подобно тому , как ъ коле -
бані я частиц ъ воды , вызванны й паденіем ъ т ла , распростра-
няются волнам и н а поверхност и воды , н о разниц а та , чт о 
волны п о вод  распространяютс я въ одно й плоскости , а  зву -



ковыя волн ы  распространяютс я въ пространств  п о вс мъ 
наиравленіямъ . 

Как ъ и  всяка я волна , так ъ и  водяна я им етъ  сво ю длину , 
періодъ п  амплитуду . 

Волнообразныя колебані я частиц ъ вод ы въ каком ъ либо 
направлені и можн о изобразить рисунком ъ 17 . 

Рпс . 17 . 

Длино й волн ы  называетс я разстояні е между  точками  А  и  В , 
полудлино й называетс я разстояні е от ъ А  до Б . 

Періодомъ колебані я называетс я время , которо е нужн о для 
того ,  чтоб ы  кака я нибуд ь точк а нанрим ръ А  поднялась , зат мъ 
опустилас ь ниж е уровн я и  зат мъ снов а пришла н а уровень , 
или иначе : періодом ъ называетс я время , которо е потребно 
для распространені я колебані й частиц ъ вод ы  от ъ А  до В . 

Амплитудо й называетс я величин а н а котору ю частиц ы  воды 
поднимаютс я и  опускаютс я з а один ъ період ъ от ъ Д  до Е . 

Затухані е колебаній . П о м р  отдалені я от ъ источник а 
кодебаній ,  амплитуд ы  будут ъ вс е уменьшаться , пр и чем ъ пе -
ріоды, а  сл довательн о и  длины  волн ъ остаютс я т  же . 

Электромагнитны я волны. 

При колебательном ъ разряд  появляетс я электромагнитное 
поле с ъ постоянн о м няющимис я п о величин  электрическим и 
и магнитными силами , которыя вызывают ъ электрическі я и 
магнитныя сил ы въ окружающем ъ пространств , распростра -
няющіяс я в ъ вид  особых ъ эдектромагнитвых ъ волнъ , подобно 
тому  как ъ пр и звуковых ъ колебаніях ъ в ъ  воздух  распростра-
няются механическі е толчк и частицам ъ воздуха . Скорост ь 
распространені я электромагнитных ъ волн ъ очен ь большая и 
равн а скорост и распространені я св та , т .  е .  30000 0 километ -
ровъ в ъ секунду . 



Одновременн о распространяютс я дв  волн ы  электрическа я 
и магнитная , пр и чем ъ электрическа я въ одно й плоскости , 
а магнитна я в ъ плоскост и к ъ не й перпендикулярной . Длина , 
періодъ и  скорост ь распространені я об ихъ волн ъ остаютс я 
одинаковыми . 

Поэтом у  волн ы и  называютс я электромагнитными. 
Есл и взят ь пряму ю лині ю в ъ любомъ направлені и О  X 

отъ вибратора , т о электромагнитный волн ы  можн о изобразить , 
как ъ показан о н а рисунк  18 , гд  электрическа я волн а въ 
плоскост и чертежа , магнитна я волн а въ плоскост и к ъ ней 
перпендикулярно й а'  V  с ' d'. 
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Рис . lb . 

Электромагнитныя волн ы могут ъ быть различно й длины, 
періода, амплитуды , в ъ зависимост и от ъ вибратора , как ъ источ-
ник а электрических ъ колебаній . 

При сравнені и волебані й прут а с ъ электрическим и коле -
баніям и вибратор а необходимо им ть въ виду , чт о масс а прут а 
соотв тствует ъ самоиндукці и нровод а вибратора , а  упругост ь 
прут а соотв тствует ъ электрическо й емкост и провода'.Поэтом у 
періодъ колебані й прут а т м ъ больше, ч мъ больше е*го масс а 
и ег о упругость ; період ъ колебані я вибратор а т м ъ больше, 
ч мъ больше ег о самоиндукці я и  емкост ь 

Электрэтвсві й  резонансъ. 

Электромагнитныя волны , происшедші я от ъ колебательнаго 
разряда вибратор а АБ С (рис . 19) , встр тивъ н а своем ъ пут и 
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проводъ А'В'С' ,  вызовут ъ в ъ нем ъ колебанія , и  есл и проводъ 
тождественны й во вс х ъ  отношеніях ъ с ъ проводом ъ АБС , т .  е . 
его самоиндукці я и  емкост ь будут ъ л 
одинаковы , т о вызванны я колебанія ; Д 
будут ъ одного и  того-ж е період а и  > 
наступит ь  полный  эмктрическігі  резо-  ' / 
тнсз; проводник ъ А'В' С будет ъ '{ 
в ъ данном ъ случа  резонаторомъ . /  \ 

Вс  систем ы  вибраторовъ , дан - , 
ныя н а рисунках ъ 12 . 14 , 15 , могут ъ і 
служит ь резонаторами пр и условіи , «  Q 
чтобы  в ъ них ъ могли образовыватьс я 
колебанія ,  одинаковог о період а съ 
періодомъ вибратора , т . е . чтобы 
соотв тственн о были подобран ы  само -
индукці и и  емкости . 

\ / 
• / 

У 

к в' і 
С 

Рис . 19. 

Затухані в эл ктрнч скнх ъ колебаній . 

Затухані е электрических ъ колебані й зависит ъ от ъ свойств ъ 
колебательнаго разряд а вибратора . 

Можно получит ь колебані я быстр о затухающія , как ъ это 
будетъ пр и вибратор  AB C  (рис . 10 ) и  медленно затухающі я 
при вибратор  АЕ В (рис . 1 4 и  15) . 

В ъ первом ъ случа  первоначальна я амплитуд а колебані й 
будетъ больше и  сравнительн о быстр о уменьшатся , во втором ъ 
величин а первоначально й амплитуд ы  будет ъ н е так ъ велика , 
но медленн е будет ъ уменьшаться . 

Пр ломл ні е и  отражені  электромапштныхъ волнъ . 

Электромагнитныя волн ы  способн ы  подобно св т у  отра-
жатьс я и  преломляться . 

Зависимост ь межд у длино й провод а и  длино й волны . 

Длина электромагнитно й волн ы  зависит ъ от ъ длины  провод а 

вибратора . 



Длина электромагнитной волн ы  равн а учетверенно й длин 
провода односторонняг о вибратор а формы  А В  (рис . 10) . 

Длина электромагнитной волн ы  равн а двойно й длин  про-
вод а двухсторонняг о вибратор а A D  (рис . 9) . 

Поэтом у  говорятъ , чт о в ъ одностороннем ъ вибратор  по -
м щаетс я тольк о ' Д длин ы  волны , а  в ъ двухстороннем ъ 
'/ ,  длины  водны . 

При бол е сдожных ъ видах ъ вибраторов ъ (рис . 14 , 15) 
длина волн ы  зависит ъ н е тольк о от ъ длины  провода , н о и  от ъ 
періода колебаній , т . е . ег о самоиндукці и и  емкости . 

Такимъ образомъ , изм няя самоиндукці ю и  емкость ,  можно 
м нят ь пр и то й ж е длин  провод а длины  электромагнитныхъ 
волнъ . 

Раэи р ъ электромагнитных ъ волнъ , служащих ъ пр и  теле» 
графировані и  без ъ  проводовъ . 

При таіеграфировані и без ъ проводов ъ волн ы  употребляютс я 
очен ь длинныя от ъ 10 0 д о 150 0 метровъ , так ъ как ъ зам -

Рис . 20 . 



чено , чт о длинныя волн ы  как ъ бы  лучш е огибают ъ препят -
етві я въ вид  зданій , гор ъ и  даж е выпуклост ь земной 
поверхности . 

Поэтом у  и  употребляютс я провод а большой длины. 

Вибратор ъ ж е Герца , служивші й для обнаруживані я волн ъ 
в ъ кабинетахъ , дает ъ длин у  волн ы  тольк о 1 2 метровъ . Ег о 
разм ры  показан ы н а (рис . 20) . 

Способы для обнаруживані я электромагнитных ъ 
волнъ. 

Для пользовані я описанным и явленіям и пр и тедеграфирова-
ніи без ъ проводов ъ недостаточн о вызыват ь колебані я въ резо -
наторахъ , н о нужн о их ъ такж е обнаруживать . 

Способов ъ дл я обнаруживанія , вызываемых ъ въ резо -
наторахъ , колебані й существует ъ такж е много и  прост йшій 
изъ них ъ кольцево й резонатор ъ Герца , который служит ь н е 
только для изсл довані я электромагнитнаго пол я окол о ви-
братора , н о и  может ъ обнаруживат ь колебані я появляющейс я 
в ъ перерыв  искрой , пр и чемъ , располага я ег о различнымъ 
образомъ , можн о обнаружит ь пучност и и  узл ы  электромагнит-
ных ъ волнъ . 

Трубк а Бранл н ил и кохереръ . 

Для обнаруживані я колебані й въ длинных ъ проводахъ , 
которые могут ъ служит ь резонаторами , пользуютс я чащ е всег о 
трубко й Бранли , котора я назван а кохёреромз. 

Учены й Бранл и в ъ 189 0 год у  нашелъ, чт о всякі й метал-
лическ и порошокъ (опилки) , им ющі й пр и обыкновенных ъ 
условіях ъ очен ь большое сопротивленіе , н е проводит ь ток а от ъ 
слабаго источник а постояннаг о тока , наприм ръ одного элемента 
Лекланше. 

Есл и д о порошка достигнут ь электрическі я колебанія , 
вызванны я электромагнитными волнами , т о сопротивлені е 
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порошка сраз у  очен ь сильн о уменьшаетс я и  порошокъ де-
лаетс я проводящим ъ ток ъ от ъ элемента. 

Чтобы сд лать порошокъ снов а непроводящим ъ нужн о 
встряхнут ь порошокъ ; есл и посл  этог о колебані я продол -
жают ъ достигать , т о порошокъ опят ь д лаетс я проводя -
щимъ и  т . д . 

Н а этом ъ свойств  порошка Бранл и и  сд лалъ сво й обна -
руживатель , который получил ъ широкое прим нені е въ теле -
графировані и без ъ проводовъ . 

Устройств о кохерера . 

В ъ трубк у  т  (рис . 21) , сд ланну ю из ъ стекл а или другог о 
изолятора, пом щено два металлических ъ электрод а ЭЭ , между 

J которыми им етс я неболь -

* еъц*„\  ^ЖІ^ШІЖІІІІ "^** ^ шо ® 
п Р омеж утокъ , запол -

а &  ненны й металлическимъ 
порошкомъ или бисеромъ ; 

проводник и а  и  б  служат ъ для включені я кохерер а въ ц пь. 

Объяснена д йстві я кохерера . 

Точно н е установлен о почем у  именн о въ кохерер  сопро -
тивлені е порошка м няетс я под ъ вліяніем ъ электрических ъ 
колебаній ,  н о существует ъ н скольк о объясненій , из ъ которых ъ 
ниже-приводимо е отличаетс я наибольшею в роятностью . 

Частиц ы  металла , составляющі я порошокъ , неправильно й 
формы касаютс я друг ъ 
друг а очен ь небольшой 
часть ю свое й поверхност и 
(н а рис .  2 2 показан ы  конц ы 
элевтродов ъ и  увеличен -

Рис . 22 . 

ныя во много раз ъ части-
цы  металла), так ъ чт о межд у ними находятс я прослойк и воз-
дух а и  окисловъ , покрывающих ъ поверхност ь металличе-
ских ъ частицъ . Получаетс я как ъ б ы  ряд ъ конденсаторовъ , въ 
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которых ъ обкладками елужат ъ металлъ частиц ъ порошка, а 
изоляторами сло н воздух а или окисл а между  ними. 

Поэтом у  пок а колебані я н е достигаюс ь д о порошка сопро -
тивлені е ег о велик о и  достигает ъ д о н скольких ъ сотен ъ 
тысяч ъ и  даж е милліонов ъ омъ. " ІІод ъ вліяніем ъ колебані й 
частиц ы  заряжаютс я как ъ конденсаторы , получаетс я какъ-б ы 
сц плені е частицъ , взаимно е их ъ притяжелі е или , как ъ 
говорить , свариваніе , и  сопротивлені е порошка очен ь сильн о 
падаетъ д о 50—6000 0 омъ , д о сотен ъ и  даж е до н сколь -
кихъ омъ , въ зависимост и от ъ сил ы  колебаній . 

Н а основані и изложеннаго очевидно , чт о д йстві е кохе-
рера , т . е . уменьшені е ег о сопротивлені я зависни , от ъ вели-
чин ы  напряжені я колебаній . 

Для возстановлені я прежняг о большого сопротивлені я 
необходимо встряхнут ь кохереръ . 

М сто расположени я кохерера . 

Чтобы  дат ь возможност ь колебаніям ъ достигнут ь кохерер а 
его пом щаютъ в ъ проводъ , служащі й резонатором ъ (рис . 23) . 
Еолебанія ,  распространяяс ь п о провод у БА ' А , достигнут ь 
кохерер а и  ег о сопротивлені е значительн о уменьшится . 

Когда въ прово -
д , под ъ д йствіем ъ ' " 
достигшихъ д о него 
электрома гнитных ъ 
волнъ , явятс я колеба -
нія , т о наибольшее 
папряжені е будет ъ н а 
верхеем ъ конц  п 
для дучшаг о д йст в 
кохерер а сл довало 
бы  ег о пом щать на -

а 
верх у  провода , н о это 

Рис 

практическ и невоз-
можно и  приходитс я пом щать кохерер ъ к ъ внизу , т . е . 
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вблиз и узл а напряженія , в ъ м ст  присоединеяі я провод а в ъ 
земл  окол о точк и А . 

Поэтом у  кохерер ъ находитс я под ъ вліяніем ъ напряжені я 
небольшой величины . Чтоб ы  усилит ь д йстві е кохерера , т . е . 
чтобы  подвергнут ь ег о .  д йстві ю наибольшая напряжені я и 
вызват ь бол е значительно е уменыпені е сопротивленія , его 
можно пом стит ь н а конц  горизонтальна я провод а АВ , при-
соединенна я к ъ точк  А  и  п о длин  равнаг о длин  проводу 
Б А'А , так ъ как ъ в ъ этом ъ случа  въ горизонтальном ъ про -
вод  такж е вызовутс я колебані я и  н а конц  будет ъ пучност ь 
папряженія . 

Прнм нені е кохерер а дл я телеграфнровані я без ъ  проводовъ . 

Пом стивъ кохерер ъ К г (рис . 24 ) въ провод ъ ВЗ М  соеди-
ненный въ точк  З М  с ъ землей, и  присоединпв ъ к ъ точкам ъ 

I 1 , 2 , элемент ъ Э и  гальваноскоп ъ или 
реле Р , м ы  сможемъ , пользуяс ь свой -

В ствам и кохерера , получат ь замыкаві е или 
2 Кг ,  размыкані е ток а элемент а в ъ ц пи 1 , 

Kt. , 2 ,  Р , Э,—пр и прохождені и колебані й 
: і через ъ кохереръ , причем ъ н а гальвано -

Р з  І^скон  или рел е будут ъ обнаруживатьс я 
Рис. 24 . "  моменты  замыкані я или размыкані я ток а 

элемента Э . При этом ъ нужн о еще 
нриспособленіе ,  производяще е встряхивані е порошка кохерера . 

Реле можн о заставит ь замыкать ток ъ въ пишущем ъ аппа-
ра т Морз е и , таким ъ образомъ , мы  будем ъ получат ь непо-
средственн о запис ь продолжительност и колебаній . 

Критическі й  вольтаж ъ кохерера . 

Способност ь кохерер а пр и уменыпені и сопротивленія , 
всл дстві е достигшихъ колебаній , замыкать ток ъ в ъ ц пи 
элемента и  рел е зависит ъ от ъ металла из ъ котора я сд ланы 
опилки и  напряжеві я элемента . 



— 2 3 — 

Вольтаж ъ или напряжені е элемент а долженъ быть опред -
деннымъ въ зависимост и от ъ металла опилокъ , так ъ как ъ при 
постепенном ъ повышені и вольтаж а элемент а можн о достич ь 
замыкані я ц пи рел е и  без ъ уменыпені я сопротивлені я всл д -
стві е колебаній . Величин а напряжені я элемента , пр и которомъ 
произойдетъ это замыканіе ,  называетс я  критическим*  вольта-
жемг кохерера . 

Есл и брат ь для опилок ъ металлы  сравнительн о легко 
окисляемые напр . сталь , никкель , т о сопротивлені е кохерер а 
безъ колебані й будет ъ очен ь значительн о и  критическі й воль-
таж ъ будет ъ велик ъ или , как ъ говорятъ , высокъ . 

Есл и ж е брат ь для опилок ъ металлы  сравнительн о трудн о 
окисляемые напр . серебр о или золото , т о сопротивлені е кохе-
рер а без ъ колебані й будет ъ мен е значительн о и  критически й 
вольтаж ъ будет ъ неболыпимъ -низкимъ . 

Чувствительност ь  кохерера . 

Н а основані и сказаннаг о понятно , чт о дл я увеличені я 
чувствительност и кохерера , т .  е .  ег о способност и обнаруживат ь 
слабыя колебанія , кром  соотв тствующаг о ег о расположенія , 
можно чувствительност ь увеличиват ь  ИЛИ  увеличива я вольтажъ , 
н е переход я з а критическій , или сближа я электрод ы  кохерера . 

Сближать электрод ы  можно до н котораго пред ла, дальше 
котораго уж е наступит ь сдавливані е опилок ъ и  он  станут ъ 
проводящим и ток ъ от ъ элемент а без ъ д йстві я н а нихъ 
колебаній . 

Отправительна я и пріемная станці я безпрово-
лочнаго телеграфа. 

Изъ вышесказаннаг о понятно , чт о один ъ и  тот ъ же 
проводъ может ъ служит ь или вибратором ъ или резонаторомъ 
в ъ зависимост и от ъ того , чт о м ы к ъ нем у  присоединимъ . 
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Есл и присоединит ь к ъ провод у В  спирал ь Румкорфа 
(рис . 25 ) он ъ д лаетс я источником ъ колебаній , образующа я 

электромагнитныя волны , которыя , до -
стигнув ъ подобнаг о ж е провода , (рис . 24) , 
но с ъ присоединеннымъ к ъ нем у  кохере -
ромъ и  другим и приборами , вызывают ъ 
в ъ нем ъ колебанія , которы я отм чаются 
соотв тствуюгдим и приборами. 

з м , •  Производ я бол е или мен е продол-
жительные разряд ы въ В , т м ъ самымъ 
мы  вызываем ъ соответственно й продол-

жительност и колебані я въ провод  В  и , пользуяс ь азбукой 
Морзе, можем ъ передават ь телеграммы  без ъ проводовъ . 

' Н а каждо й установв  безпроволочнаг о телеграфа долженъ 
быть проводъ , называемы й воздушным ъ проводомъ , и  приборы 
для производств а колебаній , составляющі е отправителъную 
станцію  п  прибор ы  для улавливані я колебані й и  нх ъ запи -
сыванія ,  составляюще е пріемную станцію. 

Рис . 25. 

Прим нені е безпроволочнаг о  телеграфа . 

Помощью безпроволочнаг о телеграфа получаетс я возмож-
ност ь передават ь и  принимат ь телеграммы  между станціями, 
удаленным и н а очен ь болыпі я разстоянія , доходящі я д о н -
скольких ъ сотен ъ и  даж е тысяч ъ миль. 

Телеграммы  полученны й п о безпроволочном  телеграфу, 
называютс я  радіоіраммами. 

Так ъ как ъ электромагнитныя волн ы  распространяютс я во 
вс  стороны , т о радіограммы получаютс я одновременн о вс ми 
станціями , которыя находятс я в ъ нред лах ъ дальности 
передачи . 

Такимъ образомъ , чтоб ы  передат ь радіограмму , содержані е 
которой должно быть для других ъ неизв стнымъ , приходитс я 
шифровать слов а и  тогда , хот я и  будут ъ получатьс я другим и 
станціям и отд льныя буквы , н о содержані е радіограммы бу-
детъ понятн о лишь т мъ , кт о знает ъ шифръ, т . е . условны я 
перем ны  одной буквы , другими . 
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В ъ настояще е врем я ведутс я опыты  избирательна я теле-
графированы, т . е , вырабатываютс я способ ы  посылк и электро-
магнитныхъ волн ъ таког о рода , чтоб ы он и воспринималис ь 
только опред леннымъ.образомъ устроенным и аппаратами. 

Телеграфирование н и м шаетъ н и дождь , н и сн гъ , ни 
туманъ , н и в тер ъ и  тольк о во врем я грозы  телеграфировані е 
становитс я невозможным ^ всл дстві е получені я очен ь силь -
ных ъ разрядов ъ въ пріемных ъ приборах ъ и  опасност и через ъ 
воздушны й провод ъ получит ь удар ъ молніи . 

Поэтом у  во врем я сильных ъ гроз ъ передач а прекращается 
и воздушны й провод ъ соединяетс я надежн о с ъ корпусом ъ 
судн а или землей. 

Изобр тені е безпроволочнаго телеграфа. 

Изобр тателемъ безпроволочнаг о телеграфа п о справед-
ливост и считаетс я профессор ъ А . С . Поповъ , который въ 
189 5 году в ъ ст нахъ Миннаго офицерскаго класса , впервые , 
воспользовавшис ь опытами Герц а и  открытіем ъ Бранли , по -
строил ъ отправительну ю и  пріемну ю станці ю дл я передачи 
сигналовъ н а разстояніях ъ значительн о болыппхъ , ч мъ были 
достигнут ы  прежним и учеными . 

Отправительна я станція , употребляема я профессоромъ 
А . Поповымъ , состоит ъ из ъ длиннаго провода , поднятаг о н а 
мачт  и  присоединеннаг о нижним ъ концом ъ к ъ одному 
шарику  разрядника ; друго й шарикъ соединен ъ с ъ землей. 
Пользуяс ь спираль ю Румкорфа , производят ъ колебательный 
разрядъ . 

Такимъ образомъ для отправительно й станці и мы им емъ 
внд ъ прост йшаго односторонняг о вибратора . 

Пріемна я станці я состоял а из ъ подобнаго ж е провода 
Б (рис . 26 ) к ъ нижнем у конц у  вотораг о присоединен ъ кохе-
реръ К* , друго й конец ъ котораг о соединен ъ с ъ землей  к  или 
с ъ корпусом ъ судна . 

При уменьшен ы  сопротивлені я кохерера . всл дстві е коле -
банШ в ъ провод  В , замыкалс я ток ъ батаре и Б , пр и чем ъ 
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Рис . 26 . 

ток ъ от ъ +  шелъ через ъ обмотк и рел е Р , б,  а,  кохереръ , н , 
и—батарея . Рел е Р  притягивал о якорек ъ я  и  тогд а ток ъ 

могъ от ъ точк и б  отде-
лятьс я и  идти : п о т лу 
якорьк а через ъ контакт ъ г, 
д, якорек ъ я',  обмотку 
ударник а у  и—батареи. 
Ударник ъ представлял ъ со-
бой обычный механизмъ 
электрическаг о звонка . К ъ 
якорьк у  я'  прид ланъ мо -
лоточек ъ  м,  который при 
притягивані и якорьк а я 
ударяд ъ п о звонк у  з , при 

— ! — этом ъ ток ъ въ ц п и удар-
ник а прерывался , якорек ъ я 
отскакивал ъ в ъ прежнее 

положені е и  ударял ъ п о кохереру ; в ъ этот ъ моментъ , если 
колебані я прекратились , ток ъ в ъ рел е прерывался , всл дствіе 
возстановлені я прежняг о значительнаг о сопротивлені я въ ко -
херер , всл дстві е встряхивані я опилокъ ; есл и колебані я про-
должались , т о описанны я д йстві я продолжалис ь в ъ том ъ ж е 
порядк . Таким ъ образом ъ получалис ь длинные и  вороткі е 
звонки , пользуяс ь которыми можн о было переговариватьс я п о 
азбук  Морзе. 

Пргш чаніе.  Профессор ъ А . Попов ъ сво ю пріемну ю 
станці ю  первоначально , в ъ апр л  189 5 года , построил ъ 
для обнаруживані я разрядов ъ атмосфернаго электричества , 
всл дстві е чег о можн о было заблаговременн о знат ь о 
приближены  грозы . Сво й прибор ъ чонъ назвал ъ  ірозоот-
міьтчико.т.  Пр и этом ъ он ъ высказал ъ уверенност ь въ 
возможности , пользуяс ь ег о приборомъ , переговариватьс я 
на разстояні и без ъ проводовъ , чт о потом ъ и  выполнилъ . 

В ъ конц  189 5 год а А . Попов ъ показывал ъ сво й 
приборъ , приспособленны й для передач и телеграммъ н а 
неболыпихъ уж е разстояніяхъ . 



Различны й  системы безпроволочнаг о  телеграфа . 

Черезъ годъ , в ъ  189 6 году , птальянец ъ Маркон и объявилъ 
объ изобр тені и им ъ безпроволочнаг о телеграфа, причемъ 
первоначальн о прибор ы  Маркони были очен ь схож и с ъ прибо-
рами А . Попова . 

Посл  этог о явилис ь другі е изобр татели: Слаби , Арко , 
Враунъ , и  появилос ь н скольк о системъ . 

Изъ вс х ъ существующих ъ наибольшее распространені е 
получил ъ телеграфъ систем ы Маркони , Слаби-Арко-Браунъ -
Сименс ъ под ъ общпмъ названіем ъ «Телефункенъ » и  А . Попова 

У нас ъ во флот  прежд е былъ принят ь телеграфъ безъ 
проводов ъ систем ы А . Попова , а  с ъ 190 4 год а введен ъ и 
систем ы  «Телефункенъ» . (Слаби , Арко , Браунъ-Сименсъ) . 

Каждая систем а безпроволочнаг о телеграфа им етъ при-
боры  н скольких ъ образцовъ , различающихс я между  собо й раз-
личной дальность ю передач и и  устанавдиваемых ъ въ различ -
аых ъ условіяхъ . 

Им ются сильны я береговы я станціи , станці и устанавли-
ваемы й н а болыпих ъ или малых ъ судахъ , или передвижны я 
для употреблені я пр и полевых ъ войскахъ , зам няющі я прежде 
употребляемы е обыкновенны е телеграфы. 

Наибольшее распространені е безпроволочны й телеграфъ по-
лучил ъ н а судах ъ военнаг о флота, а  такж е н а н которыхъ 
коммерчесвих ъ судахъ , плавучих ъ и  береговых ъ маякахъ , для 
сохранені я связ и судов ъ находящихс я в ъ мор  межд у собой 
и берегомъ. 
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ОТД ЛЪ и 

Судовая станція безпроволочнаг о телеграфа си-
стемы А . С. Попова. 

Безпроволочны й телеграфъ основанъ , как ъ это было уж е 
объяснено , н а образоваві я колебательньга ъ разрядомъ электро-
магнитныхъ волн ъ в ъ окружающем ъ пространств е и  их ъ об -
наруживаніи . 

Для образовані я элевромагнитных ъ волн ъ служат ъ приборы, 
составляющі е  отправительную  станщю,  дл я обнаруживані я 
электромагнитныхъ волн ъ служат ъ прибор ы  составляюще е 
пргемную  станцію. 

Отправительна я станці я состоит ъ из ъ одного пли н сколь -
ішхъ прямолннейных ъ проводовъ , въ которых ъ возбуждаютс я 
колебані я спираль ю Румкорфа , для д іістві я которо й им ются 
конденсатор ъ и  прерыватель . 

Пріемна я станці я состоит ъ пз ъ т х ъ ж е воздушных ъ про-
водовъ , въ которые включаетс я кохереръ , сопротивлені е ко-
торая , всл дстві е образовани я колебаній , вызываемых ъ элек-
тромагнитными волнами , уменьшается , почем у замыкается 
особа я ц п ь из ъ элемента , кохерера . реле , которо е въ сво ю 
очередь замыкаетъ ток ъ въ дарник  и  пишущем ъ аппарат  
Морзе. 

Отправительна я станція. 

Н а рисунк  2 7 дан а развернута я схем а отправительно й 
станціи . н а которо й показан ы  прибор ы к ъ не й относящіес я и 
показано их ъ соединеніе . 

В ъ отправительно й станці н им етс я тр и ц пи . 

Перва я ц пь—ц п ь первично й обмотки спирал и Румкорфа . 
Втора я ц пь—ц п ь вторично й обмотки спирали . 
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Третья ц пь—ц п ь колебані й (распростране н колебатель-
наг о разряда). 

л М 

Рис . 27 . 

Перва я д пь. 

В ъ это й ц пи ток ъ для первично й обмотки спирал и бе-
ретс я пр и судовых ъ установках ъ от ъ магистрали судовог о 
осв щенія , гд  напряжет е постоянн о и  н е колеблется , от ъ 
батареи аккумуляторов ъ или от ъ  ОТДЕЛЬНО Й  динамо-машины. 
Вс  прибор ы  разсчитан ы н а напряжет е 100—10 5 вольтъ . 
Чтобы  произвести  в ъ  воздушном ъ провод  колебательный раз-
рядъ , нужн о зарядит ь провод ъ до опред леннаго напряженія , 
для чег о вводитс я в ъ нег о разрядник ъ с ъ  искровым ъ проме -
жутком ъ и  присоединяютс я полюс а спирал и Румкорфа . Для 
индувці и во вторично й е я обмотк  высокаг о напряжені я ток ъ 
в ъ первично й обмотк  нужн о прерыват ь от ъ 10—2 0 раз ъ въ 
секунд у  или 600—120 0 раз ъ въ минуту , для чег о вводитс я 
в ъ эту  ц п ь прерыватель . 

Просл димъ пут ь ток а въ перво й ц пи : -f - магистрали 
судовог о осв щені я или другог о источник а постояннаг о ток а 
напражені я 10 0 вольтъ , двухполюсны й предохранител ь н а 
1 5 ампер ъ П . двухполюсны й включател ь 1—2 , реостат ъ Р  для 
регулировані я сил ы ток а 3—4 , аммертъ А , зажим ъ первич-
ной обмотки спирал и 5 , первична я обмотка 5—6 , зажимъ об-
мотки 6 , зажим ъ прерывател я 7 , прерывател ь 8  —  9 , ег о вы -



ключател ь Кле, 10—11 , ключ ъ Морз е Кл , 12—13 , предохрани-
тель прерывател я 14—15 , 16 , двухполюсны й выключател ь 19 — 
20 , двухполюсны й предохранител ь П,—магистрал и или дру-
гого источник а постояннаг о тока . 

Параллельн о перерыв у в ъ прерывател  присоединен ъ кон -

денсатор ъ К : 7—18—17—16 . 

Двигател ь прерывател я М ; пут ь тока : посл  общаго двух-
полюсна я выключател я 2,22 , ламповы й реостат а Л,  обмотка 
одного электромагнит а 23 , якор ь мотор а 24—25 , обмотка дру-
гого электромагнит а 26 , выключател ь мотора , 21,19,20,— . 

Вторая н нь. 

При перерывах ъ ток а в ъ первичной  обмотк  спирали 
индуктируетс я во вторично й обмотк  ток ъ очен ь неболь-
шой силы , н о очен ь высока я напряженія , всл дствіе 
чего получаютс я между  концам и вторично й обмотки электро-
дами спирал и - ) разряд ы въ вид  искръ . Пут ь ток а во 
вторично й ц пи : вторична я обмотк а спирал и о 2 соединен а 
своим и концами—электродам и с ъ разрядникомъ , межд у  шари-
ками котора я получаетс я разрядъ , причем ъ н а одном ъ по-
лучаетс я 4 ~ спирали , н а другом ъ — . 

Треть я ц нь. 

Разрядъ между  шариками разрядник а с ъ  присоединенными 
к ъ нем у  воздушным ъ проводам ъ В  и  земнымъ проводом ъ де-
лаетс я колебательнымъ, который , распространяяс ь п о воздуш-
ному  проводу , вызывает ъ образовані е электромагнитных ъ волн ъ 
в ъ окружающем ъ пространстве , причем ъ один ъ шарикъ сое-
диненъ с ъ землей , поддержива я напряжені е окол о нег о равно е 
нулю . 



Отд льныя части отправительно й станці и (*). 
Спираль Румкорфа. 

Назнач ні . 

Спирал ь Румкорф а служит ь источником ъ электрических ъ 
зарядов ъ въ воздушном ъ провод  для получені я колебатель-
наго разряда. 

Устройств о  спирали . 

Спирал ь Румкорф а состоит ъ из ъ сл дующих ъ частей : 
(рис . 28) , сердечник а 4 , первично й обмотки 5 , вторичной 
обмотки 8 , общаго для них ъ ящик а с ъ изолирующим ъ веще -
ством ъ 1 , электродов ъ 12 , 12 , -j - ,  — . 

Рис . 28. 

Спирал и различаютс я между собо й п о развиваемо й ими 
энергіи ,  котора я опред ляетс я длиной искр ы  получаемо й между 

(*) Вс  приборы, как ъ отправительной, так ъ и пріемной станціи , внд яшштея 
по образцамъ разрабатоннымъ французской фирмой «Днжрете» въ Париж , ио 
указані ю профессора А . С . Попова, особой мастерско й при электромеханическоиь 
завод  Крошптадтскаго порта. 



ея полюсами . Н а нашихъ судовых ъ станціях ъ употребляютс я 
спирал и Румкорф а систем ы Эппса , выд лываемыя п о типу 
Дюкрет е и  дающія , пр и -отрощенныхъ от ъ них ъ воздушном ъ и 
земномъ проводниках ъ и  убранном ъ разрядник , искр у  между 
полюсам и (рис . 29 ) длиной 4 0 сантим . (Иногд а называют ъ 
спирал и п о длин  даваемо й ими полно й искр : 50 , 40 , 3 0 и 
т . д . сантиметровы я спирали) . 

Рис . 29 . 

Сердечник ъ спирал и составляетс я из ъ проволок ъ мягкаго 
жел за , пр и чем ъ кажда я проволок а длиной 30 " и  попереч-
на я с чені я 7 2 милиметра, или из ъ тонвих ъ пластин ъ мяг-
каг о жел за (рис . 30) . В ъ собранном ъ вид  сердечник ъ им етъ 
видъ цилиндра длиной 30 " и  діаметромъ 1 3Д " (рис . 28) . 

•/4 

Рис . 30. 

В ъ первом ъ случа  жел зныя проволок и покрываютс я ла -
комъ , во втором ъ кажда я пластин а покрываетс я лаком ь или 
тонкой бумаго й 
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Жел зныи .сердечник ъ в ъ спирал и употребляетс я для уси -
лені я магнитааго потока , а  сі довательн о и  увеличені я индук -

:ціив о вторично й обмотке . 
Жел з о сердечник а должно быть непрем нно мягкое, 

аучшаг о качества , для достижені я возможн о быстраг о намаг -
ничивані я и  размагничивані я сердечник а пр и прохождені и 
црерываемаг о ток а в ъ первично й обмотк . 

Сердечник ъ д лаетс я из ъ  проволок и или пластинъ , изолиро -
ъанных ъ между  собо й лаком ъ или бумагой , с ъ ц лью ослаб -
лені я появляющихс я вредных ъ токовъ «Фуко » въ масс  же -
л за , которые вызывал и б ы  пр и сплошномъ сердечник  трату 
части намагничивающе й сил ы н а нагр вані е и , кром  того , 
затруднял и б ы  быстро е намагничивай і е и  размагничивані е сер-
дечника . 

Жри угіотреблені и пластин ъ вм сто проволок и достигается , 
сохраня я лрочі я услові я для .  правильно й работ ы  спирали , 
при т х ъ ж е разм рахъ усилеяі е магнитнаго поток а въ 
сердечнике , а  следовательн о и  усилені е работ ы  само й спирали . 

Такимъ образом ъ сделанны й сердечник ъ С обматываетс я 
нескольким и рядами изолировочно й лент ы  пропитанно й ем еыо 
парафина с ъ носком ъ 1  (рис . 30) . 

Лент а эт а юбезпечивает ъ должну ю степен ь изоляці и между 
жел зомъ сердечник а и  первично й "обмоткой. 

Первична я обмотка. 

Зат м ъ н а сердечник ъ наматываетс я первична я обмотка 
(рис . 30) ,  состояща я из ъ м дной проволок и с чені я 3, 5 кв . м/м . 
с ъ  двойно й бумажно й изолировкой , пр и чем ъ сло й от ъ сло я 
отделяетс я рядом ъ изолировочно й ленты; всег о оборотов ъ 430 : 
в ъ одном ъ ряд у  220 , а  в ъ другом ъ 21 0 оборотовъ . Сопротив -
лені е обмотки окол о одного ома . Конц ы  обмотки выводятс я 
наруж у к ъ зажимамъ . 

Бе я изолировк а первично й обмотв и пропитываетс я пара -

финомъ. 
3 
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Сердечник ъ с ъ плотн о намотанно й н а нем ъ первично й 
обмоткой вкладываетс я в ъ нанкову ю пропарафинированну ю 
трубк у  4 , которая , в ъ  сво ю очередь , вставляетс я в ъ трубку , 
сд ланну ю из ъ слюды , меканит а ил и папки , пропитан-
ной гарпіусом ъ 5  (рис . 30) , трубк а эт а н скольк о длинн е 
и толщиной окол о у 4 дюйма. 

Эта трубк а обезпечивает ъ очен ь большу ю и  хорошу ю 
изоляці ю между  первично й и  вторично й обмотками. 

Как ъ увидим ъ ниж е эта изоляторна я трубк а кр питс я въ 
общемъ ящик  неподвижн о (рис . 28) ,  друга я ж е трубк а 4 
с ъ находящимс я въ не й сердечником ъ и  первично й обмоткой 
можетъ , в ъ  случа  надобности , выниматься ; н о это возможн о 
д лать тольк о в ъ исключительном ъ случа  для осмотр а и 
исправленій . В ъ обыкновенных ъ условіях ъ этог о н е прихо-
дитс я д лать и  спирал ь хорошо сд ланная и  сберегаема я н е 
требует ъ никаких ъ осмотров ъ и  исправлені й в ъ  своих ъ внутрен -
нихъ частяхъ . 

Вторична я обмотка. 

Вторична я обмотк а спирал и состоит ъ из ъ очен ь тонкой 
м дной проволок и діаметромъ окол о 0,15 милиметров ъ с ъ 
двойной шелково й изолировкой , длиной окол о 2400 0 метров ъ 
иди окол о 2 4 верстъ . 

Чтобы  хорошо и  удобн о наложит ь тако е количеств о тонкой 
проволок и поступают ъ сл дующим ъ образомъ. 

Д лаютс я из ъ  картон а плоскі я катушки , пр и чем ъ каждая 
состоит ъ из ъ двух ъ картонных ъ кружковъ , пропитанных ъ 
гарпіусомъ ; н а кажду ю катушк у  наматываетс я около 30 0 
метров ъ проволок и діаметромъ 0,15 миллиметра, пр и чем ъ 
проволок а во врем я наматывані я пропускаетс я через ъ расплав-
ленный гарпіусъ . 

Когда проволок а намотана , т о он а п о діаметру занимаетъ 
меньше м ста , ч мъ діаметр ъ щек ъ боковых ъ кружков ъ 
катушки . 

Сд ланныя таким ъ образом ъ катушк и над ваютс я н а 
изоляторну ю трубк у  6,7,8—10,11,12 (рис . 30) , пр и чем ъ 
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для лучше й изоляці и между  катушкам и пом щается п о одному 
картонном у  кружк у  9 , пропитанном у  гарпіусом ъ одинаковаг о 
діа метра с ъ катушками . 

Концы  каждо й катушк и выводятс я наруж у  кверх у и  по-
следовательн о между  собо й соединяютс я н а припо . 

Сопротивлені е все й вторично й обмотки около 2400 0 омъ , 
счита я окол о 30 0 _о - сопротивлені е каждо й катушки . 

Всег о катушек ъ окол о 8 0 и  размещаютс я он и н а изо-
ляторной трубк е пять ю группам и 8 , как ъ показан о н а (рис . 28) . 
Между  группам и остаютс я промежутки , закладываемые  дере-
вянным и клинушками. 

Такимъ образомъ сделанна я вторична я обмотк а облегчаетъ , 
в ъ случа е надобности , нахождені е мест а повреждені я и 
исправленіе . 

Катушк и над ваютс я плотн о н а изоляторну ю трубку , 
связываютс я межд у собо й ниткам и и  составляют ъ с ъ ней 
как ъ б ы  одн о целое . 

Сборк а спирали . 

Изоляторна я трубк а 2  с о вторично й обмоткой вкладываетс я 
в ъ продолговаты й ящик ъ 1  краснаг о дерева , собранны й н а 
гяипахъ , пр и чем ъ один ъ конец ъ трубк и продеваетс я через ъ 
отверстіе ,  сделанно е в ъ одно й сторон е ящика , противупо -
ложная стенк а ящик а надеваетс я н а трубк у и  кр пится 
к ъ бокам ъ ящик а костяным и или металлическими винтами . 

Благодаря таком у размещені ю вторична я обмотка отда-
лена от ъ стенъ , дн а и  крышки ящик а н а значительное , одина-
ково е со вс х ъ сторон ъ разстояяі е (рис . 28) . Зат мъ ящнкъ 
заливаетс я расплавленным ъ гарпіусом ъ д о верху , пр и чемъ 
гарпіус ъ заполняет ъ вс е пустот ы и  промежутки , каждая 
отд льна я катушк а вторично й обмотки пропитываетс я гаршу -
сомъ; гарпіус ъ застывает ъ и  образует ъ однородну ю массу , 
которая представляет ъ собо й очен ь хорошу ю и  надежну ю 
изоляці ю  все й вторично й обмотки н а всем ъ е я протяженіи . 



Напряжені е н а концах ъ обмотки 4 0 сантиметрово й спирал и 
очен ь большое (окол о 20000 0 вольтъ) , почем у  понятн ы опи -
санны я м ры, принимаемыя для обезпечені я высше й изоляціи . 

Концы  вторично й обмотки 9  выводятс я в ъ м днымъ плати -
нированным ъ контактамъ , вд ланпымъ в ъ эбонитовы я втулки , 
кр пящіяс я въ  деревянных ъ рейках ъ противъ концовъ обмотки 
(рис . 28) . 

Сверх у  ящик ъ закрываетс я эбонитово й доско й н а 
винтах ъ с ъ отверстіями , через ъ которыя выходят ъ эбонитовы я 
втулки , н а которые навинчиваютс я эбонитовы я гайк и 1 1 
(рис . 28) , кр пящі я в ъ этих ъ м стах ъ доску . 

Концы  изоляторно й трубки , выступающі е из ъ ящика , закры-
ваютс я эбонитовым и чехлам и 7  с ъ ввертываемым и н а р зьб 
эбонитовым и ж е крышками. Когд а гарпіус ъ застынет ъ вклады-
ваетс я папкова я трубк а с ъ сердечником ъ и  первично й 
обмоткой 3,4,5 . 

Для присоединені я к ъ  концам ъ вторично й обмотки т х ъ  или 
других ъ приборов ъ служат ъ особы е электроды , которы е вверты-
ваютс я в ъ неподвижны й втулк и 1 2 (рис . 28) . 

Электрод ы спирали. 

Рис . 31 . 

Каждый элевтрод ъ устроен ъ сл -
дующим ъ образомъ . Эбонитовы й стер-
жен ь 7  в ъ середин  п о оси им етъ 
ваналъ , в ъ котором ъ пом щается 
м дная проволок а 10 , сверх у  соеди-
няющаяс я с ъ м дной оправой , а 
сниз у  через ъ пружин у  9  соединяетс я 
с ъ подвижным ъ пальцем ъ 8 ,  который, 
при ввинчивані и электрод а н а р зьб  
н а нижнем ъ конц  во втулк у  2  (рис . 
31) ,  прижимаетс я к ъ контактной 
поверхност и 6 ,  соединенно й с ъ кон -
цомъ вторично й обмотки  5 .  Для луч -

шаго контакт а поверхност и платинируются . 



Плюсово й эдектрод ъ спирал и им етъ  ввернуто е въ м дную 
оправу  острі е 15 , для минус а спирал и штифтъ, н а который 
над ваетс я диск ъ 1 6 (рис . 2 8 и  29) . 

В ъ м дныя оправы  электродов ъ вставляютс я въ—двойно й 
зажимъ 14 , въ -f - ординарный 13 . 

Спирал ь ставитс я н а ящик ъ конденсатор а 17 , который 
служит ь е й основаніем ъ и  вр питс я к ъ не й особыми м дными 
угольникам и или удерживаетс я н а м ст  деревянным ъ корни -
зомъ (рис . 29) . Конц ы  первично й обмотки приращиваютс я к ъ 
зажимамъ 6,6 , увр пленнымъ н а ящив  конденсатора . 

Конденсаторъ . 

В ъ плоском ъ деревянном ъ ящик  1 7 (рис . 2 8 и  29) ,  слу-
жащем* основаніем ъ н а которо е ставитс я спираль , пом щается 
конденсаторъ . 

Назнанені е конденсатора . 

В ъ первично й обмотк  спирал и постоянны й ток ъ во время 
работы  прерываетс я и , так ъ как ъ первична я обмотка обладаете 
очен ь значительно й самоиндукціей , т о въ прерывател  будут ъ 
получатьс я очен ь болыпі я искры , которыя будут ъ портит ь части 
прерывател я и  будут ъ м шать отчетливым ъ и  быстрымъ пере -
рывам ъ ток а въ первичной  обмотк . 

Конденсатор ъ включаетс я параллельно перерыв у  первично й 
обмотки в ъ прерывател  и  служит ь дл я поглощені я экстра-
тока , а  сл довательн о и  ослаблені я искр ъ въ прерывател . 

При каждом ъ перерыв  обкладки конденсатор а заряжаютс я 
экстратоком ъ размыкані я и  т м ъ самым ъ достигаетс я ег о по -
глощені е и  ослаблені е искр ъ в ъ прерывател . 

Устройств о  конденсатора . 

Конденсаторъ состоит ъ из ъ  5 6 листовъ станіоля— (листовог о 
олова) ,  проложенных ъ пропарафинированно й бумагой , при 
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чем ъ станіол ь выр зываетс я п о ширин  и  длин  н еколько 
меньше ч мъ разм ры  бумажных ъ листовъ ; 2 8 листовъ станіол я 
выводятс я н а одн у  сторону , другі е 2 8 листовъ , нечетныхъ , въ 
другую ; потом ъ конц ы  складываютс я вм ст  и  загибаютс я 
наверхъ , гд  н а них ъ накладываютс я луженны я м дныя пла-
стин ы с ъ припаянным и к ъ ним ъ проводникам и 20 , соединен-
ными с ъ зажимами выведенным и наруж у 19 . 

Вс  лист ы  конденсатор а зажимаютс я межд у  двум я дере-
вянным и дощечками и  привинчиваютс я к ъ дн у выдвижног о 
ящика , вдвигающагос я въ коробчато е основані е спирал и 1 7 
(рис . 28 , 29) . 

Пов рка исправност и  конденсатора . 

Объ исправност и конденсатор а можн о судит ь п о величин  
искр ы  в ъ прерывател , котора я должн а быть незначительна . 

Искр а в ъ  прерывател  может ъ увеличиться :  есл и проводники , 
соеднняющі е обкладк и конденсатора , им ют ъ перерыв ъ или 
плох о касаютс я въ м стах ъ своег о присоединенія . 

Осмотр в ъ зажимы и  м ста присоединені я проводников ъ 
и  найд я  их ъ  исправными , есл и будет ъ зам чен о осдаблені е 
д йстві я спирали , то , пр и исправност и остальных ъ частей , сл -
дует ъ разобрат ь обкладки конденсатор а и  осмотр т ь бумажны е 
листы. 

Есл и н которые бумажны е лист ы  пробит ы  экстратокомъ , 
чт о будет ъ зам чено"п о сл дамъ обжога , тогд а сл дует ъ по-
врежденны е лист ы зам нить новым и или поставит ь латочку 
изъ бумаги , приклеив ъ е е разогр тымъ парафиномъ. 

Кром  тог о въ прерывател  может ъ быть большая искр а въ 
т х ъ  случаяхъ ,  когд а разм ры  конденсатора , ег о емкость , не-
соответственн а п о отношені ю к ъ остальным ъ частям ъ  спи-
рали. 

Назначение разрядника . 

Рязрядник ъ (рпс . 32 ) служит ь для изм ненія величин ы 
искр ы  спирал и въ зависимост и от ъ тог о напряженія , которое 



мы  желаемъ получит ь пр и работ  спирали , и  чтоб ы к ъ нему 
присоединят ь электрод ы  спирал и 12,12 , воздушны й 1 3 и  зем-
ной*; ! ^провода . 

Рас . 32 . 

Устройств о разрядника . 

Разрядник ъ состоит ъ из ъ сл дующих ъ частей : из ъ осно -
вані я Д , двух ъ стоек ъ с ъ зажимами К , стержне й 0,0 ' с ъ ша-
риками Ш и  коробк и Я Б  для заглушені я треск а производи-
ма я искрой , (рис . 32). 

Разрядник ъ ставитс я или рядомъ с о спираль ю или чащ е 
н а верхню ю доск у  само й спирал и 10 . 

Н а доск  красна я дерева Д  увр плены  дв  эбонитовы я 
стойк и К  с ъ м дными оправам и вниз у  и  наверху . 

Нижні я оправы  одинаковы , а  верхні я н скольк о отлича-
ются между  собой . 

Н а одной стойк  м дная оправ а им етъ зажим ъ Ж для 
соединені я проводник а с ъ минусовым ъ электродом ъ спирал и 
и м дну ю муфт у  Л  с ъ кремальернымъ приспособленіем ъ М 
для перем щені я стержн я О ' с ъ шарикомъ н а конц . 
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Н а друго й стойк  К , н а верхне й оправ  Н им ются также -
зажимъ Р  для присоединені я проводник а от ъ плюсовог о элек-
трода спирал и 1 3 и  муфт а Н , в ъ которо й ходит ъ друго й гори-
зонтальный стержен ь О  с ъ шарикомъ Ш н а конц ; сверх у 
им етс я углубленіе , в ъ которо е вставляетс я штифтъ С  с ъ  ири -
соединеннымъ к ъ нем у  воздушным ъ проводом ъ В . 

В ъ частях ъ шариков ъ Ш,Ш , обращенных ъ друг ъ к ъ  другу , 
впаян ы  платиновы е кружк и дл я уменыпені я обгорані я при 
образован ы  межд у шариками искръ ; иногд а плюсово й ша-
рикъ беретс я п о разм рамъ н скольк о больше, ч м ъ мину-
совый . 

Между  эбонитовым и стойками , н а особо й низко й колонв , 
кр питс я деревянны й ящик ъ я ,  выложенны й внутр и войлокомъ , 
с ъ выдвижным и ст нвам и из ъ фибры  Б  ил и эбонита , через ъ 
которыя проходят ъ стержни , и  с ъ откидно й дверце й н а 
петлях ъ с ъ одно й стороны . 

Ящик ъ служит ь для ослаблені я треск а искры , который 
при большихъ е я разм рахъ бывает ъ довольн о сильный . 

Такой разрядник ъ может ъ служит ь для получені я между 
шариками искр ъ длиной до 1 1 сантиметровъ , чт о практическ и 
бывает ъ достаточно . 

Шарик и устанавливаютс я всегд а такъ , чтоб ы  середин а 
искр ы  была б ы  в ъ середин  ящика . 

При неболыпих ъ изм неніяхъ длин ы искр ы  пользуютс я 
времальерным ъ приспособленіемъ , пр и большихъ—раздвигают ъ 
шарики один ъ кремальеромъ , а  друго й вручную . 

При раздвигані и шариков ъ всегд а сл дует ъ знат ь н а 
скольк о он и раздвинут ы  и , так ъ как ъ длин у  искр ы  изм ряютъ 
миллиметрами, т о полезн о им ть особу ю ступеньчату ю м рочку 
для различных ъ разстояні й между  шариками от ъ 1  д о 100 
миллиметровъ . 

Общія услові я выд лки  онисаяныхъ  настой . 

Вс  описанны я части : спираль , конденсаторъ , разрядникъ , 
должны  быть выд ланы  из ъ лучшаг о матеріала , вс  метал -
лическі я част и золотятс я иди покрываютс я золотымъ лакомъ . 



Есл и част и хорошо выд ланы, т о спирал ь служит ь не-
определенно долгое время . 

Индукці я въ спирали. 

Спирал ь Румкорф а ест ь приборъ , в ъ вотором ъ всл дствіе 
индукці и преобразуетс я ток ъ низкаг о напряжені я и  срав-
нительно значительно й сил ы в ъ ток ъ очен ь высокаг о 
напряжены. 

Так ъ наприм ръ, первична я обмотк а спирал и пр и теле-
графы  пользуетс я током ъ д о пяти—шести ампер ъ пр и напря-
жен ы 10 0 вольтъ , пр и чем ъ во вторично й обмотк  всл д -
стві е индукці и появляетс я очен ь слабый токъ , н о очен ь боль-
шого напряженія . 

З а врем я одного замыкані я и  размыкані я въ первичной 
обмотк , во вторично й обмотк  индиктируютс я два тока 
противуположнаг о направленія , н о п о напряжені ю очень 
неравные . 

При наибодыпемъ разстояні и между  электродами спирали 
ток ъ прямой , т . е . одинаковаг о направлені я с ъ током ъ въ 
первично й обмотк , индуктируемы й пр и размыкані и ток а въ 
первично й ц пи , очен ь высокаг о напряжені я и  проходить , 
образу я искру , межд у  электродами . Пр и замыкані и ток а въ 
первично й обмотк  во вторично й индуктируетс я ток ъ на -
правлені я обратна я и  незначительна я напряжені я срав-
нительно с ъ прямымъ и  в ъ искровом ъ промежутк  искр ы 
н е получится . 

Поэтом у  электрод ъ спирали , из ъ котора я ток ъ выходить , 
называетс я положительнымъ, -[ - спирали , а  в ъ который входит ь 
отрицательнымъ, —  спирали . 

При работ  спирал и нельз я касатьс я рукам и электродов* , 
часте й разрядник а и  воздушна я провода , так ъ как ъ можно 
получит ь очен ь сильны й ударь . 

Пов рк а спирали . 

Перед ъ сборко й отправительно й станці и и  врем я от ъ 
времени сл дует ъ производит ь сл дующі я пов рки спирали : 
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1) Пов рк а спирал и н а полну ю искру . 
2) Опред лені е полюсов ъ спирали . (Дв а способа) . 
3) Опред лені е сил ы  ток а необходимо й для работ ы  спирал и 

н а полну ю искру . 
4 ) Опред лені е степен и изоляці и полюсов * спирал и от ъ 

корпус а судн а или от ъ земли. 
5) Пов рк а исправност и первично й обмотки. 
6) Пов рк а исправност и вторично й обмотки. 
1) Отростив ъ земной и  воздушны й провод ъ и  убрав ъ 

разрядник ъ (рис . 29) ,  пропускают ъ через ъ первичну ю обмотку 
прерывисты й токъ . 

Есл и спирал ь исправн а и  числ о прерывані й окол о 80 0 
и сил а ток а въ первичной  обмотк  достаточн а (окол о 4, 5 — 
5 амп.) ,  должн а получатьс я полна я искр а между-)- 11 —элек-
тродами спирали , равна я 4 0 сантиметрамъ. 

Искр а должн а быть б лая , блестящая , непрерывная ; въ 
н которых ъ спиралях ъ получаетс я н е одна , а  ц лый пучек ъ 
искръ . 

2 ) Посл  это й пов рки опред ляют ъ полюс а спирали . 
Первый  способ*.  Есл и полна я искр а бьет ъ от ъ острі я въ 

середин у  диск а и  притомъ ровна я и  блестящая , т о н а острі  
будетъ + , а  н а диск  —  спирали . 

Есл и н е получим ъ хорошей полно й искры , или искр а 
будет ъ неровная , будет ъ бит ь въ кра я диска , или вовс е н е 
получится , а  тольк о видн о будет ъ от ъ краев ъ диск а излу -
чені е электричеств а въ вид  сіянія , т о это значить , чт о въ 
первично й обмотк  ток ъ проходит ь н е въ должномъ направ -
леніи , и  нужн о проводник и у  первично й обмотк  переростить . 

Второй  способ*.  Отростивъ земной и  воздушны й провода 
и убрав ъ разрядникъ , присоединяют ъ к ъ электродам ъ провод-
ники , оканчивающіес я тонким и проволокам и 0, 1 меллиметра 
с ченія , оставляют ъ между ним и небольшое разстояні е и 
замыкаютъ ток ъ в ъ первичну ю обмотку . 

Одинъ конец ъ накалится , а  друго й будет ъ тольк о св титься . 
Тотъ который нрисоединен ъ в ъ —  сильн о накалитс я и  нач -
нет ъ плавиться , чт о зам тимъ п о б лому  накаливані ю  и  образо-
ванн о шарика расплавленнаг о металла. 
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Есл и минус ъ получитс я у  проволоки , присоединенно й к ъ 
электроду  с ъ остріемъ , т о сл дует ь переростит ь конц ы пер-
вично й обмотки такъ , чтоб ы  —  спирал и былъ б ы у электрода 
с ъ дискоыъ . 

Обыкновенн о как ъ н а электродахъ , так ъ и  у  втулов ъ 
им ются знак и + и  —  и  поэтом у  сл дует ъ пр и опред леніи 
полюсовъ получат ь их ъ согласн о знаковъ . Иногд а н а зажимах ъ 
первично й обмотки им ются знак и - f  и  — , чтоб ы  изб жать 
ошибки пр и присоединены . 

3 ) Убрав ъ земно й и  воздушны й провод ъ и  разрядникъ , 
заставляют *  спирал ь работат ь н а полну ю искр у  и  наблюдаютъ 
сил у  ток а въ первично й обмотв  п о введенном у въ ц пь 
амметру . Полна я искр а должна получатьс я пр и сил  ток а 
н е бол е 4,5— 5 амперъ . 

Ббльшу ю сил у ток а нельз я допускат ь и , есл и полная 
искр а пр и данно й сил  ток а н е получится , т о сл дуетъ 
искат ь причин у  неисправносте й в ъ первично й и  вторично й 
обмоткахъ , конденсатор  и  прерывател . 

4 ) Дл я опред лені я степен и изоляці и от ъ земли, пр и т х ъ 
же условіяхъ , прибдижают ъ проводник ъ соединенны й съ 
корпусом ъ судн а или землей т о к ъ одному , т о к ъ другом у 
электроду  д о появлені я искр ы  между  электродам и и  провод-
никомъ . 

Тотъ электрод ъ пр и приближен ы к ъ котором у получитс я 
бблыпая искр а сд дует ъ присоединит ь к ъ воздушном у  проводу 
и , кром  того , он ъ должен ъ быть -4 - электродом ъ спирали . 

Есл и лучшу ю изоляці ю даст ъ электрод ъ минусовы й по 
опред лені ю  данному  въ пункт  2 , т о сл дует ъ соотв тственно 
переростит ь проводник и к ъ первичной  обмотк  и  поставит ь 
н а это м сто электрод ъ с ъ остріемъ . Обыкновенн о этог о н е 
приходитс я д лать , так ъ как ъ знак и н а зажимах ъ и  электро-
дах ъ в рн ы и  соотв тствуют ъ пов рк  п о пункт у 2 . 

5) Исправност ь первично й обмотки может ъ быть пров рена 
испытаніем ъ е я помощь ю индуктор а Карпанть е н а ц лость 
провода и  ц лост ь изоляці и между  е ю и  сердечникомъ . 
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6 ) Исправност ь изоляці и вторично й обмотк и пров ряется 
полученіем ъ полно й искры , пр и чем ъ н е должно быть разря -
довъ между  электродам и и  частям и спирали . 

Ртутны й прерывател ь съ моторомъ системы 
Дюкрете . 

Назначені е прерывателя . 

Для производств а частых ъ прерывані й ток а въ первично й 
обмотк  спирал и в ъ ц п ь е я вводитс я приборъ , производящі й 
желаемое числ о прерывані й (от ъ 400—800—120 0 в ъ минуту) . 

Всяві й прерывател ь долженъ удовлетворят ь сл дующим ъ 
условіямъ : промежутк и времен и между  каждымъ прерываніем ъ 
должны  быть одинаковы , част и между  которыми происходят ъ 
перерыв ъ ц пи должны н е портитьс я от ъ искры , котора я н е 
смотря н а конденсатор ъ вс е так и будет ъ получаться , замыкані я 
ток а должн ы  быть полныя и  н е им ть лишнихъ сопротивленій . 

Существует ъ н скольк о систем ъ прерывателе й бол е или 
мен е удовлетворяющих ъ сказанным ъ условіямъ , н о из ъ них ъ 
ртутный  прерыватель  сг  моторомъ  систем ы  Дюкрет е лучш е 
многихъ , а  потом у и  принят ь н а станціях ъ А . С . Попова . 

Устройств о  прерывателя . 

Н а общей шиферной доск  собран ы сл дующі я части : 
сам ъ прерывател ь состоящі й из ъ двух ъ стаканов ъ 8 , 9 , 
моторъ лі ,  дал е расположен ы  выключател ь Кл ,  ключ ъ Морзе 
12 , 13 ,  предохранител ь 14—15 , зажимы  7 ,  16 ,  21 ,  22 ,  выклю-
чатель мотора,—(рис . 27) . Реостат ъ для изм нені я скорост и 
вращені я мотор а с ъ пять ю лампами накаливані я Л  собран ъ 
н а отд льно й доск  и  располагаетс я вблиз и прерывателя . 
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Н а рисунках ъ 33 , 34 , 3 5 дан ы  вид ы  прерывател я сбоку , 
спереди , ключ ъ Морзе. 

Рис . 33. 

Общая шиферная доск а Ш , ножк и , башмаки Д , зажимы 
мотора 21 , 22 , двойны е зажим ы для присоединені я концовъ 
первично й обмотки и  конденсатор а 7 , 16 , зажим ы  предохра-
нителя 14 , 15 , колонк а мотор а к , обмотка об , полюсны е на-
конечник и Э , якор ь мотора я,  воллектор ъ  л,  щетк и  щ,  про-
волоки подводящі я ток ъ к ъ мотор у  пр,  вал ъ якор я 00' , вы -
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ключател ь мотор а BK , задні й кронштейнъ с ъ подшипни-
комъ Км , маховик ъ  м,  мотыль  мт,  параллель и , верхня я 
планк а с ъ направляющим ъ отверстіем ъ Ш , верхні й направ -
ляющі й штокъ паралелли , кронштейнъ К р с ъ пружинко й 
U Pl , нижні е направляющі е штоки Д , средні й штокъ пара-
лелли  шт,  изоляторъ  и,  поперечник ъ  т,  контактны е стержн и сс, , 
узкі й неподвижны й стакан ъ прерывател я 8 , ег о крышка р, 
широві й подвижно й =стакан ъ прерывател я 9 , ег о крышка « , 
обойма узкаг о стакан а В , подвижно й кронштейнъ с ъ обоймой 

широкаго стакан а Б , 
тарельчата я пружин а 
тр,  стойк а с ъ зубча-
той полосо й Ъ , махо-
вик ъ подъемнаг о ме-
ханизм а А , уровен ь 
ртут и  аб,  а хб\ уро-
вен ь керосин а  вд,  вы-
ключател ь прерыва-
теля KJK , стойк и клю-
ч а Морз е 12 , 13 , по-
перечин а ключ а Мор-
зе У , направляюща я 
трубк а с ъ пружино й 
з , ручк а ключ а ж, 
верхні й штифтъ с, 
изоляторъ Из , зажимъ 
для верхняг о контакт -
наго штифта  зж,  ста-
кан ъ Г , крышка его 
Е,::нижні й контакт-
ны й штифтъ с „ под-
вижной' , кроіпггейнъ 
Ф , ег о эажим ъ Ф 1, 
уровен ь керосин а вд. 

Рис . 34. 

Устройств о  сакаг о  прерывателя . 

Узкі й неподвижны й чугунны й стакан ъ 8  вставляетс я въ 
плотно пригнанну ю м дну ю цилиндрическу ю оправу  В , соеди -



венну ю пластинко й с ъ зажимомъ в ъ этот ъ стакан ъ нали-
ваетс я д о половин ы  высоты  металлическа я ртуть , сверх ъ ко-
торой н а четверт ь высоты  наливаетс я керосин ъ или пиро-
нафта для предовращені я разбрасывані я ртути ; сверх у ста-
кан ъ закрываетс я эбонитово й крышкой р  с ъ центральнымъ 
отверстіем ъ для контактнаг о стержн я с . 

Рядомъ с ъ узким ъ стаканом ъ разположен ъ широкі й подвиж-
ной стакан ъ 9 , такж е из ъ чугуна , пр и чем ъ вниз у  он ъ мень-
ша я діаметра ; он ъ вставляетс я въ обойму , составляющу ю 
одно ц лое с ъ подвижным ъ кронштейномъ  Б ,  который можетъ 
передвигатьс я п о стойк  Ъ  вверх ъ и  вниз ъ помощь ю зубчато й 
полос ы  и  маховик а с ъ зубчатым ъ колесом ъ А . Стакан ъ  кре-
питс я в ъ обойм  особыми штифтами входящим и въ соотв т -
ствующі я прор зи; н а дн  обоймы им етс я тарельчата я кон-
тактна я пружин а тр,  к ъ которо й стакан ъ прижимаетс я при 
постановк  н а м сто для надежнаг о контакт а между  корпу-
сом ъ стакан а и  кронштейномъ. 

В ъ широкі й стакан ъ наливаетс я ртут ь н а половин у  высот ы 
съуженно й част и  а'б'  и  почт и доверх у  заполняетс я кероси -
номъ или пиронафтомъ  вд.  Сверх у  стакан ъ закрываетс я эбо-
нитовой крышкой м  с ъ центральнымъ отверстіемъ , через ъ ко-
торое проходит ъ контактны й стержен ь с, . При движені и 
стержне й с,с, ,  стержен ь с  вс е врем я остаетс я в ъ ртути , а 
стержен ь с , выходит ъ из ъ ртут и и  в ъ этот ъ момента преры -
вает ъ токъ . 

Для тушені я появляющейс я пр и перерыв  искр ы  и  сохра-
нена в ъ чистот  конц а стержн я с , служит ь пиронафтъ или 
керосинъ , кром  тог о он ъ удерживает ъ ртут ь от ъ сильных ъ 
всплесков ъ и  разбрасыванія . 

Стойка , п о которо й движетс я кронштейнъ большого ста-
кан а Б , соединен а проводником ъ под ъ общей доско й с ъ одной 
пластино й выключателя . 

Моторъ прерывател я с ъ последовательным * намагничи -
ваніем ъ укрепден ъ н а верх у  прочно й медно й колонк и  к,  ко-
тора я вр питс я своим ъ основаніем ъ к ъ общей шиферной 
доск е Ш ; к ъ  верхне й част и колонк и крепятс я электромагнит ы Э 
обращенные наконечникам и вверхъ . У основані я электромагнн -



товъ кр пятся два м дных ъ кронштейна Е«,Км, , н а вонцах ъ 
которыхъ в ъ нодшипникахъ с ъ небольшими масленкам и ле -
житъ вал ъ якор я 0,0, . Подшипники могут ъ въ случа  раз-
работки поджиматься . 

Якор ь мотор а состоит ъ из ъ сердечник а и  трех ъ катушекъ , 
концы  которых ъ выведен ы к ъ пластинам ъ коллектор а л,  к ъ 
которому  прилегают ъ дв  щетк и м дныя ид и угольны я 
(посл дні я удобн е , так ъ как ъ прижимаютс я пружинками , 
тогда как ъ м дныя прижимаютс я тольк о свое й упругостью) . 

Товъ к ъ мотору  подводитс я особыми прутовым и провод -
нивами пр,пр. 

Н а противоположном ъ коллектор у  конц  вал а насажен ъ 
м дный сплошной маховик ъ М с ъ закр пленнымъ н а немъ 
мотылемъ логе. 

Для уменьшені я трені я н а мотыль насажен ъ подшипникъ 
с ъ шарово й поверхностью . 

Сверх у  электромагнитных ъ наконечников ъ привернут а 
м дная планк а І Ь с ъ отверстіем ъ н а конц , в ъ которо е вхо -
дитъ верхні й направляющі й штокъ .  нижним ъ вонцом ъ ввер-
нутый и  впаянны й в ъ параллель  п.  Верхні й конец ъ этого 
штока соединяетс я с ъ пружинко й Пр, , поддерживаемо й м д -
нымъ кронштейномъ К р укр пленнымъ н а планк  Пл . 

Пружинк а служит ь для поддержані я параллели и  равно-
мерной работ ы  мотора. 

Сниз у  параллели, п о бокамъ , присоединенн ы  два направляю-
щее штока ,, ,  входящі е своим и концам и въ отверсті я прили -
вов ъ кронштейна Km . 

Мотыль пр и вращені и маховик а может ъ перем щатьс я въ 
параллели и  сообщат ь е й передвижені я вверх ъ и  внизъ . 

Сниз у  параллели , в ъ  середин , кр питс я нижні й штокъ  mm, 
проходящі й через ъ подшипникъ в ъ добавочном ъ вронштейн . 
Къ конц у  этог о штока кр питс я изоляторъ вулканизированно й 
фибры и , а  к ъ нем у  уж е вр питс я поперечин а т  въ конц ы 
которой ввернут ы  контактны е стержн и с,с, . 

Контактный стержен ь с, , входящі й въ большой стаканъ , 
можетъ ввинчиватьс я или вывинчиватьс я из ъ поперечин ы н 
кр питься въ желаемомъ положені и контръ-гайкой . Иногда 



этот ъ стержен ь кр питс я такж е неподвижн о въ поперечин , 
как ъ и  стержен ь с. 

Работа прерывателя . 

Для работы  прерывател я пускают ъ в ъ ход ъ ег о моторъ, 
включа я въ ц п ь ег о выключателемъ . 

При пускані и въ ход ъ мотор а ввинчивают ъ стольк о лампъ 
накаливані я н а ламповом ъ реостат , скольк о нужн о для на-
чал а вращені я якор я мотора , чтоб ы н е дават ь черезчур ъ р зко 
полный ходъ . 

Есл и мотыль н а маховик  якор я стоит ъ в ъ верхнем ъ или 
нижнем ъ положены , т . е . н а мертво й точк , т о сл дует ъ  дать 
первоначальны й толчек ъ в ъ сторон у  вращенія , трон у  въ  руко й 
за свободны й конец ъ вал а якоря . 

Когда якор ь мотор а начнет ъ вращаться , устанавливают ъ 
желаему ю скорость ,  ввертыва я соотв тствующе е числ о лампъ 
н а реостат , зат мъ замыкаютъ выключател ь прерывателя . 

Якор ь мотор а пр и своем ъ вращені и перем щаетъ «ирк ь 
и вниз ъ параллель , соединенну ю с ъ ег о моховиком ъ и  т мъ 
самымъ поднимаете и  опускает ъ стержни , входящі е въ узкі й 
и широкі й стаканы . 

Такимъ образомъ числ о оборотов ъ якор я мотор а соответ-
ствует е числ у прерываній , которо е мы  можем ъ получит ь въ 
первично й обмотк , нажима я ключ ъ Морзе . Продолжитель-
ност ь нажимані я ключ а Морз е соответствует е продолжитель-
ност и производимых ъ разрядов ъ между  электродам и спирали . 

Такимъ образомъ , пользуяс ь азбуко й Морзе , можн о воспро-
изводит ь буквы , составля я из ъ них ъ слов а п о содержані ю пере-
даваемо й радіограммы. Перерывъ , пр и нажаті и ключ а Морзе, 
происходит е вс е врем я между  концом ъ контактнаг о стержн я с, 
и поверхность ю ртут и в ъ широкомъ стакан , между т мъ 
как ъ контактный стержен ь въ узком ъ стакан  вс е время 
остаетс я в ъ хорогпем ъ металлическом ъ соприкосновені и съ 
ртуть ю и  обезпечивает ъ надежный контакт а в ъ этом ъ м ст . 

Устройств о широкаго стакан а н а подвижном ъ кронштейн 
позволяете , смотр я п о надобности , поднима я или опуска я его , 
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достигать желаемой степен и углублені я контактнаг о стержня , 
т . е . пр и том ъ ж е чнсл  прерывані й д лать соприкосновені е 
его с ъ ртуть ю бол е или мен е продолжительным^ чт о опре-
деляется пр и рагулировк  прерывателя , о  чем ъ будет ъ ска-
зано ниже . 

Есл и почем у либо передвижені е кронштейна недостаточно , 
а это может ъ случиться , есл и уровен ь ртут и в ъ  съужено й части 
широкаго стакан а н свольк о больше назначеннаго , т о можно , 
вывертыва я или ввертыва я самы й стержень , достигат ь желаемой 
степен и углублені я ег о в ъ ртути . 

Сл дует ъ однак о помнить , чт о вес ь ход ъ стержн я незна-
чительный и  определяетс я разстояніем ъ между верхним ъ и 
нижнимъ положеніем ъ мотыля в ъ параллели , а  потом у  чрез-
мерно е поднимані е широкаго стакан а или опускані е стержн я 
можетъ повест и к ъ удар у  конц а стержн я в ъ дн о стакан а и 
поломку  частей . 

Поэтом у  н а стойк  кронштейна широкаго стакан а делаютъ 
р зьку , выш е которо й ег о поднимат ь нельзя , а  н а самом ъ 
стержн — заметку  дальше которо й ег о нельз я опускать . 

Уход ъ з а прерывателем* . 

Уход ъ з а прерывателем *  заключается : 
1 . Сохранені е в ъ чистот  контактных ъ поверхносте й у 

основані й обоих ъ ставанов ъ и  наблюдені е з а должной степень ю 
плотност и соприкосновені я между  ними . 

2 . В ъ перем н , когд а потребуется , ртут и и  пиронафта. 
3 . В ъ умеренно й смазк е трущихс я часте й мотора : въ под -

шипникахъ вал а якоря , направляющих *  штоковъ , параллели, 
мотыля; пр и чем ъ смазк у  следует ъ производит ь тщательно 
и осторожно , чтоб ы  масл о н е стекал о и  н е могло проникнут ь 
к ъ обмотк  якор я и  электромагнитовъ . Для смазк и употреб-
ляетс я костяно е масл о или вазелинъ . 

4 . В ъ наблюдені и з а хорошим* касаніем ъ щетов ъ к ъ кол-
лектору , з а ег о чистотой . Врем я от ъ времен и обтират ь его 
тонкою ветошь ю и  чистит ь изр дка мелкой стеклянно й шкур -



5 . В ъ предохранен ы  вс х ъ  часте й прерывател я от ъ пыли, 
грязи. 

6 . В ъ наблюдені и з а вс ші зажимами и  сл дить , чтобы 
вс  провод а хорошо были бы  зажат ы  и  соприкасающаяс я части 
обезпечивал и хорошее металлическо е касаніе . 

Чнстк а прерывателя , п рем на ртут и и  пиронафта. 

При работ  прерывател я контактные стержни , двигаяс ь 
быстро в ъ ртути , загрязняют ъ ртуть , а  въ широкомъ стакан  
это загрязнені е особенн о значительно , всл дстві е того , что 
1) стержень , выход я из ъ ртут и и  вход я въ нее , ударяет ъ въ 
нее , н е смотр я н а заостренны й конецъ , ч мъ сильн о е е взбал -
тывает ъ и  2 ) пр и выход  стержн я появляющаяс я искр а тухнет ъ 
в ъ пиронафт , пр и чем ъ пиронафтъ грязнится ; вс е это вм ст 
взято е ведет ъ к ъ загрязнені ю  верхняг о сло я ртути , пр и чем ъ 
ртут ь эмульсируется , т .  е .  разбиваетс я н а мельчайші е ртутны е 
шарики, разделенные между  собо й загрязненнымъ пиронафтомъ, 
и образуетс я темнос ра я кашицеобразная масс а плох о прово-
дящая токъ : кром  тог о н а ст нках ъ стаканов ъ образуетс я 
черна я грязь . 

В ъ вид у ж е того , чт о углублені е конц а стержн я въ широ-
комъ стакан  незначительно , а  сло й н а поверхност и ртут и 
можетъ достич ь значительно й толщины, чистот а и  продолж-
ност ь перерывов ъ изм няется . 

Поэтому , как ъ тольк о будет ъ зам чен о тако е загрязнені е 
ртут и и  масла , сл дует ъ вычистит ь стакан ы  прерывателя , 
перем нить ртут ь и  пиронафтъ. 

Для чистк и стакан ы  вынимаютс я из ъ своих ъ гньздъ , для 
чег о предварительн о вывертывают ъ из ъ поперечин ы об а кон -
тактных ъ стержня , снимаютс я крышки, содержимо е их ъ выли-
ваетс я в ъ стеклянну ю банку , стакан ы  промываютс я въ теплой 
вод , насух о вытираются , наливаетс я св жа я ртут ь и  пиро-
нафтъ в ъ должномъ количеств , посл  чег о стакан ы  ставятс я 
н а м сто и  ввертываютс я контактны е стержни , посл  чего 
прерывател ь готовъ к ъ д йствію . 



Приблизительно ртут и нужн о для узкаг о стакан а 36 5 граммъ, . 
для широкаго 320—44 0 граммъ , пиронафту  дл я узкаг о ста-
кан а 1 5 граммъ , для широкаго 15 0 граммъ. 

Перед ъ вставленіем ъ стаканов ъ сл дует ъ осмотр ть и  очи-
стит ь поверхност ь их ъ гн здъ. 

Загрязненный пиронафтъ и  ртут ь отд ляютс я сливаніем ъ 
пиронафта в ъ отд льный сосудъ . Пиронафтъ очищаетс я филь-
трованіем ъ через ъ фильтровальну ю бумагу . 

Ртут ь фильтруют , через ъ замшу , посл  чег о как ъ пиро-
нафтъ, так ъ и  ртут ь годн ы к ъ употребленію . 

Так ъ как ъ фильтровані е занимает е много времени , особенн о 
ртути , т о сл дует ъ им ть в ъ запас  как ъ то , так ъ и  другое , 
чтобы  скор е привест и прерывател ь в ъ исправно е состоявіе . 

Считая , чт о посл  каждо й чистк и будет ъ н котора я потеря 
ртут и и  пиронафту , т о сл дует ъ н а одн у  станці ю им ть тройное 
количество т . е . ртут и 2'/ г килограмма, пиронафту  50 0 гр . 

Когда станці я част о работаете , так ъ наприм р ъ пр и пла -
вані и корабл я въ эскадр , подобну ю чистк у  приходитс я иногда 
д лать раз ъ въ 2— 3 сутокъ ; пр и обыкновенных ъ условіяхъ 
достаточн о производит ь чистк у  раз ъ в ъ нед лю. 

Выключател ь прерывателя . 

Н а то й ж е доск  ш  пом щается выключател ь прерывател я 
состоящі й из ъ двух ъ пластин ъ 10 , 11 , соединяемых ъ планкой 
Км . (рисун . 33) .  Пластин а 1 0 соединен а под ъ шиферной доско й 
с ъ основаніем ъ стойк и Ъ , пластин а 1 1 соединен а с ъ право й 
стойко й ключ а Морз е 12 . 

Ключъ Морз е типа Дюкрете . 

Как ъ выш е было упомянуто , для воспроизведені я азбук и 
Морзе въ  отправительно й станці и служит е ключ ъ Морзе , нажи-
мая который пр и работ  прерывателя , м ы  замыкаемъ ток ъ въ 
первичной  обмотк , прерываемы й въ тож е врем я работой пре-
рывателя . 



Устройств о  ключ а Морзе. 

Н а рисунк  3 5 показан ы  част и ключ а Морзе , а  н а стр . 4 6 
он  перечислены . 

Пружин а в ъ направляюще й труб-
к е  всегд а оттягивает ъ штифтъ с ъ  руч-
кой  ж  вверхъ . 

Контактные штифты  с„ с , крас-
ной ы ди діаметромъ  5  м/м . 

Контактный штифтъ с , вклады-
ваетс я во втулк у и  зажимаетс я внн -
томъ зж. 

Изолятор ъ  из  изолирует ъ верхню ю 
част ь ключ а от ъ нижней . 

Нижні й штифъ с , ввернут ъ и 
впаян ъ въ винтъ , который вверты-
ваетс я в ъ дн о стакан а Г  н а кожа-
ной прокладк . 

Подвижно й кронштейнъ перем -
щаетс я п о стойк  12 , для достиже -
ні я  желаемаго разстояні я между  штиф-
тами. Дл я сохранені я правильност и f. 
передвиженія , зажим ъ  Ф' ходит ъ п о L 
особо й дорожк , выточенно й въ стой-
к е 12. 

Отдавъ совсем ъ зажим ъ  Ф \  можн о кронштейнъ опустит ь 
и повернуть , н о предварительн о нужн о вынут ь верхні й штифтъ 
с 2 из ъ своег о гн зда. 

Стакан ъ Г  вставляетс я въ гнезд о кронштейна Ф  и  поворо -
томъ своим и шипами плотно в ъ нем у  прижимается , чем ъ до-
стигаетс я хороші й контакт ъ между  частями . 

ш 
Рис .35 . 

Путь тока . 

Товъ , вход я в ъ стойк у  12 , пр и нажатом ъ ключ  идетъ п о 
вронштейн у  Ф , через ъ  тел о  стакан а Г , штифтъ с „  верхні й 
штифтъ  с„  гибкі й проводник ъ  г,  стойк у  13 ,  соединенну ю с ъ 
зажимомъ предохранител я 14—15. 



Приготовлени е ключ а Mops e к ъ д йствію . 

Вынув ъ штифтъ с а ,  опускают ъ и  повертывают ъ наруж у 
кронштейнъ Ф , снимают ъ эбонитову ю крышку  Е  и  наливают ъ 
н а тр и четверт и высот ы  стакан а пиронафтъ  в  д,  повертывают ъ 
обратно кронштейнъ , укр пляют ъ штифтъ с 2 и  закр пляютъ 
стакан ъ н а тако й высот , чтоб ы  разстояні е между контакт-
ными штифтами, розмах ъ ключ а пр и отжатомъ положены , было 
около 3- 5 м/м. , пр и этом ъ сл дуетъсл дить , чтоб ы  пр и нажи -
мані и ключ а ручк а н е ложилас ь вплотну ю своим ъ нижнимъ 
заплечикомъ н а верхні й ср з ъ направляюще й трубки . 

Полезн о пр и раз ъ опред ленномъ положен ы  стакан а Г  н е 
ограничиватьс я зажиманіем ъ зажим а Ф' , а  под ъ стакан ъ ста-
вит ь соответствующу ю деревянну ю подставку , чтоб ы  пр и работ , 
при случайн о ослабшемъ зажим  Ф' , н е произошло опускані е 
стакана , и  т мъ самым ъ избегнут ь перерыв а пр и работ  
станціи . 

Пиронафтъ или керосин ъ наливаетс я въ стакан ъ для га -
шені я искры , котора я может ъ получатьс я между  поверхностям и 
контактных ъ штифтовъ и  тем ъ самым ъ способствует е сохра -
нені ю  металлическ и чистым и их ъ контактных ъ поверхностей . 

Уход ъ а а ключем ъ Морзе. 

Уход ъ з а ключем ъ Морзе заключается : 

1) В ъ наблюдені и з а чистото й пиронафта, который от ъ 
времени и  работ ы  загрязняется , менят ь следует е приблизи-
тельно раз ъ в ъ неделю. 

2) В ъ наблюдені и з а сохраненіем ъ избранна я розмаха 
ключа . 

3) В ъ наблюдені и з а поверхность ю концовъ штифтовъ. 
От ъ времен и и  пскр ъ он и портятся , сбиваютс я и  их ъ прихо-
дитс я опиливат ь и  чистить . При обычно й работ е эти наблю -
дені я сл дует ъ д лать раз ъ в ъ нед лю. 

4) При работ е ключем ъ н е следует е сильн о нажимать . 



Правил а воспроизведет *  знаков ъ Морзе. 

При работ  ключем ъ сл дует ъ ручк у  ег о держат ь пальцами 
право й руки , пр и чем ъ рук а должна оставатьс я н а в с у и 
рук у  от ъ ключ а во врем я работ ы  н е отнимать . 

Нажимат ь сл дует ъ н е сильно , с ъ должной выдержко ю и 
продолжительностью . При сильном ъ нажимані и ил и р зких ъ 
ударах ъ поверхност и н а концах ъ штифтовъ скор о портятс я и 
хороші й между  ними контакт ъ нарушается . 

Предохранител ь  прерывателя . 

Н а то й ж е шиферной доск  им етс я предохранител ь преры-
вателя , состояще й из ъ свинцово й проволок и діаметромъ 1, 2 м/м., 
зажимаемой между  зажимами 1 4 и  15 . (рис . 33 ) Этотъ пре-
дохранитель ставитс я независим о от ъ общаго двухполюснаг о 
предохранителя , разсчитываетс я насил у  ток а окол о 10—1 2 амп . 
п предохраняет ъ первичну ю обмотку от ъ перегорані я въ 
случа  короткаг о гд  либо замыкані я 

Установк а прерывателя . 

Обыкновенн о под ъ названіем ъ  прерывателя  подразумеваютс я 
вс  разсмотр нныя части , собранны я н а одной общей доск . 

Прерывател ь ставится , пр и неим ніи достаточн о свободнаг о 
м ста , в ъ положені и показанном ъ н а рис . 3 6 н а разстояні и 
отъ спирал и н е ближе 1 2 дюймовъ . Под ъ доско й пы ются 
четыре деревянных ъ ножк и с ъ вд ланными в ъ них ъ резино-
выми кружками , которыя вставляютс я въ м дные точены е баш-
маки , привертываемы е к ъ стол у винтами , для кр плені я н а 
случа й качки . 

Резиновы е кружк и служат ъ для смягчені я сотрясені я при 
работ  мотора и  заглушені я лишняго шума . 

Для сохранені я прерывател я от ъ пыли полезн о ии т ь легкі й 
суконны й чахол ъ собранны й н а варкае . 



— об — 

Отъ времен и быстр о двигающаяс я част и прерывателя , как ъ 
вал ъ якор я мотора , направляющі е штоки, параллель , мотыль, 
разрабатываются , чт о можн о увид ть п о стук у  частей , для 
устранені я чег о сл дует ъ  своевременн о ремонтироват ь или  заме-
нят ь новым и неисправны я части . 

Регулировк а прерывателя . 

Прибор ы  отправительно й станці и соединяютс я п о ри-
сунк у 36 . 

Рис . 36 . 

Регулировк а прерывател я состоит ъ из ъ  двух ъ д йствій : 
1 . бпред лені е потребно й частот ы  прерыванія . 
2 . Опред лені е положені я большого стакана . 

1)  Число  прерываній  т .  е .  числ о оборотов ъ мотор а преры-
вателя в ъ минут у может ъ изм няться помощь ю ламповаг о 
реостат а въ пред лах ъ от ъ 400—120 0 оборотов ъ в ъ минуту . 

При чем ъ з а правил о сл дует ъ принять , чт о ч мъ большу ю 
искр у  между  шариками разрядник а м ы  хотим ъ получить , т мъ 
меньшее числ о прерывані й (оборотов ъ в ъ  минут у  мотора ) нужн о 
установить . 

Для получені я хорошей искры , п о которо й м ы  судим ъ объ 
правильно й работ  все й спирали , разм рами от ъ 2—2 0 м/ м 



числ о прерывані й должно быть 800—120 0 пр и увеличен ы 
искр ы  числ о прерывані й уменьшаетс я д о 800 . 

Наибодыпі й разм ръ искры , которымъ пользуютс я при 
телеграфированы  8— 9 сантиметров * пр и прирощенном ъ воз-
душном * и  земном * проводах* . 

Такъ как * обмотки якор я и  электромагнитов ъ мотор а мо-
гут * быть различны , т о пр и установк е сл дует ъ опред лить 
разъ навсегд а числ о прерывані й потребно е для избраннаго 
разм р а искры . 

Пользуяс ь ламповым ъ реостатомъ , гд  им ются пят ь лампъ 
накаливані я п о  5  св .  кажда я и  10 0 в. ,  могущих *  вводитьс я 
параллельно, числ о прерывані й можн о получит ь пр и введен -
ных ъ двух ъ лампахъ—440 , трехъ—650 , четырех ъ 800—95 0 
и пят и 1000—120 0 (*) . 

Чтобы  практическ и определит ь потребно е числ о прерыва -
ні й для даннаг о разм р а искры , присоединяют ъ к ъ  разряднику 
воздушны й и  земной провода , пр и соединен ы  вс х ъ  приборов * 
по рисунк у  36 , ставят ъ разрядник ъ н а различные разм ры 
искръ , вывод я сообразн о реостат ъ въ  первично й ц пи , вводят ъ 
тако е числ о ламп ъ накаливані я н а ламповом ъ реостат , при 
котором *  будет ъ получатьс я искр а в ъ пред лах ъ от ъ 1  милл. 
до 9  сантимет . Искр а должна доводитьс я до желаемой степен и 
яркости , отчетливост и и  окраски . 

2)  Опред леніе  положены  большою  статна,  при  данном* 
уровн  ртути  вг  большом*  стакан .  Положені е стакан а опре-
деляете степен ь погружені я контактнаг о стержн я въ ртуть . 

Как ъ нам ъ уж е изв стн о из ъ предыдущая , большой ста-
кан ъ можн о поднимат ь и  опускат ь въ н которых ъ пред лахъ 

(*) Чтобы точно сосчитать число прерывані й при томъ или другомъ числ 
введеннвхъ ламп ъ накаливанія , составляют ц пь, изъ большой батареи 8  алея. 
Лекланше , оба  стакан а  прерывателя и  аппарата Морзе, даюгъ ходъ мотору и 
считаютъ число точекъ получаемыхъ н а  бумажной лент  въ минуту  ил и въ 
течені и '/ 2  минуты при различномъ числ  введевныхъ лампъ , и  такимъ образомъ 
получается требуемое число. Быстрота  движені я ленты аппарата Морзе должна 
быть въ пред лахъ отъ 80—10 0  сайт, въ минуту. 



и т м ъ самым ъ увеличиват ь или уменьшат ь степен ь углублені я 
контактнаго стержня . 

Есл и большой стакан ъ очен ь опущен ъ внизъ , т о контакт-
ный стержен ь пр и нижнем ъ своем ъ положены , т . е . когда 
мотыль будет ъ въ нижнем ъ положены , каждый раз ъ з а одинъ 
оборотъ будет ъ мало углублятьс я въ ртуть , врем я соприкосно -
вені я ег о с ъ ртуть ю будет ъ очен ь непродолжительно , и  ток ъ 
первично й ц пи н е усп ет ъ достич ь полной сил ы въ зависи-
мости от ъ общаго сопротивлені я ц пи , и  д йстві е спирали 
будетъ неотчетливо . 

Есл и большой стакан ъ очен ь высок о поднятъ , т о контакт-
ный стержен ь будет ъ входит ь пр и каждом ъ оборот  мотора 
очен ь глубок о въ ртуть ,  врем я контакт а будет ъ продолжительно, 
достаточно е для установлені я данно й сил ы  тока , н о з а т о при 
своем ъ выход  из ъ ртут и разстояні е между ним ъ и  поверх-
ностью ртут и будет ъ мало и  искр а пр и перерыв  будет ъ плох о 
тушиться , перерыв ъ будет ъ неполный и  будет ъ происходит ь 
н е тольк о обгорані е конц а стержн я и  ртути , н о и  сам а работа 
спирал и будет ъ н е отчетлива . 

Поэтом у  для правильно й работ ы  прерывателя , а  сл дова -
тельно спирали , нужн о найт и положені е большого стакан а 
такое , пр и которомъ , с ъ  одной стороны , врем я контакт а между 
ртуть ю и  стержнем ъ было достаточн о и  в ъ т о ж е врем я стер-
жен ь настольк о выходил ъ бы  из ъ ртути , чтоб ы  перерыв ъ былъ 
бы  полный и  искр а скор о и  хорошо тушилась . 

Для это й ц ли , зна я наперед ъ пред лъ д о котораг о мы 
можемъ поднимать большой стаканъ , н е риску я произвести  по-
ломку  (см . стр . 50) , опускают ъ стакан ъ в ъ само е нижне е поло -
женіе , пр и котором ъ стержен ь ещ е н е касаетс я ртути , пускают ъ 
в ъ ход ъ мотор ъ (воздушны й и  земной провод а убраны) , начи -
нают ъ поднимат ь стаканъ , сл дятъ п о амметру ; когд а начнет ъ 
проходит ь ток ъ въ первично й ц пи и  начнет ъ получатьс я 
полная искра , подъем ъ стакан а продолжают * до т х ъ поръ , 
пок а н е станет ъ получатьс я хорошая , полна я искра , а  амметръ 
покажет ъ сил у  ток а сообразну ю разм рамъ искры . 

Такимъ образом ъ и  опред ляетс я наивыгодн йшее положе -
ні е стакана . 



Есл и мы  будем ъ продолжать подъем ъ стакана , т о легко 
уб димся , чт о сил а ток а въ первично й ц пи будет ъ увеличи-
ваться , а  полна я искр а начнет ъ получатьс я вс е хуж е и  хуже , 
наконец ъ перестанет ъ получатьс я совс мъ и  наконец ъ насту-
пит ь моментъ , когд а стержен ь пр и верхнем ъ положені и н е 
будетъ выходит ь из ъ ртути . 

Эту  регулировк у  можн о производит ь и  при присоединенном * 
разрядник , воздушном * и  земномъ проводах* , н о тогд а н е 
так ъ легк о определит ь пред лы, пр и которых ъ обезпечнваетс я 
должная степен ь погружені я стержн я и  подъем ъ ег о от ъ по-
верхност и ртути . 

ІІосл  этог о сл дует ъ считат ь регулировк у  прерывател я 
законченно й и  большой" стакан ъ передвигат ь уж е н е сл дуетъ . 

Эту  пов рву  сл дует ъ производит ь каждый раз ъ посл  
чистки прерывател я и  наполнені а ег о внов ь ртуть ю и  пиро-
нафтом*. 

Изм нені е регулировк и прерывател я во врем я ег о работы. 

Посл  продолжительной работы  прерывател я может ъ слу-
читься , чт о приходитс я подъем * большого стакан а пзм нять 
в * небольших * пред лахъ. 

Есл и послышится въ стакан  хлюпань е ртути , чт о бывает ъ 
при работ  спирал и н а большу ю искру , т о сл дует ъ стакан ъ 
немного опустить , обыкновенно ' ж е всл дстві е образовалс я н а 
поверхност и ртут и эмульсі и т . е . сло я разбитой н а мелкі е 
шарики ртут и в ъ вид  темнос рой кашицы, контакт ъ между 
стержнем ъ и  ртуть ю нарушается , кашица плох о проводит ь 
токъ , приходитьс я стакан ъ немног о приподнимать . 

Есл и эта м р а н е помогает е получат ь должный контакте , 
искр а будет ъ получатьс я вс е так и хуже , это покажете , чт о 
сло й эмульсированно й ртут и стал ъ велик ъ и  сл дует ъ произ-
вест и чистк у  прерывател я и  перем нить как ъ загрязненну ю 
ртуть , так ъ и  пиронафтъ. 



Большой реостат ъ первичной ц пи. 

Реостат ъ входит ъ в ъ плюсово й провод ъ первично й ц пи 
для изм нені я в ъ не й сил ы  ток а в ъ зависимост и от ъ величин ы 
искры , котору ю м ы  желаем ъ получит ь (рис . 36) . 

Устройств о  реостата . 

Основаніем ъ реостат а служит ь металлическа я рама , н а 
которой , н а изоляторахъ , собран ы  отд льные витк и реостата ; 
впереди к ъ не й кр питс я шиферная доска , н а которо й соб-
ран ы четыр е зажим а -( - Мг , —  Мг , -f - Си , —  Си , предо-
хранител ь н а 1 0 амп . П 1 ,  выключател ь В к и  3 8 контакт-
ных ъ кнопокъ , расположенных ъ п о окружности , пр и чемъ 
между каждо й из ъ них ъ введен о сопротивлені е равно е одному 
ому , а  межд у  предохранителем ъ и  посл дней введен о 3  ома . 

Сопротивлені е всег о реостат а равн о 4 0 омамъ . Передвиж-
на я ручк а ег о устроен а такъ , чт о вес ь реостат ъ вывест и нельзя, 
так ъ как ъ остаетс я пр и крайнем ъ е я положені и всегд а 3  ома ; 
счита я сопротивлені е первичной  обмотки равно ю 1  ому , общее 
сопротивлени е в ъ этом ъ случа  равн о 4  амп. , чт о н е даст ъ 
бол е 2 5 амперъ , а  так ъ как ъ предохранител ь расчитан ъ 
н а 1 0 амперъ , т о пр и двойно й сил  ток а он ъ расплавитс я и 
первична я обмотк а спирал и будет ъ предохранен а от ъ пережи -
гані я от ъ чрезм рной сил ы  тока . 

Н а общей оси с ъ ручко й реостат а над тъ , сд ланный изъ 
изолятора, стопоръ , который может ъ вставлятьс я въ любой 
промежуток ъ между  контактными кнопками . 

Опред іивъ пред льну ю сил у  ток а для работы  спирал и н а 
наибольшу ю искру , ставят ъ стопор ъ в ъ опред ленное положе -
ніе , т м ъ самым ъ ограничиваетс я перем щені е ручк и и  предот-
вращаетс я случайны й вывод ъ всег о реостата . Есл и стопор ъ 
будет ъ забытъ , т о как ъ сказан о выш е и  пр и выведенном ъ рео-
ста т остаетс я 3  ом а сопротивленія -f- l ом ъ первично й обмотки. 

Кром  шиферной доск и вес ь реостат ъ закрыт ь металличе -
ским ъ р шетчатымъ чехломъ . Реостат ъ выд лки завод а Си -
менс ъ и  Гальск е расчитан ъ н а 1 0 амперъ . 



Пут ь ток а в ъ реостат . 

Плюсово й проводъ , зажим ъ ~\ - М* . выключател ь Вк , за -
жимъ -f-Cn , посл  прерывател я зажимъ—Сп , ручка , введенно е 
сопротивленіе , 3  ома , предохранител ь П' , зажимъ—М г и — 
проводъ . 

Амметръ. 

Амметръ, вводимы й въ первичну ю ц пь, служит ь для изм -
рені я въ не й сил ы  тока . 

Амметръ теплово й с ъ шунтом ъ находящемс я внутр и него 
сзади , н а 15  амперъ , систем ы  Гартман а и  Брауна . 

Теплово й амметр ъ находитс я пр и работ  под ъ вліяніемъ 
ток а сило й от ъ нул я д о сил ы  вдво е большей ч мъ он ъ пока-
зываете , таким ъ образомъ ег о показані я сл дует ъ считат ь как ъ 
за среднія . 

В ъ д йствительност и сил а ток а в ъ первично й обмотв  
равн а удвоенном у  ег о показанію . 

Есл и теплово й амметръ испортится , можн о ввест и прецес -
сіонный , н о ег о повазані я пр и прирываемом ъ ток  будут ъ н а 
20 % меньше показані й тепловог о амметра пр и т х ъ ж е обстоя -
тельствахъ . 

Разм щ ніе приборовъ отправительно й станціи 
н а судахъ. 

Н а рисунв  3 6 показан о и  ран е уж е объяснен о соединені е 
вс х ъ  разсмотр нных ъ приборовъ . 

Разм щені е приборов ъ отправительно й станді и н а су-
дах ъ производитс я сл дующим ъ образомъ. 

В ъ рубк  ил и кают , отведенно й для станціи , н а стол  
обыкновенно й высот ы  полированном ъ или обитомъ линолеу -
момъ размещаютс я дв  спирал и рядомъ зажимами впередъ , н а 
фут е от ъ спирал и ставят ъ прерывател ь ключем ъ Морзе въ 
краю , полезно подложит ь под ъ прерывател ь 'Д " -тает е резины. 
Амметръ и  ламповы й реостат ъ располагают ъ сзад и или н а 
стод , или н а переборк ; большой реостат ъ кр пят ъ над ъ сто -



ломъ вертикальн о такъ , чтоб ы  удобн о было м нят ь н а немъ 
сопротпвленіе . 

Токъ беретс я от ъ магистрали освЬщенія , пр и чем ъ двух-
полюсный предохранител ь н а 1 5 амп . ставится , согласн о 
принятымъ привиламъ . у  начал а отв твленія , а  двухполюсны й 
выключател ь рядомъ с ъ реостатом ъ (рис . 36) . 

Конденсаторы, н а которых ъ стоят ъ спирали , кр пятся проч-
ными металлическим и угольникам и к ъ верхне й доск  стола 
сквозным и болтами; прерывател ь своим и ножкам и вставляетс я 
в ъ сво и башмаки, привинченны е к ъ столу . 

Вс  прибор ы  соединяютс я проводникам и с ъ гупперовско й 
изоляціей : для первично й ціп и с ченіем ъ 5— 7 м/м , для 
ц пи мотор а 1  м/м . Проводник и прокладываютс я сверх у 
стола , кр пятся особыми скобкам и пли кожанным и схваткам и 
и перед ъ каждымъ зажимомъ завиваютс я спиральками . Концы 
должны быть хорошо зачищены , облужен ы и  лучш е впаян-
ными въ особы е наконечники , которыми вкладываютс я въ 
отверсті е зажимов ъ приборов ъ и  зажимаютс я винтами . Иногда , 
при постоянных ъ установкахъ , удобн о проводит ь проводник и 
подъ доско й стол а и  выводит ь их ъ противъ м ста своег о 
присоединенія ,  пр и чем ъ их ъ конц ы такж е завиваютс я передъ 
зажимами спиральками . 

Проводники , соединяющі е зажим ы  конденсатор а с ъ зажи-
мами прерывателя , должн ы  непрем нн о проводитьс я отд льно 
отъ прочих ъ проводников ъ для предотвращені я порч и ихъ 
изоляціи . 

Н а спирал и должн ы быть сшиты суконны е чехлы , съ 
выведенным и наруж у  электродами ; для прерывател я д лается 
изъ проволок ъ каркас ъ обшитый сукномъ . 

Воздушный провод ъ проводитс я в ъ рубк у ил и кают у 
через ъ особу ю изоляторну ю труб у  діаметромъ н е мен е фут а 
или, чт о лучше , через ъ оконно е стекл о рубк и помощью 
особой эбонитово й втулк и им ющей сальнив ъ с ъ резиново й 
набивкой . Эт а част ь провод а должна быть высше й изоляціи , 
конец ъ ег о зачищаетс я и  присоединяетс я к ъ особом у  штифту, 
который вставляетс я в ъ колонк у  разрядник а и  может ъ пере-
ставлятьс я в ъ пріемну ю станцію . 
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Земной провод ъ беретс я от ъ минусово й колонк и разряд-
ник а с ченіем ъ н е мен е 1 0 и/л  и  блнжаіішимъ путемъ 
надежно присоединяетс я к ъ корпус у  судна . 

Чтобы  обезиечит ь надежно е касаніе , проводник ъ развет-
вляетс я н а тр и в тви , к ъ каждо й припаиваетс я облуженны й 
лист ъ красно й м ди площадью ' Д квад . фут а и  толщиною 
7 1 6 дюйм а и  уж е эти лист ы  припаиваютс я въ трех ъ м стахъ 
к ъ ближайшимъ частям ъ корпус а судна : к ъ ближайшему 
бимсу , пиллерсу , переборк . Есл и почем у  либо припаят ь н е 
удастся , т о част ь корпуса , к ъ  которой лист ъ присоединяется , 
очищаетс я от ъ краск и и  к ъ не й привертываетс я лист ъ кр н -
кими винтам и или болтами. 

Есл и судн о деревянно е или вблиз и станці и много дере-
вянных * подд локъ , т о выбираетс я ближайшая металлическа я 
часть , находящаяс я в ъ сообщепі и с ъ водой , п  к ъ не й  кре-
питс я минусовы й проводъ . 

Полная пов рка отправительно й станціи. 

Когда вс е прибор ы  установлен ы и  надлежащимъ образомъ 
соединен ы  производя т сле Д ующі я пов рки: 

1 . Пров ряют ъ спирал ь н а полну ю искру . 
2 . Опред ляют ъ полюс а спирали . 
3 . Опред ляют ъ сил у  тока , необходиму ю для работ ы  спи-

рали н а полну ю искру . 

4 . Опред ляют ъ "степен ь изоляці и полюсов ъ спирал и отъ 

корпус а судна . 
5 . Поверяют ъ исправност ь первично й обмотки. 
6 . Пов ряют ъ исправност ь вторично й обмотки. 
7.  Присоединяюсь , пр и поднято й воздушно й сети , воздуш-

ный и  земной провод а к ъ разряднику , опред ляюте 
при различных ъ разм рахъ искр ы  сил у ток а въ пер-
вично й цеп и и  должну ю установк у  прерыватедя . 

8 . Попутн о регулируют ъ прерыватель . 
Есл и всем ъ этим ъ поверкам ъ станці я удовлетворяете , со-

гласн о вышесказанному , т о е е сл дует ъ считат ь исправной . 



— 6  4: 

Возможныя неисправност и въ отправительно й 
станціи . 

При обсдуживані и станці и могут ъ быть н которыя неисправ-
ности , из ъ которых ъ приводятс я н которыя , наприм ръ: 

1) н е получаетс я полна я искра ; 
2) ток ъ в ъ первичну ю обмотк у  н е идетъ ; 
3) прерывиста я искра ; 
4) большая искр а въ прерывател . 
1 . Есл и изв стно , чт о спирал ь раньше давал а полну ю 

искру , а  пр и посл дующей пов рк  н е даетъ , т о можно 
предположить, что : им етс я повреждені е изоляці и въ  первично й 
обмотк , так ъ чт о работает е небольшая тольк о е я часть ; 
пробита изоляці я вторично й обмотки;  оборван ъ проводник ъ 
отъ вторично й обмотки к ъ электроду ; большая сырост ь въ 
пом щеніи ;  неисправен ъ прерыватель ; числ о перерывов ъ недо-
статочно ; перерыв ъ н е происходит ь отчетливо . 

Для обнаруживані я каждаг о из ъ этих ъ повреждені й сле-
дует е тщательн о осмотр ть вс  част и и  соединенія . 

Полезно прежд е всег о взят ь проволок у  и ,  присоединив ъ к ъ 
одному  из ъ зажимов ъ электрод а и  м ня я е е длину , опреде-
лить каку ю всетак и наибольшу ю искр у спирал ь способн а 
дать . 

Есл и н е получитс я вовс е искры , т о это может ъ быть от ъ 
сырост и или влаги , котора я может ъ оказатьс я под ъ эбонитово й 
крышкой спирали , и  разряд ы  происходят ъ под ъ ней ; в ъ  этом ъ 
случа , вывинтив ъ электроды , снимают ъ крышку и  удаляют ъ 
влагу , есл и он а окажется . Неполучені е искр ы  может ъ быть 
отъ полнаг о повреждені я вторично й обмотки и  тогда спирал ь 
подлежите исправлени е Так ъ как ъ исправлені е вторичной 
обмотки, чащ е всего , равносильн о перем н  все й обмотки , т о 
судовым и средствам и исправит ь е е нельзя , а  ел дует ъ  сдат ь ее 
в ъ спеціальну ю мастерскую . 

Есл и спирал ь даст ъ искр у  немног о меньшу ю полной , т о 
это иногд а покажет е недостаточну ю сухост ь воздух а въ поме-
щены , чт о чащ е в ъ плавані и может ъ случиться , или печи -



стот у  прерывателя , или недостаточну ю сил у  ток а въ первич-
ной обмотк . 

2 . Есл и ток а в ъ первично й обмотк  н тъ , т о сл дуетъ 
изсл довать вс  контакт ы  реостата , зажим ы  прерывателя , 
ц лост ь предохранителей : магистральнаго , у  реостат а и  у 
прерывателя ; удостоверитьс я наскольк о хорошо касаетс я 
контактный стержен ь ртут и въ узком ъ стакан , осмотреть 
ц лост ь вс х ъ  соединительных ъ проводов ъ и  наконец ъ саму 
первичну ю обмотку . 

3 . Есл и искр а как ъ полная , так ъ и  пр и разрядник , 
прерываетс я с ъ неотчетливым ъ трескомъ , т о это значить , чт о 
недостаточн о числ о прерывані й и  чт о сам о п о себ  преры -
вані е происходит ь неотчетливо , всл дстві е загрязнені я кон -
тактовъ.в ъ прерывател . 

4 . Большая искр а в ъ прерывател е означает е повреждені е 
конденсатора , который следует е осмотрет ь п  исправить , или 
что проводник и от ъ конденсатор а отростплись . 

Перечисленны я случайност и н е все , которыя могут ъ слу-
читься , н о пр и хорошемъ знані и устройств а станці и легко 
найти т у  или другу ю причин у  неисправности . 

Видъ и разм р ъ искры при присоединен^ воз-
душнаго и земного проводовъ къ разряднику. 

Видъ и  размер ь полно й искры , получающейс я длиной до 
4 0 сантиметровъ , меняетс я пр и присоединен ы  к ъ электродамъ 
спирал и разрядник а с ъ присоединенным и к ъ нем у  воздушным ъ 
и земнымъ проводами . 

Искр а делаетс я ярче , тресв ъ е я звучнее , н о длин а е я 
можетъ быть получен а н е бол е 9—1 0 сантиметровъ . 

Это происходит е от ъ того , чт о м ы  присоединяем ъ емкост ь 
воздушиаг о провода . Пр и увеличен ы емкост и воздушнаг о 
провода , размеров ъ ег о и  числ а проводов ъ величин а наиболь-
шей искр ы  будет ъ ещ е боле е уменьшаться . 

Между шариками разрядника , раздвинутым и н а опреде-
ленно е разстояніе , можн о получат ь искр у различна я вида . 



Н е м ня я разстоані я между  шариками, сначал а м ы  полу-
чаем * тонку ю б лу ю искру , зат мъ с ъ увеличеніем ъ сил ы 
ток а в ъ первично й обмотк  искр а д лаетс я толще , это 
покажетъ , чт о пр и данных ъ усліях ъ эт а искр а наибол е 
подходящая ; зат мъ , продолжая увеличені е сил ы ток а въ 
первичной  обмотк , искр а начинает е сначал а п о временамъ , 
а потом ъ вс е врем я пріобр тать красноваты й отт нокъ , и 
зат мъ появитс я желто е плам я образовавшейс я вольтово й 
дуги . 

Т - ж е явлені я мы  увидимъ , есл и им я нормальну ю искру , 
н е м ня я сил ы ток а в ъ первичной  обмотк ,  начнем ъ сближать 
шарики разрядника . 

Значені е величины искры при телеграфировані и 
на различныя разстоянія. 

Работа отправительно й станці и заключаетс я в ъ образован ™ 
колебательнаго разряд а в ъ одномъ или н скольких ъ прямо -
линейныхъ проводахъ , составляющих ъ один ъ из ъ изв стных ъ 
намъ видов ъ одностороних ъ вибраторовъ , всл дстві е сооб -
щені я электрическаг о заряд а очен ь большого напряженія , гд  
источником ъ служит е спирал ь Румкорфа . Ч мъ н а большее 
разстояні е над о передат ь радіограмму , т мъ больше зарядъ 
сл дует ъ сообщит ь воздушном у  проводу . 

Отсюд а ясно , чт о ч мъ большу ю величин у  напряжені я 
при колебательномъ разряд  желают ъ сообщит ь проводу , т мъ 
бблыпее напряжет е должно развит ь между  шариками разряд-
ник а и  сил у ток а в ъ первично й ц пи. 

Всякі й проводъ , взяты й нам и для воздушнаг о провод а или 
с ти , можн о зарядит ь тольк о д о изв стно й величин ы  напря -
женія , так ъ как ъ постепенно е увеличені е напряжені я спирал и 
будет ъ тольк о д о т х ъ пор ъ полезно , пок а заряд ъ можете 
восприниматьс я проводомъ , пр и дальн йшемъ ж е увеличен ы 
напряжені я амплитуд а колебані й н е будет ъ возрастать , а  бу-
детъ излишек* заряд а теряться , о  чем ъ м ы можем ъ судит ь 
или п о св чені ю  всег о или верхняг о конц а провода , или по 



наибольшему  показані ю  тепловаг о амметра , введенна я въ про-
водъ у м ста ег о присоединені я к ъ корпус у  судн а или к ъ земл . 

Можно такж е судит ь о  степен и как ъ б ы  насыщені я про-
вода , если , поднос я в ъ провод у  проводникъ , соединенны й съ 
землей, будет ъ получатьс я между  ним ъ и  верхне й часть ю воз-
душна я провод а искр а окол о 2 0 сантиметров ъ длиной. 

Поэтому , увеличива я д о н которых ъ пред ловъ искр у и 
силу  ток а в ъ  первично й ц пи , мы , увеличива я заряд ъ провода , 
а следовательн о и  величин у  амплитуд ы  колебаній , достигаемъ 
возможност и увеличиват ь дальност ь переговоровъ . 

Наибольшая величин а искры . 

При прирощенных ъ к ъ спирал и воздушном ъ и  земномъ 
проводах ъ н а наших ъ спиралях ъ нельз я длин у  искр ы  увели-
чиват ь бол е 1 0 сант. , и  так ъ как ъ зам чено , чт о в ъ этихъ 
случаях ъ были повреждені я изоляці и спирали , т о практическ и 
сл дует ъ ограничиватьс я длиной искр ы н е бол е 8— 9 санти-
метров ъ пр и сил  ток а въ первично й ц п и до 5— 6 амперъ. 
Бол е подробные данны е о  воздупшых ъ проводах ъ и  зависи-
мости от ъ них ъ дальност и будет ъ изложено ниж е в ъ третьем * 
отд л . 

Уходъ з а отправительно й станціей. 

При уход  з а станціе й сл дует ъ всегд а содержат ь е е въ 
исправност и и  чистот . 

В ъ течені и дн я н скольк о раз ъ нужн о обтират ь част и мяг-
кою ветошью , а  золоченныя , полированны я или лакированны й 
части замшею. 

При безд йстві и станціи , во врем я приборк и корабля , ска -
чивані и палубы , станці ю сл дует ъ закрыват ь суконным ъ чех -
ломъ , а  сам о пом щені е запирать . При погрузк  угл я рубк а 
закрыват ь снаруж и плотнымъ парусинным ъ обв сомъ. 

Нижні е чины , находяпиес я н а вахт  пр и станпД и должны 
быть чист о од ты, им ть хорошо вымытыя руки . 

* 



Только самы й тщательный уход ъ обезпечит ъ  долговременну ю 
и исправну ю служб у  станціи . 

Обыкновенн о отправитальна я станці я работает ъ одной спи-
ралью , н о иногда , для увеличені я энергі и пр и переговорах ъ н а 
болыпі я разстоянія ,  полезн о присоединят ь втору ю спираль , сое-
диняя вторичны я обмотки параллельно. 

Зд с ь может ъ быть два случая : 
1) Есл и м ы  распологаем ъ напряженіем ъ первично й ц пи 

в ъ 10 0 вольтъ , как ъ это бывает ъ в ъ большинств е случаев ъ 
н а судахъ , т о первичны я обмотки спирале й соединяютс я между 
собо й последовательно , конденсатор ы и  вторична я обмотки 
параллельно, как ъ показан о н а (рис . 37) , При этом ъ разряд-
ник ъ ставитс я посередин е между  спиралями . 

Соединені е спиралей. 

с 
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Рис . 37 . 

2) Есл и м ы  питаем ъ спирал и током ъ боле е низкаг о напря -
женія , т о и  первичны я обмотки спирале й соединяютс я между 
собой параллельно , как ъ это показан о н а рис . 38 . 



Напряжені е первичной ц пи. 

Вс  прибор ы  отправительно й станці и разсчитан ы  н а напря-
жет е в ъ первично й ц пи в ъ 10 0 вольтъ , которо е принят о н а 
судах ъ флота. 

Есл и напряжені е мен е 10 0 вольтъ , н о н е мен е 8 0 вольтъ , 
то соответственн о приходитс я больше выводит ь сопротивлені е 
на болыпомъ реостат  и  брат ь лампочк и .накаливані я для 
мотора соответствующа я вольтажа . 

Есл и токъ 
беретс я от ъ ак -
кумудяторовъ , 
т о сл дует ъ 
брать 6 0 акку -
муляторовъ , ем 
костью каждый 
около 100—12 0 
амперъ-часовъ , 
пли можн о брать 
4 0 аккумулято -
ровъ , чт о соот -
в тствуют ъ 
80-т и вольтово й 
установк ; для 
работы  прерыва-
теля достаточн о 
взят ь два акку-
мулятора , н о въ 
этом ъ случа  
надо брат ь проволочный , особ о разсчитанный , реостатъ . 

При пониженном ъ вольтаже , мене е 8 0 в . в ъ первично й 
цепи , нельз я получит ь работ ы  спирал и н а полну ю искру , 
а следовательн о пользоватьс я полно й силой , котору ю он а 
способн а развить . 

Рис . 38. 



Пріемная етаиці я А. С. Попова. 

Н а основані и сказанна я изв стно , чт о тот ъ ж е прямоли-
нейный провод ъ будет ъ резонаторомъ , есл и до нег о достигают ъ 
электромагнитныя волн ы и  в ъ нем ъ будут ъ возбуждатьс я элек -
трическі я колебані я соотв тствующаг о періода . Дл я их ъ обна-
руживат ь ег о сл дует ъ тольк о присоединить  к ъ пріемному 
аппарату . 

Пріемна я станція , в ъ том ъ вид  как ъ он а была устроен а 
в ъ 189 5 году , им ла мног о недостатковъ , которы е препятство-
вали обнаруживат ь колебаві я в ъ провод  пр и значительных ъ 
разстояніях ъ межд у  отправительно й и  пріемно й станціями . 

В ъ течені и н скольких ъ л т ъ опыт ы  выяснил и необходи-
мост ь в ъ различных ъ добавочных ъ приспособленіях ъ и  прибо-
рах* , и  посл  ряд а изм неній выработан а пріемна я станці я 
образца 190 4 года , котору ю м ы и  разсмотрим ъ подробно. 

Н а судах ъ флота можн о встр тить пріемныя станці и 
образцов *  н скольк о отличающихс я от ъ той , описані е которой 
дается , н о в ъ них ъ легк о разобратьс я всякому , кт о знает ъ 
хорошо и  тверд о усвоит ь разсматриваемы й образецъ . 

В ъ это й станці и введен ы  вс  посл дні я улучшені я и  усо -
вершенствованія ,  необходимост ь которых ъ пров рен а рядом* 
опытов * в ъ течені и н скольких ъ л тъ . 

Пріемна я станці я А . С . Попов а образца 190 4 г . 

(Выд лк и мастерско й пр и электромеханическом ъ завод  
Кронштадтскаго порта) . 

Главны й част и нріевгно й станпДи . 

Пріемну ю станці ю составляюс ь сл дующі е приборы : ко-
хереръ , реле , один ъ элемент * ц п и слабаг о тока , потенціо -



метръ , ударникъ , аппарат *  Морзе , электрическі й звонок * п 
батарея для ц п и сильнаг о тока . 

Схема пріекно й етанці и пр и пріем  без *  резонатора. 

ІІріемной етанціе й можн о пользоватьс я для пріем а безъ 
резонатора и  с *  резонаторомъ. 

Перечисленны е прибор ы  соединяютс я пр и пріем  безъ 
резонатора п о сл дующей схем  (рис . 39) . 

2Ь П  2Г> 

Рис . 39. 

В ъ пріемно й станці п вс  прибор ы  соединен ы  такъ , что 

составляюс ь тр и ц пи. 
Перва я ц пь—ц п ь электрическнх ъ колебаній . 
Втора я ц п ь -ц п ь слабаг о ток а ид и ц п ь рел е и  кохе-

рера . 
Третья ц пь—ц п ь сильнаг о ток а пли ц п ь ударник а и 

аппарат а Морзе. 

Перва я ц пь. 

Ц п ь электрическнх ъ колебаній . 



Электрическі я колебані я в ъ воздушнсшъ  провод  В , обра -
зовавшіяс я от ъ достигшихъ д о нег о электромагнитныхъ волнъ . 
распространяются , пр и присоединен ы  нижняг о конц а въ  точк  4 
к ъ пріемном у  аппарату , п о проводник у  4,5 , кохерер у Кг. , 
замкнуты й перерыв ъ 7,8 , планк а 9 , штифтъ 13 , зажим ъ 1 2 
и к—корпусъ  судн а или земля. 

Втора я ц нь. 

В о врем я электрическнх ъ колебані й в ъ перво й ц пи 
сопротивлені е кохерер а уменьшаетс я настолько , чт о втора я 
ц пь , или как ъ иногд а е е называют ъ ц п ь рел е или кохерера , 
замыкается , всл дстві е чег о в ъ сво ю очеред ь рел е замыкаетъ 
треть ю ц пь. 

Путь тока,  - f  элемента , замкнуты й перерыв ъ 8  —  7 , от ъ 
точк и 8  ток ъ разв твляется :  через ъ  сопротивлені е потенціометр а 
П=335-омъ , 14—15 , замкнуты й перерыв ъ 16—17,—элементъ , 
и 8—7—6 , кохерер ъ Кг , 5,4 , замкнуты й перерыв ъ 41-19 , 
катушк а с ъ самоиндукціе й Ом=80-омъ , 21 , катушк а рел е Р = 
=500-омъ , 22 , 24 , 25 , част ь сопротивлені я потенціометри , 
15 , замкнуты й перерыв ъ 16—17 , —  элементъ . 

Концы  катушк и реле , 21—22 , соединен ы  шунтом ъ ШР — 
= 1500-омъ . 

Третья ц пь. 

При замыкані и второ й ц п и замываетс я в ъ  точк е А  треть я 
ц пь , котора я подразделяетс я н а ц п ь ударник а и  ц п ь аппа-
рат а Морзе. 

Путь тока  ц пи ударника.  Дл я ясност и чертеж а ударник ъ 
повазал ъ в ъ сторон , н а самом ъ д л  он ъ  распологаетс я такъ , 
чт о ег о молоточев ъ может ъ ударят ь п о вохереру . 

+ Батареи , замкнуты й перерыв ъ Н 27 , в ъ точв  2 8 
ток ъ разв твляется : якор ь ударника , 29 ,  30 ,  обмотки электро-
магнитов ъ ударник а У=100-омъ , 31 , 32 , контакт ъ А , замкну-
тый дЬйствіем ъ реле , замкнуты й перерыв ъ 35— — батаре и Б . 



Концы  обмоток ъ электромагнитов ъ 30-3 1 соединен ы  шун -
томъ без ъ самоиндукці и T U  У =  150-омъ . 

Путь тока  ц пи аппарата  Морзе.  От ъ точк и 2 8 часть 
тока отв твляетс я въ аппарат ъ Морзе : 28 , замкнуты й пере-
рывъ 3 7 —  38 , обмотки электромагнитов ъ аппарат а Морзе 
М=116-омъ , замкнуты й перерые ъ 39—40 , въ точв  3 2 ток ъ 
соединяетс я с ъ током ъ от ъ ударника , контакт ъ А , замкнуты й 
перерыв ъ 3 5 и  —батареи . 

Концы  обмоток ъ электромагнитов ъ аппарат а Морзе соеди-
ненн ы  шунтом ъ без ъ самоиндукці и Ш  М = 100-омъ . Вм сто 
аппарат а Морзе параллельн о ударник у  можн о присоединят ь 
обыкновенны й электрическі й звонок ъ с ъ подходящимъ сопро -
тивленіем ъ обмотокъ . Шунт ъ для нег о остаетс я тотъ-же . 

Назначені е потенціометра . 

Так ъ как ъ тепер ь кохерер ы  употребляютс я с ъ низкимъ 
критнческим ъ вольтажемъ , т о над о им ть средств о понизить 
вольтаж ъ элемент а второ й ц пи и , кром  того , им ть возмож-
ност ь м нят ь уменьшенны й вольтаж ъ в ъ н которых ъ пред -
лахъ . Этому  услові ю  удовлетворяет *  потенціометръ , подробное 
описані е котораг о будет ъ приведен о ниже . 

Назначені я шунтовъ . 

При работ  станці и втора я и  треть я ц п и поперем нно 
замыкаются и  размыкаются ; пр и размыкані и всл дстві е само -
индукці и катушек ъ реле , электромагнитов ъ ударник а и  аппа-
рат а Морзе появляетс я экстратокъ , всл дстві е котораг о в ъ м -
стах ъ перерывов ъ могут ъ получатьс я искры . 

В о второ й ц п и искр а будет ъ получатье я в ъ самом ъ кохе -
рер , в ъ третье й ц п и пр и размывані и ц пи ударник а въ 
точк  2 8 и  пр и размыкані и ц п и аппарат а Морз е в ъ кон-
такт е А . Искр ы въ кохерер  будут ъ портит ь ег о порошокъ, 
а следовательн о вліят ь н а ег о чувствительность ; искр ы въ 
точк е 2 8 и  въ контакт е А , будут ъ портит ь самы й контактъ , 



образу я окалин у и . кром  того , эти искр ы  будут ъ сам и слу-
жить источником ъ колебав» , которыя будут ъ вліят ь н а кохе-
рер ъ и  д лать ег о работ у  неправильной . 

Для уничтожені я искр ъ в ъ сказанных ъ м стах ъ конц ы 
катушек ъ реле , ударник а и  аппарат а Морзе замываютс я шун-
тами соотв тствующих ъ сопротивленій , н о без ъ самоиндукціи . 

В ъ описываемых ъ станціях ъ дл я шунтовъ 
берутс я катушк и определенна я сопротивленія , 
намотанныя бифилярно (рис . 40) , т . е . такъ , 
чтобы  д йстві е самоиндукці и в ъ  одной половин  
катушк и взаимн о уничтожалос ь д йствіем ъ въ 
другой е я половин , для чег о проволок а шунт а 

гас. 4и . наматываетс я предварительн о сложенна я попо -

ламъ . 
Сопротивлені е шунтов ъ настольк о значительно , чт о ток ъ 

в ъ них ъ отв твляетс я незначительно й силы . 
В ъ первых ъ станціях ъ для шунтов ъ брали обыкновенны я 

лампы  наваливані я 10 0 в . 1 0 св. ; в ъ холодном ъ состояні и 
ихъ сопротивлені е значительн о и  самоиндукці и у  них ъ почт и 
н тъ . 

В ъ станціях ъ французско й выд лви дл я шунтовъ употреб-
ляютс я бруски , сд ланные из ъ прессованна я угл я и  кремнія , 
сопротивлені я значительнаго , н о без ъ самоиндукціи . 

Назнанені е катушк и  с ъ самоиндукціей . 

В о втору ю ц п ь вводится , вак ъ м ы  вид ли н а схем , 
катушк а с ъ самоиндукціе й С М с ъ ц ль ю воспрепятствоват ь 
распространені е колебані й п о второ й ц пи . 

Действительно , п о схем  видно , чт о колебані я могут ъ 
распространятьс я н е тольк о п о первой , н о и  п о второ й ц пи , 
всл дстві е чег о кохерер ъ оказалс я б ы под ъ бол е слабымъ 
вліяніемъ ; пом щая ж е катушк у  большого сопротивлені я съ 
самоиндувціей , м ы  как ъ б ы  прерываем ъ пут ь распространені я 
колебані й во второ й ц пи , в ъ т о ж е врем я н е прерыва я ц пи 
слаба я тока . 
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Назначені е двухполюсных *  выключателей . 

Чтобы  пр и безд йстві и пріемно й станці н сплыл и колеба -
ні я свое й отправительно й станці и н е могли вызват ь колебані й 
в ъ ц пях ъ пріемно й станціи , а  это может ъ быть , так ъ как ъ 
во всяком ъ проводник ,  вблиз и находящемся , будут ъ  получатьс я 
колебанія , из ъ опыт а признан о необходимымъ размыкать 
кажду ю ц п ь в ъ двух ъ м стахъ , для чег о и  служат ъ перерыв ы 
для кохерер ы 4 . 8—7 , дл я второ й ц пи 16—17 . 19—41 . 
для третье й ц пи^-35,4-27 , 38—37 , 39-40 . 

Работа станціи . 

П о разсмотр ніи схемы , работ а пріемно й станці и понятна . 
В о врем я электрическнх ъ колебані й въ провод  В  сопро -

тивлені е кохерер а уменьшается , всл дстві е чег о замыкается 
втора я ц пь ; рел е замыкаетъ треть ю ц яь , и  якор я удар-
ник а и  аппарат а Морз е притягиваются ; всл дстві е притяжені я 
якор я ударник а размыкаетс я треть я ц п ь въ м ст  касані я 
провода 2 8 к ъ якорю , и  упругост ь пружинк и заставит ь 
отскочит ь якор ь ударника , пр и чем ъ молоточек ъ ударник а 
ударит ь п о кохерер у  и  возстановит ъ ег о большое сопротив -
леніе , всл дстві е этог о размываетс я ц п ь слабаг о тока , реле 
разомкнет ъ контакт ъ А  и  прервет ъ ток ъ в ъ аппарат  Морзе. 
Есл и волебані я продолжаютс я в ъ провод  В , т о наступают * 
т  ж е явлені я и , таким ъ образомъ , в ъ зависимост и отъ 
продолжительности колебаній ,  получаетс я и  продолжительность 
работы  станціи . Пр и притягиваніях ъ якор я Морзе ег о коле-
сико печатает ъ н а бумажно й лент  длинные ил и коротвіе 
знаки азбук и Морзе . Таким ъ образомъ получаетс я радіограмма. 

Устройств о пріемной станці и А . С . Попова обр. 
1904 года русской выд лки. 

Вс  прибор ы  пріемно й станціи , вром  батаре и третьей 
ц н и и  аппарат а Морзе , собран ы н а двух ъ дереванных ъ 



полированных ъ досках ъ Д,Д ' (рис . 41) ,  причем ъ одн а доск а Д 
укр плен а вертикальн о (под ъ прямымъ угломъ ) в ъ горизон-
тальной доско й Д' . 

і 
V 

В 

Рпс . 41 . 



— 77 — 

Н а рисунк  4 1 провод а и  части , которыя расположен ы 
за доской , показан ы  пувктиромъ . Н а вертикально й доск  Д 
расположен ы тр и двухполюсных *  выключател я (— , -4- , 27 , 
35 ; 38 , 39 , 37 . 40 ; 7 , 16 , 8 , 17) , ударник ъ  у,  колодка 
с ъ пружинным и зажимами для кохерер а 5 , 6 , переводител ь 
н а два направлені я 19 , 41 , 18 , шунты : Морзе ШМ . удар-
ник ъ ШУ , рел е ШР , самоиндукці я СМ : в ъ верхне й части 
за доско й дв  изолированны я планк и соединяютс я штифтомъ, 
в ъ который врощен ъ воздушны й провод ъ В , кронштейнъ 9 , 
в ъ который вставляетс я штифтъ 13 , соединенны й проводни-
комъ с ъ зажимомъ 12 , который упр пляетс я н а наружном ъ 
кожух  станціи ; з а доско й так ъ ж е расположен ъ ящикъ 
с ъ конденсатором ъ С , о  котором ъ будет ъ сказан о ниже , эле-
ментъ Э для второ й ц пи. 

Н а горизонтально й доск  Д 1 пом щается рел е Р , зажимы 
21 , 22 , 34 , 3 3 и  потенціометр ъ П . 

Усвоив ъ соединені е приборов ъ по развернуто й схем  (рис .  39) , 
легко просл дить соединені е приборов ъ по " рисунк у  41 . 

Для пріем а радіограммъ воздушны й провод ъ В  вставляетс я 
в ъ планк и 4 , штифтъ 1 3 въ кронштейнъ 9 , вс  тр и двух -
полюсных ъ выключател я повертываютс я вправо , переводитель 
ставитс я вл в о 19—41 . 

I ц пъ. Электрическі я колебані я в ъ воздушном ъ провод 
В распространяютс я через ъ планк у  4 , зажим ъ кохерер а 5 , 
кохереръ , зажим ъ 6 , 7 , 8 , 9 , 13 , 1 2 и  корпус ъ судн а К 
или земля. 

II ц пъ. -4 - элемента , 8 , зажим ъ потенціометр а 14 , вс е 
его сопротнвлені е равно е 33 5 омъ , 15 , 16 , 17 , —  элементъ 
(1,4 в.) .  В ъ точк  8  ток ъ отв твляется : 8,7 , через ъ кохе-
рер ъ 6 , 5 , 4 , через ъ штифтъ, планк у 4 , 41 , 19 , самоиндукці я 
СМ , сопротивлені е е я 8 0 омъ , 20,21 , -f - зажим ъ катушк и 
реле Р , сопротивлені я 50 0 омъ , —  зажимъ , 22 , 23 , планка 
потенціометр а 24 , подвижно й ег о контакт ъ 25 , част ь сопро -
тивлені я потенціометр а 15 , 16 ,  17 , —  элемента. 

ВІунт ъ рел е Ш  Р , сопротивлені я 150 0 ом ъ присоединяетс я 
к ъ точкам * 2 0 и  23 . (к ъ концам ъ обмотки катушк и реле) . 



Ill  ц т. - f  батаре и из ъ 6— 8 элементов *  Леклянше, 27 , 
отсюд а ток ъ разв твляется : в ъ  ударник ъ 27 ,  контактны й винт ъ 
28 , контакт ъ н а пружинв  якор я ударника , якор ь ударника , 
металлическое основані е ударник а 29 , зажим ъ 30 , обмотки 
электромагнитовъ , сопротивлені я =  10 0 омъ , точк а 32 , въ 
которой ток ъ аппарат а Морз е присоединяется , зажим ъ 33 , 
к ъ подвижном у контакт у  рел е А , через ъ корпус ъ реле, 
зажимъ 34 , 3 5 и—батаре и Б . 

От ъ точк и 2 7 ток ъ разв твляетс я въ аппарат у  Морзе: 
37,38 ,  аппарат ъ Морзе М , сопротивлені я 11 6 омъ , 39,4 0 и 
точк а соединені я 32 . 

Шунт ъ ударник а ШУ , сопротивлені я 15 0 омъ , присоеди-
няетс я к ъ точкам ъ 3 0 и  36 , шунт ъ Морз е ШМ , сопротив -
лені я 10 0 омъ , к ъ  точкам ъ 3 7 и  40 . 

Об  доск и Д  и  Д' ,  с ъ  находящимис я н а них ъ приборами, 
вставляютс я в ъ жел зный кожух ъ с ъ откидывающимис я перед-
ней и  задне й крышками, п  с ъ ручко й н а верху , служаще й 
для переноски . К ъ дн у  кожух а прид ланы  четыр е деревянны я 
ножки , с ъ  вд ланными въ них ъ резиновым и пробками ; ножки 
эти вставляютс я в ъ  ы дные башмаки, привинчиваемы е к ъ  стол у 
для кр плені я станці и ввид у  возможно й качки . 

В ъ вожух  им етс я пят ь отверсті й обд ланныхъ эбонитом* : 
два сл ва : для проводников ъ от ъ батаре и и  аппарат а Морзе, 
для присоединені я которых ъ к ъ контактамъ— , + , и  38,3 9 
сзад и доск и Д  прид ланы  колонк и с ъ зажимами : наверх у  два 
отверсті я для вставлені я штифта 4  и  штифта 13 ;  справ а одно 
для проводников ъ от ъ  элемент а Э , есл и он ъ пом щаетс я н е 
з а доско й Д , а  отд льн о от ъ станціи . 

К ъ контактам ъ 8  и  1 7 сзад и доск и прид ланы  колонк и с ъ 
зажимами для присоединені я проводников ъ элемент а Э. 

Кожух ъ станці и д лаетс я жел знымъ с ъ ц ль ю защиты 
кохерер а и  вс х ъ ц пей пріемно й станці и от ъ т х ъ  сильных ъ 
колебаній ,  которыя производятс я свое й отправительно й станціей , 
помещающейся в ъ том ъ ж е пом щені и пр и отправлені и радіо -
граммъ. 

Кожух ъ являетс я как ъ б ы  оболочкой , экраномъ , н е допу -
скающим ъ колебані я во врем я отправлені я к ъ  частям ъ пріем -



ной станціи . Ером  тог о он ъ служит ь для предохранені я 
часте й станці и от ъ пыли и  грязи . 

Назначеніе , устройство , регулировк а отд льныхъ 
частей пріемной станціи. 

Ударникъ . 

Назначеніе.  Ударникъ , или как ъ иногд а ег о называют ъ 
сотрясатель , служит ь для производств а поел довательных ъ уда -
ровъ п о кохереру , необходимых ъ для ег о декохерировані я при 
работ  станцій . 

Устройство . 

Ударник ъ состоит ъ из ъ основанія , м дной планки , двух ъ 
электромагнитовъ , якор я с ъ молоточкомъ п  регулирующа я 
приспособлен^ . 

Н а вертикально й доск  в ъ л во й е я част и (рис . 41 ) н а 
деревянном ъ цокол  прикр плена м дная доска— основані е удар-
ника , н а которо й и  собран ы  вс  част и ударник а (рис . 42;. 

Рис . 4-2. 



Дв а электромагнит а Н.Н , с ъ обмоткой каждый п о 5 0 омъ , 
сниз у  свр пляютс я связно й подушко й и  кр пятся к ъ общему 
основані ю  особым ъ м днымъ кронштейномъ и  винтомъ . К ъ 
верхним ъ концам ъ электромагнитов ъ может ъ притягиватьс я 
якорь , сд ланный из ъ мягкаг о жел за , к ъ  правом у  конц у  кото-
раго прикр пленъ м дный прутик ъ с ъ молоточком ъ М , который 
при оттянутом ъ положені п  якор я упираетс я в ъ кохерер ъ снизу , 
как ъ раз ъ въ ег о середину , гд  приходитс я узкі й промежу -
ток ъ между  электродам и кохерера , заполненный металлическими 
опилками . Л во й конец ъ якоря , посредством ъ стально й гибкой 
пластинчато й пружин ы н а оси , кр питс я к ъ м дному  крон-
штейну 29 , который может ъ передвигатьс я в ъ н которыхъ 
пред лах ъ вверх ъ и  вниз ъ п о общему  основанію . для чег о 
в ъ нем ъ имеетс я прор зь и  вр пящі й впнт ъ с ъ шайбой. По-
мощью этог о приспособлені я вес ь якор ь можн о приближать 
пли удалят ь от ъ наконечников ъ электромагнитовъ . 

Иногд а якор ь крепитс я к ъ кронштейну н а осп . 
Якор ь оттягиваетс я вверх ъ пр и отсутстві и ток а въ электро -

магнитах ъ спирально й пружино й Д , нижним * концом ъ при-
крепленной к ъ якорю , а  верхним ъ к ъ стержн ю  л,  который 
можно перем щать гайко й  г,  вращающейс я в ъ особо й  КОЛОНКЕ 
и закр пляющійс я въ избранномъ положені и контръ-гайко й Б . 
Чтобы  устранит ь прилипані е якор я к ъ наконечникам ъ электро-
магнитовъ , сниз у  якор я подклеиваетс я листик ъ писче й бумаг и 
пли въ наконечник и ввинчиваютс я короткі е медные штифты. 

Н а якоре , сверху , крвпитс я гибка я стальна я контактная 
пружин а с ъ нлатиновым ъ контактом ъ н а свободном ъ конц е т, 
которымъ пр и оттянутом ъ положені и якор я прижимаетс я к ъ 
м дному  контактном у винт у  С , с ъ напаянно й н а конц е пла-
тиной , проходящем у через ъ изолированну ю от ъ общаго осно -
вані я колонк у  2 8 и  закрепляющемус я в ъ избранном ъ положені п 
стопорнымъ винтом ъ К . 

Концы  обмотокъ электромагнитов ъ соединяютс я между  собо й 
последовательно . 

ЛЕВЫ Й  конец ъ обмоткп 3 0 крепитс я к ъ медной доск е 
основанія . конец ъ право й обмотки выведен *  к ъ  изолированном у 
зажиму  31 . 



Путь тока . 

Когда втора я ц п ь замкнетс я и  рел е замкнет ъ третью 
ц пь, ток ъ от ъ батаре и через ъ контактпы й винт ъ 28 , черезъ 
контактну ю пружин у  т,  29 , общее основаніе , зажим ъ 3 0 
пройдетъ через ъ обмотки и  выйдет ъ к ъ зажим у  31 , соединен-
ному дал е согласн о описанным ъ схемам ъ (рис . 3 9 и  рис . 41) . 
К ъ точкам ъ 30,3 6 присоединен ъ шунт ъ ударник а сопротивле -
ніемъ=15 0 ом ъ из ъ бифилярно намотаннаг о проводника . 

Работ а ударника . 

Всл дстві е прохождені я ток а электромагниты  намагнитятся , 
и , пересиливъ упругост ь спирально й пружин ы Д , якор ь при-
тянется , молоточек ъ отойдетъ н скольк о от ъ кохерера , въ тотъ 
же моментъ контактна я пружин а т  отойдетъ от ъ контактнаго 
винт а С и  въ  этом ъ м ст  получитс я перерыв ъ ц п и ударника , 
всл дстві е чег о электромагнит ы  размагнитятся , д йствіемъ 
спирально й пружин ы  якор ь быстр о отскочит ъ от ъ электромаг-
нитовъ , и  молоточек ъ ударит ъ сниз у  вверх ъ п о кохереру ; дал е 
сл дуют ъ т  ж е явлені я до т х ъ поръ , пок а ток ъ во второй 
ц ни н е перестанет ъ замыкаться . 

Услові я правильно й  установк и  частей  ударника . 

Якор ь устанавливаетс я н а опред ленномъ разстояні и отъ 
наконечннковъ электромагнитов ъ помощью передвижени я кронш-
тейна 2 9 в ъ мастерско й и  ег о м нят ь пр и судовых ъ условіяхъ 
н е приходится . Разстояні е это должно быть около 2  милли-
метровъ . 

Контактный винт ъ С  должен ъ быть так ъ установленъ , 
чтобы  пр и притягпвані и якоря , когд а он ъ приблизитс я к ъ нако -
нечникам ъ н а разстояні е окол о 7 , м/м , получалс я б ы  перерыв ъ 
и между  концом ъ контактнаг о винт а и  контактом *  н а пружин  т, 
разстояні е было б ы  окол о 0, 5 милдиметровъ . 

6 



Упругост ь пружин ы Д  должн а быть достаточна , чтобы 
оттягиват ь якор ь вверх ъ пр и перерывах ъ ток а в ъ электромаг -
нитах ъ и  производит ь удар ъ сило й «остаточно й для декохерп -
ровані я кохерера . Числ о ударов ъ пр и работ  ударник а должно 
быть от ъ 600—80 0 въ минуту . Розмах ъ ударник а или разстоя -
ніе , н а которо е молоточек ъ М должен ъ отходит ь пр и притяги -
вані и якор я от ъ кохерера , должно быть около 2  м/м . 

Регулировк а ударника . 

Уб дившис ь в ъ исправност и и  чистот  вс х ъ  часте й удар-
ник а сл дует ъ произвест и ег о регулировку . 

Регулировк а ударник а заключаетс я въ трех ъ д йствіяхъ : 
1) въ установк  контактнаг о винт а С , 2 ) въ установк  долж-
ной упругост и спирально й пружин ы Д , 3 ) в ъ пров рк  про-
изведенно й регулировк и непосредственн о работой ударника . 

1) Присоединяю т к ъ пріемно й станці и батаре ю третьей 
ц пи . 

Ставят ъ трубк у  с ъ зажимами зам няющу ю кохерер ъ или, 
есл и е я неим ется , т о кохерер ъ (он ъ может ъ быть без ъ опи-
локъ) . 

Вс  выключател и должны  быть разомкнутыми . 

В ъ ручну ю приближают ъ якор ь к ъ наконечникам ъ такъ , 
чтобы  он ъ лег ъ н а м дные штифты, а  есл и их ъ н тъ , т о до 
разстояні я в ъ '/ 8 миллиметра д о наконечников ъ и , отдавъ 
стопорны й винт ъ  к,  устанавливаюс ь контактны й винт ъ С такъ , 
чтобы  между  ег о концом ъ и  контактом ъ н а пружин  т  было 
разстояні е 0, 5 м/м. , зат м ъ закр пляют ъ стопорны й винт ъ к. 

2) Отдавъ контръ-гайк у Б , вращают ъ вл в о гайк у  г до 
т х ъ пор ъ пок а пружин а Д  настольк о ослабнетъ , чт о якор ь 
опуститс я н а наконечник и электромагнитовъ , пр и этом ъ вра-
щаютъ немного вправ о и  вл в о гайк у %  и  находяс ь тако е ея 
положеніе , пр и котором ъ наступает ъ оттягивані е якоря ; зат мъ 
д лаютъ гайко й \і  окол о пол ъ и  трех ъ четверте й оборота, 
закр пляют ъ контръ-гайк у  Б  и  получают ъ требуему ю упру -



гост ь пружин ы  Д , достаточну ю для поддержані я якор я въ  верх-
нем * положены , для энергичнаг о ег о оттягивані я пр и пере-
рывах * ток а въ электромагнитах * ударник а и  производств а 
удар а молоточком ъ М о  кохерер ъ или трубк у  ег о зам няющую . 

3) Замыкаютъ л вый верхні й двухполюсны й выключатель , 
зат мъ замыкают ъ и  размыкаютъ ц п ь ударника , соединяя 
короткимъ проводникомъ , зажимы у  рел е 3 3 и  34 ; пр и этомъ 
должна происходит ь работ а ударник а продолжительностью 
соотв тствующе й времен и замыканій , которыя производятся , 
подражая работ  телеграфнаго ключа . 

Ударник ъ долженъ производит ь ряд ъ ударов ъ п о кохереру , 
удар ы  должны  быть частые , отчетливы е и  достаточн о сильные , 
н е должно быть , так ъ  называемой , затяжки . Непродолжительная 
практик а дает ъ навык ъ различат ь н а слух ъ наскольк о доста-
точн а чистот а и  отчетливост ь ударов ъ п о кохереру . 

Есл и удар ы  будут ъ слабыми , т о можн о отдавъ контръ -
гайку  Б ,  повертыва я вправ о гайк у  г ,  достигнут ь ударов ъ желае-
мой силы. 

Есл и удар ы  будут ъ очен ь сильными , р зкими, т о ослаб-
ляюс ь пружин у Д , повертыва я гайк у  г немног о вл во. 

Есл и удар ы  будут ъ очен ь частыми , т о это покажет ъ недо-
статочно е разстояні е между  контактным ъ винтом ъ С и  пружин -
нымъ контактом ъ и  сл дует ъ контактны й винт ъ С приподнять . 

Есл и удар ы  будут ъ очен ь р дкими, т о сл дует ъ контакт-
ный винт ъ С опустить . 

Есл и регулировку , указанну ю въ пункт  1  и  2 , произ-
вест и тщательно , т о сраз у  получитс я желаемая работ а удар-
ника . 

Сл дует ъ им ть в ъ виду , что , до т х ъ пор ъ пок а н е будет ъ 
закончен а регулировк а ударника , нельз я переходит ь к ъ даль -
н йшимъ регулироввамъ . 

Плохо регулированны й ударникъ , пр и исправност и вс х ъ 
остальных ъ часте й станціи , н е даст ъ нам ъ никогд а правиль-
ной работ ы  все й станціи . 



Уход ъ з а ударннкомъ . 

Уход ъ з а ударником ъ заключаетс я в ъ наблюдені и чистот ы 
соприкасающихс я поверхностей , контактнаг о винт а и  пружинки , 
для чег о сл дует ъ наблюдать эти поверхност и в ъ луп у  и  уда-
лять грязь , есл и потребуется , чисто й замшей и  соскабливат ь 
гряз ь тонким ъ ножемъ ; посл днее допускаетс я в ъ исключитель-
ных * случаяхъ . 

Есл и будет ъ зам чен о появлені и искр ъ въ м ст  перерыва , 
то это покажет ъ неисправност ь шунт а или чт о ег о конц ы 
отстали или отростились . 

Кром  тог о сл дует ъ сл дить , чтоб ы контръ-гайк а Б , 
впнт ъ к , винт ъ 2 9 были бы  зажат ы  д о м ста . 

Есл и пружин а якор я кр питс я к ъ кронштейну н а оси , то 
сл дует ъ  сл дить з а е я чистото й и  отсутствіем ъ в ъ не й лишняго 
тренія . 

Потенціометръ. 

Назначеніе . 

Потевціометр ъ служит ь для понижені я вольтаж а элемента 
второй ц пи и  изм нені я вольтаж а въ н которых ъ небольших?, 
пред лах ъ от ъ 0,12 д о 0,5 5 вольта . 

Устройство . 

Схем а нотенціометр а дан а н а рис . 43 . 
Элеменгь Э  замкнут ъ через ъ н которо е большое сопротив -

лені е равно е 33 5 омъ , -4 - 8,14,15,— . Рядом ъ с ъ сопротив -
леніем ъ им етс я планк а 24 . с ъ подвижным ъ контактом ъ 25 , 
который можн о устанавливат ь в ъ любомъ положены. 

Присоединя я втору ю ц п ь к ъ точкам ъ 8  и  24 , м ы  можемъ 
получат ь пониженны й вольтаж ъ в ъ указанных ъ пред лахъ, 
при чемъ , ч мъ контакт *  2 5 ближ е к ъ  24 , т м ъ больше сопро -
тивлені е вводитс я последовательн о с о второ й ц пью и  т мъ 



меньше сопротивлені е шунта , замы-
кающа я точк и 2 5 и  8 , поэтом у  воль-
таж ъ будет ъ меньше; передвига я кон-
такт ъ 2 5 вверхъ , м ы  уменьшаем ъ 
сопротивленіе , введенно е последова-
тельно и  увеличиваем ъ сопротивлені е 
шунт а межд у точкам и 2 5 и  8 , а 
потому  вольтаж ъ между  2 4 и  8  бу-
детъ больше. 

Потенціометр ъ сд лан ъ сл дую -
шимъ образомъ : (рис . 44 ) в ъ дере -
вянном ъ бруск  сниз у  сд лана по-
лость , в ъ котору ю вкладываетс я эбо-
нитовы й стержен ь с ъ навитым и н а 
немъ 15  катушкам и манганиново й 
проволоки . 

Перва я катушка , начина я снизу , 
сд лан а из ъ трех ъ метров ъ мангани-
новой проволок и с чені я 0, 2 м/м., 
сопротивлені е равн о 6 0 омъ ; дал е 
пдетъ 1 3 катушекъ , состояща я каж-
дая из ъ 3  метров ъ проволок и с чені я 
0,3 м/м , сопротивлені е каждо й равн о 
15 омъ , пятнадцата я катушк а сде-
лан а из ъ 7  метров ъ проволок и с -
чені я 0, 2 м/м. , сопротивлені е равн о 
8 0 омъ . 

Концы  катушек ъ соединен ы  между 
собо й последовательно : один ъ конец ъ 
выведен ъ к ъ  зажим у  14 ,  друго й к ъ  15 . 

Концы  промежуточных ъ катушек ъ 
соединяютс я между  собо й последова-
тельно и  выводятс я к ъ четырнадцати 
контактнымъ кнопкам ъ н а верхне й 
части потенціометра . 

Параллельн о кнопкам ъ укр плена 
м дная планка , п о которо й движетс я 

Рис . 44 . 



передвижной контактъ со стопоромъ для укр пленія его въ 
желаемом* положеніи , соединяющі й м дную планку съ той 
или другой кнопкой. 

Къ концу планки 24 и зажиму 14 присоединяется вторая 
ц пь. При положеніи подвижного контакта у ближайшаго края 
потенціометра последовательно во вторую ц пь введено 275 омъ 
и параллельно 60 омъ; при положеніи у дальн йшаго края 
посл довательно введено 80 омъ и параллельно 255 омъ. 
Въ первомъ случа  разница вольтъ во второй ц пи будетъ 
около 0,1 вольтъ , а во второмъ—окол о 0,55 вольтъ. 

У н которыхъ кнопокъ поставлены цифры 1, 2, 3, 4, 5, 
которыя соотв тствуютъ 0,1—0,2—0,3—0,4—0, 5 вольта. 

Магнитное реле Сименса. 

Еазначеніе. При уменьшены сопротивлені я въ кохерер , 
въ то время когда въ первой ц пи произойдутъ электрическі я 
колебанія , во второй ц пи замыкается очень слабый токъ, 
который способенъ произвести какое либо д йствіе только съ 
помощью особенно чувствительвыхъ приборовъ , которыми и ока-
зываются реле различныхъ систем*. 

Въ пріемной станціи употребляется магнитное  реле Си-
менса, которое обладаетъ очень большой чувствительностью т. е. 
способно замыкать токъ третьей ц пи при очень слабыхъ то-
кахъ во второй ц пи до '/, „ милліампера, ('/„.„ , амперъ). 
Оно отличается быстрой и легкой регулировко й и постоянством* 
во время д йствія. 

Устройство . 

На рисункахъ: 45 дань видъ реле сверху, 46—спереди, 
47—сбоку . 

Основані е реле Ф, наружный чехолъ Ч съ круглымъ стек-
ломъ впереди, магнить М 1 , съ наконечниками Н,Н , стержень 
для кр пленія чехла съ гайкой щ, кр пленія магнита К, 
кронштейнъ С, упорные винты в, винты кр пящіе сердечникъ 



мягкаго жел за у,  сердечник ъ  ш,  ос ь катушк и 0,0' ,  спираль-
ная пружин а и , поворотны й диск ъ  т,  контактны й рычажек ъ л , 
поворотна я катушк а Р , конц ы  обмотки катушк и и  их ъ зажимы 
la,  2а,  грузик и Д , колодочк а (основаніе ) подвижног о контакт а 
и, гайк а подвижног о контакт а н , пружинк а подвижног о кон-
такт а  м,  винт ъ подвижног о контакт а  г,  регулирующе й винт ъ В , 
зажимы  катушк и рел е 1  -f - ,  2  — , зажим ы  перерыв а третьей 
ц пи 3 , 4 ,  общая эбонитова я планк а зажимов ъ 1 , 2 ,  3 , 4,—П . 

Рис . 45 . 

Рел е п о своем у  устройств у  напоминает ъ точны е амметры и 
вольтметр ы н которых ъ системъ , устройств о которых ъ изве-
стно . 

Рел е основан о н а д йстві и сильнаг о постоянна я магнит -
наго пол я н а подвижну ю катушку , п о обмотк  которой про-
ходит ь слабы й постоянны й токъ . 



Сильно е магнитное пол е образуетс я подковообразным ъ маг-
нитом * М 1 ,  укр пленнымъ н а м дной квадратно й доск , слу-
жащей основаніем ъ для всег о реле. 

Концы  магнит а Н , Н , загнут ы и  для усилені я магнитнаго 

Б 

Рис . 46. 

поля , для сгущені я магнитных *  линій , между  ними пом щается 
сердечник ъ из ъ мягкаг о жел за ш , кр пящійс я винтам и у 
к ъ м дному  неподвижном у  кронштейну С. 

В ъ пространств е межд у  сердечником ъ и  полюсным и на-
конечникам и магнит а вращаетс я аллюминіева я катушк а н а 
вертикально й оси 0,0' , с ъ обмоткой в ъ 50 0 ом ъ сопротивле -
рі я из ъ м дной проволок и діаметромъ 0,15 миллиметра с ъ 
шелковой изолировкой . 

Концы  обмотки завит ы  спиральн о и  присоединен ы к ъ изо -
лированным ъ зажимам ъ 1а , 2а , которы е изолированным и про-
водникам и соединен ы с ъ зажимами 1  -4 - , 2  — . 

Верхні й конец ъ оси О  кр питс я въ верхне й топк , которая 
им етъ р зьбу  и  может ъ передвигатьс я в ъ конц  кронштейна 
С ; тут ъ ж е им етс я стопорны й винт ъ для закр плені я топки 
в ъ избранномъ положены. 



Нижні й конец ъ оси 0 J упираетс я въ нижню ю стальну ю 
или агатову ю неподвижну ю топку . Конц ы  осей заострен ы  для 
уменыпені я тренія . 

Верхня я топк а устанавливаетс я такъ , чтоб ы  катушк а им ла 
маленькое движені е вверх ъ и  внизъ . 

Рис . 47 . 

Н а нижнем ъ конц  оси 0,0 ' под ъ катушко й кр питс я  мед-
на я муфт а с ъ контактнымъ рычажком ъ  л  и  двум я рычагами 
с ъ нар зками и  передвигающимис я п о ним ъ грузикам и Д . 

Н а конц  конктактнаг о рычажк а напаян ъ платиновый 
кружокъ . 

Грузик и сд ланы  для того , чтоб ы  перем щеніем ъ их ъ до-
стигнут ь равнов сі я все й катушки . Поворот а катушк и огра-
ничиваетс я двум я упорным и винтам и <?, ввернутым и в ъ крон-
штейнъ. 

Ниж е муфт ы с ъ рычажком ъ к ъ оси кр питс я конецъ 
спирально й пружины , друго й конец ъ которо й укр пленъ н а 
подвижном ъ диск  т,  вращающемс я въ н которых ъ пред -
лахъ . 

Спиральна я пружин а и  стремитс я удерживат ь катушк у У 

л ваг о упорнаг о винта . 



У диск а т  им етс я впереди  приливъ , который проходит * 
вниз *  через ъ прор зь основанія , ч мъ и  ограничиваетс я 
угол ъ поворот а подвижнаг о диска . 

Над ъ доско й в ъ этот ъ приливъ упираетс я конец ъ регу-
лирующа я винт а В , который им емой р зьбой через ъ непод-
вижну ю над лк у можетъ . перем щаясь , поворачиват ь подвиж-
ной дискъ ; пр и вывинчивані и регулирующаг о винта , подвижно й 
диск ъ прижимаетс я вс е врем я к ъ ег о концу , им емой для этог о 
пружино й Б . 

Ввертыва я регулирующі й винтъ , мы  перем щаемъ подвиж-
ной диск ъ  ВЛЕВО ,  а  следовательн о и  точк у  закр плені я к ъ 
нему  спирально й пружин ы  вл во , всл дстві е чег о спиральна я 
пружин а закручивается ; е я упругост ь д лаетс я больше, 
катушк а сильн е прижметс я вл в о и  нужн о большее усиліе , 
т . е . большу ю сил у  ток а въ обмотк  катушки , чтоб ы по-
вернут ь е е вправо . 

Вывертыва я регулирующі й винтъ , м ы т м ъ самым ъ ослаб-
ляем * спиральну ю пружину , и  нужн а меньшая сил а ток а для 
поворот а катушк и рел е вправо . 

Против*  конц а контактнаг о рычажк а располагаетс я кони -
чесві й платиновы й контакт* , припаянны й в ъ дугообразно й 
пружин , котора я прикр плена к ъ гайк , перемещающейся 
по неподвижно й колодк е и  из ъ слоново й кост и помощью 
винт а і  с ъ очен ь мелкой резьбой , позволяюще й сообщать 
очен ь малыя (микрометрическія ) передвижені я подвижном у  кон-
такт у в ъ некоторых * пределах * соответственн о иміемой 
вырезке . 

При поворотах ъ катушв и вправ о рычажов ъ своим ъ кон -
такгнымъ вружечком ъ может ъ касатьс я коническа я подвиж-
ного контакта . 

Подвижно й контакта , изолированным ъ проводникомъ , соеди-
няетс я с ъ зажимомъ 4 , сам ъ ж е контактны й рычажек ъ метал-
лическ и соединен ъ с о вс м ъ корпусом ъ рел е и  зажимомъ 3 . 

Такимъ образомъ , пр и поворотах ъ вправ о контактный 
рычажек ъ замыкает* , согласн о схемамъ , ток ъ в ъ третьей 
цЬпи . 



Част и рел е закрываютс я металлическим * чехлом ъ  ч  съ 
круглым ъ стеклом ъ вперед и и  кр питс я гаііко й  гц;  зажим ы и 
конец ъ регулирующег о винт а В  с ъ головко й остаютс я снаруж и 
чехла . 

Вс е рел е ставитс я н а горизонтальну ю доск у  станціи , н а 
подкладку  из ъ толсто й байки ; зажимы рел е 1 , 2 , 3 , 4  сое-
диняютс я гибкими проводникам и с ъ отв тствующпм и за-
жимами н а горизонтальной доск . 

Работа рел е и  услові я правильно й установк и ег о частей . 

Работ а рел е заключаетс я в ъ замыкані н ток а въ третьей 
ц пи пр и поворотах ъ катушки , т .  е . в ъ т о врем я когд а всл д-
стві е электрическнх ъ колебані й сопротивлені е кохерер а умень-
шается, замыкаетс я товъ во второ й ц пи и  п о катушк е про-
ходит ь ток ъ достаточно й сил ы  для е я поворота. 

Изъ этог о понятно , чт о зажимы  рел е 1 , 2  должны быть 
всегд а в рно соединены . 

Поворот ы  катушк и должны  быть отчетливы , чтоб ы произ-
водить отчетливы я замыкані я и  размыкані я в ъ третье й ц пи. 
Для этого : 1 ) н а осях ъ катушк а должна им ть определенну ю 
выше слабин у  и  н е имет ь лишняго тренія ; 2 ) спиральн о 
завиты е конц ы  обмотки катушк и должны быть в ъ полной 
сохранност и и  н е помяты ; 3 ) разстояні е между контактомъ 
рычажк а и  подвижным ъ контактомъ , когд а ток а в ъ катушк  
нетъ , должно быть н е боле е 0, 5 мил . и  н е мене е толщины 
лист а писче й бумаги ; 4 ) подвижно й контакт ъ долженъ 
быть так ъ установленъ , чтоб ы  соприкосновені е контакт а н а 
рычажк е пр и поворот е катушк и вправ о наступал о бы 
раньше, чем ъ катушк а ляжет ъ н а правы й упорны й винт ъ 
и , кром е того , рычажев ъ должен ъ слегк а нажимат ь н а 
изогнуту ю пружину . Таким ъ образом ъ контакт ъ будетъ 
продолжительнее; легко е скольжені е соприкасающихс я по-
верхностей , которо е происходить , поддерживает ъ их ъ чистоту . 

Благодаря упругост и изогнуто й пружинки , немедленн о по 
прекращены ток а въ катушк е реле , сообщаетс я толчок ъ ры -



чажку , рычажек ъ быстр о д лаетъ  перерыв ъ между  контактными 

поверхностям и и  становитс я н а м сто . 

Чувствительност ь реле . 

Есл и вышеприведенны я услові я выполнены , т о можно 
достич ь желаемой чувствительност и реле . 

Чувствительност ь рел е опред ляетея то ю наименьшею сило ю 
тока , пр и котором ъ катушк а рел е повернетс я и  замкнет ъ треть ю 
ц пь, следовательн о чувствительност ь рел е определяетс я вели-
чиной таког о сопротивленія . введеннаг о вм сто кохерера , при 
которомъ катушк а рел е может ъ повервутьс я и  замкнут ь треть ю 
ц пь. 

Для рел е существуют ъ сл дующі я величин ы  чувствитель-
ност и пр и 0, 2 вольт а н а потенціометр . 

Наибольшая чувствительность : 400 ^ ом ъ =-1 г милліам -

і х 

Пе Р Ъ 20000 0 амп . 

Средня я чувствительность : =  -^ - милліампер ъ 

l 
,  10000 0  амп. . 

Малая чувствительность : ^'^ ™̂ = -^ - милліампер ъ 

l 
5000 0  амп. , 

Слишкоыъ чувствительно е рел е мало пригодно , так ъ как ъ 
оно будет ъ замыкать ток ъ третье й ц пи н е тольк о от ъ умень -
шені я сопротивлені я кохерера , н о и  от ъ  случайных ъ ударов ъ 
ц сотрясеній ; поэтом у  ограничиваютс я средне ю чувствитель-
ностью. 

Принима я во внимані е трудност ь тщательно й выд лки 
некоторых ъ часте й рел е для судовых ъ станцій , можн о удовле-
творитьс я и  малой чувствительностью . 

Регулировк а реле. 

Чтобы  достигнут ь желаемой чувствительност и рел е следует ъ 
произвест и ег о регулировку . 



Регулировк а рел е заключается : 1 } въ должной установк е 
подвижнаг о контакт а и  2 ) в ъ должной упругост и спирально й 
пружины . 

Для регулировк и рел е ставитс я н а место , снимают ъ его 
чеходъ , присоединяют ъ к ъ  пріемно й станці и большу ю батарею 
и элемент ъ потенціометра . ставят ъ послвдні й н а цифру 2 . 
т . е . 0, 2 вольта , замыкаютъ выключател ь второ й ц пи и  ц ші 
ударника , переводител ь ставят ъ въ положені е соответствующе е 
пріему  без ъ резонатора , ставят ъ пусто й кохерер ъ пли заме-
няющу ю ег о трубк у н а  МЕСТО И  вставляют ъ штифтъ от ъ воз-
душна я провод а въ планк и 4  (рис . 41) . 

1. Регулировочным ъ винтом ъ В  ставят ъ подвижно й диск ъ 
(рис . 45 ) под ъ катушко й в ъ средне е положеніе , чтоб ы  упру-
гост ь спирально й пружин ы  была бы  средняя ; особо й шпилькой, 
враща я головк у  винт а г ,  подвигают ъ подвижно й контакт ъ влев о 
до т х ъ пор ъ пок а н е произойдет ъ касані е между  контактомъ 
изогнуто й пружинк и и  контактом ъ рычажка , чт о заметим ъ по 
работё ударника . 

Вращая осторожн о винт ъ * ,  точн о зам чают ъ т о положені е 
подвижног о контакта , пр и котором ъ наступает е моментъ кон-
такта , затем ъ поворачивают ъ винт ъ въ обратну ю сторон у на 
7 4 ил и 7 2 оборота , посл е чег о подвижно й контакт ъ считаетс я 
установленным ъ правильно . 

Полезн о удостовериться , чт о разстояні е между  контактами 
н е боле е 0, 5 миллиметра и  н е мен е толщины  лист а писчей 
бумаги , и  чт о контакт ъ происходит ь ран е , чем ъ катушк а 
ложитс я н а правы й упорны й винтъ . 

Затемъ над вают ъ чеходъ , (рел е оставлят ь без ъ чехл а 
допускаетс я н а само е коротко е время) : 

2 . Упругост ь спирально й пружин ы  устанавливаетс я регу -
лирующим ъ винтомъ . 

Вывинчиваюс ь регулирующи й винтъ . враща я ег о влев о до 
тех ъ поръ , пок а упругост ь спирально й пружин ы н е ослабеет е 
настолько , чт о рычажек ъ сам ъ каснете а подвижног о контакта 
и замкнет е цеп ь ударника , который начнет е работать ; затемъ 
яачинают ъ ввинчивать , т . е . вращат ь вправо , регулирующі й 
винтъ , определяют а ег о положеніе , пр и котором ъ наступит ь 



перерыв ъ контакт а и  зат мъ , д лая один ъ полуоборот а вправо , 
достигают ъ наибольшей чувствительност и реле . Обыкновенн о 
наибольшей чувствительность ю рел е н е пользуются , а  д лаютъ 
регулирующим ъ винтом ъ один ъ или два оборот а вправ о и  до-
стигаютъ , так ъ называемой , средне й рабоче й чувствительности . 

Обыкновенн о перву ю част ь регулировк у  производят ъ въ 
мастерско й и  н а судн  н е сл дует ъ  без ъ  особенно й надобности 
е е м нять . Полезн о им ть чехол ъ рел е запечатанным ъ и  без ъ 
особаг о распоряжені я миннаго офицера н е трогать . 

Должну ю регулировку , обезпечивающу ю желаему ю чув-
ствительность , производят ъ исключительн о регулирующим ъ 
винтомъ (*) . 

Опред лені е чувствительност и реле . 

Произвед я описанным ъ образомъ регулировк у  рел е опред -
ляют ъ ег о чувствительность . 

Для это й ц ли вводят ъ межд у  зажимами кохерер а магазинъ 
сопротивлені я с о вставленным и штифтами, один ъ проводник ъ 
присоединяют ъ к ъ  одному  зажиму  кохерера , а  другим ъ касаютс я 
другог о зажима ; воспроизвод я продолжительныя и  короткія 
замыканія , рел е должно замыкать ток ъ третье й ц пи и  удар-
ник ъ соответственн о работать , причем ъ н е должно зам чаться 
затяжк а или перерывъ . Зат м ъ н а магазин  постепенн о вво-
дятъ сопротивлені е и  находят ъ наибольшее сопротивленіе , при 
которомъ ударник ъ продолжаетъ работат ь отчетливо , чт о и 
опред литъ чувствительност ь реле . Обыкновенно , как ъ сказан о 
выше, получаетс я от ъ 1000 0 д о 2000 0 омъ . 

(* ,  Как ъ указано  выше, катушка н а  осях ъ своих ъ должн а им ть н которую 
слабин у (стр . 69) ,  чтоб ы  не  было  излишняг о  тренія , дл я  это й  ц ли  поступат ь 
сл дующимъ образомъ. 

Отдавъ стопорны й  винт ъ верхне й  топк и  отверткой , враша я  вправо , осторожн о 
довинчивают ъ топк у до  м ста , т . е .  чтоб ы ос ь упиралас ь въ топк у и  н е  было  бы 
никако й  слабины , заіхмь , повертыва я  топк у вл во  н а '/ 8  ил и  '/ 4  оборота , дости-
гаю т необходимо й  слабин ы въ осях ъ и  кр пят ъ топк у етопориым ъ винтомъ. 

Эт а установк а д лаетс я  въ мастерской , н а  корабл і е е  н е  сл дуетъ н и  д лать , 
н п  м пятк 



Так ъ как ъ пр и обыкновенно й работ  станці и можн о огра-
ничиватьс я меньшей чувствительностью , т о враща я регулирую-
щей винт ъ вправ о и  вывод я сопротивлені е н а магазин  досги -
гаютъ чувствительност ь въ 400—60 0 омъ . 

Такимъ образомъ остаетс я въ запас  всегд а возможность , 
враща я регулировочны й винт ъ вл во , увеличиват ь п о м р 
надобности чувствительност ь до пред ла,  полученнаг о при перво-
начально й регулировк  реле. 

При станціях ъ отпускаютс я магазины  сопротивлені я н а 
которых ъ можн о вводит ь 100 ,  200 ,  300 ,  400 ,  100 0 и  1000 0 омъ . 

Посл  регулировк и рел е выключают ъ выключател и и  пере-
водител ь н а пріемно й станціи . 

Кохерер ъ или радіокондуктор ъ А . С. Попова -
Дюкрете . 

Назначены.  Кохерер ъ или , как ъ иногда ег о называют ъ — 
радіо-кондукторъ , служит ь для обнаруживані я колебаній .  Явле -
нія , н а которых ъ он ъ основанъ , описан ы  н а страницах ъ 19 — 
23 . 

Устройство.  Ко-
херер ъ А . С . Попова - I
Дюкрет е состоит ъ из ъ г- 

Е К. т Ц Н  §  

трубочк и Т (рис. 48) [І^ л;:.^~г :: 1иш4^ 
выд лываемойизъэбо - \f.  '  ~~ * ' V "~ / \ J f v 
нита , слоново й кост и ^  С 
или пальмоваг о дерева 

Рис ' ^ 
с ъ каналом ъ внутри ; 
канал ъ должен ъ быть хорошо отполированный , ввид у  чего 
в ъ посл днее врем я употреблят ь трубочки , сд ланныя изъ 
слоново й кост и или дерева . Н а обоих ъ концах ъ трубочк и 
им етс я винтова я нар зка. 

В ъ трубочк у  вставляютс я два электрод а А,В , (рис .  48 ) и 
присоединяютс я к ъ не й особыми м дными золоченными кон-
тактными наконечникам и Е , Е' , в ъ которые он и вд ланы и 
которые навинчиваютс я н а им емыя н а трубочк  нар зки. 



Е 

Рле . 49. 

Л вый электрод ъ А  стально й с ъ косым ъ ср зомъ (прежде 
ср з ъ д лался прямымъ рис . 49 ) вд лан ъ наглух о въ нако -
нечник ъ Е . 

Правыйэлектрод ъ 
В , такж е стальной , 
но н а ег о конецъ 
напаян ъ серебрянный 
цилиндрикъ с ъ пря-
мымъ ср зомъ , мо-
жетъ передвигатьс я 
в ъ своем ъ наконеч-

ник е Е ' п о р зьб ; наружны й ег о копец ъ вд ланъ въ го-
ловку V , помощью которо й можн о электродъ  подвигат ь нлп 
выдвигат ь из ъ трубочки . Р зьб а н а электрод  очен ь мелкая 
и перем щені я ег о могут ъ быть очен ь незначительныя . Чтобы 
закр пнт ь электрод ъ В  въ желаемомъ положені и пм ется 
контръ-гайк а С. 

Между  электродамп L  пом щаютс я сере^рянныя или золо-
тая опилки , а  потому  кохереръ , нын  употребляемый , низкаго 
критическаг о вольтажа . 

Для предохранені я внутренност и трубк и и  опилок ъ от ъ 
сырост и и  влаг и под ъ наконечник и кладутс я кожаны я про-
кладки, обозначенны я н а рисунках ъ чернымъ. 

Как ъ электроды , так ъ и  внутрення я поверхност ь трубочк и 
должны  быть хорошо отполирован ы и  совершенн о чисты . 

Собранна я 
трубочк а вста-
вляетс я въ пру-
жинные зажимы 
5,6 (рис . 50), 
укр пленные н а 
эбонитово й ко-
лодка ипритом ъ 
такъ , чтоб ы  пе-
редвижно й здек-

Рис . 50 . 

тродъ В . свое й головко й былъ обращенъ вправо . 



Кром  тог о н а л вомъ наконечнпк  пм етс я р зьба , вхо-
дящая въ соотв тствующі й прнливъ въ л вомъ зажим  5 , чтобы 
всегд а сохранит ь положені е кохерера , пр и которомъ узка я часть 
промежутк а межд у  электродам и обращен а внизъ . Кохерер ъ 
вставляетс я с ъ право й стороны , пр и чем ъ головк а подвижног о 
электрода должна быть обращена вправо . 

Приготовлені е кохерера . 

Прпготовлені е кохерер а заключается : 1 ) въ разборк  его , 
2) чистк , 3 ) приготовлені и опилок ъ и  4 ) сборк  кохерера . 

Вс я работ а должн а производитьс я въ чистом ъ м ст  съ 
безукоризненн о чистым и руками , пр и чем ъ рукам и касатьс я 
можно тольк о наконечников ъ и  наружно й поверхност и трубки . 

До электродов ъ никогд а и  н и в ъ каких ъ случаях ъ нельзя 
касатьс я руками . 

1.  Разборк а кохерера . 

Чтобы  разобрат ь кохереръ , ег о вынимают ъ из ъ пружинных ъ 
зажимов ъ или коробки , гд  хранятс я запасны е кохереры , берут ъ 
его л во й рукой , отдавъ контръ-гайку , вывертывают ъ немного 
электродъ , а  зат мъ свертывают ъ правы й наконечнив ъ и , отд -
ливъ от ъ трубочки , кладут ъ н а лист ъ чисто й бумаги , высы -
пают ъ из ъ трубочк и опилки ; зат мъ отвертывают ъ л вый 
наконечник ъ с ъ электродомъ и  кладут ъ ег о н а бумагу . На 
трубочк  им етс я или м тк а или надпись , п о положені ю кото-
рых ъ видн о како й конец ъ трубочк и правы й и  л вый. 

2. Чистк а часте й кохерера . 

Прежд е всег о сл дует ъ осмотр ть  саму ю трубочку ; снаруж и 
н е должн о быть грязи , трещинъ , внутри , смотр я н а св ть , 
поверхност ь должн а быть блестяща я и  н е должно быть при -
ставших ъ опилокъ . 

7 



Есл и потребуетс я очистит ь трубочк у  внутри ,  т о беретс я суха я 
шелковая , или лучш е японская , бумаг а и  протираетс я внут-
рення я поверхност ь трубочки , чег о для чистк и бывает ъ доста-
точно . Есл и ж е будет ъ зам чено , чт о осталис ь сл ды грязи, 
то пропитывают ъ бумаг у  чистым ъ спиртом ъ и  насух о проти-
раюс ь трубочку . Электроды  берутс я в ъ рук и з а наконечники , 
протираютс я чисто й сухо й замшей, есл и будет ъ зам чено 
потускнет е ил и царапин ы н а их ъ ср захъ , т о их ъ полируюс ь 
само й мелкой сухо й крокусово й ил и наждачно й бумагой , а 
потомъ чисто й и  сухо й писче й бумаго й д о т х ъ  поръ , пок а 
отъ трені я электродов ъ о  б лу ю бумаг у н а не й н е будет ъ 
оставатьс я никаког о сл да. 

Иногд а для полировк и отпускаетс я полировочны й камень . 
То-же д лается ,  есл и будет ъ зам чен о уменыпені е чувстви-

тельност и кохерера . Над о старатьс я ограничиватьс я полироват ь 
о б лу ю бумагу , приб гая к ъ крокусово й или наждачной 
бумаг  в ъ крайних ъ случаяхъ . 

3.  Приготовлені е онилокъ . 

Опилки приготовляютс я с ъ т ми ж е предосторожностями 
для соблюдет *  ЧИСТОТЫ. 

Опилки тепер ь употребляютс я серебрянны я 9 6 проб ы или 
золотыя 5 6 пробы , (золото от ъ французско й 2 0 франково й мо-
неты и  русско й в ъ 5  или 1 0 рублей) , поэтом у  кохерер ъ нын  
употребляемы й низкаг о критическа я вольтажа . 

Опилки получаютс я натираніем ъ серебранно й пластинки 
им емымъ пр и станці и чистым ъ напильникомъ . 

Опилки собираютс я н а чистом ъ лист  писче й бумаги . 
Так ъ как ъ получаемы й опилк и н е одинаков ы п о своим ъ 

разм рамъ , т о их ъ над о отс ять , так ъ как ъ опилк и только 
опред леннаго разм р а годн ы  для отчетливо й и  точно й работы 
кохерера . 

Для это й ц ли опилк и прос ивают ъ через ъ сит о № 12 0 
(12 0 отверсті й в ъ квадратном ъ дюйм ) , т о чт о останетс я въ 
сит  пересыпаетс я в ъ сит о JV :  8 0 (8 0 отверсті й в ъ квадрат -



номъ дюйм ) и  т  опилки , которыя пройдут ъ через ъ Л : 8 0 
собираютс я и  считаютс я годными, бол е крупны я и  бол е 
мелкі я выбрасываются . 

Можно д лать иначе : сит о № 8 0 вставляетс я въ № 120 , 
вс  опилки высыпаютс я в ъ  JY :  8 0 и  прос яваются , т  которыя 
останутс я въ № 12 0 собираютс я и  идут ъ въ д ло. 

Есл и понадобитс я / л

и укупориваютс я стек - Ри с 5І 

лянной притерто й проб-
кой , котора я заливаетс я сверх у  парафиномъ. 

Полезно , для предохранені я опилок ъ от ъ отсыр ванія, 
ном щать в ъ склянк у с ъ опилкам и кальцій-корбитъ ; для 
этого беретс я н скольк о зерен ъ кальцій-корбита , пом щаютъ 
в ъ маленьку ю пробирк у  (стеклянну ю трубочк у с ъ одной 
сторон ы  запаяной ) и  завлеивают ъ отверсті е тонким ъ шелкомъ, 
посл  чег о подв шивают ъ е е к ъ пробк  стеклянно й банки 
с ъ опилками. 

Кальцій-корбит ъ впитывает ъ влаг у и  опилк и остаютс я 

*)  Приготовлен*  нчшлевых*  опилокг.  Прежд е употреблялис ь ннкеллевы я 
опялки , которы я  приготовля ю гея  г м ъ же способозіъ , н о  посл  прос ивані я  подвер-
гаютс я  окислепію . Дл я  этог о опилк и  высыпаютс я н а стальну ю плостинку , хорошо 
вычищенну ю наждачно й  бумагой , и  подогр ваютс я  спиртово й  лампо й  до  т хъ поръ , 
пок а ма е ганка  н е покроетс я  желгымъ , пои жа.тым ь цв томъ , посл  чег о уже 
опилк и  считаютс я  приготовленным и  и  идутъ въ д ло. 

опилки высыпаютс я въ 
чисту ю суху ю склянк у 

просушит ь опилк и ихъ 
высыпают ъ н а стальну ю 
хорошо очищенну ю пла-
стинк у  п  (рис . 51) , ко-
торая кладетс я н а ста -
ночекъВВ , и  спиртово й 
лампой подогр ваются , 
н е допуска я потемн нія 
плитки . Посл  этого 

сухими . 
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4.  Сборк а кохерера . 

Когда кохерер ъ собран ъ разстояні е межд у  электродами н е 
должно быть больше 2  —  2, 5 мнллиметровъ . Дл я выв рки 
этого разстояні я поступают ъ сл дующим ъ образомъ. 

^ Ввинчивают ъ д о м ста л вый. 
Э электродъ , зат мъ правы й до сопри -

косновені я ег о с ъ л вымъ , завинчи -
вают ъ контръ-гайк у  С д о м ста и 
д лают ъ металлическу ю или картон-
ну ю м рк у G  (рис . 52 ) н а одномъ 
конц  а  равну ю разстояні ю между 
ср зомъ контръ-гайв и С и  винтом ъ V , 
зат мъ н а другом ъ конц  в  д лаютъ 

Рпс . 52 . ширину м рки равно й а  +  2  или 
2,5 миллиметра, и  ввинчивают ъ пра-

вый электрод ъ д о т х ъ поръ , пок а разстояні е между контръ -
гайкой п  головко й V  н е будет ъ равн о м рк  в. 

Така я м рка , есл и кохерер ы вс  одинакова я разм ра, 
можетъ служит ь всегд а для пров рки собранна я кохерера . 

Когда пріобр тетс я навыкъ , т о в ъ это й м рк  надобности 
н тъ . 

Им я до м ста присоединенны й л вый электрод ъ и , держа 
трубк у  вертикально , отверстіем ъ вверхъ , быстр о всыпают ъ 
должное количеств о опилокъ . 

Количество опилок ъ должно равнятьс я п о в с у  0,02 —0,03 
граммъ , а  н а глаз ъ количеств у  равном у пом щающемуся 
н а нарисованном ъ н а бумаг  кружечк  діаметромъ в ъ 2,5 
миллиметра. 

Чтобы  опилк и лучш е улеглис ь и  н е осталис ь б ы п о 
сгвнкам ъ канал а встряхивают ъ об ъ стол ъ трубку , присоеди -
няют ъ правы й электродъ ,  ВЫВИНТИВ Ъ ег о предварительн о н а 
вес ь ход ъ наружу , чтобы , пр и присоединенном ъ д о м ста 
наконечннк , разстояні е между  электродами было б ы зна-
чительн о больше положенна я ( 2 мил.) . Зат мъ , взяв ъ кохе -
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реръ горизонтально , ударяют ъ ег о слегк а об ъ столъ , чтобы 
опилки равном рно распределилис ь между  концами электродовъ . 

Прим чаніе.  Есл и пріобр тенъ навык ъ п о опред -
лені ю  количеств а всыпаемых ъ въ трубк у  опилокъ , можно 
правый электрод ъ сблизит ь д о широкой част и м рки, 
устанавлива я сраз у  разстояні е въ 2' Д миллиметра между 
электродами. 

Чувствительност ь кохерера . 

Чувствительность ю кохерер а называетс я способност ь его 
уменьшат ь сво е сопротивлені е под ъ вліяніем ъ самых ъ слабых ъ 
колебаній . 

Всл дстві е своег о устройства , пр и том ъ ж е количеств  
опилокъ , кохерер ъ будет ъ т мъ чувствительн е , ч мъ разстоя -
ні е межд у  электродам и меньше, так ъ как ъ опилк и будут ъ 
соприкасатьс я к ъ большей поверхност и электродовъ . Сближая 
электроды, м ы  можемъ настольк о их ъ сблизить , чт о опилки 
окажутс я сдавленным и и  способным и приводит ь ток ъ элемента 
ц пи слабаг о тока . В ъ этом ъ случа  кохерер ъ станет ъ не -
способным ъ для обнаруживані я колебаній . 

Удаля я электроды , мы  уменьшаем ъ чувствительност ь кохе-
рера , так ъ как ъ опилк и расподогаюте я в ъ бблыпемъ про-
странств е и  касаютс я меньшей част и поверхносте й электродовъ . 

Чтобы  пр и установк  должнаго разстояні я между  электро-
дамп трудн е сд лать сдавливаніе , спрессовывані е опилокъ, 
л вый электрод ъ им етъ косо й ср зъ , п о котором у опилки, 
при сблпжені и электродовъ , свободн о поднимаются , и  сдавли -
вані е их ъ сд лать трудн е , ч мъ пр п прямых ъ ср захъ. 

Кром  тог о косо й ср з ъ  способствует ъ лучше й п  бол е 
отчетливо й работ  кохерера . 

Так ъ как ъ количеств о опплок ъ каждый раз ъ можетъ 
быть н скольк о иное , т о и  приготовленны е кохерер ы полу-
чаютс я различно й чувствительности . Кром  тог о чувствитель-
ност ь кохерер а мы  можемъ м нять , увеличива я ее . есл и будемъ 
мвнят ь напряженіе , пользуяс ь потенціометромъ . Став я потен -
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ціометръ н а цифру 1 , соответствующу ю 0, 1 вольта , чувстви-
тельност ь ег о будет ъ наименьшая, так ъ как ъ нужн о бол е 
сильны я колебанія ,  чтоб ы  вызват ь тако е уменыпені е сопротив -
ленія ,  чтоб ы  пр и 0, 1 вольт , замкнулас ь втора я ц пь; ставя 
н а цифру 5 , соответствующу ю 0, 5 вольта , чувствительность -
его будет ъ наибольшая, так ъ как ъ достаточн о слабых ъ ко -
лебаній , которыя , незначительн о уменыпив ъ сопротивленіе , 
вызовут ъ уж е замыкані е второ й ц пи. 

Такимъ образомъ потенціометр ъ дает ъ нам ъ возможност ь 
изм нят ь чувствительност ь кохерера , н е переход я з а крити-
чески? вольтажъ . 

Пробникъ. 

При регулировк е кохерер а и  поверках ъ пріемно й станці и 
употребляетс я источник ъ очен ь слабых ъ колебаній , и  раз ъ 
оне способн ы  вызват ь соответствующу ю работ у пріемной 
станціи , т о он а считаетс я способно й к ъ восприняті ю  колебані й 
в ъ воздушном ъ провод . Источником ъ слабых ъ колебані й слу-
жит ь пробник ъ сл дующаг о устройства . 

В ъ деревянном ъ ящик  
(рис . 53 ) помещаетс я су-
хой элемент ъ Сущинскаг о 
(тип а Лекланше) и  обыкно-
венный механизм ъ элек-
трическаг о звонк а безъ 
колокольчика ; замывані е 
и размыкані е ток а произ-
водитс я кнопкой , располо-
женной снаруж и ящика. 

Контактный винт ъ , 
около котораг о получаетс я 
искр а пр и нажимані и кноп-
ки , соединен ъ проводни-

комъ с ъ медно й оправо й помещенно й снаруж и ящика , въ 
котору ю вставляетс я м дная проволок а длиной 5 0 сантиме-
тровъ и  діамегромъ 2' Д милиметра R А . 

Рис . 53. 
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Бр и нажимані и кнопк и получаетс я колебательный разрядъ 
Б Ъ м ст  перерыва , который распространяетс я п о вставленно й 
в ъ оправу  проволок  R і  в служит ь источником ъ электро-
магнитныхъ волнъ , могущих ъ д йствовать , т . е . вызывать 
колебані я в ъ нашей пріемно й станціи . 

Регулировк а кохерера . 

Приготовленны й описанным ъ образом ъ кохерер ъ встав-
ляетс я в ъ сво и пружинны е зажим ы въ пріемно й станціи, 
замыкаются выключател и второ й и  третье й ц ші , переклю-
чател ь ставитс я вл во , в ъ положені е для пріем а без ъ резо-
натора , и  вставляетс я штифтъ соединяюще й планк и 4  (рис . 41) 
с ъ присоединенно й к ъ нем у  проволоко й одинаковаг о разм ра 
с ъ проволоко й н а пробник  (5 0 сантим , и  2'/ 2 мил. 
діаметромъ). 

Потенціометр ъ ставитс я н а цифру 2  (0, 2 вольтъ) , чувст-
вительност ь рел е может ъ быть 600—100 0 омъ. 

Зат мъ , производ я н а пробник  длинныя и  коротві я замы-
канія , держ а ег о н а разстояні и окол о метр а и  такъ , 
чтобы  проволок а ег о была параллельн а проволок  пріемной 
станціи , осторожн о ввинчивают ъ правы й электродъ  кохерер а 
до т х ъ поръ , пок а н е начнет ъ рел е замыкать третье й ц пи , 
чт о будет ъ видн о п о тому , чт о ударник ъ начнет ъ работать 
прежде с ъ перерывами , а  потом ъ вс е лучш е и  лучше . 

Это означаете , чт о электрод ы  настольк о сближены , чт о 
в ъ кохерер  сопротивдені е опилок ъ способн о уменьшатьс я 
отъ достигаюгцих ъ д о них ъ колебані й въ перво й ц пи . 

Посл  этог о постепенн о удаляют ъ пробникъ , продолжаютъ 
сближать правы й электрод ъ и  стараютс я получит ь работу 
пріемной станці и пр и разстояні и пробник а окол о 3— 4 метровъ . 

Ударник ъ долженъ отчетлив о работат ь и  точн о отв чать 
н а воспроизводимы я короткі я и  длинныя замыкані я пробника . 

Сближать электрод ы над о очен ь осторожно , помня , чт о 
очен ь легк о спрессоват ь опилки , чт о будет ъ обнаружен о не-
прерывающейс я работо й ударника , и  тогда лучш е кохерер ъ 
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внов ь перезарядить , так ъ как ъ опилк и подвергнувшаяс я раз ъ 
спрессовані ю  негодн ы  для получені я желаемой чувствительност и 
и отчетливо й работ ы  кохерера . 

Получив ъ работ у  пріемно й станці и н а 3— 4 метр а отъ 
пробника , завертывают ъ контръ-гайк у  С  праваг о электрод а и 
регулировк а кохерер а считаетс я законченной . 

Полученно е разстояні е межд у пробником ъ и  пріемной 
станціе й служит ь нам ъ м рой степен и чувствительност и 
сд ланнаго нам и кохерера . 

Иногд а разстояні е н е удаетс я получит ь 3, 4 метра , а 
иногда это разстояні е достигает ъ 5 , 6 , 7  метровъ . 

Такимъ образомъ , приготовля я кохереры , (к ъ станці и 
пологаетс я 6  кохереровъ) , мы  получаем ъ их ъ разно й чувст-
вительности , котору ю и  зам чаемъ. 

При переговорах ъ н а близких ъ разстояніях ъ употребляютс я 
кохерер ы  мен е чувствительные , так ъ как ъ колебані я и  так ъ 
сильны ; пр и переговорах ъ н а большихъ разстояніях ъ берутс я 
кохерер ы  бблыпей чувствительности . 

Аппаратъ Морзе. 

Назначеніе . 

Аппарат ъ Морзе , присоединенны й параллельн о ударнику , 
служит ь для записывані я длинных ъ и  коротких ъ замыканій 
в ъ третье й ц пи и , таким ъ образомъ , позволяет ъ получат ь 
непосредственн о н а бумажно й лент  принимаему ю радіограмму , 
написанну ю буквам и азбук и Морзе. 

Систем а аппарат а Морзе. 

Пишущі е аппарат ы  существуют *  различных ъ системъ ; н а 
напшхъ станціях ъ принят ь аппарат ъ Морзе систем ы Си-
менса , которы й называетс я  нормальный,  чернопишущт,  теле-
графный  аппарат*  Сименса. 
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П о свое й конструкци и этот ъ аппарат ъ настольк о хорошо 
разработанъ п  выд ланъ , чт о въ течені и ц лаго ряд а л тъ 
никаких ъ изм неній въ нем ъ н е д лалось , почем у он ъ и 
называетс я  нормальным*. 

Устройств о нормальнаго чернопишущаго теле-
графнаго аппарата Сименса. 

Н а рисункахъ : 54 , 55 , 56 , 57 , 58 , 59 , 60 , 61 , 62 , 63 . 64 , 
65 , 66 . 67 , 6S , 69 , 70 . 71 , 72 , 73 , 74 , 75 , 76 , 77 , видно 
устройств о аппарат а и  ег о отд льных ъ частей . 

Аппарат ъ состоит ъ из ъ двух ъ главных ъ частей : механи-
ческой и  электромагнитной. 

Механическа я част ь служпт ъ для равном рнаго движені я 
ленты, электромагнитная—дл я печатані я знаковъ н а лент . 

Устройств о механическо й части . 

Механическа я част ь состоит ъ изъ : 1 ]  колеснаг о механизма 
с ъ пружпнным ъ двигателемъ , 2 ) механизм а для протягивані я 
бумажной  ленты. 

1 . Колесны й механизм* . 

Корпус ъ механизм а состоит ъ из ъ двух ъ м дныхъ станин ы 
передней и  задней , которы я скр пляютс я п о углам ъ цилинд-
рическим и распоркам и пр и помощи 8  впнтов ъ 1 , ввинчиваю-
щихс я в ъ них ъ с ъ наружных ъ сторон ъ станин ъ (рис . 54 . 55 , 
56 , 57 , 58 , 59) . 

Станин ы  кр иятс я двум я винтам и к ъ м дной рам , которая , 
в ъ  сво ю очередь , кр пптся сверх у  четырьм я винтам и 2 0 и 
сниз у  двум я впнтам п к ъ  верхне й доск  деревяннаг о коробчатаго 
основааі я П . въ котором ъ пом щаетс я колес о с ъ кругом ъ 
бумажно й ленты. 
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Сверх у  и  л ваг о бок а между  станинам и в ъ соотв тствующі е 
паз ы  вдвигаютс я м дныя доски , заврывающі я наглух о с ъ этих ъ 

сторон ъ механизмъ . 

Рис . 54 . 

Сначал а вдвигаетс я л ва я боковая , образующа я л ву ю  боко-
ву ю ст нву , а  потом ъ верхня я доска , образующа я верхню ю 
крышку . 

С ъ право й сторон ы  част ь ст нви , верхняя , неподвижная , 
нижня я част ь подвижна я с ъ прикр пленньши к ъ  не й элек-
тромагнитами (рис . 76) . 
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Между  станинам и пом щается систем а передаточных* 

Рис . 55. 
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зубчатых ъ колесъ , состояща я из ъ  6  горизонта л  ьных ъ стальных ъ 
осей Д і  1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6  и  одной вертикально й A s 7  с ъ при-
винченным и в ъ ним ъ м днымп зубчатым и колесами. 

Рис . 56. 

Шипы  первых ъ шести осей вращаютс я въ соотв тствую-
щих ъ  гн здах ъ  въ  станинахъ , которыя для  предохранен а отъ 
пыли и  загрязнені я закрываютс я поворотным и кружкам и 12 . 
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Вертикальна я ос ь „Y» 7  с ъ в трянко ю (крыльчатымъ регу-
лятором* ) вращаетс я в ъ особо й рамк  П , кр пящейс я к ъ зад-
ней станин  двум я наружным и винтам и 30 , отдавъ которые 
легко вынут ь вс ю рамку , н е разбира я всег о механизма . 

Н а оси № 1  (рис . 60 , 66) , пом щающейся в ъ правом ъ 
нижнемъ угл у  общаго корпуса , укр плено большое зубчато е 
колес о с ъ 8 7 зубцами ; ос ь выходит ъ передним ъ своим ъ кон -
цомъ наруж у и  н а нег о над ваетс я барабан ъ с ъ пружиной , 
как ъ будет ъ указан о ниж е (рис . 56 , 57 , 68) . 

Рис . 57. 

Выше оси № 1  и  немного прав е ном щается ос ь № 2 , 
котора я сц пляетс я с ъ колесом * ос и JV ; 1  особо й ц вочной 
шестерней с ъ 1 6 проволокам и (рис . 56 , 61 , 66) . 

Рядомъ с ъ это й шестерней н а оси Д» 2  укр плено рубча-
тое колес о с ъ 8 5 зубцами . 

Л в е оси А» 2  пом щается ос ь J 6 3 , сц пляющаяс я це-
вочно й шестерней с ъ 1 0 проволокам и с ъ колесом ъ ос и Д ° 2 , 
рядомъ с ъ это й шестерней н а оси Д° 3  крепитс я зубчато е 
колес о с ъ 4 1 зубцом ъ (рис . 56 , 62 , 66) . 
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Л в е и  выше оси № 3  пом щается ос ь № 4 , сц пляющаяся 
своим ъ малымъ зубчатым ъ колесом ъ с ъ 2 0 зубцам и с ъ коле -
сом ъ оси № 3 , рядом ъ с ъ этим ъ колесом ъ укр плено большое 
зубчато е колес о с ъ 4 1 зубцом ъ (рис . 56 , 63 , 66) . 
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Ось № 4  выведен а вперед ъ наруж у и  н а е я конец ъ наса-
жен ъ лентопротяжный валик ъ в. 
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Рис . 59 . 

Ось A s  4  может ъ разобщатьс я от ъ своих ъ зубчатых ъ колес ъ 
выннманіем ъ штифта з , свр пляющаго ступиц у  с ъ осью . 



Под ъ ось ю № 4  пом щается ос ь Л :  5 ,  котора я сц пляется 
с ъ зубчатым ъ колесом ъ оси Л ; 3  помощь ю колес а с ъ 2 0 зуб-
цами (рис . 56 , 64 , 66). 

Рис . 60 . 

Это колес о может ъ разобщатьс я от ъ оси выниманіем ъ 
штифта к. 

Рис . 61 . 

Ось «\°  5  выведен а вперед ъ наруж у и  н а е я конец ъ од то 
пишущее колес о  г,  которо е легк о снимаетс я с ъ оси . 

Г 

Рпс . 63. 
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Задні й шилъ ос п Л - 5  вставлен * в ъ соответствующе е 
отверсті е в ъ  задне й станин , передні й шипъ лежит ъ въ  выемк  
т пишущаг о рычаг а (рис . 76) . 

¥ 

Рис . 64. 

Рве . 65 . 

Передні й шипъ  оси № 5 
при движені и вверхъивниз ъ 
пишущаго рычаг а такж е 
перемещается , н о это\ни -
скольк о н е нарушаетъ 
сц плені я зубчатаг о коле-
с а оси JV : 5  с ъ зубчатым ъ 

Рис . 66. 



— 11 3 — 

колесом ъ оси Л : 3  всл дстві е большой длины  оси Л :  5  и  очен ь 
близкаго расположен а е я зубчатаг о колес а относительн о про -
тивуположнаг о конца . 

Такимъ образомъ колес о оси JY ;  3  вращает ъ колес а осей 
Л« 4  и  Л» 5 . 

Л в е осей Л"» 4  и  J6 5  пом щается ос ь Л» 6 , которая 
сц пляетс а с ъ большимъ колесом ъ оси  Х°  4  ц вочно й шестер-
ней с ъ 1 0 проволоками . Н а это й ж е оси кр питс я зубчато е 
колес о с ъ 5 3 длинными острыми зубцами , которы е входят ъ 
в ъ безконечны й винт ъ н а верхнем ъ конц  вертикально й оси 
Л» 7  и  передает е это й оси вращені е (рис . 56 , 65 , 66 , 67) . 

Вертикальна я ос ь № 7  вращаетс я Л  ^  ^пърлн
в ъ  особо й рамк , упираяс ь своим и  U< x ° 
шипами вниз у въ пластинк у  м, а 
вверх у  в ъ пластинк у  м  вд ланъ ага-
товый камен ь для уменьшені я тренія . 

Ось н а шипах ъ им етъ некото-
ру ю слабин у и  пр и вращені и своем ъ 
упираетс я в ъ агатовы й камень . 

Регудятор ъ скорост и движені я 
механизма . 

Н а оси № 7 , в ъ середин  им ется 
шарово е утолщені е с ъ  двум я шипами, 
к ъ  которым * кр питс я коробочк а т 
с ъ  в трянво й » , им ющей два крыла; 
в ъ  коробочв  им ются выр зы, огра-
ничивающе е поворот ъ в трянка . Ког-
да ос ь № 7  н е вращаетс я в трянка 
сохраняет е вертикально е положені е 
всл дстві е оттягивані я пружин ы н , 
кр пящейс я одним ъ концом ъ в ъ дис-
к у  д  и  верхним ъ к ъ отростк у ч 
{рис . 57 , 66 , 67) . 

При вращені и оси № 7  всд д -
стві е центроб жной сил ы  Стряпк а і стремитс я повернутьс я и 

8 
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стат ь в ъ положені е перпендикулярно е ос и № 7 , чем у  проти -
вод йствует ъ пружин а я . 

Скорост ь вращені я оси J 6 7  сохраняетс я опред ленной 
всл дстві е поворот а в трянк и н а опред ленный уголъ , при 
чемъ крыль я е я пр и одном ъ и  том ъ ж е угл  поворот а встреча-
ют * одн о и  тож е сопротивлені е воздуха . 

Как ъ уж е сказано , в трянк а стремитс я повернутьс я 
перпендикулярн о оси и  тогд а крылья , встр чая наибольшее 
сопротивлені е воздуха , установил и б ы  н котору ю наименьшу ю 
скорост ь вращенія , н о так ъ как ъ им етс я пружинк а « , 
стремящаяс я повернут ь в трянк у  в ъ вертикально е положеніе , 
то в ъ  зависимост и от ъ е я упругост и в трянк а устанавливаетс я 
подъ н которымъ углом ъ к ъ оси и  получаетс я равном рная, 
желаемая скорост ь вращенія . 

Есл и пожелают ъ скорост ь вращені я оси № 7  увеличить , 
то нужн о тольк о усилит ь пружинк у м , в трянк а отклонится 
н а меньші й уголъ , воздух ъ будет ъ представлят ь меньше 
еопротивлені я и  скорост ь вращені я увеличится . 

Наибольшая скорост ь будетъ , есл и в трянву  закр пить 
в ъ вертикальном ъ положеніи . 

Так ъ как ъ упругост ь пружин ы  двигательнаг о механизма 
в ъ начал  завод а и  пр и конц  ег о различна , чт о описанно е 
устройств о в трянк и обезпечивает ъ равном рно е и  с ъ  опреде-
ленной скорость ю вращені е оси № 7 , а  следовательн о и 
вс х ъ остальных ъ вращающихс я осей механизма . 

Пружинны й тормазъ . 

Для пускані я колеснаг о механизм а в ъ ход ъ и  ег о оста-
новк и служит ь пружинны й тормазъ. 

К ъ задне й станин  кр питс я рычаг ъ  м,  выступающі й въ 
прор зи передне й станин ы с о штифтомъ з,  который , при 
одномъ положені н рычага , нажимает ъ н а конец ъ изогнуто й 
пружин ы  б  (рис . 5 4 и  56) ,  отдаляетъ ег о от ъ диск а  д  вниз у  оси 
Л ; 7  и  вес ь колесны й механизм ъ может ъ начат ь вращаться ; 
при другом ъ положені и конец ъ пружин ы  нажимает ъ н а диск ъ 
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оси  №  7  и  останавливает *  ее . а  следовательн о и  вес ь меха-
низмъ. 

Пружинный  двигатель . 

Сила , приводяща я въ движені е вес ь колесны й механизмъ , 
получаетс я от ъ спирально й стально й пружины , помещающейся 
в ъ мЬдномъ барабане , надвтом ъ и  соединенном ъ с ъ переднимъ 
концомъ оси  .X:  1  (рис . 54 , 55 , 56 , 57 , 68 , 69) . Барабанъ 

Рис . 68. 

Р с ъ передне й сторон ы  закрываетс я крышкой Т , крепящейс я 
тремя винтам и 25 . Е ъ дн у  барабана , обращенному к ъ перед-
ней станин е трем я винтам и 35 , крепитс я зубчато е храпово е 
колес о  г,  которое ' помощью собачк и о  удерживаетс я въ заве -
денномъ положеніи . 

В ъ барабан е помещаетс я пола я ос ь п,  котора я винтами 
д,д,  входящим и въ соответствующі е вырез ы (рис . 60 , 68 ) 
н а ос и Л : 1 ,  соединяетс я с ъ ней . 
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Спиральна я пружин а длиною  окол о 3. 5 метра , шириною 
3 4 м/м . и  толщиною 0, 5 миллиметра отверстіем ъ н а одномъ 
конц  дад т а н а шипъ н а ст нк  барабана , а  другим ъ от -
верстіем ъ н а другом ъ конц  над т а н а шипъ б  полой оси 
(рис . 70 , 71 , 72) . 

Н а крышк  Т  двум я винтам и 3 4 кр питс я ручк а й, 
пользуяс ь которой , враща я барабан ъ кругом ъ поло й оси и 
вправо , можн о завернут ь н а н скольк о оборотов ъ пружин у и 
придать е й сил у дл я приведені я в ъ движені е колеснаго 
механизма. 

Рис . 69 . 

Собачк а о  им етъ два зубц а а  и  с  (рис . 73 , 74 , 75) . 
При поворачивані и барабан а вправо , зубец ъ а  скользит ъ по 
зубцам ъ храповог о колес а *' ,  пр и чем ъ н скольк о опускается , 
и.тог д а зуб ъ с  приподнимаетс я и  входит ь между зубцам и 
храповог о колеса , н е дава я барабан у  развернутьс я в ъ обратну ю 
сторону ; как ъ тольк о перестаем ъ вращат ь барабанъ , собачк а 
поворачиваетс я зубцом ъ  а  вверхъ , всл дстві е перев с а бол е 
тяжелой право й част и и  задерживает е барабан ъ в ъ поверну -
томъ положеніи , н е дава я ем у  повернутьс я в ъ обратну ю 
сторону . Таким ъ образом ъ барабан ъ остаетс я неподвижным* , 
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а пружина , разворачиваясь , начинает *  вращат ь полу ю ось , 
а с ъ не й ос ь Л» 1  и  вес ь колесны й механизмъ , есл и только 
пружинны й тормаз ъ отжатъ . 

ПоЛ Рис . 71. 
Рис . 70. 

Барабан ъ удерживаетс я н а оси Л» 1 
гайкой  ю  навинчивающе й н а им емую н а 
е я конц  р зьбу 

Чтобы  ограничит ь завод ь пружины , 
для предовращені я е я поломки , сд лано 
сл дующе е приспособленіе . 

Конецъ  г  полой , оси м  н скольк о вы - '  ' 
ступает ъ наруж у  крышки барабан а Т и  им етъ зуб ъ  х,  кото-
рый пр и каждом ъ поворот  барабан а перем щаетъ зв здку « 
н а один ъ зубецъ . Зв здк а м  свободн о вращаетс я н а свое й 
оси укр пленной н а крышк  барабан а (рис . 69 ) и  им етъ 
сем ь зубцовъ , свободн о поворачивающихс я пр и зад вані и ихъ 
зубцом ъ ж , а  восьмо й зубецъ , друго й формы, н е дает ъ воз-
можности барабан у  повернуться , так ъ как ъ зуб ъ х  упретс я 
в ъ зуб ъ № 8 . 

Рис . 74 . 

Такимъ образомъ , пружин у  можн о завест и тольк о н а сем ь 
оборотовъ , чрезм рное е я заворачивані е невозможно . 
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Завод ь пружин ы дает ъ двигательну ю сил у колесному 
механизм у  для безпрерывно й работ ы в ъ течені и 4 0 минуть , 
посл  чег о сл дует ъ внов ь завест и пружину . 

Н а внутренне й част и ручк и «  им етс я стержен ь м, н а 
который гайк а ю  навертываетс я перед ъ сниманіем ъ барабана 
Р с ъ оси № 1 . 

Лентопротяжный механизмъ . 

Чтобы  сообщит ь движені е бумажно й лент  пр и работ  
колеснаг о механизм а им етс я особы й механизмъ . 

В ъ коробчатом ъ основані и п  аппарат а (рис . 54 , 55) 
пом щается выдвижна я част ь П  с ъ колесом ъ В  с ъ деревянно й 
ступицей , н а котору ю накладываетс я круг ъ бумажно й ленты 
длиной окол о 30 0 метров ъ и  шириной 12—1 3 м/м . 

Бумажна я лент а проводитс я через ъ отводно й шкив ъ въ 
прор зь , в ъ деревянно й крышк  основані я между  штифтомъ 
Т (рис . 54 , 57 ) и  краем ъ чернильниц ы  д,  п о ролик у  и , по 
стержн ю  Т, под ъ глуху ю ос ь накладываетс я н а лентопротяж-
ный валик ъ  в,  с ъ продольными бороздками дл я устранені я 
скольжені я ленты , п о полк  Е  и  наматываетс я н а отд льно 
стояще е колесо , вращающеес я н а особо й подставк  (н а ри-
сунке н е показано) . 

Лент а прижимаетс я к ъ валик у  в  особымъ лентонажимнымъ 
роульсом ъ  с  н а рычаг  з,  который удерживаетс я в ъ этомъ 
положені и пружино й ж , упирающейс я в ъ ср з ъ н а нижнемъ 
конц  рычаг  з ; пр и откидывані и рычаг а з  вл во , та-ж е 
пружин а х  удерживает ъ ег о и  в ъ откинутом ъ положении. 

Н а лентонажимномъ роульс  с  им етс я выемка , чтоб ы 
н е размазыват ь св ж е напечатанных ъ знаковъ н а лент . 

Вся полк а Е  с ъ приливом ъ  л,  в ъ которо й упираютс я шипъ 
оси  К'  4  с ъ лентопротяжным ъ валикоа ъ в  и  шипъ глухо й 
оси кр питс я к ъ передне й станин  двум я винтам и 2 . 

При д йстві и колеснаг о механизм а лентопротяжный валикъ 
вращаетс я противъ часово й стр лки и  тянет ъ бумажну ю 
ленту , н а которо й печатаютс я знак п азбук и Морзе. 
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Роликъ  п  им етъ подвижны я щеки , иереставля я которыя 
можно направлят ь лент у п о лентопротяжном у  валик у  такъ , 
чтобы  получат ь знак и н а середин  или н а краях ъ ленты. 
Обыкновенн о одн у и  ту-ж е лент у  можн о пропускат ь тр и раза 
для печатані я н а одно й сторон в знаковъ в ъ два ряда , по 
об имъ сторонам ъ ленты , и  треті й раз ъ для печатані я по 
середин  лент ы н а друго й е я сторон . 

Резервуар ъ дл я краскн . 

Для того , чтоб ы  пишуще е колес о могло печатат ь н а бу-
мажной лент  знаки , наружны й е я ободъ . пр и своем ъ вращеніи , 
безпрерывн о смазываетс я краско й наливаемо й в ъ особы й ре-
зервуаръ . 

В ъ толсто й доск  д  (ри с 54 , 55 , 56 , 57; , с ъ отлитымъ 
за одн о с ъ не й хвостом ъ  е,  с ъ  право й сторон ы  сд лано углуб -
леніе , въ которо е наливаетс я краска . 

В ъ хвост  е  им етс я направляюща я прор зь , п о которой 
хвост ъ может ъ передвигатьс я въ н которых ъ пред лахъ, 
ограничивающихс я штифтами С и  Т ; таким ъ образомъ можно 
поднимать резервуар ъ и  изм нят ь степен ь углубдені я пишущаго 
колес а г въ краску . Чтоб ы  удерживат ь резервуар ъ в ъ избран-
номъ положені и служит е зажимный винт ъ А , для котораго 
сд ланъ въ прор зи соотв тствующі й выр зъ для над ванія 
резервуара . 

Для сняті я резервуар а сл дует ъ отдат ь зажим ъ А , опу-
стит ь резервуар ъ в ъ нижне е положеніе , поставит ь ручк у 
винт а А  вдол ь прор зи , посл е чег о можн о резервуар ъ  отде-
лить от ъ аппарата . 

Скорост ь  двнжені я колеснаг о  механизма. 

Для получені я огчетливых ъ знаковъ н а движущейс я 
лент  необходим а определенна я скорост ь вращені я колеснаг о 
механизма . Скорост ь движені я определяетс я частото й телегра-
фировала , т . е . частото й воспроизведені я знаковъ азбуки 
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Морзе. При безпроволочном ъ телеграф  скорост ь телеграфиро-
ваві я н скольк о мен е , ч мъ н а береговом ъ телеграфе, а 
потому  и  скорост ь движені я лент ы  н скольк о другая . 

Есл и лент а движетс я очен ь медленно, т о знак и будут ъ 
сливатьс я н а лент е и  н е будет ъ отчетливых * между ними 
промежутковъ ; есл и лент а движетс я очен ь скоро , т о знак и 
будут ъ  растянутым и и  требоват ь большого количеств а ленты. 

Скорост ь лент ы н а разсматриваемых ъ аппаратах? , при-
нят а 75—9 0 сантиметров ъ в ъ минуту , чт о достигаетс я опре-
деленною регулировко й пружин ы у ветрянк и регулятора . 

Продолжительност ь вращені я аппарат а от ъ одного полнаго 
завода окол о 4 0 минуть , а  следовательн о пр и зтом ъ раз-
вертываетс я окол о 3 6 метр , бумажно й ленты. 

О скорост и самог о телеграфировані я и  числ е воспроизво -
димыхъ букв ъ в ъ минут у  будет ъ указан о ниже . 

2 . Электромагнитны й механизмъ. 

Электромагнитный механизм ъ состоит ъ из ъ двух ъ частей : 
а ) электромагнитовъ , и  б ) пишущаг о рычага . 

Н а рисунках ъ 54 , 55 , 5 6 дан о общее расположені е этих ъ 
частей , н а рисунках ъ 7 6 и  7 7 показан ы  подробност и ихъ 
устройства . 

Назначеніе . 

Электромагнитный механизм ъ служит ь для приведені я въ 
действі е пишущаг о рычаг а помощь ю замыкані я и  размыкані я 
ток а в ъ обмотках ъ электромагнитовъ , присоединенных ъ к ъ 
пріемной станці и параллельн о с ъ цепь ю ударника , а  сле-
довательн о дл я получені я непосредственн о запис и радіо -
граммы  знакам и азбук и Морзе. 

а ) Дв а электромагнит а состоят ь из ъ двух ъ сердечников ъ а 
(рис . 76) ,  сделанных ь из ъ нягкаг о железа , діаметромъ каждый 
около 1 6 м/м , полых ъ внутри , пр и толщине стенок ъ около 
3 м/м. ; вверх у  прикреплен ы  полюсны е наконечник и про -
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долговато й формы » . Сердечник и винтам и 4 4 кр пятся к ъ 
кронштейну  и,  который въ сво ю очеред ь кр питс я винтами 
47 , 4 8 к ъ подвижно й част и право й ст нк и аппарата . 

Н а сердечник  над ты  папковы я катушк и с ъ деревянными 
щеками, н а которыя навит ы  обмотки соігротивденіем ъ каждая 
по 5 8 омъ , соединенны я между  собо й последовательно' . 

Свободны я конц ы  обмотокъ выведен ы  в ъ зажимам ъ е , ко-
торые соединяютс я с ъ наружным и зажимами 6 6 (рис . 55) 
спиральными проводниками , присоединяемыми винтам и 4 5 
рис. 76) . 

Рис . 76. 

Для предохранени я обмоток ъ н а них ъ од ты м дные, 
цилиндрическі е чехл ы  б  (рис . 76) . 
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Подвижна я ст нк а с ъ прикрепленными к ъ не й электро-
магнитами может ъ перем щатьс я вверх ъ и  вниз ъ въ н -
которых ъ пред лах ъ помощь ю стальног о кол нчатаг о стержн я 
ав, прикр пленнаго к ъ внутренне й част и ст нви винтом ъ 39 ; 
верхним ъ вонцомъ , им ющимъ р зьбу , входит ъ в ъ гайк у М 
с ъ заплечиком ъ о . Гайк а М , вращаясь , прижимаетс я к ъ  пере-
кладине и  винтом ъ 2 1 (рис . 56) . 

Кол нчатый стержен ь ж  (рис . 76) , огибаетъ ос ь пишу-
щаго рычаг а х  и , раньше ч мъ войт и в ъ гайк у  М , проходит ъ 
через ъ отверсті е въ распорк  л. 

Такимъ образомъ , враща я гайк у  М , можн о поднимат ь или 
опускат ь электромагниты , а  следовательн о уменьшат ь или 
увеличиват ь разстояні е между  полюсным и наконечникам и  
и якорем ъ н а пишущем ъ рычаг е Б . 

б) Пншущі й рычаг ъ с ъ якоремъ . 

Рычагъ В  (рис . 76 , 77 ) имеет ъ вид ъ изогнутаг о меднаго 
бруск а с о стально й ось ю  х,  крепящейс я к ъ рычаг у  винтом ъ 46 . 

1 

Б 

j 

,  Г Ш ,, . , | . 

в 6 7 j r j 

,  Г Ш ,, . , | . 

Рис . 77. 

Н а правом ъ плеч е рычаг а имьетс я цилиндрическо е утол -
щеніе , в ъ которо е вставлен *  трубчаты й якор ь из ъ мягкахо 
жел за Б , крепящійс я винтом ъ 6 . 

Якор ь сверх у  им ет ъ продольну ю прор зь . Така я форма 
якор я и  прор зь сд ланы, чтоб ы  уменьшит ь ег о в с ъ и 
устранит ь появлені е вредных * токовъ Фуко , могущих ъ появ -



— 123 — 

литьс я всл дстві е поперем ннаго намагничивані я и  размаг -
ничивані я якоря . 

Н а конц  л ваг о плеч а рычаг а кр питс я винтам и 2 3 
стально й гибкі й наконечник ъ  т  с ъ  выемкой , въ  которо й лежитъ 
шипъ оси № 5 . Чтоб ы изм нят ь въ н которых ъ пред лахъ 
высот у  конц а наконечника , самы й конец ъ л ваг о плеч а рычага 
ср занъ , и  помощь ю третьяг о винт а 2 3 можн о повышат ь и 
понижат ь наконечникъ . Дл я закр плені я третьяг о винт а 2 3 
им етс я прор зь в ъ конц  рычаг а и  стопорны й винт ъ 38 . 

Ось  ч  рычаг а х  кр питс я особыми угольникам и к ъ непо-
движной част и право й ст нк и ц  винтами , сам а ж е ст нва 
кр питс я к ъ станинам ъ аппарат а четырьм я винтам и 4 0 

Право е плеч о рычага , а  сл довательн о и  якор ь оттяги-
ваетс я от ъ полюсных ъ наконечников ъ электромагнитов ъ пру-
жиной , помещающейс я в ъ трубк  щ,  кр пящейс я кронштейномъ 
4 2 к ъ ст нк  ц  винтом ъ 43 . 

Нижні й конец ъ пружин ы  закр плен ъ з а прор зь въ рычаг , 
верхні й присоединен ъ к ъ стержн ю Д  с ъ р зьбой , входящем ъ 
в ъ гайк у  з,  им ющей стопорны й винт ъ 37 . Чтоб ы  стержен ь Д 
сам ъ н е вращался , а  мог ъ тольк о перем щатьс я вверх ъ и 
вниз ъ помощь ю гайк и  в,  в ъ нем ъ сд лана продольна я прор зь. 
в ъ котору ю входит ь соотв тствующі й выступ ъ в ъ трубк  щ. 

Ходъ рычаг а ограничиваетс я упорным и винтам и 7  и  9 
(рис . 54 , 55 , 56 ) могущим и перем щатьс я въ приливах ъ крон-
штейна Г , кр пящагося к ъ м дной основно й рам  аппарата 
винтами 14 . Когда упорны е винт ы  7  и  9  установлены , т о они 
кр пятся стопорным и винтам и 8 . 

Д йстві е ішшущаго прибора. 

При замыкані и ток а в ъ обмотках ъ электромагнитовъ , якор ь 
притягиваетс я к ъ полюсным ъ наконечникамъ , и  л во е плечо 
пишущаго рычаг а приподнимаетъ ос ь J 6 5 , прижимает ъ вра-
щающеес я пишуще е колес о  г (рис . 54 ) к ъ двигающейс я бу-
мажной лент , которо й м ы  даемъ ход ъ поворотом ъ рычаг а М . 
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Колес о г  вращаетс я и , будуч и смачиваемо е вс е врем я крас-
кой , печатает * ряд ъ точек* . 

Сл дует ъ им ть в ъ виду , чт о работ а аппарат а н сколько 
иная , ч мъ пр и обыкновенном ъ телеграфированіи . 

При обыкновенном ъ телеграфированіи ,  нажима я ключъ , т .  е . 
замыкая ток ъ в ъ обмотках ъ электромагнитов ъ н а бол е или 
мен е продолжительный промежуток ъ времени , получаем ъ н а 
лент  точк и и  черточки ; пр и безпроволочном ъ телеграфирова-
ніи ток ъ в ъ обмотках ъ безпрерывн о замыкаетс я и  размыкается 
соотв тственн о работ  ударник а (окол о 600 , 70 0 раз ъ в ъ ми-
нуту ) и  поэтом у н а лент  аппарат ъ печатает ъ ряд ъ точекъ . 

Но , всл дстві е подобранной скорост и движені я лент ы и 
соотв тствующе й регулировки , получающіяс я отд льныя точк и 
сливаютс я в ъ черточк и длинныя или короткі я в ъ зависимост и 
отъ продолжительност и замыкані я ц п и ударник а и  аппарат а 
Морзе. 

Чтобы  колес о  г  оставлял о р зві я отпечатк и н а бумажной 
лент  он а направляетс я от ъ стержн я Т  н а лентопротяжный 
валик ъ  в,  огибая глуху ю ос ь под ъ острым ъ угломъ . 

Как ъ видн о из ъ рисунк а 6 6 оси № 4  и  № 5  вращаютс я 
в ъ одн у  сторону , а  поэтом у в ъ м ст  соприкосновені я пи-
шущаго колес а с ъ бумажно й ленто й движені е соприкасаю-
щихс я их ъ часте й происходит ь в ъ ваправленіях ъ одн о проти -
вуположно е другому , благодаря чем у такж е обезпечиваетс я 
отчетливост ь печатані я знаковъ . 

Краска , употребляема я для печатанк , синя я или черная , 
типографская, разводима я несгущающимс я масломъ , употреб -
ляемымъ для часовых ъ механизмов ъ (лучш е костяно е масло) . 
Ч мъ температур а окружающаг о воздух а выше , т м ъ меньше 
масл а сл дует ъ  прибавлять ; ч мъ температур а ниже , т мъ бол е 
нужн о масла . Н а лент  ж е напечатанны е знак и быстр о высы -
хаютъ всл дстві е впитывані я масл а в ъ бумагу . 

Регулировка аппарата. 

Регулировк а механическо й част и аппарат а заключаетс я въ 
установк  опред леяной скорост и и  изм нят ь е е пр и служб  
аппарат а н е приходится . 



— 12 5 — 

Регулировк а пишущаг о прибора. 

ГІишущі й прибор ъ приходитс я врем я от ъ времен и регули-
роват ь для обезпечені я правильно й ег о работы , т . е . чтобы 
получат ь отчетливы е и  хорошо напечатанны е знаки . 

Случается , чт о пріемна я станці я хорошо работаетъ , но 
радіограмм ы  разобрат ь нельз я всл дстві е небрежно й и  дурно й 
установк и часте й пишущаг о прибора. 

Поэтом у  сл дует ъ внимательн о наблюдать , чтоб ы  регули-
ровк а пишущаг о прибор а удовлетворял а сл дующим ъ условіямъ . 

1) Установк а пишущаг о рычага . 

Пишущі й рычаг ъ устанавливаетс я помощью упорных ъ вин -
товъ 7, 9 (рис . 54 , 55 ) такъ , чтоб ы пр и притяжені и якор я 
к ъ наконечникам ъ электромагнитов ъ конец ъ праваг о плеча 
рычага ложилс я н а упорны й винт ъ 9 ,  а  н е касалс я якорем ъ в ъ 
наконечникам ъ электромагнитовъ ; разстояні е пр и этом ъ между 
нижней поверхность ю якор я и  наконечникам и должно быть 
небольшое, равно е приблизительн о толщин  писче й бумаги . 

При этом ъ л во е плеч о рычаг а должно приподнимат ь пи-
шущее колес о г  настолько , чтоб ы  оно , н е выход я из ъ краски , 
прикасалос ь к ъ бумажно й лент  и  оставлял о ясны й отпеча -
токъ . 

Вм ст  с ъ т мъ колес о н е должно сильн о нажимат ь н а 
ленту  и  останавливат ь ее . 

При перерыв  ток а якор ь долженъ без ъ замедлені я отска-
киват ь вверх ъ и  конец ъ праваг о плеч а рычаг а долженъ упи-
ратьс я в ъ верхні й ' упорны й винт ъ 7 , причем ъ ход ъ рычага 
вверх ъ долженъ быт ь н е бол е одного миллиметра. 

При этом ъ пишуще е колес о должно отдалятьс я от ъ ленты 
и н е касатьс я его . 

Выполнені е сказаннаг о д лаетс я такъ . 
Поднимают ъ электромагниты  помощью гайк и М (рис . 54 , 

наскольк о возможн о вверхъ . Нижні й упорны й винт ъ 9  уста -
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навливаетс я такъ , чтоб ы конец ъ праваг о плеч а пишущаго 
рычага ложилс я н а него , приближаяс ь в ъ полюсным ъ наконеч -
никам ъ н а разстояні е равн о е  толщин  писче й бумаги . Дал е 
устанавливают ъ розмах ъ или ход ъ рычага ; прижавъ руко й 
рычагъ в ъ нижнем у  упорном у  винту ,  устанавливают ъ верхні й 
упорны й винт ъ н а разстояні е равно е одному  миллиметру  между 
его вонцом ъ и  верхне ю поверхность ю рычаг а В . Упорные 
винты  закр пляютс я стопорным и винтам и 8  въ избранномъ 
положеніи . 

Зат м ъ устанавливают ъ пружину , оттягивающу ю рычагъ 
вверхъ , д йству я гайко й  з  такъ , чтоб ы  рычаг ъ прижималс я к ъ 
верхнем у  упорном у  винт у  7  когд а ток а въ обмотках ъ н тъ . 

Окончательн о упругост ь это й пружин ы  устанавливают ъ при 
работ  аппарат а посл  присоединені я ег о к ъ  пріемно й станціи , 
при чем ъ пр и бол е сильном ъ ток  упругост ь  е я должн а быть 
больше, пр и бол е слабом ъ тов  упругост ь е я должн а быть 
меньше. 

Такъ как ъ в ъ пріемных ъ станціях ъ сил а ток а въ удар -
ник  и  аппарат  зависит ъ лишь от ъ общаго вольтаж а большой 
батареи, т о можн о считат ь сил у ток а в ъ электромагнитахъ 
аппарат а постоянной . 

М нятьс я сил а ток а может ъ лишь в ъ зависимост и отъ 
ослаблені я батаре и в ъ допускаемых ъ пред лахъ. 

В о всяком ъ случа  упругост ь пружин ы  должн а быть такова , 
чтобы пр и работ  станці и знак и выходил и отчетливо , при 
чемъ длинныя и  короткі я черточк я должн ы  быть сплошныя, а 
не состоящим и из ъ точекъ . 

Есл и вм сто еплошныхъ черточек ъ  будут ъ  получатьс я точки , 
сл дует ъ регулирующу ю пружин у  ослабить ,  верт я гайк у  з  вл во ; 
есл и межд у  черточкам и н е будет ъ ясных ъ промежутковъ , уве -
.тачивают ъ упругост ь пружины , верт я гайк у  з  вправ о или , въ 
н которых ъ сдучаяхъ , увеличивают ъ ход ъ рычага , поднимая 
верхні н упорны й винтъ . 

В о вс х ъ случаях ъ пишуще е колес о должно лишь касатьс я 
ленты, н о н е зажимат ь ее . 
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Уходъ з а аппаратомъ. 

1 .  Ежедневн о аппарат ъ обтираетс я снаруж и мягко ю зам-
шею, углублені я очищаютс я от ъ пыли кисточкой . 

2 . Пов ряетс я чистот а пишущаго колес а и  укр плені е его 
н а оси. 

Н а обод  колес а и  в а дн  резервуар а краск а можетъ 
сгущатьс я и  дават ь расплывчаты е знаки ; во изб жані и этого 
краск а в ъ резервуар ъ наливаетс я въ неболынемъ количеств ; 
каждый ден ь сл дует ъ краск у  сливат ь въ банку , взбалтыват ь 
ее и  снов а наливат ь в ъ резервуаръ . Сл дить , чтоб ы краск а 
н е растекалас ь п о оси А ; 5  и  н е проникал а п о станин  внутр ь 
аппарата . 

3 .  Заводит ь аппарат ъ осторожно , особенн о пр и конц  
завода , чтоб ы  н е повредит ь пружин ы в ъ барабан . 

4 . Раз ъ въ дв  нед ли гн зда шипов ъ осей колеснаг о 
механизма очищат ь и  смазыват ь чисто й кисточко й костянымъ 
масломъ . 

Кружки , закрывающі е гн зда , всегд а должны  быть повер-
нут ы  такъ , чтоб ы  закрыват ь ихъ . 

Ось в трянки , шарово е е я утолщеаі е и  безконечны й винт ъ 
смазыват ь костяным ъ масломъ . 

Смазк у  сл дует ъ производит ь ум ренно. 

5 . Никаког о шум а пр и движені и колеснаг о механизм а н е 
должно быть , в ъ случа  ег о появлені я устранят ь неисправ-
ность. 

Есл и будет ъ зам чен ъ п о временам ъ треск ъ в ъ пружин  
двигателя , т о е е сд дует ъ смазать , отнявъ крышку  барабана. 

6 . Есл и будет ъ зам чено , чт о вращені е колеснаг о меха-
низма замедлилось , т о осмотр в ъ чистот у вс х ъ колес ъ и 
осей , м няют ъ упругост ь пружин ы в трянк и или зам няютъ 
е е новой . 

7 . Ос ь пишущаг о колес а в ъ е я соединені и с ъ пишущим* 
рычагомъ держат ь в ъ чистот  и  слегк а смазыват ь костяным ъ 
масломъ . 
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8 . Ос ь пишущаг о рычаг а должна свободн о вращатьс я и 
держатьс я слегк а смазанной . 

9 . Колес о с ъ  бумажно й ленто й должно свободн о вращаться . 
Бумажна я лент а должн а хорошо прижиматьс я к ъ лентопро-
тяжному валик у и  н е скользить . Шероховату ю поверхност ь 
валик а врем я от ъ времен и очищать . 

10 . Есл и будет ъ зам чено , чт о якор ь н е притягиваетс я 
к ъ электромагнитамъ , осматривают * и  пров ряют ъ соединені е 
обмотки и  проводовъ . 

11 . Есл и будет ъ зам чен ъ остаточны й магнитизмъ въ 
сердечниках ъ электромагнитовъ , чт о может ъ случитьс я посл  
продолжительной работ ы  аппарата , пропускают ъ ток ъ рабоче й 
сил ы п о обмоткамъ электромагнитов ъ в ъ обратном ъ направ -
леніи . 

В ъ отсутстві и остаточнаг о магнитизма удостов ряются 
обыкновенно й стально й иглой. 

Игла , положенна я н а полюсны е наконечники , пр и отсутстві и 
ток а в ъ обмоткахъ , должн а слетат ь от ъ легкаго дуновенія . 

12 . Без ъ надобност и выдвижно й крышки и  л во й ст нки 
н е снимать . 

Разборка, сборка и чистка аппарата. 

Есл и будет ъ зам чен о загрязнені е или неисправност ь 
како й либо част и аппарата , допускаетс я разборк а и  чистка . 
Вообще ж е как ъ частныя . так ъ и  полны я разборк и сл дуетъ 
производит ь возможн о р ж е и  въ случаях * д йствительно й 
в ъ них ъ надобности . 

При разборк  рук и должн ы  быть чистыми , хорошо вымы-
тыми. Дл я винтов * употреблят ь иснравны я отвертк и разм -
ровъ соотв тствующих ъ головкам * винтовъ . Дл я винтов ъ с ъ 
отверстіям и употреблят ь стальны я шпильки. 

Для чистк и часте й аппарат а употребляются : в нская известь , 
костяно е масло , керосинъ , сама я мелка я наждачна я бумага , 
щетинная щеточка , палочк а из * мягкаг о дерева , тонві й 
холст ъ и  мягка я замша. 
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Наждачна я бумаг а употребляетс я въ исключительный , 
случаяхъ . Полированны я част и шипов ъ осей никогд а наж-
дачной бумаго й н е чистятся , а  лишь обтираютс я керосиномъ . 

Зубчаты я колес а и  шестерни чистятс я щетинного щеткою , 
смоченно ю керосиномъ , и  нич мъ н е смазываются , так ъ как ъ 
попадающая н а них ъ пыль образует *  грязь . 

Вс  част и обтираютс я замшей или мягкимъ холстом ъ и 
смазываютс я костяным ъ масломъ. 

Разборка. 

Пружинный  двигатель.  Чтоб ы  снят ь пружинны й двигател ь 
сл дуетъ : дат ь развернутьс я пружин , давъ ход ъ механизму , 
или держ а кр пк о з а ручк у  барабан а и  слегк а нажимая его 
вправо , приподнят ь правы й кра й собачк и  о  (рис . 6 8 и  69) 
и дат ь развернутьс я барабану , кр пво держ а ег о з а ручку . 
Это сл дует ъ д лать осторожно , чтоб ы н е выпускат ь изъ 
рук ъ барабан а и  т мъ самым ъ н е дат ь ем у  возможност и 
сраз у  развернуться , пр и чем ъ может ъ сломатьс я и  сорватьс я 
с ъ м ста пружина . 

Зат мъ гайк у  свернут ь с ъ оси № 1  и  навернут ь н а 
им емый н а ручк  винт ъ м. 

Снят ь барабан ъ с ъ оси  Кг  1 . 
Отвернут ь тр и винт а 2 5 и  снят ь крышку . При этомъ 

сл дует ъ  добавочну ю ос ь п  удерживат ь н а м ст , чтоб ы  он а 
н е могла соскочит ь с ъ своег о м ста и  вырватьс я вм ст  съ 
пружино й наружу . (Пружин а очен ь сильна я и  можетъ при 
выскакивані и поранит ь рук и и  лицо). 

Ручк а от ъ крышки Т  отделяется , отвинтив ъ два винт а 34 . 
Зв здка снимаетс я с ъ шайбой  н,  отдавъ винт ъ 37 . Чтобы 

вынут ь пружин у из ъ барабана , освобождают ъ е я конец ъ изъ 
зубц а б  н а добавочно й оси и , вынимают *  ос ь и , и  понемногу 
выпускают *  пружину , очен ь кр пк о придержива я л вой руко й 
остальну ю част ь пружин ы в ъ барабан* , чтоб ы  предупредит ь 
внезапно е е я развертываніе . 

Резервуар*  для  краски  снимаетс я как ъ выше было указан о 
9 
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Регуляторе.  Чтоб ы  отд лить регулятор ъ отдаютъ , два винт а 
3 0 (рис . 56 , 57 ) и  вынимают ъ вс ю рамк у п  с ъ регу -
ляторомъ и  ось ю JVs 7 . 

Дружинный  тормозе.  Чтоб ы  отд лить пружинны й тормазъ 
отдаютъ винт ъ 1 9 (рис . 58 ) и  вынимают ъ пружин у с ъ м д-
нымъ вкладышемъ. 

Лентопротяжный  механизме.  Отдают ъ два винт а 2  и 
отд ляют ъ полк у Е  с ъ кронштейномъ л,  глухо й ось ю и 
тормазнымъ рычагом ъ з , с , (рис . 54) . 

Пигиугцій  рычаге.  Чтоб ы  снят ь пишущі й рычаг ъ В , отдаютъ 
два винт а 1 4 (рис . 54 , 55 ) и  снимают ъ кронштейнъ Г 
с ъ упорным и винтами ; отдают ъ четыр е винт а 40 , 4 2 (рис . 76 ) 
и снимают ъ неподвижну ю част ь право й ст нк и с ъ рычагомъ 
В и  кронштейномъ гц. 

Отдавъ винт ъ 6 , вынимают ъ якор ь Б ; отдавъ винт ъ 3 7 и 
шпонку  н а стержн  Д , свинчивают ъ гайк у е. 

Отдавъ винт ъ 43 , снимают ъ кронштейнъ щ. 
Отдавъ четыр е винт а 4 1 угольников ъ оси рычаг а х,  отд -

ляютъ пишущі й рычагъ . 

Отдавъ винт ъ 4 6 (рис . 77) , вынимают ъ ос ь рычага . 
Отдавъ винт ы  23 , снимают ъ наконечник ъ  т  с ъ рычага . 
Чтобы  продолжать разборку , выдвигают ъ ящик ъ с ъ бу-

мажной лентой , отд ляют ъ соединительны е проводник и от ъ 
зажимов ъ 4 5 (рис . 76) , отдают ъ два винт а под ъ общимъ 
аппаратнымъ основаніем ъ и  четыр е винта . 2 0 снаруж и осно -
вані я (рве . 56 ) и  отд ляют ъ аппарат ъ от ъ основанія . 

Общую м дну ю рам у  отд ляютъ , отдава я два винта , кр -
пящі е е е к ъ нижним ъ распоркамъ . 

Электромагниты.  Положивъ аппарат ъ н а задню ю ст нку , 
вынув ъ шпильку в ъ стержя  ж  (рис . 76) , врашают ь гайку 
М  пок а стержен ь  ж н е выйдет ъ из ъ нея , и  тогд а выдвигают ъ 
подвижну ю част ь право й ст ик и с ъ электромагнитами. 

Колесный  механизме.  Разобщив ъ ос ь № 4  и  № 5  от ъ 
свовх ъ шестеренъ , вынув ъ чеки , (рис . 54 , 55 , 56 , 57 , 58 , 
59 , 66) , отдают ъ 8  винтов ъ и  снимают ъ передню ю станин у и 
вс  оси. 
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Вс  част и чистятся , перетираютс я и  собираютс я въ 
обратном*  порядк . 

Сд дует ъ помнить , чт о вс  част и хорошо пригнан ы и 
поэтому  сборк а их ъ н е должн а встр чат ь препятствій . 

Вс  винт ы  вначал  ввинчиваютс я въ  ручную , предварительн о 
смазавъ костяным ъ 'масломъ , и  тольк о д о м ста сл дуетъ 
довертыват ь отвертками . 

Правильност ь сборк и пов ряетс я работо й аппарата , при 
чемъ н е должно быть никаког о шума , треск а и  аппарат ъ 
долженъ п о прежнем у  легко регулироваться . 

Источник и постоянна ™ тока во второй и третьей 
ц пяхъ. 

Источникам и постояннаг о ток а служат ъ сухі е элементы 
Сущинскаго . 

При судово й обстановк  элемент ы  должны быть сухіе , 
так ъ как ъ пр и качк  и  судовых ъ условіях ъ элемент ы съ 
жидкимъ электролитомъ неудобн ы во вс х ъ отношеніяхъ . 

Элементы  употребляютс я двух ъ разм ровъ . 
Малаго—дл я второ й ц пи , пом щается з а вертикально й 

доско й пріемно й станціи , большого—дл я батаре и третье й ц пн , 
пом щаемой в ъ отд льномъ деревянном ъ ящик . 

В ъ посл днее врем я в ъ деревянном ъ ящив  помещается 
десят ь элементов ъ большого разм ра : восем ь дл я третьей 
ц пи , один ъ для второ й ц ни и  один ъ ем у въ запасъ . 

8 элементов ъ соединен ы  между  собо й последовательн о и 
должны  дават ь от ъ 9  до 6  вольтъ . 

Есл и будет ъ зам чен о уменыпені е вольт ъ ниж е указаннаі о 
пред ла, т о сл дует ъ элемент ы  перезарядить . 

Элементъ для второ й ц пи долженъ дават ь  н е мен е 1  вольта , 
посл  чег о перезаряжается .  Электроды  батаре и из ъ  восьм и элемен-
товъ соединен ы с ъ помощь ю проводников ъ с ъ зажимами сна-
руж и ящик а п о одн у сторону ; электрод ы одног о элемента 
соединен ы  проводникам и с ъ зажимами н а друго й сторон  
ящика. 
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У зажимов ъ должны быть знак и -\ - и  —  и  обозначені е 
како е напряженіе , чтоб ы  обезпечит ь правильно е присоединені е 
к ъ пріемно й станціи . Сл дует ъ всегд а помнить , чт о ошибочное 
присоединені е большой батаре и к о второ й ц п и повлечет ъ 
пережигание обмотки катушк и реле , а  следовательн о ег о порчу . 

'Устройств о и  приготовлені е элементовъ . 

Корпус ъ сосудов ъ элементов ъ сд лан ъ из ъ эбонит а прямо-
угольна я с ченія . Разм р ъ большого 1 0 X  7  X 

! » 
сант -> 

малаго 6  X 
6 X  I 2 сант - 

В ъ них ъ вложен ъ минусовы й эле-
ктродъ , сд ланный из ъ листовог о провальцованнаг о цинка , тол-
щиной окол о у/ , хорошо амальгамированный , и  таког о разм ра, 
что , будуч и согнуть , плотн о прилегаетъ в о всем ъ четы -
ремъ ст нкам ъ сосуда , н е доход я д о верх у  н а ' Д дюйма . У 
лист а сд ланъ отросток ъ с ъ точенным ъ м днымъ зажимомъ. 

Плюсово й 'электрод ъ сд лан ъ из ъ плитк и прессованнаг о 
ретортнаго кокс а с ъ присоединенным ъ в ъ верхнем у концу 
м днымъ зажимомъ . (Дл я присоединені я зажим а н а ковс  
им етс я выступъ , покрытый гальванопластическ и м дью, 
зат мъ м дная пластин а соединяетс я с ъ коксом ъ заливко й 
оловом ъ и  уж е к ъ пластин  кр питс я точенны й м дный 
зажимъ. ) 

Коксова я пластинк а пом щается в ъ холщевом ъ м шк , 
наполненномъ см сью толченнаг о кокс а и  перекис и марганца , 
взятых ъ въ равных ъ частях ъ п о в с у  (п о объем у  марганца 
в ъ два раз а меньше, ч м ъ коксу) .  По м р  насыпані я см сь 
хорошо уплотняетс я особым ъ набойникомъ . 

Зат м ъ м шокъ туг о перевязывается , прессуетс я между 
досками , чтоб ы придат ь правильну ю форму , обвязываетс я 
бичевко й и  внов ь прессуется . 

Для наполнені я одног о м шка требуетс я окол о 3 0 золот -
никовъ см си. 

М шокъ сшиваетс я такъ , чтоб ы  дн о въ нег о было вшито 
прямоугольно й формы. 

Зат м ъ мелкі я ворсинк и холст а обжигаютс я н а св чк . 
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Электролит*,  амміачна я масса , приготовляетс я сл дующим ъ 
образомъ. 

Для двух ъ элементов ъ беретс я насыщенный раствор ъ очи -
щеннаго варенаг о нашатыря въ количеств  1  фунт а и  гипс а 
" 4 фунта . 

В ъ раствор ъ нашатыря понемног у  присыпают ъ гипсъ , 
пом шивая вс е врем я стеклянно й палочкой . Разм шивані е 
должно быть особенн о тщательным*, чтоб ы н е было сгустков ъ 
и комковъ гипса . Сраз у  всыпат ь гипс а н е сл дует ъ бод е '/ , 
всег о взятаг о количества . 

Подобным* ж е образомъ приготовляют ъ амміачну ю массу 
в ъ запас ъ и  хранят ъ "въ стеклянных ъ банках ъ с ъ хорошо 
притертыми пробками , залитыми воскомъ . 

Масс а должна быть достаточн о жидка я для е я переливанія . 

Заряжані  элемента . 

1 . В ъ сухой , чистый , эбонитовы й сосуд *  элемент а встав-
ляюс ь минусовы й электродъ. 

2 . Увлажняют * м шокъ, пропитывают * вс ю см с ь при 
кокс  в ъ чистом ъ раствор  нашатыря и  дают ъ ем у  н скольк о 
просохнуть . 

3 .  Вставляют ъ плюсовы й электрод ъ въ сосудъ . 
4 . Промежуток ъ между цинком ъ и  м шкомъ заполняютъ 

амміачно й массой , котору ю наливают ъ через ъ воронку , конец * 
которой дапГравном рнаго наиолнені я обводят *  кругом *  м шка. 

Масс у  "вс е врем я в ъ воронк  пом шивают ъ стеклянно й 
палочкой . 

Разстояні е между цинком ъ и  м шкомъ кругом * должно 
быть одинаковое , для чег о иногд а вставляют ъ распорки , кото-
рые потом ъ убирают* . 

Масс у  наливают ъ такъ , чтоб ы  вес ь м шокь былъ закрыть , 

а цинк ъ выступал ъ б ы  н а ' Д Дюйма. 

5 . В ъ один ъ из *  угдов ъ въ  масс у  погружают *  стеклянну ю 
трубочку , и  заливают *  масс у  расплавленно ю сн сы о 5  часте й 
гарпіус а и  одной част и желтаг о воска . 
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Заливают ъ прежд е н е д о краевъ , когд а ж е пузырьк и воз-
дух а перестанут ъ выд лятьея , наливают ъ до верху , вровен ь 
с ъ краями . Потомъ , когд а заливк а остынетъ , покрываетс я чер -
нымъ спиртовым ъ лакомъ , проволочко й прочищаетс я стеклян-
на я трубочка , служаща я для выходов ъ газовъ . 

Напряжені е таког о элемент а св же-заряженнаг о будетъ 
1,4 вольта , пр и внутреннем ъ сопротивлені и окол о 0,25-омъ . 

Лрим чаніе.  В ъ крайних ъ случаях ъ пр и отсутстві п 
гипса , допускаетс я заливк а элемент а прям о раствором ъ 
нашатыря, как ъ элемент а Левланше . 

Маловольтные элементы. 

Прежде , пр и отсутстві и потенціометра , употреблял и мало-
вольтны й элемент ъ Дюкрете . Он ъ состоял ъ из ъ плюсоваг о 
электрода —  оловяннаг о бруск а и  минусоваг о бруск а из ъ амаль -
гамированнаг о вальцованнаг о цинка . 

Электролита бралс я жидкі й из ъ 35 % раствор а дкаго 
кали. 

Вс е это ном щалось в ъ стеклянну ю банку , сверх у  нали-
валс я сло й вазелин а и  банк а герметическ и укупоривалась ; 
напряжет е было окол о 0,2 5 вольтъ . 

Н а берег у  можн о прим нят ь мадоводьтны й элементъ . беря 
элементъ Мейдингера, образц а обыкновенн о употребляемаг о н а 
береговом ъ телеграф , с ъ насыщеннымъ раствором ъ м днаго 
купорос а пр и м ди и  чисто й водо й пр и цинк  с ъ двум я кап-
лями кр пко й с рно й кислоты. 

Напряжені е получаетс я 0, 3 вольта . 

Общая пов рка пріемной станціи. 

Посл  произведенных ъ регулировок ъ и  пов рок ъ отд ль -
ных ъ часте й станціи ,  вс  прибор ы  соединяютс я согласн о схем ъ 
и общая пов рк а все й пріемно й станці и производитс я при 
огрощеняыхъ воздушном ъ и  земномъ проводникахъ . 
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Вс я пов рк а заключаетс я въ  воспроизведені и знаковъ Морзе 
пробникомъ , пр и чем ъ аппарат ъ Морз е долженъ ясн о и  точно 
печатат ь знаки . 

Разстояні е пробник а должно быть окол о 3— 4 метровъ . 

Есл и этом у  услові ю пріемна я станці я удовлетворяете , то 
она способн а принимат ь радіограммы от ъ любой станціи , 
для этог о над о тольк о присоединит ь воздушны й и  земной 
провода . 

Поняті е о настройк  пріемной станціи. 

Чтобы  получат ь радіограммы н а большихъ разстояніяхъ 
необходимо , чтоб ы  провод а н а отправительно й и  пріемной 
станціяхъ , которыя ведут ъ переговоры , были б ы  способн ы к ъ 
полному  электрическом у  резонансу , т . е . чтоб ы  період ъ коле -
баній ,  образующихс я в ъ пріемном ъ провод  от ъ достигшихъ 
до нег о электромагнитных ъ волнъ , былъ б ы  одинаков ъ с ъ пе -
ріодомъ колебаній ,  возбуждаемых ъ въ отправигельном ъ провод  
изв стнымъ нам ъ способомъ . 

Это услові е достигаетс я прощ е всег о тождественным и раз-
мерами и  формой воздушных ъ проводовъ , как ъ наприм ръ 
это показан о н а рисунк  78 . 

В ъ этом ъ случа  длина проводов ъ 
одинакова , період ъ колебані й у  нихъ 
одинаковъ , наибольшая величин а ам-
плитуды  напряжені е находитс я н а 
верхнем ъ  конц е провода . 

П о свое й величин  амплитуд ы 
конечн о будут ъ различны , у  пріем -
наго провод а он а будет е значительн о
меныпе, н о період ъ колебані й остаетс я тот ъ ж е самый . 

Період ъ колебані й будет ъ соответствоват ь н которой длин 
волны , и , пр и одномъ прямолинейномъ провод , длина провод а 
будет ъ  соответствоват ь одно й четверт и длины  волны . 

Н а практик е н е Есегд а возможн ы  случаи , чт о н а станціях ъ 
будут ъ провод а одинаково й длины, так ъ как ъ н е всегд а высот а 

7 
С* 

Рис . 78. 



— 13 6 — 

начт ъ это позволить , поэтому , чтоб ы  получат ь в ъ пріемномъ 
провод  соответствующу ю величин у  періода , достаточн о удли-
нить ег о хот я б ы  горизонтальнымъ проводом ъ соответствую-
щей длины. 

Н а рисун . 7 9 показан ъ подобный случай ; отправитель -
ный провод ъ А В длинне е пріемнаго 

^ : CD ; дополня я провод ъ C D  прово ¬
/ *  і домьС в соответственно й длины, мож -

/  ^ 
н о получит ь общу ю длин у  DC G рав -

/ ' С Г7 - - "  с но н длин е АВ , а  следовательн о и 
А | 

& обезпечит ь одинаковы й період ъ коле -
1 баній. 

Рис . 79 . В ъ вид у  неудобств а удлинят ь про-
водъ C D  горизонтальнымъ проводом ъ 

можно поступат ь иначе , а  именн о присоединят ь к ъ про-
воду D C  вмест о горизонталь наг о длиннаг о провод а нескольк о 
оборотов ъ евитых ъ спиральн о С Д рис . 80 , т . е . соленоидъ 

с ъ самоиндукціе й п о величин е рав-
ной самоиндукці и длиннаго пріемнаго 
провода C G (рис . 79) . 

Услові я для образовані я колеба -
ній одинаковаг о період а будут ъ со-
блюдены, и  вм сте с ъ тем ь будет ъ 

_ удобств о 
4 всегда , когд а это потре -

' т * Г буется , изменит ь числ о оборотов ъ 
Рис . so . введенно й самоиндукці и или , кавъ 

говорятъ , можн о подстроит ь провод ъ 
к ъ період у  колебані й желаемой величины . 

Н о всем ъ сказанным ъ м ы  получаем ъ возможност ь только 
обезпечит ь полный электричесві й резонанс ъ между  проводами , 
но для увеличені я дальност и следует ъ увеличит ь ещ е и  чув-
ствительност ь кохерера . 

Как ъ выш е было указано , кохерер ъ располагаетс я вблиз и 
узл а напряженія ,  а  потому , пр и указанно й настройке , кохерер ъ 
вс е так и будет ъ в ъ неблагопріятных ъ условіяхъ . 

Для расположені я кохерер а в ъ пучност и напряжені я при 
колебаніях ъ можн о присоединит ь к ъ точк е Д  (рис . 80 ) 

°  А 
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проводъ одинаково й длины  с ъ  проводом ъ ДСВ' , н о это практи-
чески неудобн о и  поступают ъ иначе . 

Составляют * замкнуту ю ц п ь колебаній , въ котору ю вво -
дятъ  самоиндукці ю  (НЕСКОЛЬК О  оборотов ъ проволоки—соленоидъ ) 
и емкост ь кохерера , пр и чем ъ самопндукцію , т ,  е .  числ о обо-
ротовъ подбирают * такую , чтоб ы въ замкнуто й ц пи періодъ 
колебані й былъ б ы  одинаков ъ с ъ періодомъ воздушнаг о про-
вода ; кром  тог о вводят ъ въ замкнуту ю ц п ь конденсаторъ 
емкост и большой, сравнительн о с ъ  емкость ю кохерера . В ъ этомъ 
случа  кохерер ъ будет ъ въ наибол е благопріятных ъ условіяхъ 
в ъ смысл  величин ы  напряженія , въ котором ъ он ъ находится . 

Замкнуту ю ц п ь прпсоединяют ъ к ъ воздушном у  проводу , 
при чем ъ част ь оборотов ъ самоиндукціи ,  введенно й въ воздуш-
ный проводъ , будет ъ такж е входит ь и  въ замкнуту ю ц пь 
колебаній . 

Н а рисуна  8 1 показан *  воздушны й провод ъ В ! С , к ъ кото-
рому  присоединен о н скольк о оборо-
товъ с ъ самоиндукціе й С Д и  замкну-
та я ц п ь колебані й Д  С Е  Их  К  Д . 

Вводимы е обороты  самоиндукці и 
могутъ м няться въ зависимост и отъ 
настройк и пріемно й станці и и  соста -
вляют ъ  ОТДЕЛЬНЫЙ  прибор ъ называе-
мый  резонатором*. 

Общі е обороты, служащі е для воз-
душнаго провод а и  замкнуто й ц пи СД , называютс я земля-
ным* отв твденіем ъ резонатора ; обороты, входящі е тольк о въ 
замкнуту ю ц пь, называютс я резонирующе й часть ю резона-
тора. 

Ниж е будет ъ сказано , как ъ производитс я настройк а пріем -
ной станціи , т .  е .  отысвивані е оборотов ъ самоиндукні и для 
того и  другог о отв твлені я н а резонатор . 

Пріемная станці я съ резонаторомъ. 

Усвоив ъ сущност ь настройк и пріемно й станціи , перейдем* 
к ъ е я разсмотр нію. 
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Развернутая схема пріемной  станці и  с ъ  резонаторомъ . 

9 

И З 

Схема , данна я н а рисунк  82 , н скольк о отличаетс я от ъ 
той котору ю м ы  разсмотр ли. 

,, I . Перва я ц пь—ц пь 
"111'  волебані й въ воздушном ъ 

провод . 
П . Втора я ц пь— зам-

кнута я ц п ь колебаній . 
III . Третья ц п ь — 

ц п ь слабаг о ток а (ц пь 
реле и  кохерера) . 

IV . Четверта я цепь -
цеп ь сильнаг о тока:а ) ц пь 
ударник а и  б ) ц п ь аппа-
рат а Морзе. 

I. Ц пь колебаній  es 
§ воздушном*  провод . 

I  Провод ъ В , земляная 
част ь резонатор а 1— 2 и 
проводъ 2 — к . 

П. Замкнутая  ц пъ 
комбаній. 

Воздушный провод ъ В , 
резонирующа я част ь резо-
натора 1—3 , 4 , 5 , кохе-
реръ К» , 6 , 7 , 8 , 10 , кон-
денсатор ъ С , 11 , 12 , про-
водъ к—2 , земляна я част ь 
2—1 . 

В ъ замкнуту ю ц п ь входят ъ об  част и резонатор а 1—2 
и 1—3 . 
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111.  Ц пь слабаго  тока. 

-f - элемент а э , 8 , 7 , 6 , кохерер ъ Кг , 5 , 4 , резонаторь 
3—1—2 , к,  12 , 18 , 19 , См,  обмотк а катушк и рел е 21-2 2 
с ъ шунтом ъ  ш  Р , 24 , 25 , 15 , 16 , 17,—элемента . 

От ъ точк и 8  ток ъ отв твлаетс я через ъ потенціометр ъ 8 , 
14 , и  въ точк  2 5 соединяетс я с ъ током ъ от ъ рел е и  дал е 
15 , 16 , 17—элементъ . 

Четверта я ц п ь т а же , чт о и  въ предъидущем ъ случа  
(рис . 39—82) . 

Схема соединені я пріемно й сташци с ъ резонаторомъ . 

Т а ж е пріемна я станці я может ъ служит ь для пріем а съ 
резонаторомъ , разниц а заключаетс я тольк о в ъ сл дующемъ 
(рис . 83) . 

Переводител ь ставитс я н а 1 9 и  18 , штифтъ 1 3 перестав-
ляетс я н а зажим ъ 12 , резонатор ъ присоединяется : один ъ его 
конец ъ 3  соединяетс я штифтомъ 4  с ъ разр зной планко й н а 
пріемной станціи , воздушны й провод ъ В  присоединяетс я к ъ 
зажиму  резонатор а 1 , друго й конец ъ избраннаго числ а обо-
ротовъ н а резонатор  2  соединяетс я с ъ зажимомъ 13. 

Конденсаторъ С расположен ъ з а вертикально й доской 
станці и и  гибкими проводам и соединенъ : 1 0 с ъ планко й 9 , 
1 1 с ъ зажимомъ 1 2 и  18 . 

Остальны я част и соединен ы  изв стнымъ нам ъ способомъ . 

Отд льныя части , служащі я дл я прі я а с ъ резонаторомъ. 

Конденсатор ъ включаетс я въ замкнуту ю ц п ь колебанй . 
сам ъ он ъ н е препятствует *  прохождені ю колебаніямъ , н о 
служит ь перерывомъ— препятствіем ъ для прохождені я прямого 
ток а слабаг о элемента . 

Устройство  конденсатора.  В ъ деревянном ъ ящик  уложен о 
4 0 листов ъ станіоля , переложенных ъ листам и пропарафини-
рованно й бумаги ; нечетны е лист ы  станіол я соединен ы  между 



Рис . 83 
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собой и  находятс я в ъ металлическом ъ соединен ы с ъ однимъ 
зажимомъ, четны е с ъ другим ъ зажимомъ. 

Резонаторъ. 
Для подбор а желаемой самоиндукці и въ замкнуто й ц пи 

и в ъ воздушном ъ провод  служит ь резонатор ъ сл дующаг о 
устройства . 

(Рис . 84) . Н а шиферномъ 
цилиндр  Б  спиральн о намотан а 
голая м дная проволок а дли-
ной окол о 5 6 метр. , діаметромъ 
1 мил. 

Цилиндръ укр плен ъ между 
двум я основаніям и верхним ъ и 
нижнимъ О' , О . 

Одинъ конец ъ проволоки , 
верхній ,  выведен ъ  к ъ  зажим у А , 
другой конецъ , нижній , остает-
с я свободнымъ . П о бокам ъ ци-
линдра между  основаніям и ук-
реплены дв  стойк и С.С , по 
которымъ могут ъ перемещатьс я 
изолированны е от ъ стоек ъ пру-
жинные контакт ы В  и  3 , съ 
зажимами дл я присоединені я 

в ъ ним ъ воздушнаг о и  земного проводовъ . Передвига я кон-
такты В  и  3 , м ы т мъ самым ъ можемъ вводит ь и  выводит ь 
желаемое числ о оборотов ъ проволок и н а резонатор , т .  е .  же-
лаемую самоиндукці ю въ воздушны й провод ъ и  в ъ замкнуту ю 
ц п ь колебаній . 

Изъ описані я понятн о как ъ над о переходит ь к ъ пріему 
радіограммъ с ъ резонатором ъ или без ъ резонатора. 

Рис . 84 . 

Телефонный пріемник ъ А. С. Попова. 
Как ъ уж е было сказано , кром  вохереров ъ существуют ъ 

обнарулЕивател и  колебані й другог о устройства , между кото -
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рыми большое приы нені е получил ъ радіо-кондувтор ъ теле-
фоннаго преемник а А . С . Попова . 

В ъ 189 8 год у пр и попытках ъ увеличит ь дальност ь пере-
говоров ъ П . Н . Рыбкин ъ и  капитан ъ Троицкій , впервы е 
прим нили телефонъ для обнаруживані я слабых ъ волебаній . 

А . С . Попов ъ выработал ъ лучші й радіо-кондуктор ъ для 
обнаруживані я колебані й пр и помощи телефона сл дующаг о 
устройства . 

Между  двум я кускам и угля-кокс а пом щаютс я н скольк о 
стальных ъ иголок ъ (пять—шесть) , пр и чем ъ иголки своим и 
концами свободн о лежат ь в ъ гн здах ъ сд ланныхъ въ кокс . 

Собранный таким ъ образомъ радіо-кондуктор ъ вложен ъ въ 
призматическу ю эбонитову ю коробочку ,  закрывающуюс я сверх у 
на резин  слюдой , прижимаемой м дной рамко й (рис . 85) . 

В ъ посл дних ъ станціях ъ радіо-кондуктор ы н сколько 
изм нены, а  именн о эбонитова я коробк а им етъ цилиндриче-
ску ю форму  без ъ слюдяно й крышки. 

Включені е радіо-кондуктор а въ н п ь и  ег о  д йстві . 

Укупорк а должна быть герме-
тическая , чтоб ы н е было н а 
иголках ъ сырости . Дл я осушені я 
воздух а у  коробочк и им ется 
отросток ъ м дныЙ  ил и эбони-
товый , внутр и котораг о поме-
щаетс я н скольк о зерен ъ валь -
ція-корбитъ . 

Кокс ы  металлическ и соеди-
нены с ъ наруж у  выведенным и 
зажимами для включені я въ 
ЦБПЬ. 

Подобным*  образомъ сделанны й радіо-кондуктор ъ вводитс я въ 
воздушны й провод ъ (рис . 86 ) В  3 . Параллельн о ег о зажимамъ 
введен ъ элемент ъ Э и  телефонъ Т . Когда колебані й в ъ воз -
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душномъ провод  н тъ , т о сопротивлені е контактов *  между 
концами иголок ъ и 
коксам и велик о и  ц п ь
элемента можетъ счи-
татьс я разомкнутой ; 
при колебаніях ъ въ 
воздушном * провод 
сопротивлені е кон-
тактов* изменяется, 
ток ъ элемент а усили-
ваетс я и  ослабляет-
ся , и  въ телефон 
сдышенъ шумъ , или 

к рн е треск ъ въ течені и всег о времен и колебаній ; как ъ 
только колебані я прекращаются , сопротивлені е радіокондук -
тора сам о п о себ  возстановляетс я и  шум ъ в ъ телефон 
прекращается . 

Такимъ образомъ и  производитс я пріем ъ радіограммъ. 
Описанны й радіо-кондуктор ъ н е требует ъ никаких ъ ударов ъ 

для возстановлені я своег о "прежняг о состоані я п о прекращению 
колебаній , и  эта способност ь называетс я сомодекохерирова -

Рис . 86 . 

Рис . 37 . 

ніем ъ в ъ противоположност ь обыкновенным ъ кохерерамъ , ко -
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торые требуют ъ толчковъ , или , как ъ говорятъ , декохерируютс я 

помощью ударника . 
Полагаютъ . чт о для усилені я треск а в ъ телефон , а 

следовательно ' для обнаруживані я бол е слабых ъ колебаній , 
полезно телефонъ вводит ь во вторичну ю обмотку  0 \  как ъ это 
показан о н а рисунк  87 . 

Телефонный нріемннк ъ первоначальна я образца 
Попова-Дюкрете . 

В ъ 190 0 году , н а конгресс  эдектриковъ , в ъ Париж , 
А . С . Попов ъ показал ъ телефонный пріемникъ , построенный 
по ег о указані ю фирмой Дюкрет е в ъ Париж . 

Н а рис . 8 8 дан а схем а пріемника . Нижні й конец ъ воз -

душнаго провод а Са  с о штепселемъ L  вставляетс я в ъ раз 
р зну ю планк у  Fi;  колебані я проходит ь через ъ радіо-кон -
дуктор ъ Вг , зажим ъ Т  и  землю Т . В ъ этом ъ случа  прерывис-
тый ток ъ от ъ двух ъ сухих ъ элементов ъ Р , соединенных * посл -

С а 

® 
Рис . 88 . 
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довательно , замыкаетс я и  идет ъ через ъ два последовательн о 
соединенных ъ телефона Те' ,  Те , через ъ радіо-кондуктор ъ B r 
и минуе ъ батаре и Р . 

Наружны й вид ъ и  устройств о телефоннаго нріемника 
показан ы н а рис . 89 . 

Рм . 89. 

В ъ деревянном ъ ящик  им етс я перегородка , разд ляющая 
его н а два отд ленія . В ъ нереднем ъ отд лені н пом щаются 
два телефона Т , которые можн о нав шиват ь н а крючки , и 
тумбочк а с  для установк и радіо-кондуктор а Br , когд а станці я 
безд йствуетъ . 

В ъ заднем ъ отд лені и пом щаютс я два сухих ъ элемента 
Левланше. 

Н а верхне й доск  им етс я отверсті е дл я вставлені я 
штифта L  с ъ іфисоединеннымъ а ъ нем у  воздушным ъ прово ¬

ю 
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домъ Со , зажим ъ Т е соединен ъ с ъ землей ил и корпусом ъ 
судн а Те , выключател ь I  и  тр и гн зда : средне е для вставлп -
вані я стойк и с ъ радіо-кондуктором ъ и  боковы я для штифтовъ 
от ъ ег о зажимовъ , соединяющих ъ ег о с ъ соответствующим и 
частям и ц пи. 

Оба отд лені я им ют ъ дверц ы н а петлях ъ и  крючкахъ . 
Н а верхне й досв  им етс я ручк а для переноски . 
Радіо-кондуктор ъ кр питс я к ъ стойв  н а шарнир , благо-

даря чем у  ему  можн о дават ь уклон ъ в ъ н которых ъ пред лахъ. 
Дава я уклонъ , увеличиваетс я чувствительност ь радіо-кон -

дуктора , так ъ как ъ сопротивлені е между  концам и иголов ъ и 
коксом ъ уменьшаетс я всл дстві е бблыпаго давлені я их ъ н а 
дно гн здъ , в ъ которых ъ иголки лежать . 

Телефонный пріемникъ русской выд лки. 

При пріемных ъ станціяхъ , разсмотр ннаго образца , от-
пускаютс я п о одному  телефонному пріемник у н скольк о изм -
неннаго устройства , во многомъ однак о схожаг о с ъ только 
чт о описаннымъ . 

Телефонный пріемник ъ может ъ служит ь дл я пріем а п о 
просто й схем  и  п о схем  с ъ резонаторомъ. 

Н а развернуто й схем  (рис . 90 ) можн о различит ь дв 
ц пи . 

Просто й  пріемъ. 

В 

т т 17 б 
•Н РЖ 7 в 22 20 

о 21 
<2> 

а 
9 

Рис . 90. 
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1 .  Перва я ц пь—ц п ь колебаній . Воздушный провод ъ В , 
7 , 8 , радіо-кондуктор ъ Р . К , 9  —10 , 11 , 12 , переводител ь 
13—16 , зажим ъ 3  и  земля 4 . 

2 . Втора я ц пь—ц п ь телефоновъ или прямог о тока : + 
батареи б  из ъ двух ъ элементовъ , 17 , телефонъ Т , 18 , 19 , 
телефонъ Т , переводител ь 20—22 , 23 , 6 . 7 , 8 , радіо-кон -
дуктор ъ 9—10 , 11 . 12 ,  —  батаре и б. 

Пріем ъ с ъ  резонаторомъ. 

Н а развернуто й схем  (рис . 91 ) различаютс я тр и ц пи . 

2S Т 
SO * 

<о>- іа  is 

T 

17 +— lle^j—j — ор^/ЩМг 

£ 
,1 

10 
к 

i*\ 15 

11С 

Рис . 91 . 

1 .  Перва я ц пь—ц п ь колебані й воздушнаг о провода: 
проводъ В ,  земляна я част ь резонатор а 1—2 , 3 , 4 ,  земля или 
корпус ъ судна . 

2 . Втора я ц пь— замкнута я ц п ь колебаній :  резонирующа я 
част ь резонатор а Р , 1—5 , 6 , 7 , 8 , радіо-кондуктор ъ Р . К . 
9—10 , 11 ,  12 ,  13 ,  конденсатор ъ  к,  14—15 , зажим ъ 3 ,  общая 
часть резонатор а 2—1 . 

3 . Треть я ц пь—ц п ь телефоновъ или прямого тока : -f -
батареи б,  17 , телефонъ Т , 18 , 19 , телефонъ Т , перево-
дитель 20 — 21 , 16 , зажим ъ 3 , резонатор ъ 2—1—5 , 6 , 7 , 8 , 
радіо-кондуктор ъ 9—10 , 11 , 12,—батаре и б. 

Н а рисунв  9 2 показан ъ наружны й вид ъ телефоннаго 
пріемник а пр и пріем  без ъ резонатора , н а рисунк  9 3 тотъ 
ж е пріемнивъ , н о пр и пріем  с ъ  резонаторомъ . 
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Рве .  92. 
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Устройств о пріемник а схож е с ъ  вышеописаннымъ , разница 
заключаетс я въ сл дующемъ. 

В ъ заднем ъ отд лені и им ется , кром  батаре и из ъ  двух ъ 
сухих ъ элементов ъ Лекланше, конденсаторъ , включаемы й со-
гласн о схем  пр и пріем  с ъ резонаторомъ. 

Н а верхне й доск  ящик а радіо-кондукторъ , описаннаг о 
выше устройства , цилиндрическо й формы, два переключател я 
13—1 6 и  20—2 1 и  22 , зажим ъ 3  для присоединені я земного 
провод а и  разр зная планк а 7—23 . 

При пріем  без ъ резонатор а штепсель воздушнаг о провода 
6 (рис . 92 ) вставляетс я въ гн здо разр зной планк и 7—23 , 
переключател ь ставитс я как ъ показан о н а рисунк  13-1 6 и 
20—22 . 

При пріем  с ъ  резонаторомъ (рис .  93 ) воздушны й проводъ 
присоединяетс я к ъ резонатор у в ъ точк  1 , верхні й конец ъ 
резонатора 5  присоединяетс я к ъ преемник у  вставленіемъ 
штифта 6  въ разр зну ю планк у  7—23 , нижня я част ь резо-
натор а 2  соединяетс я с ъ зажимомъ 3 , переключател и ставятс я 
13 н а холосту ю кнопку , и  переключател ь 2 0 н а кнопк у  21 . 

Н а развернутых ъ схемах ъ одинаковым и буквам и и  цифрами 
показан о соединені е приборов ъ пріемника , п о которымъ легко 
просл дить ц п и колебані й и  телефоновъ. 

Резонаторъ употребляетс я тот ъ же , чт о и  пр и пріемных ъ 
станціахъ . 

Пріемъ рад I o r рам мъ на телефонъ. 

Телефонные пріемник и п о свое й простот  и  удобств у 
обращені я могут ъ  зам нят ь бол есложныя станці и А .  С .  Попова , 
н о неудобств о их ъ заключаетс я въ томъ , чт о приходитс я вс е 
врем я слушат ь в ъ  телефонъ н т ъ ли вызова , чт о утомительно , 
и почем у приходитс я чащ е см нят ь вахтенных ъ телегра -
фистовъ . 

При пріем  радіограммъ сл дует ъ об а телефона приложить 
в ъ обоимъ ушам ъ и  говорит ь букв ы  или читат ь прям о слова , 
которыя и  записываютс я другим ъ телеграфистомъ. Для 
контроля иногд а слушают ъ два телеграфиста, бер я каждый 
п о одному  телефону и  записыва я самостоятельн о принимаему ю 
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радіограмму ; въ этом ъ случа , св ря я записи , легч е пров рить 
в рност ь принято й радіограммы. 

В ъ телефонъ слышенъ треск ъ продолжительность ю соот -
в тственн о длиннымъ и  коротким ъ замыканіям ъ н а отпра-
вительно й станціи , поэтом у дл я пріем а над о тольк о знать 
хорошо азбук у  Морзе и  ум ть принимат ь н а слух ъ (читат ь 
н а слухъ ) знак и пр и быстро й передач . 

В ъ вид у  того , чт о возможн ы  ошибки, пропуск и пр и пріем  
н а слух ъ и  утомительност и для телеграфистовъ , пріем ъ н а теле-
фонъ прим няетс я въ т х ъ случаяхъ , когд а пріемна я станці а 
с ъ пишущим ъ аппаратом ъ почем у  нибуд ь неисправн а и  въ н -
которых ъ других ъ случаяхъ , о  которых ъ будет ъ сказан о ниже . 

Ером  тог о телефоннымъ пріемником ъ пользуютс я время 
отъ времен и для практики . 

Пов рка телефоннаго пріемника. 

ГІов рк а телефоннаго пріемник а производитс я пробникомъ , 
при чем ъ разстояні е ег о до . пріемник а должно быт ь около 
6— 8 метровъ . Дл я этог о вм сто воздушнаг о провод а присое -
диняют ъ проволок у  5 0 сант . длины. 

Для увеличені я чувствительности , как ъ уж е сказано , радіо -
кондуктор ъ наклоняютъ . 

Есл и пр и пріем  случитс я появлені е непрерывающагос я 
шума , шуршаніе , т о сл дует ъ слегк а ударит ь пальцем ъ по 
радіо-кондуктору . 

Есл и будет ъ зам чен о полно е прекращені е д йстві я радіо -
кондувтора , т о сл дует ъ ег о разобрать , очистит ь иголки, 
особенн о их ъ концы , пр и чем ъ н е сл дует ъ коксов ъ и  иголокъ 
касатьс я руками , перем няют ъ кальцій-корбит ъ и  внов ь соби -
рают ъ радіо-кондукторъ . 

Есл и будет ъ зам чен а сильна я ржавчин а иголокъ , т о их ъ 
зам няют ъ обыкновенным и швейными иголками тог о ж е раз -
м ра . 

З а телефонами уход ъ обыкновенный , как ъ и  з а всяким ъ 
телефономъ. 

Элементы  батареи , есл и будут ъ дават ь меньше 1  вольта , 
зам няются запасным и ил и перезаражаются . 
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Первые случаи прим нені я телефоннаго пріемника. 

Телефонный пріемник ъ сослужил ъ очен ь большу ю службу . 
В ъ 189 9 году , глубоко й осенью , броненосец ъ берегово й 

обороны  «Генералъ-Адмирал ъ Апраксинъ » с лъ н а камн и у 
южно й оконечност и о-ва Гогланда н е им вшаго телеграфнаго 
сообщені я с ъ материкомъ . 

Для снасені я броненосц а над о было связат ь остров ъ съ 
материкомъ , особенн о в ъ распутицу , когд а сообщение по 
льду  было ненадежное . 

Пріемныя станці и с ъ пишущим ъ прибором ъ н е были еще 
достаточн о совершенны , и  разстояні я полученны я ими были н е 
достаточны. 

Благодаря ж е телефонному пріемник у  возможн о было 
устроит ь телеграфное сообщені е межд у  о-вом ъ Гогландомъ и 
Коткой окол о 4 7 миль , ч мъ и  воспользовались , построивъ 
временны й станціи . 

Для переговоров ъ были назначен ы  особы е час ы  и  дежурство , 
так ъ как ъ круглы я сутк и н а телефонъ принимат ь было очен ь 
трудно . 

Прим нені е телефоннаго пріемника. 

Телефонным* пріемником ъ пользуютс я въ т о время , когда 
вблиз и кака я нибуд ь станці я переговариваетс я н а большое 
разстояніе , и  разряд ы  через ъ чур ъ сильн ы  для кохерер а прием-
ной станціи , тогд а н а врем я е е выключаюс ь и  принимаютъ 
н а телефонъ, пок а переговор ы  н е прекратятся . 

В ъ случа  сильнаг о треск а в ъ телефон  для ослаблені я 
колебані й отращивают *  земно й проводъ . 

Настройка пріемной станціи. 

Настройк а пріемно й станці и состоит ъ из ъ двух ъ пріемовъ . 
Первы й пріемъ : отыскані е земляного отв твлені я н а резо -

натор , т .  е .  опред лені е то й самоиндувціи , котору ю сл дуеть 
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ввест и въ воздушны й проводъ , чтоб ы  обезпечит ь в ъ немъ 
желаемый період ъ колебаній , или , как ъ говорятъ , подстроить 
воздушны й провод ъ пріемно й станці и к ъ провод у  отправи-
тельной станціи . 

Для это й ц ли воздушны й провод ъ присоединяют ъ к ъ 
верхнем у  подвижном у контакт у В  резонатор а (рис . 84) , 
пододвинутом у в ъ верхне е положеніе , к ъ  начал у  резонатора , 
к ъ нижнем у  подвижном у  контакт у  3  присоединяют ъ телефон-
ный пріемник ъ п о просто й схем , земляной зажим ъ котораго 
соединяют ъ с ъ корпусом ъ судн а или землей. 

Заставив ъ работат ь отправительну ю станцію , к ъ  воздушном у 
проводу  которо й хотят ъ настроит ь сво й проводъ , н а разстояні и 
30—3 5 миль и  слуша я в ъ телефонъ, передвигают ъ нижній 
контакт ъ и  находят ъ тако е ег о положеніе , пр и котором ъ треск ъ 
в ъ телефон  будет ъ наибол е сильный , чт о и  будет ъ соотв т -
ствоват ь тако й введенно й самоиндукці и въ  воздушны й проводъ , 
которая обезпечит ъ искомы й період ъ колебані й в ъ нашемъ 
воздушном ъ провод . 

Второй пріем ъ заключаетс я въ подбор  резонирующе й 
части резонатора , котора я вм ст  с ъ найденно й часть ю 
замляного отв твлені я даст ъ необходиму ю самоиндукці ю для 
замкнуто й ц пи колебані й искомаг о періода . 

Резонаторъ присоединяют ъ в ъ пріемво й станціи , урегу-
лированно й н а обычну ю рабочу ю чувствительность , 0, 2 н а 
потенціометр , пр и 400—60 0 омах ъ чувствительност и реле , 
согласн о схем  н а рисунк  83 ,  передвигают ъ об а контакт а н а 
резонатор , н е м ня я найденнаг о между ним и разстоянія , 
внизъ , и  находят ъ таво е положеніе , пр и вотором ъ пріемная 
станці я отчетлив о работаете . 

При этом ъ м ы  зам тимъ , чт о пр и несоотв тствующе й 
самоиндувці и н а резонатор  пріем ъ прекращается . 

Найденно е положені е вонтактов ъ н а резонатор  сохра-
няетс я и  может ъ быть изм няемо тольк о в ъ т х ъ случаяхъ , 
когда нужн о вест и переговор ы с ъ друго й отправительно й 
станціей * у  которо й період ъ колебанія— длина волн ы  другая . 
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Воздушные провода- с ти. 

Для переговоров ъ н а болыпі я разстоянія , как ъ уж е выше 
было сказано , нужн о поднимат ь возможн о выш е проводник ъ 
сверх у  хорошо изолированны й от ъ корпус а судна , а  снизу , 
присоединяемый к ъ отправительно й станціи , который и  пред-
ставит ь прост йші й вид ъ одностороннаг о прямолинейнаго 
вибратора . 

Ч мъ длинн е проводникъ , т мъ період ъ кодебані й будет ъ 
больше, а  сл довательн о т мъ больше будет ъ длина волны . 

Есл и поднят ь один ъ проводъ , достаточн о отдаленный отъ 
металлических ъ массъ , мачтъ , трубъ , т о длин а электромаг-
нитной волн ы  будет ъ въ четыр е раз а больше длины  провода. 

Для переговоров ъ н а болыпі я разстояні я нужно , чтоб ы 
в ъ провод  період ъ колебані й былъ бы  больше, а  он ъ зависит е 
отъ емкост и и  самоиндукці и провода , и  ч мъ длинн е проводъ , 
т мъ емкост ь и  самоиндукці я больше. 

Н е всегд а можн о поднят ь провод ъ желаемой длины, тогда 
можно достигнут ь желаемой величин ы  емкост и и  самоиндукціи , 
увеличива я числ о проводовъ , и  тогд а воздушны й провод ъ будет ъ 
уж е им ть вид ъ с ти. 

Устройств о воздушныхъ с тей. 

Н а рисунках ъ 94 , 95 , 9 6 и  9 7 показан ы н которые виды 
с тей , употребляющіяс я н а судах ъ флота. 

Рве . 94 . 
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Провод а употребляютс я м дные, одножильные или изъ 
н свольких ъ жилъ , голые, поперечнаг о с чені я окол о 5— 6 
кв . м/м . 

Рис . 95 . 

Для подъем а мачт ы  удлиняютс я особыми рейкам и с ъ 
блочками н а концахъ , через ъ которы е продергиваютс я фалы, 
н а которых ъ и  поднимают ъ провод а и  с ти . 

Рис . 96. 

Рис . 97 . 
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К ъ фалу  проводник ъ кр питс я через ъ посредств о эбони -
товаг о изолятор а с ъ трем я стаканам и (рис . 98) . Стержен ь 
изолятора достаточн о кр покъ . Стакан ы  разм щены 
н а нем ъ с ъ ц лью сохранені я изоляці и в ъ случа  1 
дождя, копоти , пр и чем ъ пространств о под ъ ста ¬
канами дольше сохраняетс я чистымъ . 

С т ь любой формы  должна быть достаточн о на - Щ 
тянута . Иногд а (рис . 94 , 95 , 96 , 97 ) провод а с ъ А 
изоляторами кр пятся к ъ рейкамъ , к ъ которымъ Н 
уж е кр пятся фалъ.

Фалы  должны  быть смоленаг о 27,*— 2'Д" троса . В 
Когда с т ь поднята , т о вниз у  вс  провод а соединя ¬
ются в ъ один ъ соотв тствующаг о с чені я и  вво - Рнс

в
9 8 

дятс я въ рубк у  через ъ изоляторну ю трубк у или 
стекл о окна . Чтоб ы нижні й конец ъ с т и н е ломалъ б ы изо -
ляторов ъ пр и сильных ъ натяженіях ъ с т н от ъ в тра , передъ 
вводом ъ в ъ рубку , нижні й конец ъ с ти укр пляетс я прочной 
оттяжкой с ъ изоляторомъ , и  таким ъ образомъ провод ъ с ъ 
і воторо й слабино й входит ъ въ рубку . 

Н а рисунк  9 4 показан а форма с ти миннаго крейсер а 
.Посадникъ » в ъ кампані ю 190 3 и  190 4 г.г. , н а рисунк  9 5 
форма с ти учебнаг о судн а «Европа» ; н а рисунк  9 6 форма 
с ти крейсер а «Африка» и  н а рисунк  97—броненосц а «Ослябя » 
и крейсер а «Аврора» , когд а он и были снабжен ы  станціями 
А . С . Попов а в ъ 190 3 году , (въ посл днее врем я н а этихъ 
судах ъ с ти систем ы  Телефункенъ) . 

Разнообразная форма с тей завис л а от ъ т х ъ условій 
с ъ которыми приходилос ь считаться , и  ещ е потому , чт о н а судах ъ 
Учебно-миннаго отряд а испытывал и форму с т и наибол е 
удобную . 

Как ъ опытъ показалъ , формы с т и н а рис . 94 . 9 5 ока-
залис ь наилучшим и п о полученным ъ дальностямъ . 

Изъ опыта найдено , чт о с т ь должн а быть поднят а воз-
можно выш е (высот а н а учебном ъ судн  «Европа » была около 
12 5 фут ъ от ъ WL ) и  провод а должны  быть отдалены  возможн о 
дальше от ъ снасте й и  металличесвих ъ частей . 
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Зам чено , чт о н которыя снаст и стоячаг о такелажа , п о 
длин  и  направлені ю  своем у  близкі я к ъ проводам ъ с ти , по -
глощаютъ энергі ю  пр и отправленіи , так ъ как ъ въ нихъ , всл д -
стві е индукціи , появляютс я колебанія , для уменьшені я чег о въ 
нов йгаих ъ установках ъ прим няют ъ особы е изоляторы, вводи-
мые в ъ эти снасти. 

Разж р ы воздушных *  с тей. 

В ъ станціях ъ систем ы А . С . Попова , пр и просто й форм 
вибратора , главно е значені е н а увеличені е дальност и перего-
воров ъ им ло увеличені е энергі и разряда , но , введ я пріемныя 
станці и с ъ настройкой , явилас ь необходимост ь сд лат ь отпра -
вительны е провод а одинаковым и или близкими п о періоду 
колебані й в ъ нихъ , так ъ как ъ инач е приходилос ь пр и пере-
говорах ъ с ъ судам и каждый раз ъ м нят ь настройк у пріемной 
станці и въ зависимост и от ъ то й станціи , с ъ которо й ведут ъ 
переговоры . 

Объ настрой к ,  т .  е .  подгонк  отправительных ъ проводовъ 
для достижені я в ъ нихъ , одного и  тог о ж е період а колебаній ,  для 
посылані я электромагнитных ъ волн ъ одинаково й длины, будет ъ 
сказан о ниж е в ъ общемъ отд л  о  воздупшых ъ проводахъ . 

Уход ъ з а воздушно й  с тью. 

Раз ъ в ъ нед лю с т ь  над о спускать , осматривать , особенн о 
удостов ряться в ъ кр пост и фала, изоляторы  обмыват ь теплой 
водой , и , насух о обтеревъ , смазыват ь вазелиномъ . Самы й про-
водъ очищат ь от ъ копот и и  гряз и шкуркой . Есл и судн о н а 
ходу , т о приходитс я сказанно е производит ь чаще . 

Необходимы е предосторожности . 

При работ  отправительно й станці и н е сл дует ъ посылать 
людей выш е марса , так ъ как ъ случайно е нарушені е изоляці и 
пли прикосновені е к ъ  верхним ъ частям ъ проводов ъ с ти может ъ 
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дать сильны й ударъ , всл дстві е котораг о челов к ъ можетъ 
сорватьс я с ъ рангоут а или получит ь электрическі й ударъ , даже 
с о смертельным ъ исходомъ . 

Изоляці я легк о можетъ нарушитьс я во врем я сыро й погоды, 
дождя, туман а и  всл дстві е сильнаг о загрязнені я изоляторовъ . 

С ъ друго й стороны , есл и производятс я какі я либо работы 
по рангоут у  п  люди послан ы н а мачт ы  выш е марсовъ , д й -
стві е отправительно й станці и должно быть прекращено. 

Н а случа й гроз ы  или сильных ъ атмосферныхъ разрядовъ , 
чт о будет ъ зам чен о п о непрерывно й работ  пріемнаго аппа-
рата , воздушны й провод ъ отращиваетс я от ъ станці и и  хорошо 
присоединяетс я к ъ корпус у  судн а сращиваніем ъ с ъ земнымъ 
проводомъ . 

Все , чт о дал а поздн йшая практик а и  опыт ъ п о устройств у 
с тей , будет ъ бол е подробн о описан о ниже . 

Устройств о станці и безпроволочнаго телеграфа 
н а судахъ.-Телеграфныя рубки. 

В ъ зависимост и от ъ тип а судна , ег о рангоут а и  устройств а 
с т и подыскиваетс я подходяще е м сто н а верхне й палуб , н а 
которомъ ставитс я рубк а для разм щені я вс х ъ приборов ъ 
отправительно й и  пріемно й станцій . 

П о возможност и рубк и должны  быть просторн ы и  удобн ы 
для разм щені я приборовъ . 

Лучше , есл и м сто позволяетъ , прибор ы  отправительно й 
станці и разм щать н а отд льномъ стол  от ъ  приборов ъ пріем -
ной станніи . 

Но, так ъ как ъ в ъ болыпинств  случаев ъ м ста бывает ъ 
н е достаточно , т о зд с ь даетс я описані е как ъ разм щать при-
боры н а одномъ стол . 

В ъ рубк  (рис . 99 ) ставитс я прочны й столъ , с о шкапи-
комъ под ъ доской , обыкновенно й высоты , длиной 6  фуг ъ и 
шириной 3  фут а (дл я станці и французско й выд лки модели 
190 4 г . ширина должн а быть З' Д фута) . 
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Доск а стол а полированна я или покрываетс я одноцв тнымъ 
линолеумомъ . 

" \ 
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Рис . 99 . 

С ъ одно й сторон ы  ставятс я дв  спирал и с ъ конденсатором * 
рядомъ (конденсатор ы  пр и недостатк  м ста можн о разм щать 
отд льн о под ъ столомъ ) и  разрядникомъ , н а фут ъ от ъ нихъ , 
ставитс я прерывател ь ключем ъ Морз е ближ е к ъ краю , сзади 
амметръ и  ламповы й реостатъ , реостат ъ введенны й в ъ пер-
вичну ю обмотку  спирал и и  двухполюсны й выключатель . 

Н а другом ъ конц  стол а ставитс я пріемна я станція , аппа-
рат ъ Морзе с ъ колесом ъ для отработанно й ленты , пр и чем ъ 
оставляетс я м сто для журнала , немног о сзад и резонатор ъ и 
телефонный пріемникъ . Параллельн о с ъ аппаратом ъ Морзе 
присоединяетс я призывно й звонокъ ; помощью переключателя 
можно включат ь ил и звонокъ , ил и аппарат ъ Морзе . Иногда 
этот ъ звонок ъ ставитс я в ъ рубк  вахтеннаг о начальника . 

Есл и м сто позволяетъ , т о запасна я пріемна я станці я 
распологаетс я тут ъ ж е или в ъ шкапу . 

Под ъ столом ъ пом щаетс я батаре я из ъ 1 0 или 8  сухих ъ 
элементов ъ Лекланше систем ы  Сущинскаго . 
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В ъ шкапах ъ пом щаютс я запасны я части , изоляторы, 
ртуть , пиронафтъ, круг и бумажно й лент ы и  проч . Н а пере -
борк  пом щаютс я часы . 

Воздушный провод ъ вводитс я через ъ отверстіе , отд ланное 
эбонитомъ , въ  стекл  окн а рубк и или через ъ  изоляторну ю трубк у 
н а крыш  рубки . 

Воздушный провод ъ присоединен ъ к ъ штифту, который 
присоединяетс я к ъ разрядник у  или пріемно й станціи . 

Рубк а должна им ть дв  двер и для выход а и  парово е 
отопленіе . 

Спирал и кр пятся к ъ стол у  или деревянным и прочными 
карнизами или м дными угольниками . 

Прерывател ь и  пріемна я станці я своим и ножкам и вста-
вляетс я въ м дные башмаки, привинченны е к ъ столу . Осталь-
ные прибор ы  привинчиваютс я к ъ стол у  винтам и или особыми 
угольниками . 

Вс е должно быть хорошо закр плено н а случа й качки . 
Иногд а станці я размещаетс я в ъ кают  под ъ верхне й 

палубой . 

В ъ пом щені и станці и устраиваетс я надлежащее осв щені е 
и ставитс я телефонъ, соединенны й с ъ командным* мостикомъ . 

При необходимост и вест и провод ъ через ъ крышу рубки 
или верхню ю палубу , отверсті е должно быть н е мен е 12" 
зад ланное герметическ и эбонитом ъ толщиной 1 " —  2" . 

Н а эбонитову ю трубку , через ъ котору ю вводитс я проводъ , 
над т ъ эбонитовы й стаканъ , обезпечивающі й изоляпі ю при 
сырост и и  дожд . 

При безд йстві и станщ и вс  прибор ы  покрываютс я сукон -
нымъ чехломъ . 
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Судовая стаація безпроволочнаг о телеграфа По-
пова-Дюкрете , модель 1904 г., французской 

выд лки. 

Кром  описанно й станці и А . С . Попов а у  нас ъ во флот 
им етс я н скольк о станці й французско й выд лки мастерско й 
Дюкрет е в ъ Париж , котора я въ н которых ъ подробностях ъ 
отличаетс я от ъ тольк о чт о описанной . 

Отправительна я станція. 

Отправительна я станці я состоит ъ из ъ т х ъ ж е частей , 
т . е . спирали , конденсатора , прерывателя , н о н сколъко 
изм ненной конструкціи . 

Ко всяко й отправительно й станці и прилагаетс я ещ е два 
прибора. 

Одинъ указател ь напряженія , друго й указател ь сил ы ток а 
в ъ воздупшом ъ провод  пр и производств *  в ъ нем ъ электри-
ческнх ъ колебаній . 

Указатель напряженія. 

Н а рисунк  10 0 показан а спираль , плюсово й электрод ъ е я 
F i соединен ъ с ъ воздушным ъ проводом ъ Са , в ъ минусовы й 
проводъ  і  введен ъ указател ь напряжені я сл дующаг о устройства . 

Н а доск  прикр плена катушк а состояща я из ъ н сколь -
кихъ оборотов ъ изолированнаг о провод а SS , конц ы  котораго 
присоединен ы к ъ зажимам ъ  Тг  и  Те ; Т г соединен ъ прово-
домъ »  с ъ минусом ъ спирали , Т е соединяетс я проводом ъ Са 1 

с ъ  землей ; к ъ этим ъ ж е зажимам ъ присоединен ъ искром ръ 
VjV 1 и  коммутатор ъ I . 
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Обыкновенн о пр и работ  станці и коммутатор * I  долженъ 
быть замкнуть , пр и чем ъ пла-
стин ы 1  и  2  соединены , ка-
тушк а S S и  искром ръ выведе-
ны. 

Есл и желают ъ узнат ь на-
скольк о велик о напряжені е въ 
провод , размыкаютъ коммута -
торъ I и , пользуяс ь подвижным ъ 
винтомъ V , опред ляютъ вели-
чин у искр ы  е',  получаемо й въ 
искром р  пр и данно й вели-
чин * искр ы  е  между  полюсами 
разрядника. 

Увеличива я постепенн о ве-
личину  искр ы  е  между  полюсам и 
разрядника , наибольшая вели-
чин а искр ы  е'  покажетъ , чт о 
напряжені е колебані й в ъ про-
вод * достигло наибольшей вели-
чины. 

Прим чаніе. Н а рисунк -4 -
и —  спирал и обозначен ы 
нев рно;+ должен ъ быть 
правый , —  л вый элек-
тродъ. 

Рис . 100. 

Указатель силы тока. 

Чтобы  им ть поняті е о  сил * ток а в ъ воздушном ъ провод* 
при колебаніях ъ в ъ немъ , к ъ т м ъ ж е зажимамъ ТУ и  Те 
присоединяетс я теплово й воздушны й амметр ъ сл дующаго 
устройств а (рис . 100) . 

Изогнута я стеклянна я трубк а им етъ два кол на ; одно , 
расширенное R с ъ впаянным ъ въ нем ъ платиновым ъ мости-
ком * Р , сверх у  закрываетс я краном ъ  Ко,  сниз у им ется 
шаровое утолщені е г ;  друго е кол н о ввид  тонко й трубк и Мо 
с *  открытым* отверстіем ъ наверху . 

п 
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В ъ шарово е утолщені е до уровн я п  наливаетс я вода , под-
крашенная красно й анилиново й краской ; вдол ь тонко й трубк и 
прикр плена шкала с ъ д леніами , пр и чем ъ нул ь соотв т -
ствует ъ положені ю поверхност и вод ы н а одномъ уровн  въ 
шаровомъ утолщеиі и и  в ъ съуженно й части , как ъ показано 
н а рисунк . 

При нагр вані и платиново й проволок и мостик а Р , нагр тый 
воздух ъ расширяясь , давит ъ н а вод у  в ъ шаровом ъ утолщені и и 
вода поднимаетс я в ъ правом ъ кол н  н а т мъ бблыпу ю вы-
соту , ч мъ больше нагр т а проволока . Таким ъ образомъ п о 
повышені ю водяног о столб а можн о судит ь о  сил  тока , прохо -
дящаго через ъ платиновы й мостикъ . " 

Для наблюдені я сил ы ток а пр и колебаніях ъ въ провод  
коммутатор ъ I  долженъ быть разомкнуть , искром ръ разд-
винут ь такъ , чтоб ы н е получалис ь в ъ нем ь искры , а  ком-
мутатор ъ I ' должен ъ быть замкнуть . 

В ъ этом ъ случа  платиновы й мостик ъ включен ъ в ъ воз-
душный проводъ , пр и чем ъ он ъ зашунтован ъ оборотами 
SS;  будуч и пом щенъ вблиз и пучност и тока , будет ъ наз-
ватьс я в ъ зависимост и от ъ сил ы ток а через ъ нег о прохо -
дящаго пр и колебаніях ъ в ъ провод . 

Спираль Румкорфа. 

Спирал ь Румкорфа , 5 0 сантиметровая , п о своем у  устройств у 
очен ь похож а н а описанну ю нами , п о выд лк  н сколько 
улучшен а (рис . 101) . 

Спирал ь ставитс я н а конденсатор ъ S , емкост ь котораго 
можетъ м няться п о желані ю  помощь ю выведенных ъ наруж у 
шести зажимных ъ планокъ . 

Для переноск и спирал и им ются привинченны я снизу , 
скоб ы  Сг , Сг' , в ъ которыя можн о вкладыват ь жел зныя пруть я 
Ва , Ва' , н а которых ъ спирал ь удобн о переноситс я двум я чело-
веками . 

Электроды  спирал и утолщены ; такж е им ются диск ъ н а 
п острі е н а -j - дл я проб ы  спирал и н а полну ю искру . 
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Рис . 101. 

Ниж е приводитс я таблица данных ъ спирале й различных * 
разм ровъ , выд лываемых ъ фирмой Дюкрете . 

Родъ источ-
ника элек-
трической 

энергіи . 

Напряжете и 
сила первичнаго 

1 Числ

о оборотов

ъ 

I прерывател

я в
ъ 

минуту

. 

Длин

а искр

ы 

даваемо

й спи

-
ралью

. ПРИМ ЧАШЯ . 

Родъ источ-
ника элек-
трической 

энергіи . ВОЛЬТЫ . Ампера . 
1 Числ

о оборотов

ъ 

I прерывател

я в
ъ 

минуту

. 

Длин

а искр

ы 

даваемо

й спи

-
ралью

. ПРИМ ЧАШЯ . 

Аккумуляторы 16 3, 5 600 

D 14 4 D 26 с.-м. Эти данные  могутъ бить D 
превзойдены. 

D 12 4, 5 0 

D 20 3,6 0 

D 16 4, 5 D 30 с.-м. 

D 12 5 D 

D 20 4 D I 
0 18 4, 5 D Ч$5 с.-м. 

I) 16 5 D ! 
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Родъ источ-
ника элек-
трической 

энергіи . 

Напряжені е и 
сила первичнаго 

тока . 

Числ

о оборотов

ъ 

прерывател

я в
ъ 

миииту

. искры

, 

[О
Й
 спи

-

ПРИМ ЧАНІЯ . 

Родъ источ-
ника элек-
трической 

энергіи . Вольты. Амперы . Числ

о оборотов

ъ 

прерывател
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миииту

. 

Длин

а 

давае

к 

раль
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Аккумуляторы 24 а . ! 
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D 

20 

16 

в 

7 

D 

D 
40 с.-м. 

Динамо. 40 8 D 

Аккумуляторы 

D 26 

б 
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Съ реостатомъ, увеличить 

D 

D 

18 

14 

7 

8 

800 

D 
.50  с.-м. 

Динамо. 

D 

80 

60 

4 

4, 5 

D 

I) 

1 
Съ реостатомъ. 

J 

Разрядникъ . 

Разрядник ъ без ъ заглушающе й шум ъ коробк и (рис . 102) , 

при чем ъ верхні я ча-
сти с ъ подвижными 
полюсными стержня-
ми могут ъ выниматьс я 
с ъ колонок ъ разряд-
ник а и  прям о встав-
лятьс я в ъ м дныя 
оправы  электродов ъ 
спирали , как ъ это 
показан о н а рисун -
к  101 . 

Вм сто шариков ъ 
н а стержн  навин-
чен ы  аллюминевые, 

утолщенны е стерж-
ни . 
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Прерыватель. 

Прерывател ь ртутны й —моторный , н о ег о зажим ы  распо-
ложены н скольк о иначе . Якор ь самаг о мотор а состоит ъ изъ 
дв надцати катушекъ , ч мъ обезпечиваетс я меньшее искрообра -
зовані е н а коллектор* . 

Крон * того , н а ос ь якор я мотор а над то н а свободном * 
его конц  зеркало , обращенное к ъ искр  межд у  электродами 
разрядник а (рис . 103) . 

Рис . 103. 

Такимъ образомъ можн о наблюдат ь искр у  О  во вращаю-
щемся зеркал  М . 

При телеграфироваши п о просто й схем  ряд ъ искръ , полу-
чающихс я межд у  электродами , должен ъ им ть в ъ зеркал  вид ъ 
одной сплошной ярко й искры . 

Благодаря этом у  приспособленію , легч е получит ь поняті е о 
характер *  колебательнаг о разряд а п о вид у  искры , тогда как ъ 
при непосредственном ъ наблюдені и трудн е отдат ь себ  отчет а 
хороша л и искра , достаточн о л и он а непрерывн а и  арка . 
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Пріемная станці я Попова Дюкрете . 

Пріемна я станці я п о вв шнему вид у очен ь схож а съ 
описанной , н о приборы разм щены  НЕСКОЛЬК О инач е и  въ 
устройств *  их ъ ест ь небольшое различі е (рис . 10 4 и  105) . 

Рис . 104. 

Ударник ъ разм щенъ в ъ правом ъ верхнем * углу , молото-
чек ъ ег о бьет ъ н е п о кохереру , а  п о эбонитово й полочк  t, 
привр нленной к ъ ег о пружинным ъ зажимамъ . 

Шунт ы  реле , ударник а и  аппарат а Морз е R,R',R" , со-
стоят ь из ъ плиток ъ прессованнаг о кремні я с ъ коксомъ , зад лан -
ных ъ в ъ деревянны е чехлы , пр и чем ъ шунт ъ рел е R находитс я 
в ъ одномъ чехл , шунт ы  ударник а и  Морзе R ' и  R " въ дру-
гом * чехл . 
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Катушк и самоиндукці и А г и  Br 1 введен ы п о об  сторон ы 
кохерера . 

Ряс . 105. 

Н а врышк  общаго кожух а им етс я стопор ъ  Ъ-  So , кото-
рый нажимает ъ н а чехол ъ рел е пр и переноск  станці и для 
сохранені я неподвижност и реле . 

Н а (рис . 105 ) показан ъ вид ъ сбоку . Большая батарея , со-
стояща я из ъ четырех ъ эламентов ъ Лекланше, расположен а 
сзад и вертикально й доск и станпди . 

Реле . 

Рел е то й ж е системы , магнитное , Сименс а с ъ подвижно й 
катушко й (рис . 10 6 и  107) . 

Разниц а въ устройств *  сл дующая: 
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Сл в а контактнаг о рычаг а L  им етс я .упорны й винт ъ , 
ограничивающі й отклонені е рычаг а вл во. 

Упорных ъ винтов ъ п о бокам ъ катушк и рел е н тъ . 

ли з Ц 

Рис . 106. 

Нижня я топк а оси 
катушк и С» (рис . 
107 ) им етъ пру-
жину  г , благодаря ко-
торой смягчаютс я 
вн шні е удар ы  и  кон-
цы  оси н е так ъ легко 
тупятс я и , кром того, 
благодаря пружин , 
катушк а н а осях ъ 
всегд а сохраняет * 
опред ленну ю сла-
бину . В ъ остальном ъ 
реле одинаков о съ 
описаннымъ выше. 

Рис . 107. 
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Лотенціометръ . 

Потееціометр ъ вынесен ъ отд льно от ъ станці и и  пом -
щаетс я въ отд льномъ ящик  с ъ однимъ элементом * ц пи 
слабаго ток а Р  (рис . 108 ) и  амметромъ А , включенным ъ  въ 
ту  ж е ц п ь с ъ д леніем и въ милліамперахъ . 

Рис . 108 . 

В ъ реостат  потенціометр а В  им етс я восем ь катушекъ , 
позволяющі я им ть : 0,05-0,10—0,15—0,20—0,25—0,30 ¬
0,35 —  0,4 0 вольтъ , кром  тог о им етс я добавочно е сопротивле -
ні е R' ,  остающеес я всегд а введенным ъ въ ц пь. 

Есл и потребуется , можн о амметр ъ убрат ь и  вставит ь вм сто 
него соединительный стержен ь t . 

Н а крышк  ящик а им етс я два зажим а +  и  — , которыми 
потенціометр ъ и  присоединяетс я к ъ соотв тствующим ъ зажи-
мамъ пріемно й станціп . 

Кром  тог о н а крышв  им етс я выключател ь *. 

При работ  станщ и амметръ показывает ъ сил у  ток а въ 
ц гш слабаг о тока , чт о представляет *  н которо е удобство . 
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Схема пріемно й станціи . 

Н а рисунк  10 9 показан о соединені е приборов ъ пріемной 
станціи 

Зд с ь можн о просл дить изв стны я нам ъ ц пи. 
Дв а двойных ъ выключател я дают ъ возможност ь размыкать 

в ъ  двух ъ м стах ъ ц п ь колебаній : ц п ь слабаг о и  ц п ь силь-
наго токовъ . 

К ъ зажимам ъ Ro , R o присоединяетс я аппарат ъ Морзе . К ъ 
большимъ зажимамъ —и+ , в ъ л во й половин , присоеди-
няетс я большая батарея , к ъ малымъ зажимамъ — и-}-,в ъ 
право й части , присоединяетс я потенціометр ъ с о своим ъ эле -
ментомъ. 

В ъ разр зну ю планк у  1  вставляетс я ординарный или двой-
ной штифтъ, въ планк у Е ' вставяетс я штифтъ F» , а  н а кожух  
станці и им етс я зажим ъ М . 

Схемы  соедннені й приборов ъ пріемно й станц ш пр и пріем  съ 
резонаторомъ. 

Резонаторъ пріемно й станціи , служащі й для настройки , 
устроен ъ сл дующим ъ образомъ . 

Деревянны й барабан ъ укр плен ъ н а двух ъ кронштейнахъ 
горизонтально (рис . 110) , н а нем ъ навит а спиральн о б лаго 
металла проволока , 11 4 оборотовъ , діам . 1  м/м , общая длина 
7 2 метра. 

Вдоль резонатор а им етея , п о об  ег о стороны , изолирован -
ныя планк и с ъ  передвижным и контактами , помощь ю которых ъ 
можно резонатор ъ д лить н а резонирующу ю част ь и  земляное 
отв твленіе . 

Конденсатор ъ прилагаетс я к ъ станці и  ОТДЕЛЬНО,  собранны й 
н а доск . 

Существую ™ два способ а присоедннені я резонатор а Р , с ъ 
ординарнымъ и  с ъ двойным ъ штифтомъ. 

1-ый способъ . 

Н а рнсунк  11 0 показан ы зажин ы  пріемно й станщ и с ъ 
присоединенными к ъ ним ъ приборами. 



Ряс. 109. 
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КН 

Рпс . 110. 

В ъ разр зну ю планк у  а Д вставлен ъ ординарный штифтъ А , 
который соединен ъ с ъ контактом ъ резонатор а 2 , воздушны й 
проводъ присоединен ъ к ъ контакт у  1 , контакт ъ 3  соединен ъ 
с ъ землей или корпусом ъ судн а К . 

Конденсаторъ К м присоединен ъ к ъ правом у штифту и  зе-
мляному  провод у К . 

Такимъ образом ъ ц п ь колебані й воздушнаг о провод а будет ъ 
В—1 , земляно е отв твлені е резонатор а 1  — 3  и  земля К : 
замкнутая ц п ь колебані й 1  — 2 , А , кохерер ъ К» , конден-
сатор ъ  Км , К , 3—1 . 

В ъ этомъ  слуна  ц п ь слабаг о ток а замкнут а помимо 
резонатора. 

Остальны я ц пи понятн ы  из ъ чертежа . 

2-ой способъ . 

Н а рисунк  11 1 показан о подобно е ж е присоединені е резо-
натора , н о пр и двойном ъ штифт  А'Д' . 

В ъ этом ъ случа  ц п ь слабаг о ток а замкнут а черезъ 
резонаторъ . 
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Рпс . Ш 

Схема соединені я приборовъ пріемной станціи 
съ трансформаторомъ. 

Трансформатор а 

Вм сто резонатор а можн о употреблят ь дл я настройк и 
трансформатор*. 

В ъ этом ъ случа  для получені я колебані й в ъ замкнутой 
ц пи пріемно й станці и пользуютс я индукціей . В ъ воздушны й 
проводъ вводитс я первична я катушк а трансформатора, числ о 
оборотов ъ которо й может ъ быть изм нено в ъ зависимост и от ъ 
настройк и воздушнаг о провода . 

Вторична я обмотка трансформатора вводитс я в ъ замкну-
ту ю ц п ь колебаній . 

Трансформаторъ состоит ъ из ъ катушк и н а доск , н а кото-
рой им етс я тр и обмотки ; первичная , намотанна я снаруж и и 
разд ленная н а тр и части , конц ы  которых *  выведен ы  к ъ кноп-
кам * 1,2, 3 (рис . 112) : сам а обмотк а н е показана , показан ы 
тольк о е я концы . Помощь ю коммутаторов ъ можн о включат ь 
вс ю обмотку  3  — 3 , дв  трет и е я 2  —  2 , и  одн у  трет ь 1  —  1 . 
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Воздушный провод ъ В  присоединяетс я к ъ зажим у одного 
коммутатора , друго й зажим ъ  т  соединен ъ с ъ землей или кор-
пусом ъ судна . 

Другі я дв  обмотки , об  вторичныя , пом щены  внутр и 
катушк и и  тольк о их ъ конц ы  SS и  S'S' выведен ы наруж у 
к ъ зажимам ъ и  обозначен ы  СООТВЕТСТВУЮЩИМ И  знаками . Шлаг и 
каждой из ъ этих ъ обмоток ъ наложен ы  рядомъ . 

Способъ присоединені я трансформатора . 

Дюкрет е сов тует ъ вторичны я обмотки трансформатора 
присоединят ь такъ, " чтоб ы  ц п ь колебані й была б ы  разомкнута , 

Рпс . 112. 

как ъ показан о н а рисунк  112 . Этотъ способ ъ н а практик  

довал ъ хороші е результаты . 

Другі е способ ы прнсоединені я трансформатора . 

Пользуяс ь ординарнымъ или двойным ъ штифтомъ н кото -
рые сов туют ъ присоединят ь двум я способам и трансформаторъ 
к ъ пріемно й станціи . 
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1-ый способъ . 

Ц п ь колебані й воздушнаг о провод а будетъ : воздушны й 
проводъ , избранна я част ь первичной  обмотки 1  —  1  и  земля 
или корпус ъ судна . 

Замкнута я ц п ь колебаній : одн а част ь вторично й обмотки 
S —  S , конденсатор ъ Кн , друга я част ь вторично й обмотки^'— 
S' , правы й штифтъ, кохерер ъ Кг , разр зная планк а аб,  ор-
динарный штифтъ и  зажим ъ S  (рис . 113). 

Рис . 114. 

2-ой способъ . 

При двойном ъ штифт  соединені е н скольк о иное , пока -
заннно е в а рис . 114 . 

Аппаратъ Морзе системы Дюкрете. 
Аппарат ъ Морзе , наружны й вид ъ котораг о дан ъ н а рис . 115 , 

и подробност и устройств *  котораг о видн ы  н а рис . 116 , п о сво-
ему  устройств у н скольк о отличаетс я от * аппаратов * Сименса . 

Вес ь аппарат ъ пом щаетс я в ъ деревянном ъ футляр *  с ъ  отки-
дывающимис я ст нкам и и  им ющемъ ремен ь для переноски . 

Главна я разниц а в ъ устройств *  пишущаг о механизма . 
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Лент а протягиваетс я между  двум я лентопротяжными вали-
ками , пишуще е колес о смачиваетс я чернилами , находящимис я н а 

Рте. пи. 

особомъ вращающемс я барабав , покрытомъ войлокомъ , напи-
танном * чернилами , для чего , врем я от ъ времени , особо й ки-
сточко й сл дует ъ смачиват ь чернилам и этот ъ барабанъ. 

Скорост ь движені я лент ы  окол о 8 0 сант . в ъ минуту . 
Регулировк а аппарат а производитс я изв стнымъ нам ъ спо -

собомъ . 
Вм сто аппарат а Морзе , п о желані ю  помощью коммутатора , 

ІаЬ  можн о присоединят ь к ъ пріемно й станці и призывно й зво-
нок ъ S . 
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Телефонный пріемннкъ . 

Телефонный пріемник ъ первоначальнаг о образц а описан ъ 
выше. К ъ станці и прилагается , как ъ и  к ъ русско й станціи , 
ящикъ с ъ напильникомъ , серебром ъ и  золотомъ для приготов -
лені я опилокъ , песочна я гр лка , спиртова я лампочка , поли-
ровочны й камен ь для электродов ъ кохерер а и  запас ъ кроку-
сово й и  мелкой наждачно й бумаги . 

Комплектъ приборовъ полной судовой станціи 
А. С . Попова русской и французской выд лки. 

ДВ Е 4 0 сант . спирал и у  русской , и  5 0 сант . у  французской . 
Дв а к ъ ним ъ конденсатора . 
Разрядникъ . 
Искром ръ для пзм ренія напряженія . /  Тольк о к ъ стан -

Прерывател ь (с ъ зеркалом ъ в ъ станці и Дюкрете) . 
Ламповы й к ъ нем у  реостатъ . 
Реостат ъ для первично й обмотки спирали . 
Амметръ для первично й ц пи. 
Дв  пріемных ъ станціи . 
П о шести кохереров ъ к ъ каждо й станціи . 
Дв а к ъ ним ъ реле . 
Магазинъ сопротивленія . 
Одинъ резонаторъ . 
Одинъ трансформаторъ (тольк о к ъ станці и Дюкрете) . 
Одинъ потенціометр ъ (отд льн о к ъ станці и Дюкрете) . 
Одинъ аппарат ъ Морзе. 
Батаре я сухих ъ элементов ъ Сущинскаго . 
Одинъ телефонный пріемникъ . 
Одинъ призывно й звонокъ . 
Коммутатор ъ к ъ нему . 
Опытъ текуще й войн ы  показалъ , чт о необходим о вс  при-

боры  отпускат ь н а суд а в ъ двойном ъ комплект* . 

Теплово й воздушны й амметръ . ціямъ Дюкрете . 
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Общія правила переговоровъ . 

При переговорах ъ сл дует ъ  руководствоватьс я сл дующимъ. 

При переговорах ъ н а рейд  н а разстояніях ъ до 1  и  2  миль 
сл дует ъ разрядник ъ устанавливат ь н а искр у  1, 2 миллиметра, 
выводит ь реостат ъ незначительно , чтоб ы искр а оставалас ь 
б лой, блестящей , н е окрашивалас ь красноватым ъ пламенемъ. 

Пріемна я станці я устанавливается : потенціометр ъ н а 0,7 , 
кохерер ъ малой чувствительности , 

г]  рел е чувствительност и 
20 0 —  40 0 омъ . 

При увеличені и разстояні я постепенн о увеличиваетс я вели-
чин а искр ы д о 9  сантиметровъ , соотв тственн о выводитс я 
реостат ъ и  числ о прерывані й доводитс я до 80 0 ( 3 или 4  лампы 
н а реостат  прерывателя) . 

Пріемныя станці и устанавливаются : 

Вставляетс я кохерер ъ наибольшей чувствительности , потен -
ціометръ можн о установит ь д о 0, 4 —  0,5 , чувствительност ь 
реле увеличиваетс я п о м р  надобности . 

Сл дует ъ им ть въ виду , что , пр и исправност и кохерер а 
и должной настройк  н а "резонатор , чувствительност ь реле 
увеличиват ь больше 800 — 100 0 ом ъ н е приходится . 

Есл и вблиз и кака я либо станпі я телеграфируетъ н а боль-
шое разстояніе , ті  е .  большой энергіей , т о чувствительност ь 
пріемной станці и приходитс я уменьшать , для чег о потенціо -
метръ ставитс я 0,1, кохерер ъ беретс я само й малой чувстви-
тельности , чувствительност ь рел е такж е уменьшаетс я до 20 0 омъ 
и , есл и вс е так и д йстві е н а пріемну ю станці ю будет ъ сильно , 
то отращиваетс я от ъ не я земной проводъ . 

Чтобы  н е портит ь кохереровъ , лучш е н а это врем я прини-
мать радіограмму н а телефонъ, выключив ъ пріемну ю станцію . 

В ъ обыкновенно е врем я пріемна я станці я всегд а должна 
стоят ь н а пріем , т .  е .  вс  выключател я замкнуты , воздушны й 
провод ъ присоединен ъ к ъ станщ и или к ъ резонатору , смотр я 
како й пріемъ . 

13 
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Как ъ тольк о получаетс я вызов ъ вахтенны й телеграфистъ 
пускает ъ въ ход ъ аппарат ъ Морзе. 

Иногд а можн о вм сто аппарат а Морз е включат ь призыв-
ной звонокъ , расположенны й тут ъ ж е в ъ рубк  или в ъ рубк  
вахтеннаг о начальника . 

Когда пріем ъ радіограммы оконченъ , вс  выключател и 
пріемной станці и выключаются , воздушны й провод ъ присое-
диняетс я к ъ разряднику , устанавливаетс я н а нем ъ необходимая 
величин а искры , (есл и разстояні е д о станціи , которо й надо 
дать отв тъ , неизв стно , т о искр у  сл дует ъ устанавливат ь 
наибольшего разм ра) ,  дают ъ ход ъ прерывател ю опред ленной 
частот ы  ( 3 — 4  лампы) , замыкают ъ выключател ь прерывател я 
и реостат а первичной  ц пи , выводят ъ реостат ъ и  начинают ъ 
телеграфировать отв тъ . 

Уход ъ з а станціе й заключаетс я в ъ соблюдені и вс х ъ изло -
женных ъ правил ъ и  сохранені и вс х ъ  приборов ъ в ъ образцо-
вой чистот . 
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ОТДЪЛЪ III. 

Судовая станція безпроволочнаг о телеграфа а -
мецкои системы  Телефункенъ \ 

В ъ 190 4 году , пр и приготовлени и судов ъ 2- й эскадр ы  Тихаг о 
океан а к ъ плаванію , вс  суд а были снабжен ы  станціям и без-
проволочнаг о телеграфа н мецкой систем ы  «Телефункенъ» , ко-
торая принят а для снабжені я вс х ъ нов йшихъ судов ъ нашего 
флота. 

Посл  .изобр тені я безпроволочнаг о телеграфа у  нас ъ въ 
Россі и А . С . Попов а и  заграницей Маркони , вскор  въ  Германі и 
появилис ь дв  систем ы  безпроволочнаг о телеграфа: Слаби -
Арк о и  Браунъ-Сименса , зат м ъ была выработан а одн а система , 
в ъ котору ю вошли изобр тені я Слаби-Арко-Браунъ-Сименс ъ 
подъ общимъ названіем ъ «Телефункенъ» . 

Прибор ы  выд лываютс я въ Берлин  н а завод  компані н 
-Телефункенъ» . 

Существую т станці и безпроволочнаг о телеграфа систем ы 
Телефункенъ н скольких ъ ^образцовъ для различных ъ надоб-
ностей . 

Выработаны  берегова я станція , очен ь сильный , для перего-
воров ъ д о 60 0 и  бол е видометровъ , судовы я дл я переговоров ъ 
н а 15 0 н  бол е морских ъ миль , дл я миноносцевъ , и  полевы я 
для употреблени я в ъ войсках ъ до 4 5 верст ъ пр и мачт  в ъ 17 
метровъ . 

У  нас ъ принят а судова я станці я систем ы  Телефункен ъ с ъ 
соотв тствующе й дальностью . 

Гдавяы я особенност и  системы Телефункенъ . 

Как ъ отправительная , так ъ и  пріемна я станці я устроен ы 
таким ъ образомъ , чтоб ы  можн о было их ъ точн о настроит ь н а 
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определенну ю длину  волнъ , т . е . определенный період ъ ко -
лебавій . 

Поэтому , как ъ вибраторъ—отправительны й проводъ , так ъ 
и резонаторъ— пріемный провод ъ непрем нн о должн ы  быть 
настроен ы  н а опред ленну ю длину  волны . 

Отправительна я станці я безпроволочнаго теле-
графа систем ы Телефункенъ. 

Вибраторомъ , т .  е .  системой , в ъ которо й вызываютс я элек-
трическа я колебанія , служит ь вибратор ъ сложно й формы, опи-
санны й въ отд л  1  стр . 12 . 

К ъ воздушному , провод у или в рн е с ти , подобранной 
такъ , чтоб ы  емкост ь и  самоиндукці я е я соответствовал а при-
близительно желаемому період у колебаній , присоединяетс я 
замкнута я ц п ь колебаній ,  составляющаяс я из ъ самоиндукціи , 
емкост и и  искровог о промежутка , пр и чем ъ період ъ колебані й 
в ъ замкнуто й ц пи должен ъ быть одинаковы й с ъ періодомъ 
колебані й воздушно й с ти. 

Н а д л  это достигаетс я сл дующим ъ образомъ : 
Составляетс я замкнутая " ц п ь колебані й из ъ самоиндукці и 

S (рис . 117) , конденсатор а С , и 
искровог о промежутк а F , с ъ періо -
домъ колебаній , соотв тственнымъ 
той или друго й длин  электромаг-
нитной водны . 

Зат мъ к ъ замкнутом у контур у 
присоединяетс я воздушны й провод ъ  L , 
который должен ъ им ть определен-
ный и  отв чающі й замкнуто й ц пи 
періодъ естественных ъ колебаній . 

Есл и провод ъ коротовъ,ег о допол -
няют ъ отд льной катушко й с ъ само -
индукпДей , есл и длиненъ , т о об Р е -
зают ъ или вводят ъ посл довательно 
Лейденску ю банк у  такъ , чтоб ы  есте -
ственны я колебані я были б ы  одина -

Рис . 117. 

коваг о період а с ъ замкнуто й  цепью. 
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Нижні й конец ъ самоиндукціі і  замкнутаг о контур а соеди-
няетс я с ъ землей или корпусом ъ судна . 

К ъ шарикамъ разрядник а F  присоединяетс я спираль 
Румкорфа. 

При работ  спирал и электрическі я колебанія ,  получаемы й 
в ъ замкнутом ъ контур , вызывают ъ колебані я тог о ж е період а 
в ъ воздушном ъ провод , который и  служит ь источником ъ 
электромагнитныхъ волн ъ опред ленной длины. 

Благодаря таком у  устройств у  всегд а возможно , въ н кото -
рых ъ пред лахъ , им я воздушны й с ти различно й величин ы 
и высоты , подогнат ь или подстроит ь их ъ н а желаему ю длину 
волны . 

Есл и отправительну ю станці ю пожелают ъ расположит ь з а 
броней, чт о особенн о важн о и  удобн о сд лать н а броненосцах* , 
то схем а станці и остаетс я та-же , н о провод ъ выводят ъ прямо-
линейно в ъ шахтах ъ діаметромъ н е меньше трех ъ футъ . Лучше 
шахту д лать , увеличива я кверх у  постепенн о е я діаметръ , 
соотв тственн о увеличивающемус я напряжені ю в ъ провод . 
і ...Прежд е употреблялс я сл дующі й способъ . 

Замкнуту ю ц п ь разм щаютъ въ пом щені и з а броней 
(рис . 118) , зат мъ провод ъ с ъ надежно й изоляціей , в ъ вото -

Рис . 118. 
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ромъ высоко е напряжені е сравнительн о незначительное , выво-
дить н а верх ъ н а изоляторахъ , гд , дополнив *  соответствующе й 
самоиндукціе й М , присоединяют ъ к ъ  воздушно й с ти. 

Самоиндукці я М  составляет ъ част ь мультипликатора , въ 
середин  котораг о пом щаютъ искрово й промежуток ъ F 2 , 
одинъ полюс ъ котораг о соединен ъ с ъ корпусом ъ судна , другой 
с ъ воздушным ъ проводом ъ или с тью . 

Назначені е этог о мультипликатор а поднят ь напряжені е въ 
воздушном ъ провод  д о таких ъ разм ровъ , чтоб ы в ъ его 
искровом ъ промежутк  F 2 проскакивал и искр ы  длиною 15—2 0 
сант . въ  т о время , как ъ в ъ  искровом ъ промежутк  F ,  искр ы  в е 
превосходят *  15—2 0 м/м . 

В ъ это й систем  существует ъ такж е приспособлені е для 
изм нені я самоиндукці й S , и  М , для надлежащей настройки . 
В ъ настояще е врем я этот ъ способ ъ бол е н е прим няется . 

Полная схема отправительно й станціи. 

В ъ отправительно й станці и дв  ц пи : ц п ь постояннаг о 
ток а первичной  обмотки спирал и Румкорфа , мотора , венти -
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лятор а и  ц п ь колебані й въ воздушном ъ провод  и  въ зам-
кнутом ъ контур . 

В ъ перву ю ц п ъ входят ъ (рис . 119 ) общі й двухполюсны й 
предохранител ь н а 4 0 ампер ъ я , двухполюсны й выключатель , 
реостат ъ первично й обмотки спирал и Р , спирал ь Румкорфа , 
первична я е я обмотк а О' ,  амметръ А. ,  (обыкновенн о амметръ 
н е вводится) ,  турбин а ртутнаг о прерывател я Т , ключ ъ Морзе 
или Браун а Кл , перерыв ъ в ъ пріемно й станціи ; конденсатор ъ 
К , двигател ь турбин ы  прерывател я М , реостат ъ к ъ нем у рс, 
вентилятор ъ у  передатчик а Пр-ж . 

Ц п ь колебані й вторична я обмотк а спирал и О , пере -

датчик ъ Пр. , воздушны й В  и  земной провод ъ Кр . 

Путь тока  первичной  ц пи. 

-J - магистрал и судово й ц п и 10 5 вольтъ , от ъ точк и 1  ток ъ 
разв твляетс я н а тр и направленія : к ъ  вентилятор у  передатчик а 
ж, 1 0 и  —  ц пи ; к ъ мотор у  прерывател я 17—18 , обмотка 
одного электромагнит а 19 , коллектор ъ 20 , якор ь м —мотора, 
обмотка другог о "электромагнита 21 , 16 , — ц пи ; затЬмъ : 
I ,  реостат ъ 2—3 , первична я обмотк а О 1 ,  4—5 , амметр ъ А , 
6—7 , 8 , сегментно е кольц о прерывател я Т—9 , турбин а 10 , 
II , зажим ъ ключ а Браун а 12 , обмотк а ег о магнит а 13 , 
рычаг ъ ключ а Ел,  верхні й ег о контакт ъ 14 , нижні й контакт ъ 
15 , 16 , перерывъ , —  ц пи. 

Конденсатор ъ К  ввлючен ъ между  точкам и 8—11 , парал-
лельно перерыв у въ прерывател  для уничтожені я в ъ немъ 
искръ . 

Д йстві . 

При замкнутом ъ перерыв  н а пріемно й станці и 16 , — 
ц пи и  замкнутом ъ общемъ выключател , моторъ прерывател я 
начинает ъ вращаться , враща я турбин у  прерывател я и  начи-
нает * работат ь вентилятор ъ  ж;  пр и нажимані и ключ а Брауна , 
ток ъ в ъ первично й ц пи замывается , индуктиру я во вторично й 
обмотк  О , спирал и высоко е напряаені е дл я производств а 
колебательнаго разряд а в ъ передатчик *  и  воздушном ъ провод* . 
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Спираль Румкорфа. 

Спирал ь Румкорфа , употребляема я въ  отправительно й станці и 
«Телефункенъ» , п о свое й систем  н скольк о похож а н а опп -
санну ю сшірал ь систем ы  Дюкрете . 

Разм р ъ спирал и расчитан ъ н а обычно прим няему ю воз-
душну ю с т ь и  н а сем ь лейдепскпх ъ банокъ , вкдючаемых ъ въ 
замкнуты й контур ъ колебапій . 

Наружны й вид ъ спирал и дан ъ н а рисунк  120 , н которыя 

г • 

* 

Pec. 120. 

подробности е я устройств а показан ы н а рисуек  121 . 

Рас . 121 . 

Сердечник ъ состоит ъ из ъ пластин ъ мягкаг о жел за толщи¬
ной окол о 4- мал. ,  длиной окол о 6 7 сантиметровъ , діаметромъ 
около 7  сантиметровъ . 
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Н а сердечнпк ъ намотан ъ въ один ъ ряд ъ изолированный 
м дный провод ъ первичной  обмотки , занимающі й п о длин 
60 сантиметровъ , 10 0 оборотовъ , с чені я расчитаннаг о н а 
2 0 амперъ . 

Концы  первично й обмотки выведен ы наруж у к ъ зажи-
мамъ 4,5 . 

Сердечник ъ с ъ первичной  обмоткой вложен ъ въ эбонито-
вый цилиндрическі й чеходъ. 

Вторична я обмотк а состоит ъ пз ъ 4000 0 оборотов ъ м дной 
изолированно й проволок и діаметромъ окол о 0, 3 м/ м с ъ шелко-
вой изолировкой , вс я вторична я обмотк а состоит ъ из ъ 4 8 ка-
тушек ъ А  п о 83 3 оборота в ъ каждой , разд ленныхъ слюдян -
ными дискам и в ъ '/„ " толщиной. 

Катушк и вторично й обмотки зажат ы  между  деревянными 
кругам и к,  изолирован ы и  закрыты  эбонптовым ъ чехломъ . 

Собранна я таким ъ образом ъ спирал ь кр питс я в ъ дере-
вянном ъ станк  Б , который может ъ кр питься въ различных * 
положеніяхъ , чащ е вертикальн о к ъ переборк . 

Концы  вторично й обмотки выведен ы к ъ зажимамъ. 

Катушки , работающі я с ъ  ртутным ъ прерывателемъ , им ютъ 
красны й зажимъ , который лучш е изолирован *  и  пр и постоян -
номъ ток  в ъ первично й обмотк  соотв тствует ъ  +  электроду 
спирали . 

Есл и первична я обмотк а питаетс я от ъ источник а перем н -
наго тока , т о спирал ь д лаетс я с ъ одинаковым и зажимами 
вторично й обмотки (симметрична я катушка) . 

Катушк а н а 6 5 вольт ъ (числ о вольт ъ обозначен о н а спи-
рали). 

Пов рка спирали . 

Пов рк а спирали , опред лені е полюсов ъ производятс я по 
т м ъ ж е способамъ , которые выше описаны . 

Н а полну ю искр у  спирал ь нельз я испытывать , он а можетъ 
дать полну ю искр у  н е бод е 1 6 —  2 0 сантиметровъ . 
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Конденсаторъ . 

При постоянвом ъ ток  въ первично й обмотк  прин няется 
конденсатор ъ обыкновенная ) устройства , зад ланный въ дере-
вянный ящикъ . 

Конденсатор ъ присоединяетс я п о выше приведенно й схем  
и может ъ быть разм щенъ въ любом ъ положені и вблиз и спи-
рали. (Емкост ь ег о 2  м . ф. , для катушек ъ с ъ молоточнымъ 
прерывателем ъ 4  м . ф.) . 

Ртутны й турбинный прерыватель. 

При постоянном ъ ток  для производств а прерывані я ток а 
в ъ первично й обмотк  спирал и употребляетс я ртутны й турбин-
ный прерыватель . 

Устройство . 

Н а рисунк  12 2 наружны й вид ъ прерывателя . Н а рисунк  
12 3 показан о ег о устройство . 

Прерывател ь состоит ъ 
изъ трех ъ  главных ъ частей : 
ртутно й турбины , мотора, 
(двигателя) , и  станк а или 
штатива с ъ кордановым ъ 
подв сомъ. 

Ртутна я турбин а уст-
роен а сл дующим ъ обра-
зомъ : чугунны й котелокъ 
S (рис . 123 ) закрываетс я 
сверх у  чугунно й крышкой в 
в ъ  средне й част и пустоте-
лой , присоединяемо й к ъ 
нему трем я болтами . К ъ 
крышк , вниз у н а из о ля -Рис . 122. 



— 18 7 — 

ПС " 

Рже. 123. 
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тор , присоединен а кольцева я рама , к ъ которо й приверты-
ваетс я металлическо е кольц о с ъ сегментнымъ приливомъ . 

Котелокъ д лаетс я очен ь прочнымъ , чтоб ы  он ъ выдержи -
вал ъ взрыв ы  паров ъ спирта , получающихс я иногд а пр и про-
должительной работ . 

Разм р ъ прилива н а сегментном ъ кольц  зависит ъ от ъ 
вольтаж а в ъ первично й ц пи ; есл и ж е нужн о увеличит ь числ о 
перерывовъ , н е изм ня я числ а оборотов ъ турбины , н а кольц  
им етс я два прилива , всл дстві е чег о з а один ъ оборот а полу-
чаетс я два перерыва . 

Сквоз ь крышку проходит ь металлическі й валъ , н а нижнемъ 
конц  вал а им етс я утолщені е с ъ полостью ; н скольк о выше 
утолщені я им етс я кругово й приливъ д  с ъ накояечником ъ 
или соплом ъ ввернутьш ъ въ него . 

Конецъ сопл а закален ъ до твердост и стекла . 
В ъ сопл  им етс я каналъ , сообщающійс я с ъ полость ю въ 

утолщенно й нижне й част и вала . 
В ъ этом ъ же  утолщені и вр зан ы  два наклонных ъ крыла, 

составляющих ъ лопаст и турбины . 
Верхня я част ь вал а им етъ соединительну ю муфт у съ 

введевным ъ эбонитовым ъ изоляторомъ для непосредственна !  о 
соединені я с ъ валом ъ мотора . 

Н а крышк  котелк а укр плены  тр и колонки , к ъ которымъ 
привернут о кольц о служаще е основаніем ъ для мотора . 

Моторъ двухполюсны й закрытаго типа , расчитанны й н а 
6 5 вольтъ , якор ь ег о собран ъ непосредственн о н а вал у и 
коллекторъ обращен ъ вверхъ . 

Дв  угольны я щетк и особыми пружинкам и прижимаютс я 
к ъ коллектору и  соединен ы  проводникам и с о гатепселемъ, 
помощью котораг о мотор ъ присоединяетс я к ъ ц пи . 

Вс  част и мотор а заключен ы в ъ прочны й чугунны й ко-
жухъ . 

Для смязк и вал а мотор а  ИМЕЮТСЯ  масленк и м , « ,  в ъ которыя 
пом щаетс я густо е минерально е масл о ил и вазелинъ . 

Кольцево е основані е мотор а соединяетс я особым и шарни-
рами с ъ кордановым ъ подв сомъ, вращающимс я между  рамами 
штатива , благодаря чем у как ъ моторъ , так ъ и  присоединен -
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на я к ъ нем у турбин а с ъ котелком ъ находятс я н а в с у и 
способн ы  сохранят ь всегд а вертикально е положені е пр и качв  
судна . 

Одинъ провод ъ присоединен ъ к ъ изолированном у  зажиму 
н а крышк  котелк а прерывателя , который соединен ъ с ъ сег -
ментнымъ кольцомъ . 

Друго й провод ъ присоединен ъ к ъ  другом у  зажиму , соеди-
ненному  металлическ и с о вс м ъ корпусом ъ прерывателя . 

Корпус ъ прерывател я изолирован ъ от ъ мотор а эбонитовой 
втулко й в ъ соединительно й муфт  и  изоляторами, введенным и 
в ъ соединені е трех ъ колонокъ , присоединенных ъ к ъ крышк 
котелка. 

В ъ котелок ъ наливаетс я 4' Д килограмма (33 0 куб . см. ) 
ртут и и  100 0 граммъ (окол о 110 0 куб . см. ) спирт а н е дена -
туризованнаго , кр постью н е мен е 8 5 градусовъ . 

Уровен ь ртут и и  спирт а показан ы  н а рисунк  пунктиромъ . 
Н а дн  котелк а привернут ь кружок ъ с ъ  двум я крыльями, 

которыя н е позволяют ъ все й масс  ртут и придти во вращені е 
при работ  прерывателя . 

Работа прерывателя . 

Прерывател ь включаетс я согласн о схем . Дл я изм ненія 
числ а оборотов ъ мотор а от ъ 20 0 д о 100 0 оборотов ъ им ется 
регулирующі й реостатъ . 

При кольц  с ъ двум я сегментами числ о прерывані й будет ъ 
от ъ 40 0 д о 2000 . 

Дав ъ ход ъ мотору , вм ст  с ъ ним ъ вращаетс я турбина , 
благодаря описанном у  устройству , ртут ь с о дн а котелк а под-
нимаетс я въ полост ь нижне й част и вал а турбин ы и  выбрыз-
гиваетс я тонко й струе й из ъ сопла . 

Сил а ток а для мотор а окол о 0,5—0, 7 ампера. 

Есл и ключ ъ будет ъ нажать , т о ток ъ в ъ  первично й обмотк 
спирал и будет ъ замыкаться , когд а стру я ртут и будет ъ бить 
в ъ сегмент ъ кольц а и  размыкаться , когд а стру я ртут и сойдет ъ 
с ъ сегмента . 
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Замыкані е будет ъ полное , а  размыкані е почт и мгновевное . 

Ртут ь падает ъ внов ь н а дн о горшка, гд  собирается , а 
потому  указаннаг о количеств а е я достаточн о для продолжи -
тельнаго д йстві я прерывателя . 

Чтобы  от ъ появляющейс я искр ы пр и перерывах ъ н е обго-
рали кра я сегментов ъ и  конец ъ сопл а служит ь спиртъ , въ 
которомъ искр а тушитс я и , благодаря которому , контактныя 
поверхност и сохраняютс я чистым и и  н е так ъ скор о окисля-
ются. 

Удобство турбиннаг о прерывател я заключаетс я в ъ томъ , чт о 
продолжительное замыкані е ток а никогд а н е может ъ произойти , 
есл и турбин а п о како й либо причин  остановится , так ъ как ъ 
при остановк  ртут ь опуститс я и  ток ъ прервется . 

Регулировк а прерывателя . 

Регулировк а прерывател я заключаетс я въ вывод  должнаго 
сопротивлені я н а ег о реостат , чтоб ы  получит ь тако е числ о 
прерываній , пр и котором ъ спирал ь будет ъ правильн о работать , 
чт о можн о вид т ь п о появлені ю ;яркихъ , б лых ъ и  частых ъ 
искр ъ в ъ разрядник . 

Для этог о сл дуетъ , замкнут ь двухполюсны й выключа-
тель отправительно й станціи , пустит ь в ъ ход ъ прерыватель , 
установит ь рязрядник ъ н а одну , дв  или тр и искры , нажать 
ключ ъ Браун а и , вывод я реостат ъ первично й обмотки и  мотора 
прерывателя , находят ъ тако е их ъ положеніе , когд а искр ы въ 
разрядник *  будут ъ яркія , б лыя и  частые . 

_ Легк о зам тить , чт о есл и числ о прерывані й очен ь велик о 
или мало , т о искр ы  совс м ъ н е будут ъ получатьс я в ъ разряд-
ник* . 

_ Пр и этом ъ сл дует ъ зам тить , чт о пр и увеличені и числ а 
искр ъ приходитс я числ о прерывані й н скольк о увеличить , 
сравнительн о с ъ числом ъ прерывані й пр и одно й искр . 

Есл и искр ы  получают ъ красноваты й отт нокъ , т о это зна-
чить , чт о сил а ток а в ъ первично й обмотк  велика . 
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Сборк а прерывател я и  уход ъ з а нимъ . 

При сборк  прерывател я сл дует ъ всегд а удостоверяться , 
чтобы  лак ъ н а внутренне й поверхност и котелк а нигд  н е былъ 
оцарапан* ; есл и тольк о произойдетъ это поврежденіе , немед-
ленно сл дует ъ покрыт ь лакомъ , который н е подвергаетс я 
д йстві ю спирта . 

Сл дует ъ помнить , чт о соединені е спирт а с ъ чугуном ъ 
вызовет ъ загрязнені е как ъ спирта , так ъ и  ртути . 

Зат мъ сл дует ъ наблюдать , чтоб ы  количеств о ртут и и 
спирт а было б ы  указанно е выше. 

При ббльшемъ количеств *  ртут и могут ъ происходит ь корот -
кі я замыкані я пр и работ  прерывателя . 

П о крайне й м р  два раз а в ъ м сяц ъ (пр и высоко й тем-
ператур * пом щенія , гд  находитс я аппарат ъ или пр и плава -
ніи л томъ , въ тропикахъ , чаще) ,  сл дует ъ пров рят ь уровен ь 
спирт а вь прерывател  для чег о снимают ъ котелок* , отвин -
тивъ тр и болта. 

Есл и уровен ь спирт а понизится , а  это всегд а будетъ 
всл дстві е ег о испаренія , т о приливают ъ спирт ъ до положен -
наго уровня . 

В о врем я работ ы  над о сл дить ,  чтоб ы  смазк а вал а турбин ы 
в ъ м ст , гд  он ъ проходит ь через ъ крышку котелк а была 
достаточн а во изб жані е за дані я вал а или ег о разогр ванія 
в ъ подшипник* , дл я чег о пускают ъ н скодьк о капел ь костяног о 
масл а в ъ выемк у  , гд  им етс я кольц о тренія . 

Смазк а вал а в ъ этом ъ м ст  н е должна быть обильной, 
так ъ как ъ масл о может ъ попаст ь п о вал у  в ъ ртуть , быстро 
е е загрязнить , и  прерывател ь скор о станет *  плох о работать . 

Моторъ турбин ы  почт и н е требует *  ухода , сл дует ъ напол-
нят ь вазелином ъ или густым * маслом ъ им емыя для смазк и 
его вал а масдянки , из ъ которых ъ масл о выдавливаетс я особой 
пружинкой , упругост ь которо й можн о м нять , ввинчива я 
крышки маслянокъ . 

Коллекторъ якор я мотор а изр дка над о очищат ь от *  уголь-
ных * частицъ , пристающих ъ от ъ угольных * щеток * и  слегк а 
смазыват ь масломъ , чтоб ы  н е происходил о сильно е нагр ваніе . 
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При пускані и в ъ ход ъ и  перед ъ остановко й реостат ъ 
мотора долженъ быть всегд а введенным *  н а полно е сво е сопро -
тивленіе . 

Чистк а прерывателя . 

Всл дстві е работ ы  прерывателя , спирт ъ загрязняется , а 
ртут ь эмульсируется , т .  е .  разбиваетс я н а мелкіе ,  загрязненные 
шарики и  образует ъ кашицеобразну ю массу . Это явлені е на-
ступает * скор е , ч м ъ в ъ прерывателях ъ Дюкрете , есл и въ 
посл днемъ прим няетс я спиртъ . 

Поэтом у  н е мен е 2  раз ъ в ъ м сяцъ , а  пр и часто й работ  
и чащ е сл дует ъ основательн о чистит ь турбин у  и  фильтровать 
спирт ъ и  ртуть . 

Чтобы  н а врем я чистк и д йстві е станці и н е прерывалось , 
ставитс я запасны й прерыватель , который долженъ быть всегд а 
св ж е заряженнымъ и  готовым ъ к ъ д йствію . 

Для чистк и отвертывают ъ тр и болта н а крышк , отд ляютъ 
котелокъ , осторожн о сливают ъ спиртъ , фильтруют ъ ег о одинъ 
или два раз а через ъ фильтровальну ю бумагу , посл  чег о спирт ъ 
внов ь становитс я годнымъ к ъ употребленію . 

Ртут ь промывают ъ тепло й водо й и  фильтруют *  через ъ 
замшу. 

Потер я ртут и пр и этом ъ бывает ъ крайн е незначительна . 
Котелокъ промываетс я тепло й водо й и  насух о вытирается ; 

н а врем я ег о промывк и удобн е два крыла , привернуты й к ъ 
его дну , отдавать . 

Им я двойно е количеств о ртути , можн о считат ь себ я обез -
печеянымъ е ю н а долгое время . 

Сам а турбин а обтирается , сопл о прочищаетс я тонко й про-
волочкой ; есл и ег о конец ъ очен ь обгор лъ , т о зам няют ъ его 
запасным* . 

Необходимост ь чистк и прерывател я наступает *  как ъ тольк о 
он ъ начинает ъ неправильн о работать , чт о происходит ь или 
от ъ того , чт о сопл о закупорилось , ил и от ъ того , чт о ртут ь 
загрязнена. 
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Поэтом у  сл дует ъ первоначальн о пров рить чистот у  сопл а 
при помощи проволочк и и , есл и он о окажетс я чистымъ , т о не-
исправност ь заключаетс я в ъ загрязнені и ртути , котору ю очи-
щать описанным ъ способомъ . 

Каждый раз ъ пр п чистк  прерывател я сл дует ъ удосто-
верятьс я въ ц лост и лак а н а внутренне й поверхност и котелка. 

Ключъ Морзе. 

Для замыкані я и  размыкані я ток а въ первично й обмотк 
спирал и пр и работ  прерывател я служит ь ключ ъ Морзе с ъ пла-
тиновым и контактам и или с ъ контактами , погруженным и въ 
непроводящу ю ток а жидкост ь (масло , керосинъ , пиронафтъ, 
спиртъ) . 

Есл и применяетс я обыкновенны й ключ ъ Морзе , т о площадь 
с чені я рабочег о контакта , т .  е .  поверхносте й межд у  которыми 
происходит ь перерыв ъ тока , должна быть достаточн о велик а 
и , кром  того , ключ ъ должен ъ быть снабжен ъ магнитнымъ 
искрогасителемъ . 

Магнитный искрогасител ь состоит ъ из ъ электромагнита, 
полюс ы  котораго , обращенные к ъ  промежутк у  между  рабочими 
контактами , производят ъ въ этом ъ м ст  сильно е магнитное 
поле , которо е и  препятствует ъ образовані ю  вольтово й дуг и 
между  контактами , гасит ъ ее . 

Электромагнитъ устроен ъ таким ъ образомъ , чт о обмотка 
его включаетс я одновременн о с ъ замыканіем ъ ток а ключемъ . 

Розмах ъ ключ а пр и передач  знаковъ Морзе доводитс я до 
2 — 3 или бол е миллиметровъ , пр и чем ъ величин а розмаха 
должна быть т м ъ больше, чем ъ больше сил а тока , которою 
работаютъ , чтоб ы  между  контактам и пр и работ  н е могла 
образоватьс я вольтов а дуга . 

Время от ъ времен и контакт ы  вывертываютс я и  их ъ сопри-
касающаяс я поверхност и чистятс я тонко й шкуркой . 

Контакты  зам няют ъ новыми , когд а их ъ платин а выгорит ь 
до медных ъ оправь . 

Плохо й контакт ъ ключ а ведет ъ к ъ прерывистымъ , п е 
поетояннымъ пскрам ъ в ъ искровом ъ промежутк  передатчик а 
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и м шаетъ отчетливост и электрическо й передачи , т . е . отра-
жаетс я н а ясност и знаков ъ Морзе. 

Ключъ Брауна. 
В ъ настояще е врем я пр и ртутном ъ прерывател  прим -

няетс я ключ ъ систем ы  Браун а сл дующаг о устройства . 
Н а деревянном ъ основані и укр плен а м дная поперечина , 

(рис . 124 ) межд у  приливам и которо й н а прочно й оси ка-
чаетс я двухплечны й рычагъ . 

Рис . 124. 

Одно плеч о рычаг а длинн е другог о приблизительно въ 
два раза . 

Н а конц  короткаг о плеч а ввертываетс я упорны й винт ъ У , 
который можн о перем щать и  закр плят ь стопорным ъ вин-
томъ . 

Пользуяс ь упорным ъ винтомъ , можн о дават ь ключ у  желае-
мый розмахъ . 

Ближе в ъ оси вращенія , н а том ъ ж е коротком ъ плеч  
рычага , кр питс я пружин а С с ъ регулирующим ъ винтом ъ л, 
которая свое й упругость ю всегд а стремитс я прижимат ь упор-
ный винт ъ к ъ им емому дл я нег о упору , т . е . держат ь кон-
такт ы  ключ а разомкнутыми . 
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Н а конц  длиннаго плеч а сверх у  прикр плена эбонитова я 
ручк а Э . 

Сниз у  длиннаго плеч а н а особом ъ шарнир  вр питс я под-
вижна я планка , сниз у которо й н а наружном * конц  ввер-
нут * верхні й платиновы й контакт ъ с ъ площадь ю с ченія 
около 2 0 кв . м/м . 

Подвижна я планк а п  прижимаетс я к ъ нижне й поверхност и 
длиннаго плеч а рычаг а особо й пластинчато й пружино й о , упру-
гост ь которо й можн о изм пять  ВИНТОМ Ъ Н. 

Пружин а однимъ концом ъ закр плена в ъ рычагу , другим ъ 
скользит ъ п о подвижно й пластин . 

Н а деревянном ъ основані и под ъ верхним ъ контактом ъ въ 
м дну ю оправу  ввернут ъ неподвижны й нижні й контакт ъ к ' 
с ъ тако ю ж е площадью с ченія . 

Немног о отступ я от ъ верхняг о контакта , к ъ подвижно й 
пластин  прикр пленъ якор ь мягкаг о жел за . Сниз у  дере -
вяннаг о основані я им етс я выемка , въ которо й уложен ъ под-
ковообразны й электромагнитъ , с ъ выведенным и вверх ъ наруж у 
полюсными наконечникам и М , приходящимис я как ъ раз ъ про -
тивъ якор я н а подвижно й планк . 

Сердечник ъ составлен ъ из ъ тонких ъ пластин ъ мягкаго 
жел за для лучшаг о намагничивані я и  размагничиванія , и 
чтобы  предотвратит ь остаточны й магнитизмъ. 

Н а об  част и сердечник а над ты  катушк и с ъ обмотками, 
соединенными межд у  собо й последовательно . 

Обмотка расчитан а н а наибольшу ю сил у  ток а в *  первично й 
обмотк  спирал и н а 2 0 амперъ . 

Одинъ конец ъ обмотокъ соединен ъ с ъ поперечино й  ф, а 
сл довательн о с о вс м * рычагом ъ и  верхним ъ контактомъ , 
другой конец ъ с ъ особым ъ зажимомъ с ъ л вой сторон ы  дере -
вяннаг о основаві я т. 

Д йстві е ключ а заключаетс я въ сл дующемъ. 
Когда ключ ъ нажать , верхні й н  нижні й контакт ы при-

водятс я в ъ соприкосновені е и  ток ъ можетъ , вступа я в ъ л вый 
зажимъ , пройт и п о обмотв  электромагнита , п о т лу  рычага 
через ъ верхні й н а нижні й контакт ъ и  правом у  зажиму , сое-
диненному с ъ — ц пи . 
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При нажимані и ключ а якор ь приблизитс я к ъ полюсным ъ 
наконечникам ъ электромагнита , н о касатс я их ъ н е будетъ , 
небольшой промежуток ъ всегд а будет ъ оставаться . 

При работ  прерывател я и  нажатом ъ ключ , ток ъ въ 
п пи первично й обмотки спирал и будет ъ замыкатьс я и  раз-
мыкатьс я в ъ самом ъ прерывател . 

Как ъ тольк о ключ ъ отжать , т о контакт ы в ъ соприкосно -
вені и будут ъ оставатьс я до  т х ъ поръ , пок а н е произойдетъ 
сл дующе е з а этим ъ прерывані е ток а между соплом ъ и 
сегментнымъ приливом ъ кольц а в ъ прерывател , так ъ как ъ 
проходящі й ток ъ п о обмоткамъ электромагнит а будет ъ ихъ 
намагничиват ь и  якор ь будет ъ притянутымъ , а  сл довательн о 
и контакт ъ подвижно й планк и будет ъ соприкасатьс я с ъ ниж -
нимъ контактомъ , независим о от ъ нажаті я рычаг а рукой . 

При перерыв  ток а в ъ прерывател  электромагнит ъ раз-
магнитится , и  упругость ю пластинчато й пружин ы  подвижна я 
планка прижметс я к ъ рычаг у  и  тольк о тогда верхні й контакт ъ 
ОТДЕЛИТСЯ отъ нижняго. 

Поэтом у  искр ы  будут ъ получатьс я в ъ самом ъ прерывател , 
но между контактам и появитьс я н е могутъ ; контакт ы  отде-
ляютс я друг ъ от ъ друг а въ т о время , когд а ток а в ъ ц пи 
н тъ , а  следовательн о их ъ поверхност и будут ъ оставатьс я 
чистыми и  сам и п о себ  прерывані я будут ъ очен ь отчетлив ы 
и р зки. 

Упругост ь пластинчато й пружин ы  регулируетс я въ зави-
симост и от ъ степен и остаточнаг о магнитизма в ъ сердечник е 
электромагнита. 

Описанны я д йстві я настольк о быстр о сл дуют ъ одн о за 
другимъ , чт о пр и работ  ключем ъ н а глаз ъ нельз я уловит ь 
отставані я подвижно й планк и и  он а кажетс я вс е врем я при-
жатой к ъ рычагу . 

Передашь. 
Передатчикъ , упрощенна я схем а котораг о дан а н а рисунк  

117 , служит ь дл я присоединені я воздушнаг о провод а к ъ 
замкнутом у  контур у  колебані й и  для настройки . 
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Он ъ состоитъ : из ъ искровог о промежутка , батаре и Лейден -
ских ъ банок ъ и  спиральн о навитой  проволоки , позволяюще й 
м нят ь самоиндукці ю въ замкнутом ъ контур  и  степен ь воз -
буждені я в ъ воздушном ъ провод  въ  зависимост и от ъ колебані й 
в ъ замкнутом ъ контур . 

Устройств о передатчика . 

Н а рисунк  12 5 дан а схем а передатчика , н а 12 6 разр зъ 
его и  н а 12 7 наружны й ег о видъ . 

Рис . 125 . Рис - 126. 

Н а деревянном ъ круг  и  (рис . 126 ) с ъ  трем я деревянным и 
ножками  т,  укр плен ъ эбонитовы й цилиндръ  ф,  над тый н а 
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деревянную , сд ланпу ю из ъ рейковъ , цилнидрическу ю кл тку . 
обложенну ю внутр и войлокомъ . 

Рве . 127 . 

Внутр и пом щается сем ь Лейденских ъ банокъ ' Б , соеди-
ненных * параллельно. 

Сверх у цилиндръ закрыт ъ деревянно й ж е крышкой н а 
винтахъ ; н а крышк  пом щается коробк а с ъ разрядникоыъ 
Брауна , 

Сниз у  пом щенъ вентилятор ъ ж,  охлаждающі й воздух ъ 
внутр и передатчика . 

Н а середин  эбонитоваг о цилиндра укр пленъ эбонитовы й 
барабанъ с о спиральн о навптым ъ проводомъ . 
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Разрядник ъ Брауна . 

При просто й схем  отправительнаг о провод а (А . Попова) , 
для увеличені я дальност и распространен а электромагнитныхъ 
волнъ увеличивал и заряд ъ воздушно й с ти увеличеніем ъ длины 
искр ы въ разрядник ; в ъ систем  Телефункен ъ для то й ж е 
п ли употребляетс я н е одна , а  н скольк о искръ , получаемых ъ 
в ъ разрядиик  Брауна . 

Схем а разрядник а показан а н а рпсунк  128 . При желані и 

можно им ть одну , дв  ил и тр и искры , длиной кажда я по 
4 миллиметра; параллельн о каждом у  искровом у  промежутк у 
1—2 , 2—3 , 3— 4 присоединен ы  неболыпі е конденсаторы— 
Лейденскі я банк и 5 , 5 , 5 . 

При таком ъ устройств  общая длин а трех ъ искр ъ 1 2 
миллиметров ъ соотв тствует ъ п о величин  развиваемаг о напря-
жен ы  одно й искр , пр и просто й схем , длиной окол о 1 5 сан-
тиметровъ . 

Повышені ю напряжені я способствуют ъ Лейденскі я банк и и 
разд лені е искры . 

Получаетс я как ъ б ы  тр и разрядника , соединенных ъ между 
собой посл довательно . 

Разрядник ъ (рис . 129 ) пом щенъ н а верхне й  крышк  
передатчик а въ  особо й  цилиндрическо й  коробк . 

(Положені е электродов ъ показано , смотря снизу) . 
Слюдяно й  цилиндр ъ с о  вставленнымъ внутр и  войлокомъ , 

для заглушені я треска ,  с ъ  однимъ  вруглым ъ  овномъ , закрытымъ 
тонкой  слюдой , закрываетс я сверх у эбонитово й  крышкой , къ 

Рис . 128. 

Устройств о  разрядника . 
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которой привр плены  неподвижн о стержн и с о стальным и элек-
тродами 1 , 2 , а  стержен ь 3 , снабжен-
ный сверх у ручко й к , может ъ передви-
гатьс я вверх ъ и  вниз ъ и  поворачиватьс я 
н а н который угол ъ в ъ особо й втулк ; 
для закр плені я ег о в ъ желаемомъ поло -
жені и им етс я гайк а f  и  стопорны й бол -
тикъ . 

К ъ стержн ю 3  прид ланъ особо й трех-
угольно й формы  электрод ъ  вс с ъ отрост -
комъ д. 

Н а дн  цилиндра укр плен ъ элек-
тродъ 4 . 

Внутренні я и  наружны я обкладки трех ъ 
Лейденских ъ банок ъ присоединяютс я гиб-
кими проводникам и параллельн о искро -
вымъ промежуткамъ , как ъ показан о н а 
схем . 

Банк и своим и расширенными концами 
кр пятся в ъ крышв  общей эбонитовой 

Рис . 129. 

планкой. 

Установк а разрядник а н а одну , дв , тр и  искры . 

Одна искра,  ипустив ъ подвижно й стержен ь вниз ъ до со -
прикосновені я с ъ четвертым ъ электродомъ и  повернув ъ н а 
четверт ь оборота вл в о п о стр лк , получаетс я один ъ искро -
вый промежуток ъ межд у 1  и  2  электродами. 

Дт  искры.^  Оставля я подвижной'стержен ь опущеннымъ , 
поворачива я ег о вправ о противъ стр лви н а четверт ь оборота 
до отказа , полу  чае мъ дв  искры : между  1'— 2 и  2  —  3  элек-
тродами. 

Три  искры.  Поднима я вверх ъ подвижно й стержень , полу -
чаем ъ тр и искр ы  межд у  1—2 , 2—3 , 3—4 . 

В о вс х ъ случаях ъ стержен ь слегк а зажимаетс я в ъ свое й 
втулк  гайко й f . 
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Сл дует ъ сл дить , чтоб ы  искровы е промежутк и оставалис ь 
одинаковыми , равным и каждый п о 4  миллиметра. 

Есл и кака я либо банк а будет ъ пробита , сл дует ъ зам -
нить е е новою . 

Есл и обкладк а банк и обгоритъ , т о обоженно е м сто зачи-
щаетс я и  к ъ нем у  приклеиваетс я станіолевы й листикъ . 

Для этог о вусок ъ станіол я намазываетс я парафиномъ, банк а 
слегк а нагр ваетс я и  к ъ не й прикладываетс я натертый пара-
финомъ листик ъ станіоля . 

Приклеиват ь клеемъ или гумми-арабиком ъ н е сл дуетъ , 
так ъ как ъ посл дні й трудн о сохнет ъ и  благодаря ем у  можетъ 
получитьс я разряд ъ помимо искровог о промежутка . 

Батаре я Лейденских ъ банокъ . 

Батаре я Лейденских ъ банокъ , включаема я въ замкнуты й 
контур ъ колебаній , состоит ъ из ъ сем и Лейденских ъ банокъ 
разм ромъ , показанным ъ н а рисунк  130 , общая емкост ь при-

близительно въ 1 2 раз ъ больше ем-
кост и воздушно й с ти употребляемо й 
н а судахъ . 

(Емкост ь каждо й банк и около 
0,0012 6 м . ф.) . 

Каждая банк а цилиндрической 
формы, пм етъ внутренню ю и  на-
ружну ю обкладки , показанны я н а 
рисунк  штриховкой ; чтоб ы банки 
н е билис ь одн а о  другую , н а нихъ 
над ты  сверх у и  сниз у  ламповы е 
фитили. 

Толщина ст нок ъ банк и 4  м/м . 
Вс  банк и пом щаютс я внутр и эбо -
нитоваг о цилиндра передатчик а (рис . 
126) ,  наружны я их ъ обкладки сое-

диняютс я параллельн о общимъ металлическим ъ листом ъ н а 
дн  цилиндра. 
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Внутренні я обкладки помощь ю цинковых ъ зв здъ и  гибких ъ 
проводов ъ с о штифтами М наверх у  присоединяютс я парал-
лельно к ъ общему  металлическом у кольцу , прид ланному у 
основані я разрядник а Брауна ; кольц о это въ сво ю очеред ь 
находитс я в ъ металлическом ъ сообщені и с ъ электродом ъ 4 
разрядника . 

Концы  проводов ъ припаиваютс я к ъ зв здамъ. 

Вынимая штифты, можн о выключат ь из ъ ц п и банк и по 

желанію . 

Настраивающа я катушк а —  перем нна я саноиндукці я пере-
датчика . 

Н а эбонитовы й цилиндръ передатчик а над т ъ эбонитовы й 
барабанъ с ъ двум я выточенным и широкими углубленіям и на-
верх у и  вниз у К , К 1 ,  въ которых ъ уложен ы м дные обручи . 

Н а свободно й част и эбонитоваг о цилиндра намотан о спи-
ральн о 1 0 оборотов ъ м дной, голой , лужено й проволоки , діамет -
ромъ 3— 4 м/ м СС, , пр и чем ъ каждый шлагъ утоплен ъ въ 
выточенно е спиральн о углубленіе . 

Верхні й конец ъ проволок и С кр питс я к ъ планв  подъ 
крышкой и  касаетс я верхняг о обруч а (рис . 12 5 и  126) ; ниж -
ній С , соединен ъ с ъ вн шней обкладкой банок ъ и  с ъ зажи-
момъ , соединяемымъ с ъ землей или корпусом ъ судн а К/>. 

Эта проволок а служит ь для включені я пр и настройк  само -
индукці и въ воздушны й провод ъ и  в ъ замкнуты й контуръ . 

Н а каждом ъ оборот  проволок и им етс я передвижно й 
штифтъ, скользящі й п о ней . Вс х ъ штифтовъ 10 . 

Обруч и К  и  К*  могут ъ свободн о вращатьс я в ъ своих ъ 
гн здахъ . 

К ъ ним ъ прикр плены  гибкі е изолированны е провод а а—г 
и Д  —  Е  с ъ наконечниками , которы е могут ъ над ватьс я н а 
любой штифтъ. 

Нижні й обруч ъ соединен ъ планко й Е  И  (рис . 125) , Еш Э 
(рис . 126) , соединенно й въ сво ю очеред ь с ъ первым ъ элек-
тродомъ разрядник а Брауна . 
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Н а боково й поверхност и верхне й крышки передатчика 
им етс я дв  планки , между  которыми им етс я небольшой 
искрово й промежуток* , образующа я межд у концам и ввер-
нутых * в ъ них ъ двух ъ винтовъ . К ъ д вой планк  кр пится 
проводъ , соединенны й с ъ верхним ъ обручем ъ и  верхним ъ 
концомъ проволок и самоиндукціи , к ъ право й присоединяетс я 
воздушны й проводъ . 

Ц н н электрическнх ъ колебані й в ъ замкнутом ъ контур  и 
в ъ воздушном * провод . 

Ознакомившис ь с *  устройством *  передатчика , легк о про -
сл дить ц п и колебаній . 

Красный зажим ъ спирал и присоединен ъ к ъ электрод у 4 
помощью штифта, вставляемаг о въ общее для внутренних ъ 
обкладокъ банок ъ кольцо . 

Б лый зажим ъ присоединен ъ к ъ электрод у  1 . 

Чтобы  понят ь ц пи колебані й обратимс я опят ь к ъ упро-
щенной схем  (рис , 117) . Производ я колебані я в ъ замкнутом ъ 
контур  F  —  с  —  S , состоящем ъ из ъ искровог о промежутка , 
конденсатор а и  самоиндукціи , п о величин  отв чающемъ же-
лаемой длин  волны , въ воздушном ъ провод  вызываютс я ко -
лебані я одинаковаг о періода. 

Устройств о передатчик а позволяет ъ производит ь выбор ъ 
необходимой самоиндувці и для настраивані я замкнутаг о контур а 
в а опред ляемую длину  волн ы  и , въ т о ж е время , обезпечиват ь 
в ъ  воздушном ъ провод  волебані я опред ленной амплитуды . 

При этом ъ воздушном у  провод у  передаетс я как ъ раз ъ та 
энергія , кака я требуетс я для излученія . 

Есл и обще е числ о оборотов *  самоиндукці и дли замкнутаг о 
контур а и  воздушнаг о провод а значительно , т о и  энергі я  будет ъ 
передаватьс я в ъ большемъ количеств  и  обратно . 

Н а передатчик  (рис . 125 ) ц п ь колебані й в ъ замкнутом ъ 
контур  составится . 

Искровы е промежутк и 1 , 2 , 3 , 4 , внутренні я обкладки 
7 Лейденских ъ банок ъ 4—-Н , наружна я обкладка О , введенна я 
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самоиндукці я С,— Д , помощь ю шнур а Д—Е , провод ъ Е—II , 
электродъ 1 . 

Ц п ь колебані й воздушнаг о провода . 
Воздушный провод ъ В , искрово й промежуток ъ  л,  обруч ъ 

Ка , введенна я в ъ провод ъ гибкимъ шнуром ъ  а— t  самоиндук-
ция  г—Д—С,, и  земля или корпус ъ судн а Ер. 

При этом ъ част ь самоиндукці и Д—С , будет ъ общей как ъ 
для воздушнаг о провода , так ъ и  для замкнутаг о контура . 

Част ь самоиндукці и н а передатчив  г— С  остаетс я выве-
денной из ъ ц п и положеніем ъ штифта г , или может ъ быть 
совс мъ обр зана. 

В ъ м ст  присоединені я воздушнаг о провод а к ъ обруч у 
оставляетс я небольшой искровы й промежуток ъ  л,  чтоб ы  сд -
лать перерыв ъ для колебані й пр и пріем  радіограммъ , так ъ 
как ъ нижні й конец ъ воздушнаг о провод а присоединяетс я к ъ 
горизонтальному  проводу , натянутом у в ъ рубк , к ъ которому 
присоединен ъ провод ъ от ъ пріемно й станціи . 

С ъ внутренне й обкладкой банок ъ всегд а соединяетс я красны й 
зажимъ спирали , который лучш е изолирован ъ от ъ земли , чт о 
опред ляетс я изв стнымъ способомъ . 

Колебанія ,  получаемы я от ъ тако й системы , меньшей ампли-
туды , ч мъ пр и просто й схем , н о он и медленн о затухающі я 
и обезпечивают ъ распространені е электромагнитных ъ волн ъ 
на бблыпі я разстоянія . 

Соединені е с ъ землей должн о быть надежно . 

Работа отправительно й станці и съ турбиннымъ 
прерывателемъ . 

Когда прибор ы разм щены и  соединен ы  согласн о схемъ , 
производитс я настройк а замкнутаг о контур а и  отправительнаг о 
провод а как ъ будет ъ указан о ниже , посл  чег о можн о поль-
зоватьс я станціе й дл я переговоровъ . 

Чтобы  начат ь посылк у  радіограммы  выключают ъ пріемну ю 
станцію , замыкая т мъ самым ъ перерыв ъ в ъ ц п и первично й 
обмотки спирали , замыкаютъ двухполюсны й выключател ь от ъ 



— 20 5 — 

судово й ц пи , устанавливают ъ желаемое числ о искр ъ у  раз-
рядника в ъ зависимост и от ъ разстоянія , н а котором ъ хотят ъ 
вест и переговоры , пускают ъ в ъ ход ъ турбинны й прерыватель , 
выводят ъ реостат ъ первично й обмотки спирал и д о т х ъ поръ , 
пок а н е станет ъ получатьс я ярка я искр а и  начинаюс ь рабо-
тат ь н а ключ . 

П о окончані и телеграфировані я поступают ъ въ обратномъ 
порядк  и  ставят ъ пріемну ю станці ю н а пріемъ . 

Отправительна я станці я съ умформеромъ. 

Н а нов йшихъ судах ъ первична я обмотк а спирал и Рум-
корфа может ъ питатьс я постоянным ъ током ъ с ъ ртутным ъ 
прерывателемъ , как ъ выш е было разсмотр но , и  перем ннымъ 
токомъ получаемом ъ от ъ умформера. 

Это сд лано всл дстві е того , чт о прерывател ь сложен ъ по 
своем у  устройству , может ъ засоряться , портиться . 

Бер я ж е для первично й обмотки перем нный токъ , спирал ь 
возбуждаема я симметрично , н е требует ъ прерывателя , конден-
сатор ъ являетс я лишнимъ и  обращені е с о станціе й упрощается ; 
главно е н е требуетс я им ть в ъ запас  спирт а и  ртут и обра -
щені е с ъ которыми затруднительно . 

Вс  прибор ы  отправительно й станці и соединяютс я по 

схем  н а рисунк  131 . 

Турбина 

ЛІоггюрЪ  rru/рбшил 

9Моторъ  ti -ія-  веллш-хято ) 

. С 

X 
ИА Л 

Рпс . 131. 
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Зд с ь у  первичной  обмотки дв  ц пи : ц п ь постояннаг о 
ток а с ъ турбинным ъ прерывателемъ , присоединенным ъ изв ст-
нымъ нам ъ образомъ , и  ц п ь перем нааго тока , получаемаг о 
отъ умформера. 

Для получені я перем ннаго ток а умформер ъ им ет ъ ц пь 
постояннаг о тока , в ъ котору ю входятъ : впускно й реостат ъ Р' , 
блокировочно е реле , умформеръ или трансформаторъ, состоящі й 
изъ двигател я постояннаг о ток а приводящаг о въ движені е 
динамо перем ннаго ток а н а 10 0 вольтъ , 2 0 амперъ , пр и 5 0 
періодах ъ въ секунду . В ъ ц п ъ перем ннаго ток а входятъ : 
ключ ъ Морзе тип а Л  Е  С , реостат ъ первично й обмотки спирали , 
первична я е я обмотка , переключател ь и  щетки якор я умфор-
мера , дающаго перем нный токъ . 

Путь постояннаго  тока . 

Как ъ тольк о перерыв ъ н а пріемно й станціи , пр и е я выклю -
ченіи , 2 0 будет ъ замкнуть , замыкаетс я ток ъ в ъ ц п и блоки-
ровочна я реле . (Рел е для включені я в ъ изв стно й посл дова -
тельност и часте й установки) . 

- f  ц пь , 20,11 , лампочк а блокировочнаг о реле , обмотка 
его 15,16 , ручк а реостат а Р' , 1 7 и  — ц пи . 

Якор ь блокировочнаг о рел е соединит ь пластин ы  и  замкнет ъ 
перерыв ъ в ъ ц п и двигател я постояннаг о ток а умформера. 

Тогда, выводя  сопротивлені е н а реостат  Р' , пускают ! 
в ъ ход ъ двигатель . +  ц пь, зажим ъ I I  и  IV , обмотк а электро-
магнитов ъ двигател я I V — III , зажим ъ реостат а III , н которое 
сопротивлені е н а реостат  Р' , и  1 7 и  — ц пь , пр и чем ъ усили-
ваетс я намагничивані е электромагнитовъ ; пр и среднем ъ поло-
жен а ручк и реостат а намагничивані е будет ъ наибольшее. 

В ъ точк  I I  ток ъ отв твляетс я в ъ якор ь двигателя , за-
жимъ I реостата , сопротивлені е н а немъ , зажим ъ 16 , через ъ 
соединенныя пластин ы  блокировочнаг о рел е 15 , 17, — ц пи . 

Такимъ образомъ , д йству я ручко й н а реоетат  Р' ,  можно 
увеличиват ь скорост ь вращені я двигателя , а  сл довательн о 
изм нят ь числ о періодовъ и  напряжені е перем ннаго ток а ум-
формера 23 . 
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Пут ь перем ннаго ток а въ ц пи первично й обмотки спирали . 

Опмотка тог о ж е якор я двигател я присоединен а к ъ двумі . 
кольцамъ коллекторам* для получені я перем ннаго тока : одна 
щетка якор я 23 , 24 , ключ ъ К 2 ,  7 . реостат ъ 6  —  5 , первич-
на я обмотк а 4  —  3 , переключател ь 2  —  2 5 п  друга я щетка 
якор я 23 . 

Реостатом ъ 5— 6 регулируетс я сил а ток а въ первично й об -
мотк  спирали . 

Вентиляторъ передатчик а начинает *  работат ь пр и замы-
кані и перерыв а 20 : +  ц пь , 20 , 18 , 19 . 15 , 1 7 — ц пн . 

В ъ случа  неисправност и умформера можно пользоватьс я 
турбинным ъ прерывателем* , сл дует ъ тольк о переключатель 
поставит ь н а 1  —  2  н  9  —  10 , пр и чем ъ пользуютс я ключем ъ 
Браун а К' . Ключ * Морзе К 2 для перем ннаго ток а н сколько 
иного устройств а п  пм етъ такж е магнитный искрогаситель . 
Можно пользоватьс я и  ключем ъ Брауна , н о сл дует ъ только 
прикр пит ь подвижну ю планк у  с ъ верхним ъ контактом ъ к ъ 
рычагу  ключа . 

Рп с 132 
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мотка котораг о им етъ соединені е с ъ коллектором * для по-
стояннаг о ток а и  с ъ коллекторомъ получаемаг о от ъ тог о ж е 
якор я перем ннаго тока , чт о достигаетс я соотв тствующим ъ 
соединеніем ъ обмотки якоря , как ъ это д лаетс я у  вращаю-
щихс я трансформаторовъ , или двухъякорны й с ъ двигателемъ 
постояннаг о ток а отд леннымъ от ъ динамо перем ннаго тока 
наружны й вид ъ котораг о показан ъ н а рисунк  132 . 

Соединені е зажимов ъ и  блокировк а показан ы  н а рисунк  13 3 

; fib  передатчику 

Рпс . 133. 

К и  Л  перерыв ы  пріемнаг о и  телефоннаго аппаратовъ . 
Зд с ь  добавлен о лишь, кром  впускног о реостата ,  реостат ъ Б 

для точно й регулировк и сил ы  ток а в ъ обмотк  электромагни-
товъ двигател я Д  и  реостат ъ В  для регулировк и сил ы  ток а въ 
обмотк  электромагнитов ъ динамо П . Остальны я соединені я 
понятн ы  н а основані п  сказаннаг о п о рисунку . 

Н а рисунках ъ 18 3 —  18 4 общаго расположені я приборов ъ 
полной судово й станціи , объяснені е которых ъ будет ъ ниже , 
видны  соединені я и  блокировк а умформер а перваг о рода . 

Уход ъ з а умформеромъ тот ъ ж е как ъ и  з а всяким ъ электро -
двигателемъ . Сл дует ъ сл дить з а чистото й коллекторовъ , 
исправность ю и  смазко й подшипниковъ . 

При установк  сл дует ъ просл дить соединені е якоре й и 
обмотокъ электромагнитовъ , степен ь их ъ изоляці и и  ц лостп 
провод а п о общепринятымъ правилам* . 

Присоединені е к ъ станці и и  судово й ц п и д лать п о 
данным*  схемамъ . 
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Блокировочное реле. 

% Блокировочно е рел е служит ь для исключені я ошибокъ, 
а именно , чтоб ы  можн о было замкнут ь товъ въ акор  умформера 
тольк о тогда , когд а сд ланъ перерыв ъ н а пріемно й станціи , 
т . е . он а выключен а и  когд а электромагнит ы  умформера на-
магничены. 

Блокировочно е рел е состоит ъ из ъ катушк и с ъ болыпимъ 
числом ъ оборотов ъ тонко й проволоки , пр и прохождені и ток а 
по которо й втягиваетс я стержень , замыкающі й ток ъ в ъ ц пи 
обмотокъ электромагнитов ъ и  якор я умформера. 

Лампочк а наваливанія ,  введенна я посл довательн о в ъ ц пь 
обмотки реле , служит ь для контрол я прохождені я в ъ не й тока . 

Пріемна я стащі я системы Телефункенъ. 

Как ъ в ъ отправительно й станці и возможн о производит ь 
колебанія , соотв тствующі я желаемой длин  волны , так ъ и 
пріемная станці я позволяет ъ обнаруживат ь колебанія , обра-
зуема я достигшими д о воздушнаг о провод а электромагнитными 
волнам и то й иди друго й длины. 
г.,  Есл и м ы  сравним ъ прост йшу ю схем у  пріемно й станці и 
(рис . 134 ) с ъ тако й ж е схемо й отправительно й етанці и 

А 

в1 

Е Кх 

Р»с . 136. 

14 
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(рис . 135) , т о увидим ъ полно е их ъ сходство , разниц а между 
ними будет ъ тольк о та , чт о в ъ схем  пріемно й станці и вм сто 
искровог о промежутк а введен ъ кохереръ . 

Схем а прі мной станці н Телефункенъ . 

Вс  главны е приборы , которые м ы им емъ в ъ систем  
А . Попова , им ются и  зд сь . н о он и н скольк о инач е сое-
динены. 

Н а рисунк  13 6 дан а упрощенна я схем а пріемно й станці и 
Телефункенъ . Зд с ь им етс я четыр е ц пи . 

Ряс . 136. 

Перва я ц пь—ц п ь волебані й воздушнаг о провода . Воз-
душный провод ъ В , самоиндукція , част ь резонатор а в ъ него 
введенна я для подстройк и ег о н а опред ленну ю длину  волн ы 
1— 2 и  земля или корпус ъ судн а К . 

Еолебані я в ъ перво й ц п и вызовут ъ колебані я тог о ж е 
періода во второ й ц пи , въ замкнутом ъ контур  колебаній . 

СамоиндуклД я введенна я в ъ контуръ , составляюща я резо-
наторъ , 2—1 — Еж , кохерер ъ Еж , ос ь вращені я якор я ударник а 
У 3 , 4 , 5 , конденсатор ъ С , 9  и  2 . 

Как ъ тольк о сопротивлені е кохерер а уменьшитс я всл д -
стві е колебані й во второ й ц пи , замкнетс я треть я ц пь—ц пь 
слабаг о ток а ил и ц п ь рел е и  кохерера . 
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+ элемента , обмотки рел е 8—7 , добавочно е сопротивлені е 
в ъ 600 0 омъ , 7—6 , 5 , 4 , 3 , кохерер ъ  Кх,  резонатор ъ 1 , 2 , 
9 и  —  элементъ . 

При замыкані и третье й ц пи , рел е замкнет ъ четверту ю 
ц пь-ц п ь ударник а и  аппарат а Морзе. 

+ батаре и Б , контакт ъ 10 , 11 , 17 , 16 , обмотк а электро-
магнитов ъ ударник а У , 12—13 , 14 , 1 5 и  —  батареи Б . 

В ъ точк  1 6 ток ъ отв твляетс я параллельн о ударник у  въ 
обмотки электромагнитов ъ аппарат а Морзе М , 16—14 . 

Концы обмоток ъ электромагнитов ъ ударник а и  аппарат а 
Морзе зашунтован ы  поляризаціонно й батарее й П , 15—17 . 

Особенност и это й схем ы  сравнительн о с о схемо й А . По-
пова , сл дующія : 

1) Рел е шунт а н е им етъ , так ъ как ъ перерыв ъ ток а про-
исходит ь раньше, ч мъ молотокъ ударник а ударит ъ п о кохе-
реру , благодаря тому , чт о въ эту ц п ь введен ъ перерывъ , про-
изводимый пр и начал  притяжені я якор я ударника . 

Поэтом у опилк и в ъ кохерер  встряхиваютс я тогда , когда 
ток ъ третье й ц пи уж е прерванъ . 

Кром  того , благодаря другом у  устройств у  ударника , моло-
ток ъ ег о бьет ъ п о кохереру , когд а якор ь притягиваетс я к ъ 
эдектромагнитамъ , а  н е наоборотъ , как ъ у  А . Попова . 

2 ) Самоиндукцій , н е допускающих ъ колебані й распростра-
нятьс я п о третье й ц пи , н тъ ; он  зам няются большой само -
индукціе п обмоток ъ самаг о реле . 

3 ) Обмотки электромагнитов ъ ударников ъ и  аппарат а 
Морзе н е им ют ъ отд льных ъ шунтовъ , а  шунтуютс я одной 
поляризапДонно й батареей , котора я поглощаетъ экстраток ъ 
размыкані я четверто й ц пи , ч мъ уничтожаетс я искрообразо -
вані е в ъ контакт е 10 . 

4 ) Потенціометр а н тъ , а  им етс я добавочно е сопротив-
ление окол о 600 0 омъ , введенно е в ъ треть ю ц п ь с ъ ц лью 
предотвратит ь вороткі я е я замыкані я помимо кохерера . 

5) Вс  приборы : кохереръ , реле , ударникъ , резонаторъ 

другой системы . 
" Первы е пріемны е аппарат ы н а станціях ъ систем ы  Теле-

функен ъ н а с дах ъ были образц а T V К , а  посд дующі е 
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приняты типа Z  М , пр и  чемъ пріемъ можетъ въ  обоих ъ 
образцах ъ  производитьс я с ъ  резонатором ъ или  с ъ  трансфор -
маторомъ. 

Пріемная станці я Телефункенъ съ пріемнымъ 
аппаратомъ типа Z М. 

Развернутая схема. 

Пріемная станці я состоит ъ из ъ  сл дующих ъ частей : пріем-
наго  аппарата Z  М ,  резонатор а или  трансформатор а и  аппа-
рата Морзе. 

Для изучені я станці и  разсмотрим ъ прежд е развернутую 
схему, данную на рисунк  137 . 

Первая ц пь. Воздушны й  провод ъ L ,  перерыв ъ 1,  Е ,  вве-
денная часть  резонатор а 5—14 , Е , Е  и земля. Лишня я часть 
резонатор а 14 — Е замкнута воротким ъ  проводникомъ , чтобы 
могущі я въ  этой  части  появитс я колебані я замкнуть на ко-
ротку ю и отвест и въ  землю, благодар я чему эти  колебані я не 
будутъ м шать чистот ,  правильност и  колебані й  в ъ  первой и 
второй  ц пяхъ. 

Вторая  ц пъ. Часть  резонатора , введенна я въ  замкнутый 
контур ъ 14—5—V , переводител ь 6—7 , перерыв ъ 8 ,  кохе-
реръ К» ,  перерыв ъ 11, 12 ,  конденсатор ъ С , 12—13 , пере-
рывъ 14—15 , Е , Е , 14. 

Третья ц пь. Плюс ъ элемента,  добавочно е сопротивлені е 
6000 омъ , 12 ,  11 , Кг ,  8 ,  7 ,  6 ,  V—Е , Е , 15—14 , 18 ,  реле 
19—20 , 2 1 и  —  элемента. 

Четвертая цшъ  4 -  батареи , зд сь  токъ разв твляется: къ . 
ударнику 22 , У , 2 6 и  къ  аппарату Морзе , 26 ,  отсюд а соеди-
нившись , 26 , 27 , 28 , 29 , и —  батареи . 

Поляризаціонна я батаре я П  шунтуетъ ударник ъ и  аппа-
ратъ Морз е +  —  26 . 

При  пріем  перерыв ы 1 ,  8 ,  11 , 1 4 —  15 ,  26 ,  29 ,  замк-
нуты; пр и  выключені и  станці и  кохерер ъ  выключаетс я переры-
вами 8  и 11 ,  треть я л п ь размыкается перерывам и  11 и 14 — 
четвертая ц п ь  размыкается перерывам и  26 ,  29 . 
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При  работ  станці и  треть я ц п ь  прерываетс я въ  контавт  
у якор я ударник а 1 8 и  четвертая ц п ь  прерываетс я въ кон-
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такт  реле 27 .  Для пов рки  чувствительност и  реле , (ц п и  реле, 
часть  третье й  ц пи) пользуютс я переключателем ь 6  —  7  ставя 
его  внизъ , при  чемъ реле замыкается черезъ сопротивлені е 
в ъ 10000 0 или  50000 омъ , для чег о  им ются соотв тствующія 
дв  катушк и по  5000 0 омъ каждая . 

Катушк а въ 6000 омъ , бифилярно-намотанная , служит ъ для 
изб жані я замыкані я въ  этомъ случа  на прямую третьей 
ц пи , ч мъ предохраняетс я порч а реле. 

Устройств о  пріемнаго  аппарата тана Z . М.  Соедннені  при-
боровъ . 

Н а рисунк  13 8 показано  действительно е расположені е и 
ссединені е приборов ъ аппарата типа Z . М .  с ъ  присоединен -
ньгмъ къ  нему резонатором ъ и  аппаратомъ Морзе . Вс  при-
боры разм щены и привр плены на верхне й  крышк , частью 
сверху , часть ю снизу ея ,  деревяннаг о  ящик а аппарата на 
дн  котораг о  лежатъ четыр е элемента,  составляющі е батаре ю 
четвертой  ц пи. 

Этотъ ящик ъ ставитс я на коробчато е основаніе , н а перед-
ней  части  котораг о  укр пленъ аппаратъ Морзе. 

В ъ ящик  пом щается колес о  с ъ  бумажной  лентой . 
Резонаторъ  распологаетс я отд льно. 
Сплошными  линіями н а рисунк  показаны части , находя-

щаяся на верх у крышки , красным и  пунктиромъ и линіями 
части  под ъ крышкой . 

Сл в а реле Р  вр зано  своим ъ основаніем ъ въ  крышку . 
Вперед и (т .  е .  вниз у н а рисунк ) общій  переключател ь 

к ъ котором у сведен ы вс  перерыв ы ц пей  станціи . К ъ  пере-
ключател ю кр пится въ  особых ъ пружинныхъ зажимахъ кохе-
реръ К* . Зат м ъ вр занъ въ  крышк у ударник ъ У , штифтъ 
переключател я V ,  переключател ь 3 7 —  36 ,  зажимы V  Е , Е 
и  штепсел ь 4 0 —  41 . 

Под ъ доско й  разм щены : конденсатор ъ С ,  иоляризаціонна я 
батаре я П ,  катушк а с ъ  добавочным ъ  сопротивленіем ъ 600 0 омъ , 
элементъ и  вс  соединительны е проводники . Главна я особен-
ность этог о  аппарата та , что , пользуяс ь общих ъ переключа -
телемъ, пр и  горизонтальном ъ  ег о  положеніи ,  вс  ц п и  замкнуты 
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и станці я готова к ъ пріему ; пр и вертикальном ъ положені и 
переключател я вс  ц пи пріемно й станці и разомкнуты , станці я 
выключен а и  замкнут ъ перерыв ъ въ  минусовом ъ провод  ц пи 
первично й обмотки спирал и въ  отправительно й станці и (рис .  119 ) 
и он а готова к ъ  д йствію . Поэтом у  н т ъ  надобност и для пріема 
и отправлені я пересоединят ь воздушны й проводъ , замыкат ь и 
размыкать п скольк о выключателе й и  переводителей , а  доста-
точн о поворачиват ь в ъ желаемое положені е общі й переклю-
чатель . 

Разскотр ні е ц пей н о рисунк у 138. 

Первая ц пь. Воздушный провод ъ L , I ,  V  Е , реостатъ , 
ослабляющі й колебані я 2  —  3 ,  есл и это нужно , 4 , 5 , 43 , 
и земля. 

Вторая  ц пь. Введенна я част ь резонатор а 43—5—6 , V , 
7 , 8  —  9 , кохерер ъ Кг , 1 0 —  11 , 12 , конденсатор ъ С , 13 , 
14—15 , Е , Е , 43 . Излишні е оборот ы  резонатор а замкнут ы 
проводникам и 43— Е и  16—Е . 

Третья  итшь.+элемента, сопротивлені е 600 0 омъ , 12 ,  11 , 
10 , кохерер ъ Кг , 9 ,  8—7 , V , 6—5 , 5—43 , Е , 15—14 , 17 , 
перерыв ъ у  ударник а 17 , 18 , рел е 19-20,—элемента . 

Четвертая ц пъ+батареи н а дн  ящика , зд с ь  ток ъ разв т -
вляетсяг-Кзажим ъ поляризаціонно й батаре и 22 ,  обмотки удар-
ник а 2 3 —  24 , 25 , и  + батареи , зажим ы аппарат а Морзе, 
31—3 2 и  25 , от ъ точк и 2 5 ток ъ соединившис ь идет ъ через ъ 
контактну ю пластин у  25—26 , рабочі й винт ъ рел е 27 ,  через ъ 
язычекъ , якор ь рел е и  ег о т до , 28 , 29—3 0 и  —батареи . 

Для пов рки чувствительност и рел е нажимают ъ штифтъ 
переключател я V  и  тогд а между V  и  7  получаетс я перерывъ , 
а между V  и  3 4 получаетс я контактъ ; тогд а пр и н е нажатом ъ 
переключател  36—3 7 ток ъ от ъ  +  элемент а замкнетс я п о 
ц п и реле : -j -  элемента , 600 0 омъ , 12 , 11 , одн а катушк а въ 
5000 0 ом ъ 38—36 , друга я катушк а в ъ  5000 0 омъ 36—35 , 34 , 
вес ь резонатор ъ 6—Е , Е , 15—14 , 17 , 18 , 19—20 , и — 
элемента . 
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Есл и  нажать кнопк у переключател я 36 , то  будет ъ въ  эту 
ц п ь  введен а одн а катушк а 36—35 ,  а  катушк а 36—3 8  будетъ 
выведен а проводом ъ  37—38 . 

Вм сто  аппарата Морз е можно  включат ь  обыкновенны й 
электрическі й  звонок ъ с ъ  сопротивленіем ъ обмоток ъ электро-
магнитовъ , подходящим ъ к ъ  сопротивлені ю аппарата Морз е для 
чего  пользуютс я особым ъ  переводителемъ . 

Поляризаціонна я батаре я П— 22—33—2 5 шунтуетъ ц пи 
ударник а и  аппарата Морзе . 

Описані е отд льныхъ частей пріемнаго аппарата 
типа Z. М. 

Общій  переключатель . 

Общій  переключател ь состоит ъ из ъ  эбонитоваг о  бруска 
квадратнаг о  с чені я (рис .  138) . 

Онъ можетъ  поворачиватьс я н а оси  В и  принимать или 
горизонтально е или  вертикально е положеніе . 

В ъ немъ вд ланы тр и  м дныхъ штифта , соприкасающіес я 
при  горизонтальном *  ег о  положені и  с ъ  пружинными  гибким и 
контактами  С (8) , Е  (14—15 ) и  Д  (11) . Н а правом ъ ег о 
конц  м дная над лва соединяет ъ пружинные контакт ы  29—30 . 
Н а л вомъ конц  вниз у эбонитово й  кнопко й  он ъ нажимаетъ 
н а контактную пластину 25—26 . Н а л вомъ же конц , сверх у 
вставляется штифт ъ  1  с ъ  воздупшым ъ проводом ъ L ; гн здо 
этого  штифт а сц пляется с ъ  крючком ъ М , соединенномъ с ъ 
зажимомъ  1 . 

Два проводник а ц п и  спирал и  отправительно й  станціи 
соединяются штепселем  ь 40—4 1 с ъ  пластинами  под ъ  доско й 
39—42 ,  остающіяся разомкнутыми  пр и  горизонтальном ъ поло-
жен  ш общаг и  переключателя. 

Чтобы повернут ь переключател ь А в ъ  вертикально е подо -
женіе , сл дуетъ штифт ъ воздушнаг о  провод а нажать вл во, 
чтобы освободит ь л вый  конец ъ  переключател я от ъ  крючк а М , 
и  тогда можно  переключател ь повернут ь  вертикально , при 
этомъ получатся перерыв ы 1 , 25—26 , 8—9 , 14—15 , 11 — 
10 , 30—29 ,  а  пластины  39—4 2  соединятс я м дной  над лкой , 
им емой  н а правом ъ конц  переключателя . 
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Соединительные проводник и под ъ доско й изолирован ы и 
присоединяютс я к ъ приборам ъ особыми зажимами с ъ гайками 
н а р зьб . 

Подробност и устройств а аппарат а и  вн шні й вид ъ даны 
н а сл дующих ъ рисункахъ . 

)32 

if 

AtmafuuHo  V  Морзе 
Рис . 139. 

Ря с 140. 
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Видъ сниз у  рис . 139. ) впд ъ сверх у  рис . 140) .  наружны й 

видъ аппарат а (рис . 141) . 

Назначеніе . 

Поляразаціонна я батаре я П  (рис .  136 . 137 . 138 ) служпт ъ 
для поглощеиі я экстра-ток а размыкапі я въ ц пях ъ удараик а 
и аппарат а Морзе , ч мъ уничтожаютс я искр ы въ контакт  
между  язычком ъ рел е и  рабочим ъ  (контактны» ) ег о винтомъ . 

Как ъ пзв стн о из ъ предъпдущаго , пр и перерывах ъ ток а 
в ъ ц пяхъ ударник а п  аппарат а Морзе , всл дстві е самоин -
дукці п  обмотокъ их ъ электромагнитовъ , появляетс я экстратокъ , 
который и  будет ъ служит ь причино й появлені я искр ъ между 
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язычкомъ рел е и  рабочим ъ винтомъ . Эти искр ы  будут ъ м шать 
отчетливо й работ  кохерер а и  портит ь вонтактны я поверхности , 
для устранени я чего ,  вм сто обычных ъ шунтовъ из ъ бифилярно 
намотанныхъ катушек ъ (А . Попова ) или брусков ъ кремні я с ъ 
коксом ъ (Дюкрете) ,  конц ы  обмотокъ электромагнитов ъ ударник а 
и аппарат а Морзе шунтуютс я параллельно присоединяемой 
поляризаціонно й батареей (рис . 142) . 

Батаре я состоит ъ 
изъ пят и неболынихъ 
баночек ъ Б  с ъ под-
кисленно й водой , въ 
кажду ю погружено 
по два проволочных ъ ^ 
платиновых ъ элек-
трода Э , Э , соеди -
ненных ъ между со-
бой посл довательно , 
составля я батарею 
вольтаметровъ . 

Концы  батаре и 1 — 
2 шунтуют ъ ударни-
к ъ 1—3—4— 2 и  ап-
парат ъ Морзе 1—5 — 
6—2 . 

Всл дстві е равен-
ства напряжені й по -
ляризаціонно й бата-
реи относительн о на -
нряжені я батаре и че-
твертой ц пи , пря-
мой ток ъ через ъ поляризаціонну ю батарею 

Заряжаяс ь н а счет ъ экстраток а при 
ризаціонна я батаре я поглощаетъ его , 
искр ъ в ъ перерыв  и 

Ряс . 142. 

не проходить , 
размыканіи ,  поля -

устраняетъ  появлені е 
обезпечиваетъ  исправно е д йстві е кохе-

рера , а  следовательн о и все й  пріемной  станціи . 

Такимъ  образом ъ  поляризапДонная батаре я можетъ принять 

н воторьтй  зарядъ . 
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При  перерывах *  въ работ  третье й  ц пи . батаре я разря-
жается сравнительн о  медленно  черезъ  обмотк и  электромагни-
товъ ударник а и аппарата Морзе , а  следовательн о  всегда 
поддерживаетс я способност ь  ея внов ь  воспринимат ь  заряд ы отъ 
экстратока . 

Устройство . 

Кажды й  элементъ батаре и  состоит ъ из ъ стекляннаго  ци -
линдрическаг о  сосуда , длиной 2 0 м/м, діаметромъ 5  м/м, 
наполненный  подкисленно й  водо й  почти  доверх у с ъ плотно 
вставленными  двум я платиновыми  проволокам и  діаметромъ 
0,6 м/м. 

Вс  пять  элементовъ , соеди-
ненные посл довательно , поме-
щаются в ъ особом ъ эбонито -
вомъ чехл е (рис . 143) с ъ  одной 
сторон ы открытомъ , с ъ  двумя 
контактными  планками  в а кру-
говом*  фланц , к ъ которымъ 
выведен ы полюс а батареи . 

Такимъ  образом ъ  собранна я 
батаре я вставляетс я н а свое 
место  под ъ крышкой , присое-
диняясь к ъ цеп и  пружинными 
контактными  пластинами. 

Открыв *  крышку , легк о  ба-
тарею вынуть , осмотрет ь или 
зам нить запасной. 

Рис . 143. 

Пов рка неисправност и  полярязаціонно й  батарея . 

Есл и  будет ъ замечено  появлені е искр ъ в ъ контакт е реле, 
т о  следует* , вынув ъ батарею , встряхнуть е е н  опять поста-
вить на место ; есл и и посл е это й  мер ы искр ы будут ъ про-
должать появляться , то  батаре ю следует *  считать  испорченно й 
и  заменить запасной. 



Искр ы в ъ контакт  рел е над о наблюдат ь через ъ лупу , 
так ъ как ъ н е всегд а простым ъ глазомъ можн о их ъ хорошо 
зам тить . 

Кохереръ системы «Телефункенъ». 

Кохереръ , приняты й въ  пріемных ъ аппаратах ъ «Телефун-
кенъ» , п о своем у  устройству , похож ъ н а кохерер ъ Маркони и 
д йстві е ег о основан о н а пзв стных ъ нам ъ явленіяхъ . 

Кохерер ъ состоит ъ из ъ  стек-
лянной трубк и (рис . 144 ) с ъ 
съуженно й средне ю частью, 
внутр и хорошо отшлифованной. 

У трубк и им егс я отрос -
ток ъ б ,  через ъ который воздух ъ выкачивается , посл  чег о он ъ 
запаивается . 

Благодаря герметичност и укупорк и и  разр женному  воз-
духу , внутр и трубк и н е может ъ появитьс я сырост ь или влага , 
чт о обезпечивает ъ большу ю продолжительност ь д йствія . 

В ъ съуженно й част и трубк и а  вставлен ы два , хорошо 
пригнанные к ъ  внутренним ъ поверхностям ъ трубки , нейзильбер -
ные электрод а с ъ  косым и отшлифованными ср зами »,» . 

Электроды  соединяютс я с ъ  наружным и нейзильберными 
контактными оправам и  в,  в  н а конца » трубк и платиновыми 
проволокам и д,  д.  Оправ ы кр пятся к ъ  трубк  н а гипс . 

Между  электродами пом щаютс я опилк и в роятнаг о сос-
тава : 9 6 %  никкел я и  4  */ 0 серебра ; поэтом у  этот ъ кохерер ъ 
с ъ высоким ъ критическим *  вольтажемъ . 

Сопротивлені е кохерер а в ъ  спокойном ъ состояні и можетъ 
достигать очен ь большой величины ; под ъ д йствіем ъ колебані й 
сопротивлені е уменьшаетс я д о  2000  ом ъ и  пр и сильных *  коле -
баніях ъ даж е д о н скольких ъ омъ . 

Дрим чаніе.  Емкост ь кохерер а 18—2 5 сантиметр . 

(0,00 1  микрофарады). 
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Чувствительност ь кохерера . 

Благодаря форм  промежутк а между  поверхностям и элект-
родовъ возможн о изм нені е чувствительност и (регулированіе ) 
кохерера , для чег о достаточн о вращат ь кохерер ъ окол о свое й 
оси. 

При положені и кохерер а узким ъ промежутком ъ внизъ , 
чувствительност ь кохерер а наибольшая, так ъ как ъ тож е коли-
честв о опилок ъ соприкасаетс я с ъ ббльшей поверхность ю элект-
родовъ . При поворот  кохерер а н а пол ъ оборот а широкимъ 
промежутком ъ внизъ , чувствительност ь будет ъ наименьшая, 
так ъ как ъ тож е количеств о опилок ъ соприкасаетс я с ъ мень-
шею поверхность ю электродовъ . 

Положені е отростка , через ъ который выкачиваетс я воздух ъ 
изъ трубки , соотв тствуег ъ узком у  промежутку , поэтом у по 
положені ю отростк а можн о судит ь о  том ъ н а каку ю чувстви-
тельност ь он ъ повернуть . 

Отросток ъ вверх ъ —  чувствительност ь наименьшая, внизъ — 
наибольшая. 

Кохерер ы  изготовляютс я фабричнымъ способомъ , чувстви-
тельност ь их ъ опред ляетс я испытаніем ъ и  употребляютс я они 
в ъ зависимост и от ъ разстояні я передач и для которо й он и на-
значены. 

Отъ продолжительно й работ ы  кохерер ы  теряют ъ способност ь 
девохерироваться , д лаютс я чрезм рно чувствительными , т .  е . 
вс е врем я проводят ъ ток ъ третье й ц пи , и  для дальн йшаго 
употреблені я н е годны. 

Обращені е с ъ  кохерерами . 

Всл дстві е особенност и систем ы  кохереров ъ и  их ъ выд лки 
негодные кохерер ы  исправит ь нельзя . 

Кохерер ы  могут ъ служит ь приблизительно окол о 30 0 рабо -
чих ъ часовъ . 

Кохерер ы  кр пятся к ъ общему  переключател ю в ъ особых ъ 
пружинных ъ зажимахъ , позволяющих ъ поворачиват ь кохерер ъ 
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около осп и  легк о зам нят ь запаснымъ . Ег о сл дует ъ так ъ 
вставлять , чтоб ы  щель между  электродами приходилас ь про -
тпвъ молоточк а ударник а и  чтоб ы  он ъ упиралс я н а пм емые 
упоры . 

При вертпкальном ъ положені п  переключател я опилк и ло-
жатс я н а нижні й электрод ъ п  въ самом ъ кохерер  получаетс я 
полный перерыв ъ для колебаній , могущих ъ образоватьс я въ 
немъ самомъ , от ъ сильных ъ колебані Й  пр и работ  свое й отпра-
вительно й станцін . 

Хранені е кохереровъ . 

Запасные кохерер ы  хранятс я въ особых ъ деревянных ъ ящи -
кахъ . обклеенныхъ 
внутр и станіолем ъ для 
предохранені я отъ 
разрядовъ , п о десят и 
штук ь въ каждомъ 
(рпс . 145) . Дл я со -
хранені я чувстви-
тельност и сл дуетъ 
ихъ хранит ь въ пом -
щені п п о возможно-
сти отдаленномъ от ъ 
пом щені я станціп, 
так ъ как ъ снльныя 
колебані а свое й от-
правительно й станці п 
могут ъ их ъ портить. 

К ъ каждо й стан -
щ и отпускаетс я 2 0 
кохереровъ въ двух ъ ящпкахъ . 

Рис . 145 . 

Ударникъ ;  Клопферъ 

Ударнпвъ служит ь точн о также , как ъ и  въ станціях ъ 
А . Попова , для встряхивані я опилок ъ в ъ кохерер  помощью 

частых ъ ударов ъ п о немъ . 
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Устройство . 

Ударник ъ вр занъ въ верхню ю крышк у пріемнаго  аппа-
рата , рабочі я ег о  части  выступают ъ наружу ; нижні я части 
доступны для осмотра , открыв ъ крышку . 

Ударник ъ (рис . 146 ) состоит ъ из ъ подковообразнаг о  маг -

Н а вертикально й  части  кронштейн а им ется прор зь, въ 
которо й  на оси  ходит ъ  двухплечны й  рычагъ ; на конц  л ваго 
плеча укр пленъ  молоточек ъ М , н а правом ъ цлеч  якор ь  изъ 
мягкаго  жел з а Я , приходящійс я против ъ  полюсных ъ нако -
нечников ъ электромагнита , от ъ которых ъ якор ь оттягивается 
пружиной  д,  упругост ь  которо й  можно м нять гайко й  С . На 
горизонтально й  части  кронштейн а им ется дв а винта . Винт ъ 
а  упорный , к ъ котором у право е плечо  рычаг а всегд а притяги-
вается пружино й  д  и , перем щая который , можно  изм нять 
ходъ , розмах ъ рычага , а  следовательн о  молоточк а М . На 
нижнемъ конц  винт а им ется резин а для смягчені я ударовъ . 
Винтъ  в  нажимаетъ на контактну ю пружину , соприкасающуюс я 
съ контактно й  пружино й н а верх у праваг о  плеча рычага . 
Пользуясь этимъ винтомъ , можно  устанавливат ь въ желаемый 
моментъ перерыв ъ между контактными пружинами, когда 
якор ь притягиваетс я пр и  работ  ударника ; перерыв ъ  введен ъ 
в ъ треть ю ц п ь  согласн о  выш е приведенным ъ схемамъ. 

Головк и  винтов ъ а  и  в им ютъ  отверсті я для вставлен » 
шпильк и  для передвижені я их ъ вращеніемъ . Сбок у кронштейн а 
им ется общій  для обоих ъ винтов ъ  стопорны й  винтъ . 

нита N с ъ двум я катушкам и 
сопротивленіем ъ по  5  омъ каж-
дая , т . е . общим ъ сопротивле -
ніемъ 1 0 омъ. 

Своими  полюсными нако-
нечниками  электромагнит ъ об -
ращен ъ вверхъ . 

Рис . 146. 

Вблизи  электромагнит а ук -
р пленъ н а доск  кронштейн ъ 
Г-образно й  формы . 
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Токъ въ обмотки электромагнитов ъ дарника . соединенные 
посл довательно ,  подводитс я снизу . 

Токъ к ъ перерыв у  контакт а Я подводитс я изолированным ъ 
проводником ъ к ъ верхне й контактно й пружин  и  выходит ъ 
через ъ нижню ю контакну ю пружину , т ло рычаг а и  крон-
штейна. 

Молоточекъ пр и работ  ударник а двигаетс я вверх ъ и  вниз ъ 
между  двум я эбонитовым и упорками , в ъ которымъ всегд а при-
жимаетс я кохерер ъ пр и горизонтальном * положені и переклю-
чателя . 

Благодаря этом у всегд а сохраняется , установленно е при 
регулировк  ударника , разстояні е между  молоточкомъ и  нижней 
поверхность ю кохерера . 

Работа ударника . 

Якор ь ударник а пр и замыкані и третье й ц пи , контакт а 
между  язычком ъ рел е и  рабочим ъ винтомъ , начинает *  при-
тягивается , пр и этом ъ размываютс я пружинны е контакт ы 
третьей ц пи . и  зат мъ молоточек ъ ударяет ь п о кохерер у  въ 
то время , когд а въ нем ъ ток ъ уж е прерван* . 

Одновременн о с ъ ударником ъ ток ъ замыкаетс я и  в *  аппа -
рат  Морзе . Якор ь ударник а притягиваетс я и  ложитс я н а 
м дные штифты въ полюсных ъ наконечникахъ , служащих * 
для предовращені я прилипані я к ъ ним ъ якор я всл дствіе 
остаточнаг о магнитизма. 

Как ъ тольк о рел е разомкнет ъ ц п ь ударник а и  аппарат а 
Морзе, есл и ко.іебааі я продолжают ъ достигат ь д о кохерера , 
происходят ъ  Т Е ж е явленія , въ то й ж е посл довательности , 
п ударник ъ бьет ъ п о кохерер у  част о и  отчетливо . 

Регулировк а ударника . 

Регулировк а ударник а заключаетс я въ трех ъ д йствіяхъ : 

1 . Гстановв а упорнаг о винт а для желаемаго розмаха 

молоточва . Когда ток *  в ъ обмотках ъ электромагнитов ъ прерван * 
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молоточекъ М долженъ быть удален ъ от ъ кохерер а окол о 1  м/м. , 
при таком ъ розмах  работ а ударник а будет ъ правильн а и 
точна . 

Этотъ розмах ъ устанавливаетс я упорнымъ  винтом ъ а, 
который закр пляетс я особым ъ стопорным ъ винтомъ . 

2 . Установк а необходимо й упругост и пружин ы д. 
Упругост ь пружин ы  д  должна быть достаточн а дл я отры -

вані я якор я от ъ полюсных ъ наконечников ъ электромагнитовъ , 
чт о достигаетс я вращеніем ъ гайк и С . Об ъ достаточно й упру-
гост и пружин ы  д  судят ъ п о работ  ударник а и , пр и н вото -
ромъ навык , легк о пров рят ь ее , прижима я пальпем ъ якор ь 
к ъ наконечникамъ . 

3 . Установк а винта , регулирующаг о размыкані е третьей 
ц п и межд у  контактными пружинами . 

Размыкані е третье й ц пи должно происходит ь между 
контактными пружинам и н а половин  ход а якор я от ъ своег о 
вижняг о положені я до кохерера . 

Это легк о устанавливаетс я винтом ъ в  н а глаз ъ или, 
прижавъ пальпем ъ якор ь к ъ наконечникамъ , устанавливают ъ 
разстояні е межд у контактными пружинам и равно е приблизи-
тельно в ъ 'Д — '/ , миллиметра. 

Пов рк а регулировк и ударника . 

Чтобы пров рить регулировк у  ударника , удостов ряютс я 
в ъ правильност и установк и ег о частей . Пов ряют ъ ц лость 
проводов ъ ц пи , для чег о осторожн о пальпем ъ касаютс я про -
тивов с а язычк а реле , пр и чем ъ якор ь ударник а долженъ 
притягиваться ; зат м ъ заставляют ъ работат ь ударник ъ на-
жимая штифтъ V , т . е . замыкая треть ю ц пь, пр и чем ъ 
ударник ъ долженъ отчетлив о работать . Н которыя подробности 
пов рк и будут ъ изложены  ниже . 

Поляризованно е реле Сименса. 

Для замыкані я четверто й ц п и служит ь поляризованно е 
реле Сименса , вводимо е въ треть ю ц пь. 
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Это рел е отличаетс я своим ъ устройством* , позволяющим * 
регулироват ь н а очен ь большу ю чувствительность ,  т .  е .  замыкать 
контакт ъ четверто й ц пи пр и очен ь небольших*  уменыпеніях ъ 
сопротивлені я кохерера , и  отличаетс я нечувствительность ю к о 
вн шнимъ ударам * и  сотрясеніямъ , чт о очен ь удобно  в *  судо-
вой обстановка . 

Наприм ръ, н а одномъ из ъ нашихъ крейсеровъ , легкой 
постройки , рел е и  вс я пріемна я станці я работала исправн о 
при стр льб  из ъ 6 " орудія , находящагос я въ 2 0 футах ъ от ъ 
станціи . Н а другом ъ крейсер  станці я работал а исправн о въ 
т о время , когд а от ъ стр льбы  выпал и щиты рубки , въ 
которой пом щалась станція , и  сорвал о даж е спирал ь со 
ст ны. 

Изм нені я температур ы  отзываютс я н скольво н а чувстви-
тельность , котору ю можн о поправит ь въ этом ъ случа  регули-
ровко й с ъ помощь ю тольк о регулировочнаг о винта . 

Устройств о реле. 

Описаніе .  устройств а рел е приводитс я в ъ предположеніи , 
чт о регулировочны й винт ъ обращенъ от ъ нас ъ дальше, а  про-
тивовес * с ъ кожухом ъ ближе к ъ намъ . (Рис . 148). 

В ъ м дномъ цилиндрическом ъ корпус , привернутом ъ к ъ 
верхне й доск  аппарата , (рис . 14 7 и  148 , вн шні й вид ъ пока -

Рнс . 148. 
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зан ъ н а предыдущих *  рисункахъ) , пом щаетс я стально й маг-
нит а NS , изогнуты й в ъ вид  опрокинуто й букв ы  J . К ъ нижнему 
полюс у N кр пятся два сердечника , мягкаг о жел за , А  и  В , 
н а конц ы  которых ъ над ваютс я подвижны е полюсны е нако-
нечник и Р \  \  так ъ ж е мягкаг о жел за , и  кр пятся к ъ 
нимъ особыми винтами . 

В ъ наконечниках ъ им ются прор зи ,  позволяющі я передви-
гать ихъ , приближа я или удаля я друг ъ от ъ друга , посл  чег о 
укр пляютс я стопорным и винтам и в ъ желаемомъ положеніи . 

Как ъ сердечники , так ъ и  наконечник и намагничен ы  одно -
именнымъ N -мъ магнитизмомъ. 

Между  наконечникам и пом щается якор ь мягкаго жел за а, 
который может ъ вращатьс я н а оси , укр пленной въ прор зи 
другог о полюс а магнит а S , всл дстві е чег о сам ъ якор ь намаг -
ничен ъ т м ъ ж е S -м ъ магнитизмомъ, разноименнымъ с ъ намаг-
ниченными наконечниками . 

К ъ наружном у конц у якор я прид ланъ язычевъ с ъ плати -
новым ъ контактом ъ н а конц , с ъ право й ег о стороны . 

Ходъ язычка , а  сл довательн о и  якоря , ограничиваетс я 
двум я винтами , л вымъ упорным ъ винтом ъ д\  и  правым ъ 
рабочим ъ винтом ъ д\  им ющимъ н а своем ъ конц  платиновы й 
контактъ . 

Якор ь рел е уравнов шанъ посредствомъ , прикр пленнаго 
к ъ нему , противов с а g ,  могущаг о перем щатьс я и  закр плятьс я 
в ъ  желаемомъ положеніи , благодаря чем у  можно , точн о урав -
нов сивъ язычекъ , регулироват ь рел е н а большу ю чувствитель-
ность . Груз ъ закрыт ь особым ъ кожухомъ . 

Н а наконечник и А  и  В  вад т ы  катушк и с ъ обмотками 
сопротивденіем ъ каждо й около 4000 0 омъ . 

Соединені е обмотокъ и  навивк а их ъ такова , чт о пр и про -
хождені и постояннаг о тока , даж е незначительно й силы , при 
уменыпені и сопротивлені я кохерера , намагничивані е праваг о 
сердечник а с ъ наконечником ъ будет ъ усиливаться , а  л ваг о 
ослабляться . 

Концы  обмотокъ выведен ы  вниз ъ к ъ особым ъ зажимамъ . 
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Над ъ верхним и концам и катушек ъ им етс я м дная гори-
зонтальная переборка , поверх ъ которо й расположен ы  только 
наконечники , якор ь с ъ ось ю и  винт ы  д'.  и  д*.  Об а винт а  г) 1 

и г) 2 ввернут ы  въ разр занные конц ы  общей скоб ы и  могут ъ 
кр питься особыми стопорным и винтами . 

Головк и винтов ъ снабжен ы  отверстіям и для вставлені я 
шпильки. 

Скоб а кр питс я к ъ пластин  f,  котора я въ сво ю очередь 
кр питс я к ъ корпус у  пластинчато й пружно й  г,  стремящейся 
вс ю пластин у f , а  с ъ не й и  скоб у  отжимат ь вл во. 

С ъ л во й стороны , н а наружны й конец ъ пластин ы  f.  нажи-
маетъ коническі й регулировочны й винт ъ С . обращенный съужен -
нымъ концом ъ внизъ . Конус ъ винт а 4° . 

Винт ъ н а верх у  им етъ головк у  с ъ  награвированно й стрел-
ко й (сторон а вращені я для увеличені я чувствительности ) и 
ввинчиваетс я н а очен ь мелкой и  точно й р зьб ,  (числ о нитокъ 
8 4 н а дюймъ) , въ приливъ общаго корпус а реле , закрывающаг о 
винт ъ во вс ю ег о длину . 

При вращені и регулировочнаг о винт а вправо , п о стр лк , 
винт ъ опускаетс я и  свое ю коническо ю поверхность ю нажи-
маетъ и  отодвигает ъ вправ о пластин у f с ъ винтам и  д'  и 
при вращені и винт а С вл во , противъ стр лки , винт ъ подни-
мается , упругость ю пружин ы  г пластин а f  с ъ  винтам и  д',  и  df 1  

двигаетс я вл во . 

Изм ня я положені е винтов ъ  д\  и  д\  якор ь  а  устанавли-
ваетс я въ магнитномъ пол , образуемом ъ наконечникам и такъ , 
чтобы пр и отсутстві и ток а в ъ рел е он ъ прилегал ъ б ы  своим ъ 
язычкомъ к ъ л вому  упорном у  винт у  д 1; это достигаетс я при 
равных ъ промежутках ъ межд у  ср зами наконечников ъ и  боками 
якоря . Д йстві е одноимевнаг о магнетизма наконечников ъ н а 
якорь , намагниченны й магнитизмомъ противуположнаг о наиме-
новая/я , одинаково , чт о позволяет ъ якор ю сохранят ь сво е сред-
не е положеніе . 

Сверх у  рел е закрываетс я крышкой с ъ толстымъ шлифован-

нымъ стевлоиъ . 



— 23 0 — 

Д йстві е реле. 

Как ъ тольк о слабы й ток ъ замкнетс я въ третье й ц пи, 
тотчас ъ ж е сил а намагничивані я л ваг о наконечник а Р ' осла -
б етъ , а  праваг о Р 2 усилится , всл дстві е чег о якор ь рел е а 
перескочит ь от ъ упорнаг о винт а к ъ рабочем у  <?, и  замк -
нет ъ своим ъ азычком ъ ток ъ четверто й ц пи согласн о объяс -
ненньшъ выш е схемамъ . 

Чувствительност ь  реле. 

Чувствительност ь рел е можно довест и до 10000 0 омъ , вклю -
ченных ъ в ъ треть ю ц п ь вм сто кохерера , т . е .  рел е будет ъ 
замыкатьс я пр и сил ток а окол о 0,01 2 милліампер а (0,00001 2 ам-
перъ) , н о пр и этом ъ рел е очен ь чувствительн о к ъ вн шнимъ 
вліаніям ъ и  лучш е д лать чувствительност ь в ъ 5000 0 омъ . 
Нечувствительност ь к ъ  вн шнимъ ударам ъ и  сотрясеніям ъ до-
стигаетс я уменыпеніем ъ разстояні я межд у наконечникам и и 
якоремъ . 

Необходимы й  предосторожност и  пр и  обращені и  с ъ  реле. 

При каких ъ б ы  т о н е было работах ъ с ъ рел е никогд а н е 
сл дует ъ касатьс я ег о часте й руками , а  производит ь их ъ спе -
ціадьными инструментами ,  ИМЕЮЩИМИС Я ДЛЯ  ЭТОЙ  ц ли  ВЪ 
рабочемъ ящик . 

Н е сл дует ъ рел е держат ь долго открытымъ с о снято й 
крышкой. 

Отступлені е от ъ  этих ъ правил ъ мечет ь скоро е загрязнет е 
контактов ъ язычка , винтовъ , чистк а которых ъ представляет ъ 
весьм а тонку ю и  кропотливу ю работу , требующу ю большого 
навыка . 

Рел е отпускаютс я из ъ мастерско й с о свид тельствам и об ъ 
вх ъ  выв рк  и  отличаютс я свое ю чувствительность ю и  точ-
ностью. 
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Как ъ практик а показала , пр и установк  пріемны е аппарат ы 
сл дует ъ так ъ распологать , чтоб ы якор ь рел е находилс я въ 
плоскост и шпангоут а (поперек ъ судна) , так ъ как ъ пр и таком ъ 
положені и н е требуетс я точнаг о совпадені я центр а тяжести 
рычага с ъ ег о осью , установк а чег о однак о легко достигаетс я 
им ющимс я приспособленіемъ . 

Реле очен ь чувствительно , кажетс я н жнымъ приборомъ , 
регулировк а кропотлива , н о раз ъ достигнута я держитс я долго. 

Н е сл дует ъ обмотки рел е замыкать н а прямую , так ъ как ъ 
черезчур ъ большая сил а ток а может ъ изм нить намагничи -
вані е сердечниковъ , всл дстві е чег о изм нитс я регулировка ; 
для это й ц ли и  служит ь добавочно е сопротивлені е 600 0 омъ , 
вводимо е в ъ ц п ь у  -f - элемента . 

Регулировк а реле . 

От ъ регулировк и рел е зависит ъ исправна я работ а всег о 
пріемнаго аппарата , а  сл довательн о и  все й станціи , и  должна 
производитьс я с ъ  болыпимъ вниманіемъ , с ъ  соблюденіем ъ вс х ъ 
приводимых * зд с ь указані й в ъ опред ленномъ порядк , по -
сл довательност и и  пріобр таетс я навыкомъ . Мал йшее отсту -
плені е или небрежност ь влекут ъ з а собо й неисправност ь реле , 
а вм ст  с ъ ним ъ и  неисправност ь все й станціи . 

Регулировк а рел е двоякая . 
Регулировк а обыкновенна я помощью одног о регулировоч -

наго винт а и  общая , заключающа я установк у  вс х ъ ег о ча-
стей . 

Обыкновенна я регулировк а рел е регулнрующизг ь  винтомъ . 

Эта регулировк а можетъ  производитьс я по  м р  надобности 
н  при  исправност и  вс хъ частей  быстр о  дает ъ желаемую  чув-
ствительност ь прибора . Прежд е ч мъ  регулироват ь сл дуетъ 
пов рить наличную регулировку . 

Для пов ркн  регулировк и  рел е н а наибольшу ю чувстви-
тельность , переключател ь  ставятъ на 100000 омъ и нажимаютъ 
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штифтъ   пр и приеоединенных ъ вс х ъ приборах ъ согласн о 
схем , н о отрощенномъ воздушном ъ и  земном ъ провод . и 
есл и ударник ъ будет ъ работать , точн о отв чая н а нажимані я 
штифта, которымъ воспроизводят ъ знак и Морзе , т о регулировк а 
реле хороша , он о исправн о и  ничег о предпринимат ь н е сл -
дуетъ . Есл и ударник ъ пр и нажимані и штифта н е будет ъ ра-
ботать пр и введені и 5000 0 омъ , т о вращают ъ регулирующі й 
винт ъ п о стр лв  д о т х ъ поръ , пок а ударник ъ н е начнет ъ 
работать сначал а тихо , зат мъ сильн е , чащ е и  наконец ъ н е 
остановитс я с ъ притянутым ъ якоремъ ; тогда вращают ъ регу-
лирующе й винт ъ въ обратну ю сторону , пок а ударник ъ н е 
начнет ъ правильн о работать . 

Общая регулировка . 

Есл и регулировк и рел е нельз я достигнут ь вышеописаннымъ 
способом ъ с ъ помощью одного регулирующаг о винта , т о части 
реле н е установлен ы  правильн о для работы н а наибольшую 
чувствительность , и  тогда над о д лать общу ю регулировку . 
Эту  регулировк у  сл дует ъ д лать п о возможност и р ж е и 
тольк о с ъ разр шені я миннаг о офицера, зав дывающаг о стан -
щей . 

Перво е услові е чистот а пом щенія ,  всюд у с ъ ближайпшхъ 
часте й должна быть стерт а пыль , а  у  работающег о телегра-
фиста опрятн о вымыт ы руки . 

Установк а рел е заключаетс я в ъ сл дующих ъ пяти  д й -
ствіяхъ : 

1) Пов рк а якор я н а оси . 
2) Установк а полюсных ъ ваконечниковъ . 
3 ) Установк а упорнаг о винта . 
4) Установк а рабочаг о винта . 
5 ) Установк а регулирующаг о винта . 
1) Вс  част и пріемно й станці и присоединен ы п о схем , 

воздушны й и  земной провод а отрощены. 

Снимают ъ верхню ю крышку реле . Вывинчивают ъ регулп -
рующі й винт ъ п о крайне й м р  н а половин у  р зьбы. 
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Снимаютъ . отдавъ стопорны й винтъ . прежд е правы й нако-
нечник ъ Р 2 .  зат мъ отдают ъ друго й стопорны й винт ъ п  сни-
маютъ л вый наконечник ъ Р' , пр и чем ъ наконечник и сл -
дует ъ держат ь кр пк о пальцам и л вой руки , чтоб ы н е дать 
ослабленному  наконечник у  притянутьс я к ъ якорю ; в ъ этомъ 
случа  пришлось бы  ег о отдират ь от ъ якоря , ч мъ можно по-
вредит ь ос ь якоря . Отдавъ стопорны е винты , вывинчивают ъ 
только н е вполн  рабочі й и  упорны й винты . 

Зат мъ берут ъ якор ь осторожн о между  указательным ъ и  сред -
нимъ пальцам и и  пробуютъ , легоньк о поворачива я якор ь н а 
оси, н т ъ л и лишняго тренія , хорошо ли он ъ ураідаов шанъ 
грузомъ и  хорошо л и он ъ укр пленъ. 

Есл и потребуется , перем щаютъ груз ъ и  внов ь ег о кр пятъ . 

Есл и будет ъ зам чен о повреждені е оси якоря , т о реле 
отдаютъ для исправлені я въ мастерску ю или н а берег ъ часо -
вых ъ д лъ мастеру , так ъ как ъ установк а оси требует ъ спе -
ціальнаго навыка . 

2) Удостов рившис ь в ъ исправност и якор я и  ег о оси , ввин-
чивают ъ упорны й винтъ , став я ег о конец ъ н а глаз ъ прибли-
зительно въ середин  между концам и скоб ы и  закр пляютъ 
его стопорным ь винтомъ . 

Рабочі й винт ъ приближают ъ к ъ язычк у  приблизительно 
н а 1  миллиметръ. 

Ставят ъ л вый наконечник ъ н а м сто и  приближают ъ его 
к ъ якор ю н а разстояні е 1 — 2 миллиметра. 

В а судах ъ дл я большой нечувствительност и рел е к ъ уда -
рамъ и  сотрясеніям ъ лучш е приближать наконечник и к ъ язычк у 
н а 1  миллиметръ . Закр пивъ надежн о л вый наконечникъ , 
ставят ъ н а м сто правый , приближа я постепенн о к ъ якорю 
до т х ъ поръ , пок а язычек ъ якор я н е перекинетс я к ъ  рабочем у 
винту , пр и чем ъ замкнетс я четверта я ц п ь и  якор ь ударник а 
будетъ притягиватьс я к ъ своим ъ наконечникамъ . В ъ этомъ 
положені и ег о долго оставлят ь нельзя , так ъ как ъ сильн о ослаб -
вет ъ  батаре я четверто й ц пи. 

Зат м ъ отодвигают ъ понемног у  правы й наконечникъ , при-
держива я пальпем ъ  ЛЕВО Й  рук и якор ь рел е прижатымъ к ъ 
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упорном у  винт у и  находят ъ тако е подожені е праваг о нако-
нечника , пр и котором ъ якор ь рел е остаетс я у упорнаг о винта , 
но пр и мал йшемъ приближені и праваг о наконечника , притя-
гиваетс я к ъ нему , посл  чег о кр пят ъ правы й наконечникъ . 

Это положені е якор я должно соотв тствоват ь среднем у  его 
положені ю между ср зами наконечниковъ , т .  е .  когд а сил ы 
притяжені я наконечниковъ , д йствующі я н а якорь , почт и вза-
имно уничтожаются . 

3 ) Это положені е якор я точн е достигаетс я ввинчиваніем ъ 
упорнаг о винт а д о т х ъ пор ъ пок а язычек ъ н е перекинетс я 
к ъ рабочем у  контакту , посл  чего ,  вывинчива я упорны й винтъ , 
находят ъ точн о положені е якор я пр и котором ъ онъ ,  оставаяс ь 
у  упорнаг о винта , от ъ мал йшаго ег о ввинчивані я будетъ 
перекидыватьс я к ъ  рабочем у  винту . Оставля я якор ь у  упор-
наг о винта , закр пляют ъ ег о стопорны й винтъ . 

4 ) Осторожн о ввинчивают ъ рабочі й винт ъ до т х ъ поръ , 
пок а он ъ н е придет ъ в ъ соприкосновені е с ъ язычкомъ , чт о 
будет ъ зам чен о притягиваніем ъ якор я ударника , посл  чег о 
рабочі й винт ъ вывинчивается , трога я ег о немног о в ъ обратну ю 
сторону , чтоб ы  между  контактом ъ язычк а и  винтом ъ образо-
валс я очен ь небольшой промежуток ъ (окол о толщины  лист а 
писчей бумаги) , пр и чем ъ якор ь ударник а отойдетъ от ъ пра-
ваг о наконечника . 

Есл и требуется , чтоб ы рел е было очен ь чувствительно , 
зазоръ межд у язычком ъ и  рабочим ъ винтом ъ должен ъ быть 
только достаточны й для перерыва . 

При точно й установк  язычек ъ рел е колеблетс я в ъ пред -
лах ъ настольк о малыхъ , чт о н а глаз ъ ег о колебані я с ъ тру -
домъ можн о зам тить. 

5 ) Регулировк у  рел е заканчивают *  установко й регулиро -
вочнаг о винт а описанным * выш е способом * и  есл и изложен-
но е в ъ четырех ъ пунктах * было выполнен о тщательно , т о легко 
достигаетс я чувствительност ь рел е н а 10000 0 омъ , которое 
зат мъ надает *  д о 5000 0 и  держитс я уж е хорошо. 



— 235 — 

Дальн йші я указа ні я особенносте й рел е и  уход ъ з а нимъ . 

Вообще полюсны е наконечник и реле , у  которых ъ оси язычк а 
ходят ъ легк о в ъ гн здах ъ или подшипникахъ , т . е . им ютъ 
в ъ посл дних ъ небольшой зазоръ , должны  быть бол е раз-
двинут ы нежел и у т х ъ реле , у которых ъ оси язычк а вра-
щаютс я туже . 

Чувствительност ь рел е увеличивается , как ъ сказано , если 
ход ъ язычк а между  контактам и уменьшать . 

Поэтом у  сл дует ъ д лать ход ъ язычк а возможн о малымъ. 
Н о с ъ друго й сторон ы пр и маломъ ход  и  загрязненных ъ 
или оцарапанных ъ поверхностях ъ контактовъ , язычек ъ можетъ 
прилипать , т . е . притянувшис ь останетс я притянутым ъ и  по 
размыкані и ток а в ъ обмотк  реле. 

Это случаетс я пр и появдені и в ъ контакт  искръ , которыя 
можно наблюдат ь в ъ лупу . 

Искр ы  получаютс я пр и загрязнені и контактовъ , пр и неосто -
рожномъ с ъ ним и обращеніи , от ъ прикосновені я к ъ нимъ 
руками , загрязнені и пр и обтирані и часте й нечисто й замшей 
или холстомъ , от ъ  задиранш  контактных^  поверхностей  при 
силънож  нажатіи  при  завинчиваніи  рабочаго  винта,  если 
н тг для  этой  роботы  навыка. 

Полировк а поверхносте й контактов ъ исправляетс я тончай-
шей наждачно й бумагой , начина я чистит ь контакт ъ сначал а 
J 6 00 , потом ъ поперек ъ № ООО и  опят ь въ направлені и как ъ 
№  00 , н о уж е № 0000 . Зат мъ полируетс я в нской известь ю 
или крокусом ъ насыпанными н а замшу . 

Вообще  установка  контактов:  должна  производиться  со 
всевозможной  осторожностью. 

Гн зд а осе й или подшипники никогд а н е должны  смазы-
ватьс я деревянным ъ маслом ъ или керосиномъ , а  тольк о нужн о 
изр дка обтират ь костяным ъ маслом ъ насухо . 

Чистка  и  исправленіе  осей  должна  поручаться  часовьш 

д лг мастеру. 
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Конденсаторъ . 

Конденсаторъ С (рис . 138 , 139) , укр пленный под ъ доско й 
пріемной станці и (емкость ю окол о 0,0 1 микрофарады) состоит ъ 
изъ ряд а листовъ станіоля , переложенных ъ листам и слюды, 
уложепных ъ въ эбонитовы й чехолъ ; служит ъ для замыкані я 
электрическнх ъ колебані й в ъ замкнутом ъ контур  и  пере -
рывом ъ ток а третье й ц пи , попутн о для отвод а в ъ землю 
экстратоков ъ пр и размыкані и третье й ц пи. 

Резонаторъ. 

Назначеніе . 

Резонаторъ служит ъ для ввод а желаемой самоиндукці и въ 
воздушны й провод ъ и  въ замкнуты й контур ъ колебаній , при 
чем ъ ег о устройств о позволяет ъ вводиму ю самоиндукці ю 
м нят ь пр и настройк  пріемно й станціи . 

Устройство . 

Н а деревянном ъ цилиндрическом ъ барабан , діаметромъ 
3 2 сантиметр. ,  высото й 4 2 сант. ,  намотан ъ спиральн о м дный 
лужены й проводник ъ діаметромъ окол о 1  миллиметра съ 
каучуково й изоляціей , пр и чем ъ всег о шлагов ъ окол о 120 . 
Сверх у и  сниз у  прикр плены  деревянны е круг и А  и  В , слу -
жащі е верхним ъ и  нижним ъ основаніям и (рис . 149) . На 
рисунк  15 0 наружны й вид ъ резонатора . 

П о все й поверхност и проводник ъ закрыт ь листовым ъ эбо-
нитовым * чехлом ъ Е . 

С ъ одно й сторон ы межд у двум я эбонитовым и стойками 
пм етс я прор зь в ъ чехл  СД , против *  которо й част и каждаго 
шлага проводник а зачищен ы от ъ изолировки . Н а правой 
стойк  соответственн о іплагамъ проводник а нанесен ы д лені я 
от ъ нул я (сверху ) до 12 0 (внизу) . 



По обіиім ъ стоикам *  передвигаютс я тр и или четыр е метал-
лических * планк и с ъ контактпыми пружинам и  о,  с.  ч. Ш' 

РИС. 14'.'. Рис. 150. 

сающимпс л пчшценныхь от ъ изолировк и часте й проволоки , 
при чем ъ пружинк и захватывают *  тольк о п о одному шлаг . 
Планк и пм ют *  стопорны е вант ы  для укр плені п в *  желае-
мом* положенін . 

Н а нижнем ъ основані и В  нм етс я два зажим а а  в ег, съ 
которыми гибкими проводникам и  а-в,  е-с,  у-е  соединяютс я 
планки в,  с,  у.  Верхні й конец ъ резондторной катушк п при-
соединен * к ъ нажиму  д  п а верхнем ъ основаніп ,  нажні й конец ъ 
присоединен ъ к ъ правом у  нижнем у  зажиму е. 

Рядомъ с ъ верхним * зажимомъ  д  пом щенъ зажимъ f . въ 
который ввертываетс я винт ъ с ъ коническо й головкой , остріем ъ 
обращенным* к *  зажим у & , пм ющнмъ такж е остріе . Иере -
м щая коническі й винтъ . можн о м нят ь разетояні е между 
ним * и  зажимом *  ri.  Зажимъ f  соединен ъ прямым* провод-
ником * с ъ правым * нижним * зажимом* е. 

Этотъ промежуток ъ служит ъ громоотводом* , отводя тпмъ 
сильны е разряд ы  атмосфернаго электричеств а прям о въ землю 
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и благодаря этом у резонатор ъ и  вес ь пріемный аппарат ъ 
защищены от ъ этих ъ колебаній . 

Планк а в  служит ъ пр и настройк  для ввод а желаемой 
самоиндукці и вс  въ воздушны й проводъ , част ь  вс  называетс я 
землянымъ отв твленіем ъ резонатора , планк а с—служит ъ для 
ввод а желаемой величин ы  самоиндукці и с-д  вводимо й въ 
замкнуты й контур ъ колебаній , пр и чем ъ  в  д  называетс я резо-
нирующе й часть ю резонатора ; част ь  в  с  будет ъ общей как ъ 
для воздушнаг о провода , так ъ и  для замкнутаг о контура . 

Остающаяс я част ь резонатор а с- е д литс я н а равны я 
части свободно й планко й д  и  замыкаетс я коротким и прово-
дами  с-е  и  д-е,  для того , чтоб ы въ это й част и получаемы я 
колебані я отводилис ь прям о въ землю и  н е м шали чистот  
колебані й в ъ д йствующе й част и резонатора. 

Резонаторъ ставитс я вблиз и пріемно й станці и и  присоеди-
няетс я гибкимъ изолирова н нымъ проводником ъ согласн о при -
веденным ъ выш е схемам ъ (рис . 13 7 и  138) , зажим ъ 6  при-
соединяетс я к ъ зажим у  ,  зажим ъ 5  к ъ Е , зажим ъ  е  к ъ 
зажиму Е 

Пробникъ . 

Для общей пов рки пріемно й станці и служитъ , как ъ и  у 
А . Попова , пробникъ , д йстві е котораг о тоже , н о он ъ н скольк о 
другог о устройства . 

В ъ неболыпомъ деревянном ъ ящик  (рис . 151 ) уложено 
два небольшихъ элемент а в,  соединенных ъ посл довательн о и 
им етс я электромагнитный механизм ъ С , С , Я , схожі й съ 
звонковымъ . Кнопк а К  расположен а н а крышк  и  соединен а 
проводникам и с ъ ц пью через ъ петл и крышки  п,  п г Провод-
ник ъ от ъ перерыва , в ъ котором ъ пр и нажимані и кнопк и 
получаютс я искры , присоединен ъ к ъ м дной пластинк  а, 
привернуто й сверх у  крышки служаще й для усилені я д йствія 
пробник а н а кохереръ . Н а пластинк  им етс я ярлык ъ фирмы 
Телефтпкевъ, 



— 239 — 

При пользованіи , держ а в ъ руках ъ пробникъ , сл дуетъ 
r7> 

Рис . 161. 

приближат ь ег о в ъ кохерер у или  резонатор у пластинко й  на 
врышв . 

Аппаратъ Морзе. 

Аппарат*  Морзе , служащі й  для записи  принимаемой  радіо -
граммы, укр плепъ н а коробчатом ъ основанія , в а которомъ 
стоить и  оріешш і аппарагь . В ъ этомъ  воробчатож » основані м 
им ется выдвижно й  ящик ъ для ленты. 

Аппаратъ  Морз е системы Сименса , чернопюгущія , ст .  авто -
матическнжъ приспособлением *  для вускан ы в *  ход *  лев ш 
при  начал  пріема радкнрапш . 

П о  своем у устройств у он *  почта тождествеа ъ с ъ выше 
опнсаннымъ нормальным*  че^шопвглущюг ь аипаратоэп. , не 
такъ как » ода» поадн втві  выд іки , то  п  тж%  сд яшы 
еф&тщ юм яенш. 

Ш жжкюжжА чшт бцрваа *  «..пружинным *  двн -
жеш » жш теа ъ внгп я междг етавмаамм, жрано** *  колесо 
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находитс я сзад и задней станины . Скорост ь лент ы  увеличен а 
до 12 0 сант . въ минут у  всл дстві е возможности , благодаря 
ключ у  Брауна , быстр е телеграфировать. 

В ъ электромагнитно й части : электромагнит а неподвиженъ , 
сопротивлені е каждо й обмотки п о пяти  омъ , вс е сопротив -
лені е 1 0 омъ . 

Автоматическое приспособлені е дл я нускані я ленты в ъ  ходъ . 

К ъ средне й част и передне й станин ы с ъ внутренне й е я 
сторон ы  двум я винтам и  а,  а  (рис . 152 , 153 , 154 ) кр пится 

Рис . 152 . 

двойная рамка , бок а которо й связан ы  болтами  б,  б. 
Рамк а им етъ направляющі я шпильки  в,  в  для правильно й 

постановк и н а м сто . Вниз у  между  боками рамк и н а оси 0 2 

можетъ поворачиватьс я собачк а 3  с ъ косым ъ ср зомъ н а л -
вомъ конц  и  с ъ упорным ъ винтом ъ г  н а правом ъ конц , 
упирающимс я н а пишущі й рычаг ъ Р . Положені е винт а можно 
м нят ь и  кр пит ь особымъ стопорным ъ винтомъ . 

Когда ток ъ въ обмотках ъ элоктромагнитов ъ аппарат а н е 
замкнутъ , рычаг ъ Р  находитс я въ положеніи , показанном ъ н а 
рисунк  152 , тогд а собачк а удерживает ъ л вымъ своим ъ 
ср зомъ стопорны й рычаг ъ С въ указанном ъ положеніи . 

Стопорны й рычаг ъ С  вращаетс я н а ос и О' ,  между  боками 
рамки. 

Ось О ' им етъ с ъ одно й сторон ы  плоскі й выр зъ и  пр и 
указанном ъ положені и рычаг а С  выр зъ обращен ъ вл во, 



— 24 1 -

всл дстві е чег о конец ъ кулак а Л , насаженнаг о н а ос ь А» 4 , 
упираетс я в ъ ос ь О 1 и  н е дает ъ вращатьс я ос и № 4 , а 
сл довательн о и  всем у  колесном у  механизму . 

К ъ верхнем у конц у стопорнаг о рычаг а С прикр плена 
пружин а п,  стремящаяс я ег о повернут ь с ъ ось ю О 1 ,  при 
чемъ , когд а е я ср з ъ будет ъ обращенъ внизъ , кулак ъ будетъ 
свободн о проходить , а  сл довательн о колесны й механизм ъ мо-
жет ъ придт и въ движеніе . 

К ъ поперечин  пишущаг о рычаг а Р  прикр пленъ изогнуты й 
стержен ь с ъ грузом ъ  Гр,  который стремитс я в ъ помощь пру -
жин , оттягивающе й рычаг ъ от ъ наконечников ъ электромаг-
нитовъ , держат ь рычаг ъ Р  в ъ положені и н а рисунк  152 . 

Груз ъ  Тр  может ъ перем щатьс я п о стержн ю и  кр пится 
двум я контръ-гайками . 

Кулак ъ Л  соединяетс я с ъ ось ю № 4  помощь ю спирально й 
пружины , прижимающей ег о к ъ  втулк ,  соединенно й шпилькой 
с ъ ось ю (рис . 153) . 

Д йстаі е автоматическа я прнспособленія . 

Есл и  желаютъ  пользоватьс я этинъ автоматическим *  при-
способленіемъ , достаточно , им я пріемную станці ю н а пріем , 
рычагъ пружиннаго  тормаза оси  X:  7— центроб жнаго  регу -
ляра , отжать , т . е . поставит ь въ положеніе ,  соответствующе е 
пускані ю въ ход ъ въ ручную н а обыкновенном ъ аппарат . 

В ъ этомъ случа  колесны й  механизмъ  удерживаетс я отъ 
вращені я тольк о  положеніемъ кулак а Л  н а рисунк  152. 

Как ъ тольк о пр и  начал  работы пріемной  станці и  якорь 
н а правом ъ плеч  пишущаг о  рычаг а первы й  раз ъ притянется 

д О 
р 

Рис . 153 . 

16 
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к ъ наконечникам ъ электромагнитовъ , пишущі й рычаг ъ Р 
приметь положені е н а рисунк  154 , л вый конец ъ собачк и 

Рис . 154. 

опуститс я внизъ , стопорны й рычаг ъ повернетс я от ъ д йстві я 
пружин ы  п  и  кулак ъ Л , получив ъ возможност ь проходит ь въ 
прор зь н а оси О 1 ,  начнет ъ вм ст  с ъ ось ю  JV» 4  вращаться , 
так ъ как ъ колесны й механизмъ , нич мъ н е удерживаемый , при -
детъ в ъ движете , и  радіограмма будет ъ печататься . 

Пока пишущі й рычаг ъ  будет ъ колебаться , стопорны й рычагъ 
с ъ каждымъ оборотомъ кулак а Л  будет ъ поворачиватьс я въ 
сво е первоначально е положені е мотылемъ  м  н а кулак  Л , н о 
удерживатьс я в ъ этом ъ положені и н е будетъ , так ъ как ъ л вый 
конецъ собачк и вс е врем я будет ъ опускаться , сл ду я движені ю 
пишущаго рычага . 

Как ъ тольк о пріемна я станці я перестанет ъ работать , ток ъ 
в ъ электромагнитах ъ аппарат а разомкнётся , пишущі й рычагъ 
Р и  собачк а 3  станет ъ в ъ первоначально е положеніе , кулак ъ 
при посл днемъ поворот  своим ъ мотылемъ захватит ь з а 
верхні й конец ъ стопорнаг о рычаг а С , повернет ъ рычаг ъ С , 
который нижним ъ концом ъ задержитс я собачкой , кулак ъ упретс я 
в ъ ос ь О' , и  вес ь колесны й механизм ъ остановится . 

Благодаря таком у  устройств у  пріем ъ радіограммъ можетъ 
производитьс я и  в ъ отсутстві и телеграфиста, н о так ъ как ъ 
всегд а возможно , чт о радіограмма относитс я к ъ  данном у  судн у 
нли станці и и  потребуетс я дават ь отв тъ , т о конечн о вахтенны й 
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телеграфиста без ъ см ны н е может ъ уходит ь из ъ пом щенія 
станціи . 

Есл и автоматическо е приспособлені е почем у  либо неисправ-
но , т о отдавъ винт ъ  а,а  вынимаетс я вс я рамк а и  аппара -
томъ Морз е пользуютс я обычнымъ образомъ. 

Н воторы я подробност и  пр и  регулировв  аппарата Морзе . 

Уход ъ и  регулировк а аппарат а производитс я согласно 
вышеприведенном у  описані ю во втором ъ отд л  этог о руко-
водства . Сл дует ъ тольк о им ть въ вид у  слЬдующу ю особен-
ность . 

Есл и аппарат ъ Морзе пншетъ точк и вм сто тир е и  вс ми 
изв стными нам ъ пріемам и н е удастс я достигнут ь правиль-
ност и знаковъ , весьм а част о достаточн о так ъ установит ь кон -
тактныя пружин ы  перерыв а третье й ц пи ударник а пріемнаго 
аппарата , чтоб ы эта ц п ь прерывалас ь н скольк о позже . 

Обратно , есл и пр и быстром ъ телеграфировані и аппарат ъ 
сливает ъ знаки , т о принявъ обычныя м ры, т . е .  увеличив ъ 
упругост ь пружин ы  пишущаг о рычаг а и  увеличив ъ ег о ход ъ 
и н е достигнув ъ вс е так и отчетливост и знаковъ н а лент , 
изм няют ъ врем я перерыв а третье й цыпи , д лая ег о н скольк о 
раньше, пользуяс ь для этог о регулирующим ъ винтом ъ у  удар-
ника . 

Присоедннені  аппарата Морзе в ъ нріежножу аппарату 

Зажимы  аппарат а Морзе , к ъ которым * выведен ы конц ы 
обмотокъ электромагнитов* , соединен ы с ъ пружинным и кон-
тактами, укр пленными н а общемъ коробчатом ъ основані и 
пріемнаго аппарат а такъ , чт о пр и постановк е пріемнаг о аппа-
рат а н а м сто , когд а он ъ им емыми ножкам и войдет ъ въ 
башмаки, утопленны е въ верхню ю доск у  основанія , пружинны е 
контакты  прижимаютс я к ъ выведенным ъ под ъ дн о аппарат а 
контактамъ и  получаетс я присоединені е аппарат а Морзе со-
гласн о схем . 



— 244 — 

Благодаря таком у устройств у  пріемный аппаратъ . как ъ 
приборъ наибол е н жный, въ  случа  надобности , можн о быстро 
снят ь и  убрать , н е отращива я никаких ъ проводниковъ . 

Призывно й звонокъ . 

Иногд а устанавливают ъ пр и пріемно й станці и призывно й 
звонок ъ обычнаг о устройства , с ъ сопротивленіем ъ обмотокъ 
равным ъ 1 0 омамъ , пр и чем ъ он ъ присоединяетс я параллельно 
аппарат у  Морзе ; помощь ю особаг о переключател я можн о вклю-
чат ь или аппарат ъ Морзе , или звонокъ . 

Источнин и тока для третьей и четверто й ц пей. 

Источникам и ток а в ъ третье й и  четверто й ц пяхъ , а  такж е 
и в ъ пробник  служат ъ сухіе ,  зяряжающіес я п о востребованію , 
элементы  Сименс а и  Гальск е тип ъ II I  и  тип ъ У І  или сухі е 
элементы  Геллезена . 

Элементы  принадлежат ь к ъ обычнымъ сухим ъ элементамъ . 
тип а Лекланше. Дл я третье й ц п и и  пробник а употребляютс я 
элементы  Геллезен а и  Сименс а тип а VI , малаго разм ра , для 
четверто й ц п и средняг о разм р а тип ъ Ш . 

Одинъ элемент ъ третье й ц п и укр плен ъ м дной скобо й 
над ъ доско й в ъ положені и н а рисунках ъ 13 8 и  139 . Когда ег о 
напряжені е падает ъ ниж е 1  вольта , он ъ зам няетс я запаснымъ . 

4 элемент а средняг о разм ра , соединенны е последовательно , 
для четверто й ц пи , укладываютс я н а дн  пріемнаг о аппарата , 
присоединяяс ь п о схем  (рис . 137 , 138 , 139) . 

Когда батаре я будет ъ дават ь меньше 6  вольтъ , каждый; 
элементъ в ъ отд льност и пов ряетс я и  ослабші й зам няется 
запаснымъ . 

Запасные сухі е элемент ы  Сименс а сохраняютс я неопред -
ленно долгое время , нужн о сл дить только , чтоб ы  сырост ь н е 
проникала внутрь , дл я чег о он ъ всегд а должен ъ быть закрыть 
пробкой . Перед ъ употребленіем ъ через ъ им емое отверсті е 
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элементъ заливаетс я насыщеннымъ раствором ъ очищеннаго 
варенаг о нашатыря, давъ впитатьс я раствору , через ъ час ъ 
сливают ъ свободн о оставшійс я растворъ , посл  чег о элементъ 
годенъ к ъ  употребленію . 

При израсходовал и вс х ъ запасных ъ элементовъ , есл и н е 
представляетс я возможным ъ пріобр сти ихъ , можно брат ь обыч-
ные элемент ы  Лекланше, и , есл и он и н е сухіе , в ъ ящик ъ их ъ 
нельзя вкладывать , а  сл дует ъ распологат ь отд льно ,  недалеко 
от ъ пріемнаг о аппарата . 

Элементы  Геллезен а употребляютс я тольк о н а береговых ъ 
«танціяхъ , т . в .  служат ъ тольк о годъ , одинаков о работа я или 
лежа в ъ запас . 

Реостат ъ дл я ослаблеяі я кол баній . 

Есл и вблиз и станці и кака я либо друга я станці я (въ  эскадр  
обыкновенны й случа й когд а адмиральско е или друго е судно ) 
ведетъ переговор ы с о станціе й или судном ъ н а большомъ 
разстояніи , или когд а колебанія , достигающа я д о пріемной 
«танці и сам и п о себ  сильны , въ ц п ь воздушнаг о провода 
вводитс я особы й реостат ъ для ослаблені я колебані й согласн о 
рисунк у  13 8 2 — 3 . 

Н а реостат  цилиндрическо й формы  помощью коммутатор а 
можно вводит ь сопротивлені я от ъ 1000 0 д о 10000 0 омъ ; н а 
ег о вонтактах ъ им ются цифры: 1 , 2 , 3 , 4 , б , 6 , 7 , 8 , 9 , 
10 , а  вниз у  показан ъ переводны й множител ь с о знаком ь X 
10000 , чт о обозначает ъ чт о над о помножит ь н а 1000 0 цифру 
у  кнопки , н а которо й стоит ь коммутаторъ , чтоб ы знат ь ка-
ко е сопротивлені е введено . 

Полная нов рка пріемной  станзгш  ж  нзсл довані е возможных* 
неисправностей . 

Вс  част и пріемно й станці и соединяютс я п о изв стной 

нам ъ схен . 
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1) Приращивают ъ к ъ  соответствующем у зажиму плюсовый 
проводник ъ  большо й  батаре и  (четверто й  ц пи) ,  находящейс я 
в ъ ящик , так ъ как ъ пр и  храиені и  и  безд йстві и  пріемнаго 
аппарата этотъ проводник ъ должен ъ быт ь отрощенъ , чтобы 
случайно  не замкнулся токъ , что  повел о  бы к ъ  разряд у бата-
реи. 

2) Ставят ъ общій  переключател ь въ  горизонтально е поло -
женіе , воздушны й и  земной  провод а должн ы быт ь отрощены , 
при  чемъ сл дятъ , чтоб ы контакт ъ 1  хорош о  был ъ бы соеди-
ненъ с о  своим ъ зац помъ (крючкомъ) . 

3) Зат м ъ пов ряютъ ц п ь ударник а и  аппарата Морзе 
для чег о  пальпемъ слегка , не нажимая кверху , чтоб ы не по-
вредить  ось язычк а реле , пошевеливают ъ контръ-груз ъ язычка 
реле, замыкая и  размыка я контакт ъ четверто й ц пи  между 
язычкомъ рел е и  рабочим ъ контактомъ , при  этомъ  якор я удар-
ника и  аппарата Морз е должн ы одновременн о  притягиватьс я 
и  одновременн о  отскакивать . 

4) Есл и  пр и  такомъ замыкані и  ц пи  ударник а и аппарата 
Морзе якорьк и  не притягиваются , то  причин у неисправности 
нужно  искат ь в ъ проводникахъ , идущих ъ къ катушкам ъ их ъ 
электромагнитовъ , а  именно: 25 , 26 , 27 , 2 8 и  28 , 29 , 30, 
— Б , + Б , 3 1 (рис . 138). 

5) Есл и  притягиваетс я тольк о  одинъ из ъ якорей , якор ь 
ударник а или  якор ь аппарата Морзе , то  причин у неисправ-
ности  сл дуетъ искат ь въ  проводникахъ , идущих ъ от ъ отв т -
влені й  ударника : -f-B , 22 , 23 , 24 , и  25—2 6 или  въ  провод-
никахъ , идущих ъ от ъ отв твленій  аппарата Морз е -f - Б , 31, 
32, 25 , 26 . 

Причиво й  вазванных ъ явлені й  можетъ быт ь  сильн о  подтя-
нутая регулировочны я пружины , поэтому необходим о  уб дитъся 
н е туг о  ли  он  нажаты. 

При  н которомъ навык  это  легк о  пров рить,  пробу я нажи-
мать тотъ или  друго й  якор ь пальцемъ . 

6) Удостоверившис ь в ъ исправност и ц пей  ударник а и 
аппарата Морз е пров ряютъ часть  третье й  ц пи , д п ь кохе-
рера. 
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Для этог о вынимают ъ кохерер ъ и ,  вынув ъ из ъ  своег о гн зда 
штифтъ V , касаютс я им ъ пружиннаг о зажим а кохерер а 10 . 

При этом ъ замыкаетс я ц п ь  кохерер а + Э , катушк а 600 0 омъ , 
12 , 11 , 10 , V ; 6 , 5 , 43 , Е , 15 , 14 / 17 , 18 , 19 , 20 , 
21,—Э . 

Есл и ударник ъ и  аппарат ъ Морзе н е будут ъ трещать , то 
вращают ъ регулировочны й винт ъ рел е вправ о (п о стр лк ) до 
т х ъ поръ , пок а ударник ъ и  аппарат ъ Морз е н е начнут ъ 
работать вс е чащ е и  чащ е и , наконецъ , якор я н е притянутс я 
и треск ъ прекратится . 

В ъ этом ъ положені и н е сл дует ъ оставлят ь долго якоря 
ударник а и  аппарат а Морзе , так ъ как ъ батаре я четвертой 
ц п и замыкаетс я через ъ обмотки электромагнитов ъ ударник а 
и аппарат а Морзе и  может ъ скор о разрядиться . 

Достигнув ъ таког о положені я ударник а и  аппарат а Морзе, 
сл дует ъ регулировочны й винт ъ рел е вращат ь вл в о до т х ъ 
поръ , пок а якор я ударник а и  аппарат ъ Морзе н е отскочатъ . 

Есл и якор я притягиваютс я сраз у  без ъ предварительнаг о 
треска , т о неисправност ь сл дует ъ искат ь либо въ неправиль-
ной установк  замыкающагося контакт а 1 7 или неисправност ь 
в ъ каком ъ либо провод  ц пи кохерера . 

Прежд е изсл дуют ъ установк у  прерывающаг о контакт а 17 . 
Он ъ должен ъ быть установлен ъ сл дующим ъ образомъ : когда 
молоточекъ ударник а станет ъ вровен ь с ъ  упорам и н а которых ъ 
лежитъ кохереръ , разстояні е пружинных ъ контактов ъ въ пере-
рыве 1 7 должно быть в ъ 7 , миллиметра, чт о пр и навык  
легко определяетс я н а глазъ , или ж е можн о пров рить особ о 
сд ланной деревянно й м рочкой . 

Есл и разстояні е межд у  пружинным и контактам и в рно , а 
якор ь ударник а вс е так и сраз у  притягивается , т о неисправ-
ност ь лежит ъ в ъ проводниках ъ ц пи кохерер а или реле. 

Это повреждені е легч е находит ь с ъ помощь ю чувствитель -
наг о милли-вольтъ-амперметра , отпускаемаг о пр и каждо й стан -
щи. 

Для этог о ег о включают ъ между  зажимомъ 1 0 и  штиф-
томъ V  и  уб ждаютс я им етс я л и в ъ ц п н кохерер а ток ъ 
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около 0,0 5 амп . Есл и сил а ток а такова , т о неисправност ь 
находитс я въ ц пи реле , о  чем ъ будет ъ сказан о ниже . 

Есл и ток а въ ц пи кохерер а н е окажетс я или он ъ будет ъ 
очен ь малымъ, т о нужн о пров рить вс ю ц пь. 

Для этог о поступают ъ сл дующим ъ образомъ : Уб ждаются 
сначала , чт о между  точкам и 1 0 и  1 1 хороші й контактъ , за -
т м ъ соединяют ъ один ъ зажим ъ милли-вольтъ-амперметр а съ 
зажимомъ 10 , друго й соединяют ъ сначал а с ъ зажимомъ 21—Э . 

Есл и в ъ этом ъ случа  ток ъ проходить , т о тогда последо-
вательно , оставля я один ъ проводник ъ соединенным ъ с ъ зажи-
момъ 10 , другим ъ касаютс я посл довательн о 20 , 19 , 18 , 17 , 
14 , 15 , Е  и  V . 

При этом ъ необходим о выключат ь одн у  обкладку  конден-
сатор а 1 3 и  уб дитьс я н е замыкаютс я л и ег о обкладки сам и 
н а себя , для того , чтоб ы  он ъ н е мог ъ сд латьс я шунтом ъ то -
чек ъ 14 , 11 , 12 , +  Э  и  —Э . 

Указанный способ ъ самы й удобны й и  скорый . Вс  другі е 
пріемы  требуют ъ больше времен и и  част о н е достигают ъ ц ли. 

Есл и п о иепытані и указанным ъ способомъ  ц п и кохерер а 
неисправносте й в ъ не й н е будет ъ найден о и  между  точками 
V , 7 , 1 0 ток ъ проходить , а  якор я ударник а и  аппарат а Морзе 
вс е так и сраз у  притягиваются , т о причин а заключаетс я въ 
неисправност и реле . 

7) Неисправност и рел е могут ъ быть сл дующія : 

а . Катушк и рел е могут ъ быть соединен ы нев рн о такимъ 
образомъ , чт о намагничивані е сердечников ъ н е будет ъ разно -
именнымъ пр и прохождені и тока ; для пов рк и этог о доста-
точн о одн у катушк у замкнут ь н а себя . 

б . За дані е оси в ъ гн здах ъ язычк а реле . 

Для пов рки этог о необходим о снят ь полюсны е наконеч-
ник и сначал а правый , а  потом ъ л вый , и  раздвинут ь об а винт а 
упорны й и  рабочій . Язычекъ , пр и п шевеливані и пальпем ъ 
долженъ свободн о качатьс я и  н е ударят ь в ъ пластинк у  проти -
вов са. 

в . Загрязнені е контактных ъ поверхносте й н а язычк  реле 
и рабочем ъ винт . 
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Это загрязнені е узнаетс я разсматриваніем ъ контактных ъ 
поверхносте й в ъ лупу . 

Эти поверхност и должны  быть хорошо отполированы . 

Контактныя поверхност и могут ъ быть повреждены , если 
случайн о сильн о былъ ввинчен ъ рабочі й винт ъ и  т мъ самымъ 
поцарапаны. 

Зат мъ пов рк а регулировк и как ъ обыкновенной , так ъ и 
общей и  опред лені е чувствительност и рел е производятс я 
изв стнымъ нам ъ образомъ. 

8 ) Вставляетс я кохерер ъ н а м сто и  уб ждаются , припод-
нимая молоточек ъ ударник а до соприкосновені я с ъ кохереромъ , 
чтобы  якор ь ударник а пр и этом ъ н е доходит ь около ' Д — '/ « мил-
лиметра д о упорных ъ м дных ъ штифтовъ, вставленных ъ въ 
жел зные сердечник и ег о электромагнитовъ . 

Кром  тог о сл дует ъ опят ь уб диться , чт о пружинны е 
контакт ы  размыкаютс я въ тот ъ моментъ , когд а молоточекъ 
удален ъ от ъ кохерер а окол о 1  миллиметра. 

Пов рва пріеино й  станці и  пробникомъ . 

Пров ривъ и  урегулировав ъ вс  част и пріемпаг о аппарат а 
д лают ъ общу ю пов рк у  пробникомъ . 

Есл и пріемна я станці я хорошо урегулирован а и  снабжен а 
чувствительным ъ кохереромъ , т о ударник ъ долженъ строг о 
сл доват ь з а нажимавіем ъ кнопк и пробник а и  в ъ  т о ж е время 
аппарат ъ Морзе должен ъ печатат ь знак и (точк и и  тире ) п о 
длин  соотв тственн о нажаті ю кнопки . 

Скорост ь нажимані я кнопк и пробник а должна быть оди-
наково й с о скорость ю телеграфированія . 

Разстояні е межд у пріемнымъ аппаратом ъ и  пробникомъ 
можетъ доходит ь д о 40—5 0 сантиметровъ . 

Пробник ъ сл дует ъ держат ь пластинкой , к ъ которо й выве -
денъ проводник ъ от ъ искровог о промежутка , к ъ кохереру . 

Вращая кохерер ъ окол о ег о оси , находят ъ т о положені е 
при котором ъ он ъ отчетлив о работаетъ . 
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Вообще пр и установк  кохерер а н а наибольшу ю чувстви-
тельность , т . е . в ъ т о положені е пр и котором ъ отросток ъ обра -
щенъ внизъ , кохерер ъ н е всегд а работает *  отчетливо , н о есл и 
при тако й установк  кохерер ъ будет ъ отчетлив о и  точн о рабо-
тать , т о он ъ такж е безусловн о хорошо будет ъ работат ь при 
пріем  с ъ большихъ разстояній . 

Окончательна я пов рва прі мной станціи . 

Произвед я описанну ю выш е пов рку , присоединяют ъ к ъ 
пріемной ставці и воздушны й и  земно й провод ъ и  снов а повто-
ряю т пов рк у пробникомъ . 

Есл и пр и этом ъ пріемна я станці я начнет ъ работат ь хуже , 
то причино й этог о сл дует ъ считат ь вліяні е разрядов ъ атмо -
сфернаго электричеств а или вліяні е работ ы  других ъ станці й 
безпроволочнаг о телеграфа. 

В ъ таких ъ случаях ъ сл дует ъ уменьшат ь чувствительност ь 
кохерер а или реле , или обоих ъ вм сг ,  сообразуяс ь с ъ отчет-
ливость ю подучаемых ъ изви  знаковъ Морз е и  сило ю посто -
ронних ъ колебаній . 

Включені е и  выключені е воздушнаг о провод а в ъ ц пь 
пріемной станці и пр и испытаніях ъ е е пробником ъ позволяет ъ 
судит ь о  томъ , кроетс я л и причин а плохо й работ ы  в ъ самом ъ 
аппарат  или зависит е от ъ вн шнихъ вліяній . 

Пров рк а пріемно й станці и производитс я описанным* 
выше образомъ исключительн о пробникомъ , н о отнюд ь н е про-
должительным* репетованіем ъ одног о н  тог о ж е знак а с ъ 
разстояні я н а друго й стандіи . 

Посл днее может ъ применятьс я тольк о для пов рк и по-
лучаемых * знаковъ и  в ъ этом ъ случа  уж е н е сл дует ъ изме-
нят ь чувствительност ь пріемнаг о аппарата . 

Пріемны й аппаратъ типа Т. V. К. 

Н а некоторых *  судовых ъ установках ъ имеютс я пріемные 
аппарат ы  принятаг о в ъ Германском * флоте тип а Т . V . К. , 
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который п о своем у  устройств у  н скольк о отличаетс я от ъ тольк о 
чт о описаннаго . Пріемная станці я составляетс я из ъ  аппарат а 

остальныя тип а Т . V . Е. , 
аппарат ъ Морзе , пробникъ 
тольк о чт о описанными . 

же части , как ъ то :  резонаторъ , 
и другі я части , одинаковы я с ъ 

Развернута я схем а тин а Т .  V .  К . 

Н а развернуто й схем  (рис . 155 ) видн ы т  ж е четыре 

К ногерерь Я -j» 

- • ^ гглв-* £—ЕІЭ—'• 

Ряс .  155. 

ц пи , пр и  чемъ реостат ъ R  для ослаблені я волебані й  вклю -
ченъ в ъ  числ о  приборов ъ самог о  пріемнаго  аппарата. 

У  третье й  ц п и  у  элемента Э  н тъ  добавочнаг о  сопротив-
ления въ  600 0 омъ , которо е введен о  въ аппаратахъ типа Z .  М . 

Батарея и  аппаратъ Морз е присоединяютс я тройнымъ 
штемпелемъ Е 1 Е 5 К' ; сопротявлені е в ъ  10000 0 омъ  для 
пов рки не находитс я въ  самомъ аппарат , а  присоединяетс я 
п о м р  надобности , как ъ показано  пунктиромъ . Для этой 
ц ли  служит ъ реостат ъ в а 10000 0 омъ  описаннаг о  выше 
устройств а и  пшур ъ у  перерыв а а, . 
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Устройств о  пріемнаго  аппарата тип а Т . V . К . 

Н а рисунк  156 дано  соединені е вс хъ приборов ъ пріем-
наго  аппарата, при  чемъ части , расположеены я под ъ верхне ю 
доской , показаны красным и  сплошными  линіями, а  проводник и 
краснымъ пунктиромъ. 

Н а рисунк  157 , 158 , 15 9 дан ы вид ы аппарата сбоку , 

Рис . 157 . 

сверх у и  снизу , н а рисунках ъ 16 0 и  161 наружный  видъ . 
Н а общем ъ коробчатом ъ основані и  пом щаются ящик ъ с ъ 

пріемнымъ аппаратомъ и  аппаратъ Морзе . Батаре я в ъ четыре 
элемента Геллезена или  Сименс а большог о  тип а I  разм щена 
отд іьно ,  присоединяетс я вм ст  с ъ  аппаратомъ  Морз е тройным ъ 
проводником ъ  ввнд  шнур а со  штепселемъ  К' ,  К \  К 3 (рис . 156) . 

Вс  прибор ы пріемнаго  аппарата собран ы н а верхней 
врвшк  плоскаг о  ящика , вр пящагос я къ  общем у коробчатом у 
основанію . 

Рел е одинавоваг о  устройства , но  тольк о  с ъ удлиненными 
катушками , вр зано  въ верхню ю крышку . 
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Сверх у  ж е крышки пом щены  ударникъ , кохереръ . общі й 
переключатель , ручк а реостат а для ослаблені я колебаній . 
зажимы  Г , Г 1 ,  V , Е , Е . кнопк и 
тройной штепсель К' , К 2 . К' . 

малаго элемент а и 

Рис . 160 . 

Под ъ крышкой укр плены: малый элемент ъ Э . конден-
сатор ъ С , реостатъ'дл я ослаблені я колебані й R , и  поляри-
зационная батаре я П. 

W ы4 W 
1 

I  WM  и 

г УУІ " it 

Рис . 161. 

При чем ъ конденсаторъ , полярпзаціонна я батарея , элементъ 
Э , кохереръ , аппарат ъ Морз е устройств а одинаков а го съ 
вышеописанными в ъ тнп  Z . М . 
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Только ударникъ , кр плені е кохерер а и  общій  переклю-
чатель н свольк о  другог о  устройства ,  хот я  назначені е их ъ и 
д йстві е одинаковы . 

Ударникъ . 

Ударник ъ состоит ъ из ъ т хъ же частей и  для тог о  же 
назначенія , но  части  ег о  разм щены иначе (рис . 162) . 

Ряс . 162. 

Электромагниты вр заны въ  верхню ю крышк у на половину . 
Кронштейнъ , въ вид  букв ы Г , укр пленъ неподвижно . 

В ъ ег о  прор зи  ходит ъ двухплечны й  рычаг ъ  я—м  с ъ 
якорем ъ а , пр и  чемъ пружина , оттягивающа я якор ь рычага , 
расположен а н а другом ъ плеч  и  упругост ь е я м няется 
гайко й  под ъ  обще й  доской . 

Упорны й винт ъ и  раеподожен ъ н а конц  кронштейна , 
винтъ R ,  регулирующе й  упругост ь  контактно й  пружины , укр п -
ленъ ближ е к ъ  середин  в , кром  того , между ег о  ннжнимъ 
концом ъ и  контактно й  пружино й  происходит ь  перерыв ъ чет-
вертой ц пи. 

Контактная пружин а изолирован а от ъ корпус а ударник а и 
к ъ ней  токъ  подводитс я изолированным ъ  проводникомъ , регу-
лирующи е ж е вннть  В , он ъ же и  контактный , соединен ъ с ъ 
общим ъ корпусом ъ и  с ъ проводникомъ , уводящим ъ токъ 
четвертой  ц пи. 

Молоточек ъ ударник а м  шарообразный , насаженъ на экс -
центрик ъ н а правом ъ плеч  рычага . 
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Поворачива я молоточек ъ шпилькой, можн о ег о приближать 
или удалят ь от ъ кохерера , который в ъ своих ъ зажимах ъ 
всегд а лежит ъ неподвижно , всл дстві е чег о пр и н которомъ 
разнообразі и выд лки кохереровъ , пр и их ъ перем н , разстояні е 
до молоточк а будет ъ м нятьс я и  всегд а можн о установит ь раз -
стояні е одинаковымъ , враша я молоточек ъ окол о эксцентрика . 

Н а молоточк  пм ются отверсті я для шпильки, а  н а конц  
рычага стопорны й винт ъ для ег о укр пленія . 

Ер плені е кохерера . 

Кохерер ъ вкладываетс я в ъ пружинны е зажимы, неподвижн о 
укр пленные к ъ двум ъ эбонитовым ъ стойкамъ , оставаяс ь вс е 
время горизонтально. 

У одно й из ъ стоек ъ (л во й н а рисунк ) им етс я удли-
ненна я стойк а с ъ зажимомъ дл я присоединені я воздушнаг о 
провода . 

Общій  переключатель . 

Обіці й  переключатель , нм я тоже назначеві е и  производ я 
в ъ т хъ ж е ц пяхъ и  стольк о ж е размыкані й  пр и  работ  
своей  отправительно й  станці и  и  замыка я токъ между Г  и Г ' 
в ъ первично й  обмотк  спирал и  или  замыкая нужные перерывы 
при  пріем , по  своем у устройств у значительно  разнится. 

Е ъ горизонтальном у эбонитовом у бруск у квадратнаг о  с -
ченія ,  могущем у поворачиватьс я окол о  свое й  продольно й  оси , 
прикр пленн  шест ь планокъ , пр и  чемъ пять расположен ы въ 
въ рядъ , а  шеста я находитс я на конц  вертикально й  ручки . 

Между переключателем ъ и  кохерером ъ пом щаются три 
пары контактных ъ планокъ , увр пленныхъ къ верхне й  доск ; 
дв  пары , соединенны й  с ъ зажимами  кохерера , увр пленн  къ 
ег о  стойкам ъ и  шеста я пар а планок ъ на конц  неподвижно й 
стойки  Б . 

При  поворачиваві и  переключател я въ сторон у кохерер а 
планки  т,  п,  а, а 1, а \ н , расположенны я н а немъ, входят ъ 
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как ъ рубильники , въ соотв тствующі я парны я планк и и  про-
изводят ъ соединені е ц пей согласн о схем  для пріема. 

При поворачивані и переключател я в ъ сторон у  от ъ кохе-
рера , рубильник и размыкаютс я и  замыкаетс я перерыв ъ Г  и  Г' . 
Н а рисунк  показан о средне е положені е переключателя . 

Кнопк и -4 - и  —  выводят ъ зажим ы  элемент а наруж у  для 
пов рки ег о вольтажа . 

Отъ планк и а ' выведен ъ наруж у  гибкі й зеленый шнуръ , 
пользуяс ь которымъ можн о касатьс я праваг о зажим а кохе-
рера и  т мъ самым ъ пов рят ь ц п ь рел е и  исправност ь ц пей 
ударник а и  аппарат а Морзе. 

Или ж е ввод я между  концам и шнур а и  правым ъ зажимомъ 
кохерер а реостат ъ д о 10000 0 омъ , можн о пов рять чувстви-
тельност ь рел е и  регулироват ь его . (Н а рисунках ъ 155 , 156 
показано пунктиромъ) . 

Соедииені  нріемнаго  аппарата с ъ  приборам и  нріемной  стандів . 

Воздушный провод ъ L  присоединяетс я к ъ зажим у н а 
неподвижно й стойв  Б ; зажим ъ V  соединяетс я с ъ верхним ъ 
зажимомъ резонатор а 5 ; зажим ъ Е с ъ л вымъ нижнимъ 
зажимомъ резонатор а 3 ; зажим ъ Е  с ъ землей и  правым ъ 
зажимомъ резонатор а 11 . 

Регулировк а и  пов рк и отд льных ъ часте й и  все й пріемно й 
станці и производятс я такж е и  в ъ том ъ ж е порядк , как ъ и 
при аппарат ! тип а Z . М. , тольк о сл дует ъ принят ь во внн -
мані е особенност и разм щені я н которых ъ часте й аппарата . 

Зная хорошо и  основательн о вышеописанный аппарат ъ 
тип а Z . М. , въ тип  Т . V . К . легк о разобратьс я и  понят ь 
его без ъ дальн ишихъ объясненій . 

Трансформаторы пріемных ъ станцій. 

Выше было упомянуто , чт о пріемныя станці и снабжаютс я 
трансформаторами вм сто резонаторовъ . 

17 
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Назнач ніе . 

Трансформаторы  служат ъ так ъ же , как ъ и  резонаторы, для 
настройк и пріемно й станці и н а опред ленну ю длин у  волны , 
н о с ъ то й разницей , чт о колебані я в ъ воздушном ъ провод  
совершенн о отд лены от ъ колебані й в ъ замкнутом ъ контур . 

Это достигаетс я т мъ , чт о самоиндукція ,  вводима я в ъ  воз-
душный проводъ , соответствующа я земляному отв твлені ю 
резонатора , составляет ъ первичну ю обмотку  трансформатора; 
самоиндукція ,  вводима я в ъ замкнуты й контур ъ и  соответствую-
щая част и резонатора , включаемо й в ъ замкнуты й контуръ , со-
ставляет ъ вторичну ю обмотку  трансформатора. 

Такимъ образомъ колебані я в ъ подстроенном ъ н а опре-
деленну ю длин у волн ы в ъ воздушном ъ провод  вследстві е 
индукці и возбуждают ъ колебані я в ъ замкнутом ъ контуре , въ 
который включен а вторична я обмотк а трансформатора періода 
соответственнаг о то й ж е длин е волны , есл и конечн о величин а 
самоиндукці и соответственным ъ образом ъ подобрана . ' 

Н а рисунк  16 3 показан а схем а пріемно й станці и с ъ 

Рис . 163 . 

трансформаторомъ. 
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В ъ воздушны й  провод ъ L  введен а первична я обмотка 
трансформатор а Е —С , нижні й  конец ъ  которо й  соединенъ 
съ  конденсатором ъ перем нной  емкост и  С и  с ъ землей. 

Вторична я обмотк а трансформатор а Т  введен а въ  замкнутый 
контур ъ колебаній ,  составленны й  из ъ нея, кохерер а F и  кон-
денсатор а С» ; для точной  настройки , всл дстві е различно й 
емкости  кохерера , вводитс я параллельн о ему конденсатор ъ 
перем нной  небольшо й  емкост и С, . Дал е къ замкнутому 
контур у присоединяютс я ц пь  слабаг о  и  сильнаг о  тока изв ет-
нымъ намъ  образомъ . 

Иногд а точк у Е  замкнутаго  контур а соединяют ъ с ъ зем-
нымъ  проводомъ , как ъ это  показано на рисунк , чащ е этого 
н е д лаютъ. 

Прим неві е трансформаторовъ , т . е . индукціи , даетъ воз-
можность очень точно  настроит ь пріемную станці ю на опре-
деленную длин у волны и т мъ самымъ сд лать наш у станцію 
неспособной  принимать радіограммы , производимы я волнами 
других ъ длинъ , всл дстві е чег о  обезпечиваетс я пріемъ радіо -
граммъ тольк о т хъ, которы я совершенн о  точно  отв чаютъ 
настройк  пріемной  станціи . 

Ером  тог о  атмосферные разряд ы не вліяют ъ на кохереръ , 
совершенн о  отд ленный от ъ воздушнаг о  провода , а  следова-
тельно  обезпечиваетс я ясность и отчетливост ь  воспринимаемых ъ 
колебаній . 

Удаля я или  приближа я первичну ю  обмотк у во  вторичной , 
можно  ослаблят ь или  усиливат ь колебані я въ замкнутомъ 
контуре . 

Устройств о  трансформаторовъ . 

Трансформаторы , употребляемы е пр и  напшхъ станціяхъ , 
двух ъ родовъ : одни , трансформатор ы с ъ первично й и  вто-
ричной  обмотко й  с ъ определенно й  величино й  самоиндукпДи, 
выработанно й н а одн у длин у волны ; другі е трансформатор ы 
съ переменной  самоиндукціе й  как ъ въ первичной , так ъ и  во 
вторичной  обмотке , пр и чемъ можно  настраиват ь  пріемную 
станці ю на тр и  длин ы волны. 
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Трансфорліатор ъ перваг о род а модель D 0 ,  устриен ъ сл -

дующим ъ образомъ. 
Н а эбонитовы й цилиндръ Б  (рис . 164) .  укрепленны й между 

двум я дисками , скр пляемыми боковым и стой-
ками  в.  с,  навпт о въ один ъ ряд ъ 16 0 оборо-
товъ м дной проволок и діаметромъ 0. 5 милли-
метра с ъ шелково й изолировко й составляюще й 
вторичну ю обмотку  трансформатора, пр и чемъ 
концы  обмотки выведен ы к ъ нпжнпм ъ зажи-
мамъ . Между стойкам и ви с передвигаетс я 
другая эбонитова я катушк а А , охватывающа я 
неподвижну ю катушку , н а котору ю навпто 

РИС. 164 . 
6 4 оборота м дноп проволок и діаметромъ 1  мил-
лиметръ с ъ шелковой изолировкой , составляю-

щая первичну ю обмотку  трансформатора. Конц ы  ато й катушк и 
присоединяютс я к ъ направляющпм ъ втулкам ъ скользящими 
по стойкам ъ и  соединен ы с ъ верхним и зажимами. 

Передвига я катушк у с ъ первично й обмоткой , можн о уси-
ливать колебані я въ замкнугом ъ контур  или ослаблять , поль-
зуяс ь большей плп меньшей степень ю пндукціп . 

Схема трансформатора дан а н а рис . 16 5 наружны й видъ 
166 . 

Рпс . 168 

Рпс . 160 . 
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Присоединені е трансформатора в ъ нршмной станція . 

Согласн о схем  (рис . 163 ) трансформаторъ и  конденса ¬
торы  перем нной емвост и присоединяютс я в ъ станці и согласн о 
рисунк а 167 . Есл и надобност и въ конденсатор  С , вводимом ъ 

Рис . 167. 

первичну ю обмотк у н тъ , т о соединені е д лаетс я п о рисун -

камъ 168 , 169 . 

Ри с 169. 
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Пріекны и  трансформатор ь н а тр и  длин ы волны . 

Трансформатор ъ на тр и  длин ы волны устроен- ^ н свольк о 
иначе. 

Катушк а с ъ перен нной  самоиндукціей , 5 , 10 , 2 0 оборо-
товъ м дной  проволок и  діаметромъ 1  миллиметр а изолирован-
ной  каучукомъ , вводимо й в ъ воздушны й  проводъ , также 
перемещается по  стойкам ъ (рис . 170) ,  между которым и  укр п -

Рвс . 170. 

лена катушк а с о  вторично й  обмоткой , пр и  чемъ  для перем ны 
самовндукпДи  въ  первично й  обмотк  переставляется штепсел ь Б 
(рис .  171 ) н а Е  — 5 оборотовъ , на П  — 1 0 оборотовъ , н а В—2 0 
оборотовъ . Катушк а ж е с о  вторично й  обмотко й выпи -
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маетс я ц ликомъ п  зам няетс я другой , въ зависимост и отъ 
длины  волны , н а котору ю пріемна я станці я настроена . 

Такимъ образомъ 
к ъ трансформатору 
прилагается тр и ка-
тушк и вторично й об-
мотки соотв тственн о 
тремъ длинамъ волнъ . 

Наверх у пли вни-
зу трансформатора 
присоединяетс я кон-
денсатор ъ перем н -
ной емкости , вклю-
чаемый параллельно 
кохерер у для точно й 
настройки . Н а рисун-
кахъ 171 , 17 2 даны 
схем ы  первично й об-
мотки . Н а рисунк  
17 3 наружны й впд ъ 

Рис. из . трансформатора

Конденсатор ы перем нной емкости. 

Конденсатор ы  перем нной емкости , прим няемые для вклю -
чені я въ  воздушны й провод ъ и  параллельн о кохерер у  (рис . 163 , 
16 7 и  другіе ;  устроен ы  сл дующим ъ образомъ . 

В ъ стеклянно й банк  (рис . 174) , зажато й между дере -
вянным ъ основаніем ъ и  эбонитово й крышкой, пом щается 
н скольк о м дных ъ полукруглых ъ дисковъ , пр и чем ъ част ь 
дисковъ соединен ы межд у  собо й и  неподвижн о прикр плены 
к ъ эбонитово й крышк , част ь полукруглых ъ дисковъ , входя -
щих ъ в ъ промежутк и между первыми , прикр плены к ъ оси 
с ъ выведенно й наруж у  ручко й с ъ увазателемъ . 

Н а крышк  выр зан ы  градусны я д лені я от ъ 0  до 180 , 
при чем ъ пр и положені и указател я н а  о  подвижны е полудисв и 
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войдут ъ в ъ промежутк и между  неподвижным и и  емкост ь конден-
сатор а будет ъ наибольшая. 
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Для включені я параллельн о  кохерер у беретс я конденсатор ъ 
перем нной  емкост и  '/, ; Два полудиск а неподвижны , одинъ по-
движной. 

Для введені я въ  воздушны й  провод ъ  беретс я конденсатор ъ 
перем нной  емкости  1S / I 7 (1 ? полудисков ъ неподвижныхъ , 16 
подвижныхъ) . 

В ъ  посл днее врем я конденсатор ы употребляютс я без ъ стек -
лянныхъ сосудовъ , а  прямо к ъ верхне й  крышк  привинчи-
вается цинковы й  чехол ъ (рис . 175). 

Конденсатор ы не сл дуетъ открывать , так ъ как ъ никаким ъ 
переборкаи ъ они  не подлежат ь и  надо  тольк о  сл дить, чтобы 
пыль или  сырост ь не проникл а внутрь . 

Телефонный пріемникъ съ электролитическим ъ 
детектором ъ Шлемильха тип а F . К . 04. 

Кром  описанно й  пріемной  станціи , н а каждо е судно  отпу-
скается телефонный  пріемнивъ с ъ  электролитическим ъ детек-
торомъ Шлемильх а для пріема радіограмм ъ на слухъ . 

Вм сто  кохерер а обнаруживателем ъ колебані й  служитъ 
электролитическі й  детектор ъ Шлемильх а д йстві е котораг о 
заключается въ сл дующемъ. 

В ъ сосуд  с ъ слабо  подкисленно й  с рной  кислото й  водой 
опущено  дв а электрода : одинъ с ъ очень небольшо й  поверх-
ностью въ  вид  тонкаг о  кусочк а платиново й  проволоки , друго й 
съ  поверхность ю значительно й и  состоящі й  из ъ витк а плати-
новой  проволоки . 

Есл и мы об а электрод а соединим ъ с ъ батареей , то  токъ, 
проходя через ъ электрод ы и  подкисленну ю воду , вызовет ъ 
явлені е поляризаціи ,  заключающейс я въ  ноявлені и  пузырьков ъ 
газ а водород а на —  и  кислород а н а -f- ,  из ъ  которых ъ посл дній 
будетъ  подниматься пузырькам и  вверх ъ сосуда . 

Регулиру я напряжете батареи , можно  подобрат ь  тако е ея 
напряжете, пр и  котором ъ поляризаці я получается наимень-
шая . 
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Включив ъ въ  воздушны й  провод ъ таким ъ  образом ъ приго-
товленный  детекторъ , при  прохождені и  черезъ него  колебаній , 
электродвижуща я сил а поляризаці и  будет ъ то  уменьшаться, 
то  усиливатьс я колеблющимс я зарядомъ пріемнаго  провода . 

Электродвижущі я силы направлені я одинаковаг о  с ъ перво -
начальнымъ током ъ увеличивают ъ поляризацію , а  обратнаг о 
зам тно  уменыпаютъ  поляризащю , что  будет ъ  обнаруживатьс я 
въ  телефон  усиливающимс я и ослабляющимс я шумомъ (шип -
ніемъ). 

Пользуясь  такимъ  свойствомъ , Шлемильх ъ и  устроил ъ  свой 
детектор ъ для телефоннаго  пріемника. 

Развернутая схема. 

Н а рисунк  176 дан а развернута я схема телефоннаго  пріем-
ника . 

д 

Рис . 176. 

Батарея, состояща я из ъ  четырех ъ  элементовъ Геллезена Б , 

замкнута сама на себ я реостатом ъ Р с сопротивленіем ъ окол о 
70 омъ . 
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Зат м ъ различаютс я дв  ц пи : ц п ь постояннаг о ток а или 
ц п ь телефоновъ и  ц п ь колебаній . 

Ц п ь  телефоновъ . 

-f -Б , а , телефонъ Т , катушк а с ъ самоиндукціе й С , плю-
сово й электрод ъ детектор а Д , минусовы й ег о электрод ъ  ж,  само -
индукці я С, ,  подвижно й контакт ъ И , част ь реостат а Е  б и— 
батареи Б . 

Ц п ь Болебаній . 

Воздушный провод ъ В  присоединяетс я к ъ резонатор у Р , 
н а котором ъ вводитс я н которая самоиндукці я В—В' , про-
водъ В'— ж , от ъ точк и  ж  колебані я замыкаютс я в ъ замкнутом ъ 
контур : ж,  детектор ъ Д , г ,  конденсатор ъ перем нной емко-
сти К ; точк а г  соединен а с ъ землей или с ъ корпусом ъ судн а 
КР . 

Введенны я самоиндукці и С , С ' препятствуют ъ распростра-
нен ^ колебані й въ остальных ъ ц пяхъ . 

Д йстві е пріемнива . 

Подвижно й контакт ъ И  передвигают ъ такъ , чтоб ы  в ъ детек-
торъ- поляризаці я ослабл а настолько , чтоб ы  шум ъ (шип ніе ) въ 
телефон  прекратился . Тогда в ъ  телефон  будет ъ слышенъ шум ъ 
при усилені и поляризаці и в ъ  детевтор  всл дстві е прохождені я 
перем ннаго ток а пр и колебаніяхъ . 

Когда положені е подвижног о контакт а будет ъ найдено , т о 
нужн о мал йшее уменыпені е поляризаді и детектор а всл дстві е 
прохождені я через ъ нег о колебаній , чтоб ы  было явлені е звук а 
в ъ телефон*; в ъ посл днемъ будет ъ слышанъ шум ъ продол-
жительностью , соответственно й длиннымъ и  коротким ъ знавам ъ 
Морзе, воспроизводамым ъ н а отправительно й сташци, посылаю-
щей радіограммы. 
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Устройств о детектор а Шлемильха. 

Главна я част ь телефоннаго пріемник а детекторъ Шлемильх а 
состоит ъ из ъ эбонитоваг о стаканчика , закрытаго сверх у  эбони-
товой крышкой н а резин  (рис . 177) . Плюсовы й элект-

родъ состоит ъ из ъ плати-
новой проволок и діамет -
ромъ окол о 0.00 1 милли-
метра, длиной около 0,01 
мил. , вд ланной въ сте-
клянну ю трубочку ; кон -
чик ъ проволок и и  пред-
ставляет е небольшу ю по-
верхность , н а которо й вы-
деляютс я пузырьки . Мину-
совый электрод ъ состоит е 
изъ платиново й проволоки , 
обвитой н скольк о разъ 
кругом ъ стеклянно й труб -
кп . 

Концы  проволок ъ вы-
ведены  наруж у  к ъ контакт -
нымъ планкамъ , н а кото-

рых ъ им ются знак и -[ - и— , чтоб ы  детектор ъ присоединят ь 
в рн о согласн о схем . В ъ стаканчик ъ налит а подкисленная 
с рной кислото й вода . 

Рис . 177. 

Главны й  предосторожност и  дл я сохранені я детектора . 

При безд йстві и пріемник а детекторъ должен ъ быть вы-
ключен а 

При д йстві и свое й отправительно й станціи , есл и детек-
торъ будет ъ замкнуть , т о он ъ быстр о испортится , так ъ как ъ 
всл дстві е сильных ъ колебані й подяризаці я настольк о уси-
лится , чт о ток ъ может ъ сломат ь стекл о трубки , в ъ котору ю 
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впаяна платинова я проволока , поэтому детектор ъ въ этомъ 
елуча  над о  выключать . 

Б ъ каждом у пріемнику полагаетс я дв а запасныхъ детек-
тора . 

Рве . 178. 
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Телефоны. 

В ъ ц п ь вводитс я два телефона, соединяемых ъ п о желані ю 
посл довательн о или параллельно , пр и чем ъ он и соединен ы 
общей гибко й скобо й над ваемой н а голов у  и  прижимающей 
телефоны к ъ ушамъ , оставля я рук и свободными , чт о для теле-
графиста удобн о и  меньше ег о утомляетъ . 

Устройств о  телефоннаго  пріемнива. 

Н а рисунк  17 8 дано 
соединені е вс х ъ часте й 
пріемника , н а рисунк  17 9 
дан ъ наружны й ег о видъ . 

В ъ деревянном ъ ящик  
пом щены дв  катушк и 
с ъ самоиндукпДе й С , С , 
соединяемыя п о схем  
(рис . 178 ) гибкими про-
водниками . 

В ъ передне й ст нк 
(крышк ) разм щенъ рео-
стат ъ с ъ подвнжным ъ кон-
тактомъ  и,  общі й переклю-
чател ь У , которы й при 
пріем замыкаетъц п ь те-
лефоновъ  хф  и  он  и  ц п ь 
колебані й ш  и  о  —  н.  При 
поворот  рычаг а переклю-
чател я въ нижне е положе -
ні е (показан о пунктиромъ ) 
получаютс я перерыв ы въ 
указанных ъ м стах ъ и  сое-
диняютс я планко й зажимы 
Б , Б , введенны е в ъ ц пь 
первичной  обмотки спира-
ли. 
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Сниз у  к ъ зажимам ъ + и  —  присоединяетс я батаре я из ъ пят и 
элементов ъ  Геллезен а илиСименса . Справа , вънижним ъ зажимамъ 
присоединяетс я конденсатор ъ перем нной емкост и 

4 Д и  земля. 

Справа , к ъ  верхним ъ зажимамъ , присоединяют ъ 2  телефона 
Т , Т . 

Воздушный провод ъ присоединен ъ к ъ начал у  резонатора, 
его передвижно й контакт ъ соединен ъ с о штпфтомъ переклю-
чател я Ш . 

Сверх у в ъ ящик ъ вставляетс я детектор ъ и  поворотом ъ н а 
'/ 4 оборот а соединяетс я с ъ пружинным и зажимами. 

При этом ъ над о внимательн о сл дить , чтоб ы  знак и н а де-
тектор е 4 - и—соответствовал и знакам ъ пружинных ъ зажимовъ , 
так ъ как ъ пр и обратном ъ направлені и тока , детектор ъ можетъ 
быть испорчен ъ —  лопнет ъ кончикъ . 

Лрим нені е телефоннаго пріемннка . 

Пріемнивъ с ъ усп хом ъ зам няет ъ бол е сложный и  доро-
гой пріемный аппарат ъ с ъ кохереромъ ; чувствительност ь его , 
т . е . способност ь обнаруживат ь слабы я колебанія , н скольк о 
больше кохерера ; в ъ  обращені и очен ь удобенъ , занимает е мало 
м ста , н о т о обстоятельство , чт о приходитс я принимат ь н а 
слухъ . чт о утомляет е скор о телеграфистовъ , почем у  их ъ нужн о 
чащ е сменять , заставляет е вс е так и предпочитат ь для постоян-
наго употреблені я описанны й >ыше пріемник ъ с ъ пишущимъ 
аппаратомъ . 

Телефонный пріемникъ типа Н . Z. М. 

В ъ последне е врем я как ъ н а больші я суда , так ъ и  н а 
миноносц ы  отпускаютс я телефонные пріемнвк и тип а Н . Z . М . 

В ъ общемъ в ъ нег о входят ъ т е ж е приборы , чт о и  въ 
тип е F . К . 0 4 . ,  н о тольк о он и вс е собран ы в ъ одном ъ ап-
парат е болъ е удобном ъ въ обращеніи . 
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Развернута я схема . 

Ц пь колебаній.  Воздушный провод ъ В '  (рис . 180) , кон -

Рис . 180 . 

тактъ 1 ,  конденсатор ъ постоянной  емкости  2 ,  резонатор ъ 3 — 
4 , 5 , 6—7 , контакт ъ 9—10 ,  детектор ъ Шлемильх а 11—12, 
контактъ 13—14 , контакт ъ 15—16 Е ,  конденсатор ъ пере-
менной  емкости К (V ,  пластинъ ) и земля 3 . М .  Параллельн о 
детектор у введеш ь конденсатор ъ перем нной  емкости  18 —19, 
между зажимами 8 ,  17 ,  2 0 ( 8/ 9 пластинъ). 

Ц пь телефонов*.  Батарея состоит ъ из ъ пяти  элементовъ 
Сименса типа Ш , пр и  чемъ дв а элемента соединен ы после-
довательн о Б , тр и  параллельн о Б' ,  чтобы иметь достаточное 
напряжение и  достаточную силу тока . 

Батарея Б ' замкнута черезъ реостат ъ 24—25 ,  26—27 ,  23 . 

Когд а вс е контакт ы замкнуты токъ от ъ точк и  2 8 ответ-
вляется въ  телефоны Т , Т ,  соединяемы е параллельно , 28 , 29 , 
30—31 , как ъ показано на схеме , черезъ  самоиндукці ю 32 , 
контакт ъ 9—10 ,  детектор ъ Д , контакт ъ 13—14 , 20 ,  само -
индукці ю 21 ,  22 ,  минусъ  батаре и  Б . 

18 
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Устройств о  преемника. 

Н а крышв  деревяннаг о  ящика , въ  котором ъ  уложено  пять 
сухих ъ элементовъ Сименса , соединенных ъ согласн о  схем , 
собраны сл дующі я части : (рис . 182 ) вид ъ сверху , на 
181 вид ъ сниау) . 

.т' A 

2: 

1 

\ 4 

«-•я» 'tf-.-j - Ч - :04l 

5; u . 

Ы І-.-^--- 1 

xti . 

Резонаторная катушк а с ъ 3 5 оборотам и  изолированяаг о 
провода , наверх у катушк и укр пленъ конденсатор ъ пере-
менной  емкост и %  пластинъ. 

Н а боково й  поверхност и  катушк и  им ется шест ь га здъ, 
в ъ  воторнм ъ  выведен ы 0 , 7 , 14 , 21 , 28 , 35 , оборот ы на-
страивающе й  катушки . 
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Переставленіем ъ штифта 4 , соединенна ™ с ъ зажимомъ 5 , 
вводитс я н а резонатор  п о желані ю  0 , 7 , 14 , 21 , 28 , 3 5 обо-
ротовъ самоиндукціи , включаемо й в ъ воздушны й проводъ . 

Окончательн о настройк а достигаетс я отд льнымъ конден -
сатором ъ перем нной емкост и К ,  вводимым ъ въ земной провод ъ 
Е—3 . М . ил и между  зажимами 6  и  7 , въ посл днемъ случа  

соединительна я планк а 6— 7 выводится . Реостатъ .Зсопротив-

леніемъ  окол о 7 0 ом ъ  с ъ  подвижным ъ контактом ъ 28 , вр -
занъ  в ъ  крышку . 
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Детектор ъ Д  вставляетс я и  поворотом ъ в ъ своем ъ гн зд 
соединяетс я с ъ пружинным и зажимами 11 , 12 . 

Общі й переключател ь пр и горизонтадьном ъ положені и 
замыкаетъ , а  пр и вертикальном ъ размыкаетъ контакты : 1 , 
9—10 , 15—16 , 13—14 , 26—27 . Воздушны й провод ъ В ' при-
соединяетс я к ъ переключател ю штифтомъ 1 . Перерывъ в ъ ц пи 
первично й обмотк и спирал и 33—3 4 замыкаетс я пр и выклю -
чені и пріемник а и  размыкаетс я пр и ег о включені и помощью 
того ж е переключателя . 

Телефоны  попарн о присоединяютс я или параллельно , или 
последовательно , дл я чег о служат ъ под ъ доско й особы я скобки , 
(н а рисунк  18 0 показан о параллельно е соединеніе , отд льно 
показан о положені е скобок ъ пр и посл довательном ъ соединеніи) . 

Зажимы  батаре и Б , Б 1 выведен ы  наруж у н а случай , если 
вм сто сухих ъ придетс я присоединит ь обыкновенны е элементы 
Лекланше. 

Штифтъ служит ъ для выключені я конденсатор а перем нной 
емкости ,  введеннаг о параллельн о детектору . 

Обращені  с ъ  пріемннкожъ . 

Благодаря описанном у  устройству , можн о легк о и  удобно 
настраиват ь пріемникъ , пользуяс ь перестановко й штифта 4  и 
конденсатором ъ перем нной емкост и введенным ъ в ъ земной 
проводъ . 

В ъ вид у  возможных ъ ошибокъ пр и пріем  н а слух ъ въ 
случаях ъ особо-важныхъ , пользуяс ь двум я парам и телефоновъ , 
могутъ принимат ь одновременн о два чедов ка . 

К ъ пріемник у  полагаетс я в ъ запас ъ пят ь детекторов ъ и 
комплектъ элементовъ . 

Устройств о судовых ъ станці й безпроволочнаго 
телеграфа. 

Судовы я станці и размещаютс я чащ е всег о в ъ особых ъ 
рубках ъ или каютах ъ н а верхе й палуб  или внутр и карабля , 
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при чем ъ площадь рубк и должна быть н е мен е 6 0 кв . футъ , 
при высот  8  футъ . 

Рубк и могут ъ быть деревянны й или жел зныя, изнутр и 
обшиваютс я войлоком ъ и  линолеумомъ . 

В ъ рубк  д даетс я дв  ил и одн а дверь , н скольк о окон ъ 
с ъ глухим и ширмами. В ъ рубк  им етс я парово е отопленіе . 

М сто для рубк и определяетс я пр и постройв  корабл я въ 
зависимост и от ъ формы с ти , о  чем ъ будет ъ сказан о ниже . 
Иногд а рубк и пом щаютс я под ъ середино й с ти , иногда 
ставятс я ближ е к ъ корм . 

П о возможности , пр и выбор  м ста , сл дует ъ изб гать 
близости большихъ орудій , чтоб ы  обезпечит ь д йстві е станці и 
и пр и стр льб , а  такж е дальше от ъ компасовъ , так ъ как ъ 
провод а и  н которые прибор ы могут ъ вредн о вліят ь н а их ъ 
показанія . 

Чтобы  разсыльный с ъ вахт ы н е входил ъ в ъ пом щеніе 
станціи , чт о особенн о н е желательн о в ъ дождливу ю погоду , 
д лаетс я окн о с ъ дверцам и для подач и и  пріем а радіограммъ. 

Рубк а соединяетс я телефономъ тольк о с ъ вахтенным ъ 
мостикомъ . 

Разм щені е приборовъ. 

Прибор ы  разм щаютс я н а прочных ъ столахъ , пр и чем ъ 
лучш е прибор ы  отправительно й станці и разм щать  ОТДЕЛЬНО, 
н а другом ъ стол , от ъ приборов ъ пріемно й станціи . 

Чаще , н а судах ъ пр и недостатк е пом щені я вс  приборы 
разм щаютс я н а одном ъ стол  как ъ это показан о н а рисун-
ках ъ 18 3 и  184 . 

Н а верхне й доск  стола , обитой одноцв тнымъ прочнымъ 
линолеумомъ , пом щаются : передатчик ъ П . Д , спирал ь С Л , 
ключ и А  Е  G  и  Брауна ; спирал ь кр питс я к ъ ст н  рубки , 
чт о удобн е во вс х ъ отношеніяхъ . Умформеръ пом щается 
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под ъ  столомъ , а  такж е и  турбинны й  прерывател ь с ъ конден -
сатором ъ спирали . 

Рве . 183 . 

Сбок у стола , под ъ рукой , кр пятся реостат ы умформера 
и  первично й  обмотк и  спирали . 

Блокировочно е реле Р л кр пится н а переборк . 
Прибор ы пріемной  станціи : как ъ то  резонатор ъ  з или 

трансформатор у конденсатор ы нерем нной  емкост и  П . К , 
пріемный  аппаратъ  с ъ  аппаратомъ Морзе , слухово й  пріемникъ 
С . П  разм щаются на столЬ ; под ъ  этой  частью стол а д лаются 
шкафик и  для хранені я запасныхъ частей . 
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Вс  прибор ы кр пятся надежно  особыми  планками  и уголь-
никами , принимая во  внимані е возможную н а судн  сильну ю 
качку . Прибор ы соединяютс я проводникам и  соотв тствующаго 
с ченія,  пр и чемъ лучш е проводник и  разм щать на стол , 
кр п я их ъ  особыми  скобками . 

Надъ  столом ъ на особых ъ  фарфоровых ъ изоляторах ъ (рис . 
185) протягиваетс я горизонтальны й  проводъ , к ъ которому 
идутъ  проводник и  от ъ пріемной  станці и  L и  передатчик а I/ . 

В ъ  крыш  рубк и  вд лываетс я изоляторна я эбонитова я трубка 
(рис . 186) , в ъ которо й  вд ланъ проводъ . Горизонтальный : 
провод ъ внутр и  рубк и  присоединяетс я к ъ им емому у  этой, 
трубы зажиму. 

Воздушны й  провод ъ  присоединяетс я къ  особому зажиму въ-
сообщительно й  муфт , котора я можетъ присоединятьс я к ъ 
вводно й  труб  или  грозовом у переключател ю  ір.  (рис . 183), 
которы й  находитс я въ надежномъ соприкосновені и  с ъ корпу-
сомъ судна. 

К ъ этому посл днему воздушна я с т ь  присоединяетс я во 
время грозы для изб жані я удар а молні и  въ  прибор ы станціи . 

Н а рисунк  18 7 дан ъ  вид ъ  внутренности  судово й  телеграф-
ной  рубки , н а котором ъ видны н которы я подробности . 

К ъ сохранені ю чистот ы въ пом щеніи  принимаются ука-
занный во  втором ъ отд л  м ры. 

Рис . 185. 

Рис . 186. 
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Для надежнаго соединені я с ъ корпусом ъ корабля (с ъ зем-
лей) въ трех ъ м стах ъ к ъ металлическимъ частямъ , ближай -
шихъ к ъ станціи , привертываютс я м дныя минусовы я плаикн , 
соединяемыя въ одн у м дну ю шину  прокладываему ю вдоль 
стол а рубки . 
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Комплектъ приборовъ судовой станці и системы 
Телефункенъ. 

Отправительна я станція . 

Спирал ь  Румкорф а .. . 1 
Нередатчик ъ с ъ 7-ы о лейд. 

банками 1 
Ключъ Морз е ... . 1 
Ключъ Браун а ... . 1 
Реостатъ  для первично й  обмот-

ки  спирал и ... . 1 
Турбинных ъ  прерывателей . 2 
Реостатъ к ъ нимъ .. . 1 
Предохранителе й н а 3 0 ам-

перъ 2 

Двухполюсных ъ выключате-
лей 2 

Двухъякорны й  умформеръ . 1 
Впускно й  реостат ъ к ъ нему 1 
Реостатъ  для обмотк и  электро-

магнитовъ двигателя . . 1 
Реостатъ  для обмотк и  электро-

магнитовъ генератор а . 1 
Блокировочно е реле . . . 1 
Лейденска я банк а въ ящик  1 
Изоляторов ъ для возд . с т и 4 
Деревянныхъ  изоляторов ъ для 

стоячаго  такелажа—п о м -
сту. 

Бухть  провод а по 30 0 мет-
ров ъ  из ъ  семи  проволок ъ по 
0,8 м/м . діаметромъ каж-
дая 3 

Вводна я трубк а с ъ  грозовымъ 
переключателеиъ . . . 1 

Вапасныя к ъ ней  части . 

Спирт а  — 2 литра. 
Ртути  —1 0 килограммъ . 
Колец ъ с ъ сегментами для 

прерывателя ... . 2 
Сопел ъ
Запасныхъ контактов ъ для 

кл . Морз е ... . 4 
Лейденских ъ банокъ  для пере-

датчик а
Лейденских ъ банок ъ  для раз-

рядника
Станіол я 2 4 листа . 
Электродов ъ для разрядник а 

1 комплектъ . 
Ящик ъ с ъ инструментами 1 . 
Коитрольны я лампочк и  для 

блокировочнаг о  реле. 
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Фарфоровых ъ изоляторовъ . 4 
Эбонитова я изоляторная труб-

к а 1 
Теплово й амметръ .. . 1 

Прим чаніе.  Есл и им етс а умформеръ , ртутнаг о пре-
рывател я с о вс ми к ъ нем у  принадлежностям и н а нов й -
шихъ станці й н е даютъ . 

Пріемная станвДя. Запасны я части  в ъ ней. 

Пріемный  аппаратъ типа Z М 
или Т . V . К . .  .  .  І" 
(въ немъ  1  малый  и  4  сред -
нихъ сухих ъ элемента Си-
менса). 

Аппаратъ Морз е .. . 1 
Переключател ь на два , напра -

влені я 1 
Резонаторъ 1 
Трансформаторов ъ на 3  длин ы 

волны 1 
(или  тр и  отд льных ъ транс-
форматора) . 

Реостатъ  для опред ленія чув-
ствительности рел е на 

100000 омъ 1 
Конденсатор ъ перем нной  ем-

кост и '/ „ .  " . •  . . 1 
Конденс . перем нной  емкости 

'7, т і 
Пробник ъ 1 
Телефонный пріемникъ с ъ 

электролитическим и  детекто -
ромъ Шлемильх а тепа F . 
Е . 0 4 1 

Кохереров ъ по  1 0 шт . въ 
двух ъ ящик . 2 0 шт . 

Детекторов ъ
Поляризаціонных ъ  батарей . 2 
Поляризованно е реле . .  1 
Конденсатор ъ пріемнаго  аппа-

рата
Малыхъ еу&ядъ элементовъ 

Сименса .. . 4 
Средних ъ еухйх ъ  элементовъ 

Сименса
Еругов ъ бумажной  ленты на 

4 м сяца 8 0 шт . 
Н а год ъ  — 24 0 штукъ. 

Щштшніе.  Дл я расче-
т а числ а кругов ъ ленты 
можно  руководствоватьс я 
сл дующим и  соображенія -
ми: кажды й круг ь можно 
пропускать но тр и  раза , 
при  длнн  ег о  30 0 мет-
ровъ н скорост и  движені я 
механизма аппарата Мор-

з е 12 5 сантиметров ъ  въ ми-
нуту одного  круг а хватаетъ 
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К ъ нем у  резонатор ъ 1 
Конденсатор ъ перем нной ем-

кост и 
4 / 5 1 

Батаре я из ъ 4  сухих ъ эл . 
Сименс а 1 
или телефонный пріемвик ъ 
Шлемильх а тип а Н . Z . М . 
при нем ъ 4  сухих ъ элемен-
т а и  конденсатор ъ перемен-
ной емкост и 

4 / 5 .. . 1 
Изм рительных ъ жезлов ъ Сла-

би —  1  комплектъ. 
Волном р ъ Денитп а . . 1 

(отпускаетс я н а флагманское 
судн о или п о особом у  распо -
ряженію) . 

Ещ е отпускаютс я иногд а въ 
запас ъ элемент ы  Ларіонова . 

н а 1 2 час . безпрерывно й 
работ  станціи . 

Считая , чт о в ъ сутк и 
станці я будет ъ работать 
в ъ общемъ 8  часовъ , т о 
одного круг а хватит ь н а 
1'Д дня , н а м сяц ъ надо 
2 0 круговъ , н а 4  м сяц а 
8 0 круговъ , н а год ъ 24 0 
круговъ . 

Станці я безпроволочнаго телеграфа для мино-
носцев ъ и для небольшихъ судовъ систем ы Те-

лефункенъ. 

Н а миноносцах ъ и  небольшихъ судах ъ нельз я прим нять 
станці и образца , принятаг о дл я большихъ судов ъ з а недостат -
комъ м ста и  невозможност и поднят ь большу ю воздушну ю 
с ть . 

Поэтом у  станці я безпроволочнаг о телеграфа отпускаема я 
н а эти суд а облегчен а наскольк о возможно . 

Н а рисунк  18 8 дан ъ вид ъ полно й станціи . 

Отправительна я станція . 

Отправительна я станці я составлен а без ъ  замкнутаг о контура , 
п о просто й схем . Спирал ь (рис . 189 ) употребляетс я с ъ 
молдгочнымъ прерывателемъ . 



Рис . 189. 
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скаетс я д о 4— 5 амп . К ъ спирал и прилагаетс я конденсатор ъ 
емкость ю вдво е больше, ч мъ пр и спнралях ъ большихъ 
станцій . 

Разрядник ъ Браун а им етъ пят ь искровых ъ промежутков ъ 

Рис . 191 . 

между  плоским и дисками , составляющим и электрод ы и  кр п -
ленными н а особых ъ фарфоровыхъ изоляторах ъ (рис . 19 0 и  191) . 
Искровы е промежутк и н е должн ы быть бол е 3, 5 миллиме-
тровъ каждый . Прим нят ь сл дует ъ н е бол е 3-х ъ искровых ъ 
промежутковъ . 

Параллельн о каждом у искровом у промежутк у  введен ы 
лейденскі я банки . 

Ряс . 192. 



— 28 7 — 

Н а рисунк  19 2 показан ъ разрядник ъ н а тр и искровы е 
промежутк а и  переключатель . 

В ъ ц п ь ток а первично й обмотки спирал и С вводится , 
кром  перерыв а н а телефонномъ пріемник , перерыв ъ н а 
особомъ переключател  Up. 

Им етс я регулирующі й реостат ъ и  кром  того пр и 10 0 
вольтово й установк  вводитс я ещ е два реостата . 

Ключ ъ Браун а К *  обыкновеннаг о устройства . 
Нижні й конец ъ воздушно й с ти присоединяетс я помощью 

соединителя через ъ изоляторну ю трубк у  с ъ горизонтальнымъ 
проводом ъ в ъ рубк , к ъ котором у кр пятся провод а отпра-
вительно й станці и В  и  пріемно й В' . 

_ Возможност ь переходит ь с ъ пріем а н а отправлені е без ъ  отра -
щивані я проводовъ , обезпечиваетс я поворачиваніем ъ ручк и 
добавочнаг о переключател я и  общаго переключател я н а теле -
фонномъ пріемник . 

Пріеняая стандія . 

Пріемная станці я состоит ъ из ъ телефоннаго  пріемника 
типа Н . Z . М. , и  пишущаг о  аппарата типа Z . М . (н а чер-
теже показанъ одинъ  телефонный  пріемникъ , как ъ  это  раньше 
отпускалось) . 

При  обыкновенных ъ условіях ъ станція ,  пользуяс ь  неболь-
шой  воздушны й  с тью , ведет ъ  переговор ы  волно й  мало й  длины; 
для переговоров ъ н а болыпі я разстояні я поднимается н а зм  
провод ъ въ 1' Д  м/м. діаметромъ. 

М няя высот у подъем а зм я, легк о  обезпечить т у длин у 
волны, котора я нужна для переговоров ъ въ т хъ или  других * 
случаяхъ. 

Воздушный с ти. 

Вм сто  воздушнаг о  одног о  провода ,  служащаг о  для распрс -
странені я 'электромагнитных ъ волнъ , когд а въ немъ  произво-
дятся колебані я при  отправлен ш  или  для образовани я въ немъ 
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колебані й от ъ достигшихъ д о нег о электромагнитныхъ волнъ 
пр и пріем , употребляетс я с т ь проводов ъ различно й формы. 
Обществ о «Телефункенъ » употребляет ъ главным ъ образомъ 
дв  формы с ти : сложну ю (в ъ вид  в ера ) и  прямую . Как ъ 
та , так ъ и  друга я состоит ъ из ъ н скольких ъ проводовъ , при 
чемъ , увеличива я числ о проводов ъ и  длину , м ы  увеличиваем ъ 
емкост ь и  в ъ н которомъ соотношені и самоиндукці ю с ти. 
При одном ъ провод  с ъ увеличеніем ъ длины  увеличиваетс я 
емкост ь и  самоиндукція . 

Такимъ образомъ можн о устроит ь с т ь таких ъ разм ровъ 
и формы, которы е нам ъ обезпечат ъ естественну ю длину  волн ы 
желаемой величины . 

Дальност ь телеграфировані я пр и им емыхъ приборах ъ 
главным ъ образомъ зависит ъ от ъ высоты , н а котору ю подни -
мают ъ с ть . 

Сложная или в ерообразная с ть для большихъ 
судовъ. 

Для достижені я дальност и в ъ н скольк о сот ъ километровъ , 
мачт ы  должн ы  быть тако й высоты , чтоб ы  можн о было поднят ь 
с т ь н а высот у  14 8 фут ъ от ъ  грузово й ватеръ-лині и (рис . 193) . 

С т ь состоит ъ изъ , 1 5 бронзовых ъ проволокъ , прикр п -
ленных ъ к ъ стальном у  лееру , поднимаемому  межд у  флагшто-
ками фокъ и  грог ъ мачтъ , внизу , перед ъ вводом ъ в ъ рубку , про-
волоки соединяютс я вс  вм ст . 

Чтобы с т ь н е м шала различнымъ снастям ъ и  н е каса-
лас ь к ъ нимъ , он а отводитс я въ сторон у  помощь ю другог о леера , 
поднимаемаго межд у  нокам и нижних ъ реевъ . Н а рисунк  19 4 
показан ъ отвод ъ с ти  Ь.  d.  А . в ъ сторону , есл и смотр ть 
н а судн о с ъ кормы. 

Есл и почем у либо неудобн о брат ь нижні й леер ъ з а ноки 
нижних ъ реевъ , ег о можн о брат ь между  нокам и марс а реевъ . 

Между  концам и верхняг о леер а и  фалами, ввязываемым и 
в ъ нихъ , вводятс я эбонитовы е изолятор ы  а.  Между концами 
нижняго леер а и  фалами вводятс я изолятор ы в. 



Рис . 193 . 
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С т ь должна быть ( , 
по свое й форм  сим-
метричной и  сходитьс я 
к ъ рубк , располо-
женной под ъ  е я сере-
диной. 

Подробност и устрой-
ств а с тн. 

Зд с ь приводитс я -^r=r===r===========r 
описані е с ти н а бро - — 
неносц  «Ослябя» , 
гд  удалос ь устроит ь 
с т ь в ъ  достаточно й 

Рис - 
ш -

степен и хорошо и  удобно . 

Есл и мачт ы  недостаточн ы п о высот , т о  он  дополняютс я 
брамъ стеньгами , прочн о укр пленными штагами и  фордунами . 

Верхні й леер ъ а,  а,  д лаетс я из ъ стального , непрем нно 
оцинкованнаго , трос а діаметромъ 6  миллиметровъ . 

Нижні й леер ъ межд у  в  в,  к ъ  которому  сходятс я провода , 
такж е из ъ стальног о трос а 6  миллиметров ъ діаметромъ. 

Фалы  нпжняг о леер а между  нокам и ре й и  изоляторами в 
лучш е д лать из ъ  смоленнаг о 2 1 /, " троса , есл и н т ъ  опасности , 
чт о он ъ перегорит ъ от ъ дыма вблиз и трубъ . 

В рхлі й лееръ . 

Н а топах ъ брам ъ стенег ъ задраиваютс я жел зные бугеля 
с ъ обухам и для кр плені я скобам и 7 " блоковъ , одношкивныхъ , 
с ъ  внутренне й оковкой , с ъ  м днымн шкивам и дл я проводк и 
3 " фала из ъ смоленаг о троса , н а котором ъ и  поднимаетс я верх -
ні й лееръ . 

Н скодьк о ниже , н а стеньгах ъ задраен ы  бугеля , к ъ  кото -
рымъ заводятс я штаги и  фордун ы  для поддержк и брамъ-сте -
нег ъ из ъ Г/ /  —  I 3 /» " стальног о троса . 

19 
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В ъ блоки основывают ъ 3 " смоленый тросъ , который однимъ 
концомъ беретс я брамъ-шкотовымъ узлом ъ в ъ стально й коуш ъ 
стропви , заведенно й в ъ ближайші й к ъ флагштоку  конец ъ эбо -
нитоваг о изолятор а а. 

Друго й конец ъ тянетс я ил и н а марс , или н а верхне й 
палуб . 

Изолятор ы  должны  отстоят ь от ъ флагштоковъ пр и подня-
той с ти н а 2  — 3  сажени . 

Изоляторы  а  сд ланы  из ъ прессованнаг о эбонита , длиной 
5 0 сантиметров ъ и  діаметромъ 8  сантимет . с ъ утолщеніям и 
н а концахъ , въ которых ъ им ются отверсті я для ввод а стро -
покъ . 

Изоляторы  н а разрыв ъ выдерживают ъ д о 4 0 пудовъ . В ъ 
коуш ъ стально й стропки , введенно й в ъ друго й конец ъ изоля-
тора , заводитс я конец ъ верхняг о стальног о 6  миллиметроваго 
леера штыкомъ. 

При новом ъ трос  вс я систем а зам тно вытягивается , а 
потому  сраз у  д лать чисту ю обд лку  концовъ троса , пменно 
сплесни , излишне, так ъ как ъ штыки и  узл ы  впосл дстві и при-
детс я перепустить . 

Фалы  3 " смоленаг о трос а дл я подъем а верхняг о леер а раз -
считываютс я н а двойну ю длину  мачтъ , н о их ъ лучш е д лать 
полуторно й длины и  кр пит ь н а марс  у  эзельгофтовъ , гд  
меньше возможност и пережигані е их ъ горячим ъ дымомъ. 

Нижні й лееръ . 

Нижні й лееръ , служащі й лишь для отвод а с ти въ сторону , 
можно д лать стальным ъ такж е в ъ 6  миллиметров ъ или тоньше. 
Фалы для нег о стальны е ил и смолены е въ 2 " —  2'/ 2 " ,  хот я 
смоленый им етъ для телеграфирования преимущество , о  чем ъ 
будет ъ сказан о ниже . 

Средня я част ь межд у  изоляторами  в  в  непрем нн о сталь-
ная , 6  миллиметровъ. 

Н а ноках ъ реевъ в ъ обух и брасъ-блоковъ , ил и з а топе-
нанты, заводятъ , смотр я како й трос ъ употребляется , для подъ -
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ема нижняг о леера ,  металлическі е или деревянны е блоки ; зат мъ 
у  топ а реевъ вторы е такі е ж е блоки и  через ъ них ъ проводят ъ 
фалы конц ы которых ъ заводятс я з а ближайші е к ъ нокамъ 
концы  эбонитовых ъ изоляторов ъ таким ъ ж е образомъ , каким ъ 
это д лаетс я для верхняг о леера . 

При н скольких ъ фалахъ част ь ихъ , котора я может ъ пере -
гор ть от ъ горячаг о дыма, можно д лать из ъ стальног о трос а 
в ъ 6 " миллиметров ъ діаметромъ. 

Нижні й леер ъ и  ег о фалы  ввязываютс я въ эбонитовы е изо-
ляторы  подобнымъ ж е образомъ , как ъ и  верхні й лееръ . 

Эбонитовые изолятор ы  в,  в  могут ъ быть одинаковаг о раз -
м ра , как ъ и  изоляторы  а  а,  или иногд а д лаютс я н сколько 
тоньше и  с о стаканами , как ъ это показан о н а рисунк  193 . 

Верхпі й леер ъ вытягиваетс я п о возможност и туяіе , чтоб ы 
пров с ъ ег о в ъ средне й част и былъ н е бол е 4— 5 футъ . 

Нижні й лееръ , служащі й лишь для отвод а с ти , можетъ 
быть натянут ъ н скольк о слаб е ,  н о вс е так и настольк о туго , 
чтобы  н е дават ь с ти колебатьс я от ъ в тра. 

Воздушна я с т ь из ъ 1 5 проводовъ . 

Провод а для с т и берутс я фосфористой бронз ы общимъ 
діаметромъ окол о 4  м/м , состоят ь из ъ  7  проволок ъ діаметромъ 
кажда я 0, 8 миллиметра, образу я проволочны й канатикъ , под-
ходящ а п о вид у и  разм ру к ъ обыкновенном у  бензельному 
стальном у тросу . 

З а верхні й леер ъ провод а берутс я сл дующим ъ образомъ. 

Леер ъ д лятъ н а 1 4 равных ъ часте й межд у  изоляторами, 
свайко й пробивают ъ в ъ этихъ  н стах ъ одн у  пряд ь стального 
леера и  продергивают ъ конец ъ бронзоваг о провода , которымъ 
зат мъ д лают ъ пят ь шлаговъ кругом ъ леера , посл  чег о д -
лают ъ дв  пробивк и в ъ пряд и леера . 

В ъ нижні й лееръ , отступ я '/ » —  1  метр а от ъ изоляторовъ , 
вв вводятс я коуш а или стройк и через ъ каждыя ' Д — 

3 Д метра , 
есл и нижві й леер ъ натянут ъ между  нокам и нижних ъ рей , н 
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через ъ один ъ метръ , есл и нижні й леер ъ заводитс я между  ноками 

марс а рей , в ъ которы е продергиваютс я провода . 

Коуш а заводятс я различно . 

Свайко й пробивают ъ пряд ь и  в ъ не е вводят ъ коушъ ; раз-
двину т ыя пряд и посл  введені я коуш а связывают ъ вязальной 
оцинкованно й проволокой . 

Посл днее относитс я к ъ чистот  обд лки и  излишне, так ъ 
какъ , растягива я леер ъ между ноками , раздвинуты я пряди, 
между  которыми введен ы  коуши , стараютс я сжатьс я и  сильн о 
обжимаютъ коушъ . 

Вм сто коуше й можн о заводит ь кольца , прикр пляя ихъ 
тонкой проволоко й к ъ лееру , как ъ это показан о н а рисунк  
195 , ил и вплескивают ъ в ъ леер ъ кусочек ъ проволок и петлей. 

В ъ каждый коушъ , кольцо 
или петл ю продергиваетс я п о 
одному  провод у с ти. 

Провод а с т и сл дует ъ об-
тягиват ь туго , чтоб ы он и н е 
колебались от ъ в тр а и  н е сбли-
жалис ь друг ъ с ъ другомъ . 

Вообще к ъ с т и предъявля-
ются такі я ж е требованія , как ъ 

РисГ 195 . и  к ъ судовом у  такелажу . 
С ть н а рнсунк  кажетс я 

сложной , н о заведенна я н а м сто н а корабл , он а едва за -
м тн а для глаз ъ уж е в ъ разстояні и 1' Д —  2  кабельтова . 

Перед ъ соединеніем ъ все й проволок и в ъ одн у  и  вводом ъ 
в ъ рубк у  проволок и соединяютс я н а планк  с  (рис . 193) , 
н а высот  7—1 0 фут ъ от ъ крыши рубк и провод а собираютс я 
прежде в ъ три , а  потом ъ в ъ один ъ пучек ъ и  зат мъ сращи-
ваютс я с ъ изолированным ъ проводомъ . Сросток ъ изолируетс я 
четырьмя слоям и изолировочно й ленты , м ня я п о очередно 
направлені е клетневані я его , чтоб ы  лент а н е раскручивалась . 

Изолированны й проводник ъ продергиваетс я через ъ эбони-
тову ю трубку , укр пляему ю н а крыш  рубк и ил и в ъ одной 
изъ боковых ъ е я сг нокъ . 
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Форма с ти и  услові я дл я разм щені я станцін . 

Форма с ти должн а быть п о возможност и правильна ; есл и 
рубк а пом щается как ъ раз ъ под ъ середино й верхняг о леера , 
то правильна я форма с ти сам а п о себ  получается . 

Отступлені е от ъ середин ы н а ' Д длины  верхняг о леера 
в ъ т у  или другу ю сторон у  н е им етъ большого вліянія , можно 
допустит ь отклонені е даж е д о ' Д все й длины, н о переход я 
за этот ъ пред лъ будем ъ терят ь въ дальност и передачи . 

Наприм ръ, н а броненосц  «Ослябя , рубк а расположен а 
между  і  и  3  дымовыми трубами , это м сто одн о из ъ самых ъ 
удобных ъ дл я это й формы с ти и  дальност ь может ъ быть 
достигнут а вполн  достаточна я (д о н скольких ъ сот ъ километ -
ровъ) . 

Пом щені е рубок ъ н а верхне й палуб  считаетс я самымъ 
удобнымъ , н о въ боевом ъ отношені и конечн о он о само е невы-
годное. 

В ъ пред лах ъ п о вертикальном у  направлені ю от ъ верхне й 
палуб ы  до 2 4 фут ъ ниж е ея , можн о считать , чт о неудобств а 
происходят ъ тольк о от ъ  ветр чаемых ъ затруднені й для проводки 
провода , соединяющаг о отправительну ю станці ю с ъ с тью , н о 
при пом щені и станці и ниж е 2 4 фут ъ сл дует ъ считатьс я с ъ 
умевьшеніем ъ дальности . 

Вообще сл дует ъ им ть в ъ виду , чт о как ъ удалені е стан -
ціи от ъ середин ы  между  мачтами , так ъ и  понижені е е я отъ 
верхне й палуб ы  больше 2 4 фут ъ вызывает ъ уменьшені е даль-
ност и пр и данном ъ вид  с ти. 

Необходимыя предосторожност и при работ 
отправительно й станціи. 

При  работ  отправительно й  станціи , когд а вся с т ь  полу -
чаетъ  заряд ы очен ь  высокаг о  напряженія ,  изолированны й  про-
водъ , (есл и  изоляці я ег о  состоит ъ из ъ толстаг о  каучука ) выше 
крышк и  рубки , можно  ещ е трогат ь  рукам и  без ъ  особо й  опас-
ности  получит ь ударъ . 
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Прикосновені е къ  голым ъ  проволокам ъ с т и  въ  4— 5 фу -
тахъ выш е изолированнаг о  провод а не опасно , но  ч мъ  выше , 
т мъ удары пр и  прикосновені и  къ  голым ъ проволокам ъ ста-
новятся сильн е и сильн е и достигают ъ наибольше й  силы, 
могуще й  быт ь даж е  смертельной  на верхнемъ леер . 

При  телеграфированіи ,  особенн о  во  врем я сырых ъ погодъ , 
не сл дуетъ посылат ь  людей  на мачты выш е марса , гд  части 
стальног о  такелаж а и  снастей  находятся под ъ  вліяніемъ  заряда 
проволок ъ и даж е увлажненное дерев о  способн о  воспринимат ь 
этотъ страшно й  силы зарядъ . 

Также необходим о  считаться с ъ росой , котора я къ утру 
осаждается н а рангоут . 

СлгыУуетъ  принять  аа  правило  во  время  телегра-
фированія  пе  посылать  людей  на  мачты,  а  если 
е е  этомъ  является крайняя  надобность,  то діьй-
ствіе  отправительной  станціи  непременно  пре-
кращать. 

Изоляці я стальног о стоячаг о и б гучаго таке-
лажа. 

Всл дстві е индукці и  н которы я снасти  стоячаг о и  б гу -
чаго  такелаж а способн ы воспринимат ь часть  заряда , въ них ъ 
могутъ  появлятьс я колебанія , которы я будут ъ ослаблят ь за-
рядъ самой  с ти , поглоща я силу зарядовъ , а  следовательн о 
и  вліять на дальност ь  передачи . 

Поэтому необходим о  принимать  м ры, чтоб ы  сд лать ,  окру-
жающая воздушну ю с т ъ снасти  неспособными в ъ поглоще -
нію заряда , для чег о въ н воторы я снасти  вводятс я особо 
выработанны е деревянны е изоляторы . 

Изолируютс я от ъ корпус а судн а т  стальны е трос ы стоя-
чаго  или б гучаг о  такелажа , которы е идут ъ от ъ  деревянных ъ 
частей  рангоут а и , есл и  эти  снасти  приближаютс я по  своей 
длин  к ъ  проводам ъ с ти , то  ег о  нужно  изолироват ь  вверху , 
внизу и  въ  середин , чтоб ы длин а стальног о  трос а был а вообщ е 
меньше половин ы длин ы провод а с ти. 
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Для изоляці и стальног о такелаж а от ъ корпус а судн а можно 
употреблят ь смолены й тросъ . 

Наприм ръ, есл и нужн о изолироват ь брамъ-штаги и  фор-
дун ы у  брамъ-колпака , т о дл я этог о можн о д лать такъ : 
завест и пенькову ю оклетневанну ю стропк у с ъ лапкам и изъ 
смоленаго трос а п о кр пости , отв чающе й кр пост и сталь -

Лапк и должн ы им ть длин у  н е меньшу ю одного фута . 

В ъ конец ъ каждо й из ъ дапок ъ завест и коуша , закомлить 
фордуны  и  штаги. 

Нижні я част и этих ъ снасте й изолируютс я такъ : въ верх -
ні й обух ъ винтовог о талреп а и  в ъ закомленный коуш ъ фор-
дун а заводят ъ постоянны й талреп ъ из ъ смоленаг о троса , за -
т мъ обтягивают ъ винтовым ъ талрепомъ . 

Есл и снаст ь очен ь толста , наприм ръ стальна я 3" , то 
лучш е изолироват ь ее , ввод я между  не ю и  м стом ъ е я тяги 
дубовые , буковые , или другог о каког о либо кр пкаг о и  вяз -
каг о дерева , брусья-изоляторы . 

К ъ обоимъ концам ъ бруса , соответствующег о разм ра, 
привр пляютс я жел зныя скоб ы  н а болтахъ . 

В ъ верхню ю скобк у  закомливают ъ снасть , а  въ нижнюю 
заводят ъ стопк у  с ъ коушемъ . 

В ъ коуш ъ стропк н заводят ъ скоб у  от ъ винтовог о талрепа . 

В ъ посл днее врем я подобные изоляторы  вводят ъ и  въ 

бол е тонкі я стальны я снасти . 

Наружны й вид ъ подобнаго изолятор а дан ъ н а рисунк  196 . 

Изоляторы  выд лываютс я мачтово й мастерско й Еронштадт-
скаг о порт а п о образцамъ , опробованным ъ в а ц попробной, 
для соотв тствующнх ъ сталышхъ тросовъ . 

Весьм а част о случается , чт о и  коротві я стальны я снасти 
могутъ пр и телеграфировані и дават ь сильны е разряды , выра -

ного . 

Рис . 196. 
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жающіес я проскакиваніем ъ искр ъ в ъ м стахъ , гд  эти снаст и 
вр пятся к ъ корпус у или проходят ъ близко к ъ сталънымъ 
частямъ , им ющимъ соединені е с ъ корпусомъ . Это явленіе 
лучш е всег о объяснит ь прим ромъ . Разсмотрим ъ таку ю про-
водк у такелажа : гротъ-марс а топенантъ , взяты й скобо й з а 
обух ъ бугел я н а нок - рея , от ъ этог о бугел я идетъ , взяты й 
за нег о скобо й же , гротъ-марс а брасъ . Положимъ , п о м ст-
нымъ условіямъ , брас ъ идет ъ в ъ блокъ , взяты й з а заднюю 
дымову ю трубу , и  кр питс я вниз у з а е я дымово й кожухъ . 
Марса-топенант ъ проходит ъ в ъ блок ъ взяты й з а брамъ-кол -
пак ъ и  кр питс я н а марс . Как ъ топенантъ , так ъ и  брас ъ 
при тако й проводк  коротки , н о он и соединяютс я металлическ и 
и соотв тствуют ъ длин  стальног о троса , состояще й из ъ длины 
брас а и  длины  топенанта , а  есл и брамъ-колпак ъ металличе-
скі й или огон ъ брамъ-штага над т ъ н а заплечик и стеньг и и 
отд ляетс я от ъ металлическаг о марса-топенант ъ блок а только 
толщиной клетневки , т о и  брамъ-штагъ, н е достаточн о изоли-
рованный , вм ст  с ъ брасом ъ и  топенантом ъ может ъ соста-
вит ь длину  равну ю длин  проводов ъ с ти и  будет ъ давать 
искр ы пр и телеграфированіи . Искр ы могут ъ получитьс я въ 
м стах ъ закр плені я топенанта , брас а и  брамъ-штага или ж е 
вообщ е в ъ одномъ из ъ этих ъ м стъ. 

Поэтом у  никогд а нельз я быть ув реннымъ , чт о первона-
чальна я изолировк а сд лан а правильно . Пр и телеграфировані и 
могутъ ^появитьс я искры , которы я покажут ъ слабы я м ста 
изолировк и и , просл дивъ эти м ста и  введ я нову ю изоли-
ровку , можн о достич ъ того , чт о искр ъ совершенн о н е будет ъ 
появляться . 

Лучш е всег о наблюдат ь искр ы  ночью . Появляющіяс я искр ы 
заставляют ъ металлъ быстр о ржав ть ,  производят ъ непріятные 
удар ы и  уколы , н о главн йші й их ъ вред ъ заключаетс я въ 
поглощені и разряд а катушк и Румкорф а и  в ъ происходящем ъ 
отсюд а уменыпені и дальност и телеграфированія . Изоляці я сна-
сте й н е уннчтожает ъ зарождающихс я в ъ них ъ зарядов ъ при 
телеграфированіи ,  н о есл и эти заряд ы  н е разряжаютс я искрами , 
т о он и п о крайне й м р  ощутительн о н е слабляют ъ д йствія 
катушки . 
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Дымъ и  сажа , покрывающі е изоляторы, уменыпают ъ ихъ 
изоляціонну ю способност ь и  потом у  через ъ н которые проме-
жутк и времен и необходим о обтирать изоляторы и  даж е обмы-
вать . Вліяні е ос дані я н а изоляторы саж и можн о устранят ь 
смазкой изоляторов ъ вазелиномъ , керосиномъ , минеральнымъ 
воском ъ (озокеритъ) ,  вазелиновым ъ масломъ ; смазыват ь надо 
н а сухо , инач е эти растворител и гуттаперч и могут ъ ослабить 
кр пост ь изоляторовъ . 

Эбонитовы е изоляторы  выдерживают ъ н а растяжені е боль-
шой груз ъ (до 30—4 0 пудовъ) , н о пр и мал йшемъ боковом ъ 
удар , в ъ особенност и быстромъ , легк о ломаются . Сломанныя 
части можн о соединит ь проволокой , пропускаемо й въ высвер -
ленныя в ъ обломках ъ изолятор а отверстія . 

Изоляторы  боятс я нагр вані я и  от ъ относительн о неболь-
шого повышения температур ы  разрываются . 

Натяжені е верхняг о леер а пр и самом ъ сильном ъ в тр , 
д йствующем ъ нормальн о к ъ с ти проволокъ , может ъ дохо-
дить д о 3 0 пудовъ ; натяжені е нижняг о сравнительн о мало. 
Потому  полезн о пр и длинных ъ флагштокахъ заводит ь добавоч-
ные фордун ы у гротъ-мачт ы и  контръ-фордун ы у фокъ-мачты. 

Прямая с ть. 

С ъ усп хом ъ применяетс я друга я форма с ти , а  именно 
между  мачтами , высото й н е мен е 12 0 футъ , натягиваетс я два 
провод а в ъ разстояні и друг ъ от ъ друг а 6 — 7  футъ , пр и этомъ , 
есл и разстояні е между  мачтам и достаточно , н е мен е 20 0 футъ , 
можно получит ь легк о настройк у с т и н а желаему ю длину 
волны . При этом ъ рубк у  можн о располагат ь как ъ н а тран -
снорт  «Иртышъ» (рис . 197) , н о лучш е разм щать в ъ корм  
(рис . 198) , как ъ н а транспорт  «Куронія» . 

Есл и разстояні е между  мачтам и меньше 20 0 футъ , т о с ть 
для удлинені я приходитс я вест и между  мачтам и зигзагами. 
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Рис . 198. 

Другі я формы  с ти . 

Иногд а н а судах ъ поднимают ъ с т ь в ъ вид  цилиндриче-
ской кл тк и наклонн о (рис . 199 ) или вертикальн о (рис . 200) , 

Рлс . 199. 

Рас . 200. 

н о разстоані е межд у  проводам и зд с ь н е велик о и  поэтому 
такі я с т и пр и малой внсот  рангоут а н е могут ъ дат ь боль-
шой длины  волны . 
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Прим нені е коробчатых ъ зм евъ для подъема 
проводовъ . 

Н а т х ъ судахъ , гд  нельз я поднят ь большой с ти , соот-
ветствующе й определенно й длин  волны , как ъ наприм ръ н а 
миноноспах ъ или , есл и желают ъ телеграфировать тако й же 
волной кака я у  большихъ судовъ , чт о потребуетс я для увели -
чені я дальности , пользуютс я с ъ усп хом ъ особым и коробча-
тыми зм ями , к ъ которымъ привязывают ъ проводник ъ до 
20 0 и  бол е метров ъ длины. 

Устройств о зм евъ . 

Зм й состоит ъ из ъ основы , каркас а (кл тки) , сд ланнаго 
изъ легких ъ бамбуковых ъ или деревянных ъ прутьев ъ (рис . 201) , 
н а которы е натягиваетс я из ъ нансук а или из ъ шелка обшивка . 

Подобные коробчаты е зм и легк о поднимают ъ проводъ 
20 0 метр , из ъ фосфористой бронзы, діаметромъ 1, 5 м/м . пр и 
легвом ъ в тр  или , есл и в тр а н тъ , т о пр и 8  —  9  узлах ъ 
ход а самог о судна . 

Иногд а берут ъ вм сто одного два или тр и зм я (рис . 202) . 
Есл и желают ъ поднят ь н скольк о проводовъ , т о каждый изъ 
проводов ъ поднимают ъ н а отд льномъ зм . 

Вм сто зм евъ в ъ тиху ю погод у  проводник ъ можн о под-
нимать н а небольптм ъ воздушном ъ шар . 
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Вліяні е разм ровъ и устройств а воздушныхъ 
с тей на дальность переговоровъ. 

Н е смотр я н а многочисленные опыты, производившіес я и 
тепер ь вс е врем я производящеес я с ъ безпроволочным ъ теле -
графированіемъ , ещ е н е найден а количественна я зависимост ь 
между  высотой , числом ъ проводов ъ с ти ,  дальность ю и  расхо-
дуемой энергіей. 

Описанна я с т ь проводов ъ для получені я н скольк о сот ъ 
километров ъ дальност и н а военных ъ судах ъ ест ь результат а 
чистаг о опыта , произведеннаг о н а судах ъ германскаг о военнаг о 
флота. 

Было зам чено , чт о ч мъ дальше отстоял и в ъ такой 
с т и один ъ проводник ъ от ъ другого , т мъ больше получалис ь 
дальности ; тож е происходил о пр и отсутстві и между  мачтами 
высоких ъ надстроекъ , обилі я такелажа , вообщ е пр и большомъ 
простор  в ъ пространств е между  мачтами . В ъ этом ъ отно -
шені и установк у  телеграфа н а крейсер  «Олегъ » над о приз-
нат ь одно й из ъ лучших ъ из ъ вс х ъ военных ъ судовъ . 

Есл и проводник и с ти сближен ы до 0, 7 метра , т о увели-
чит ь дальност ь увеличеніем ъ числ а проволок ъ очен ь трудн о и 
нужн о их ъ брат ь весьм а большое число . Между т мъ уведи -
чені е промежутков ъ между  проводниками , даж е пр и умень -
шені и их ъ числа , может ъ сохранит ь т у  ж е дальност ь в ъ изв ст-
ных ъ пред лахъ. 

Очен ь сильн о вліяет ъ н а дальност ь увеличені е высот ы  точек ъ 
прив с а верхняг о леера . В ъ принято й форм  с ти н а каждый 
метръ возвышені я леер а дальност ь увеличиваетс я окол о 5  кило-
метровъ . Н а этом ъ основані и желательн о возможн о туж е 
обтягиват ь лееръ , чтоб ы  изб жать пров са. 

При то й ж е энергіи , т а ж е дальност ь достигаетс я бол е 
легкимъ способом ъ помощью всег о 2-х ъ проводниковъ  натяти -
ваемых ъ между  двум я мачтами , как ъ показан о н а рис . 198 , 
при этом ъ станці я должн а пом щатьс я в ъ нос у  или н а корм  
судна . Н о эта систем а лишь пригодн а для судов ъ н е им ю -
щих ъ носовог о или кормовог о орудійнаг о огня . 
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Рисунок ъ 19 9 показывает е ещ е одн у  формы  проводовъ , 
при которо й можн о достигнут ь большой дальност и пр и условіи 
вест и провод ъ ближе к ъ горизонтальном у  нежел и вертикаль-
ному  направленію . 

Н о в ъ вид у того , чт о пр и это й форм  затруднительн о 
много удалят ь провод а один ъ от ъ другого , эта систем а н е 
так ъ хороша для передачи , как ъ предъидущая . 

Ещ е хуж е система , показанна я н а рисунк  200 . Как ъ видно , 
это т а ж е система , чт о н а рисунк  199 , н о провод а ведутс я 
ближе к ъ вертикальном у  направлені ю В ъ не й длина прово-
довъ ограничиваетс я высото й точк и прив с а и  затруднитель-
ностью им ть между  проводникам и болыпі е промежутки . 

Вообще можн о сказать , чт о ч м ъ длинн е провода , т мъ 
большую можн о получит ь дальность . Проводит ь длинные гори-
зонтальные провод а легч е нежел и вертикальны е и  потому 
первым и легч е достигат ь большихъ дальносте й нежел и вторыми . 

Наприм р ъ крейсер ы «Уралъ . и  «Донъ» , им я всег о по 
2 горизонтальных ъ провод а в ъ 9 0 метров ъ длиною , даютъ 
почт и таку ю ж е дальность , как ъ 15-т и проводна я с ть. 
Высот а закр плені я проводов ъ почт и одинакова-14 0 футъ 
над ъ ватерлиніей . 

Ч м ъ сильн е станція , т . е . ч м ъ больше должны  быть 
передаваемы я разстоявія , т мъ длинн е должны быть элек-
тромагнитныя волны , которы я легч е обходят ъ препятстві я и 
неровност и почвы . Это н е исключает е возможност и пользо-
ватьс я коротким и волнами , н о пр и пользовані и  ПОСЛЕДНИМИ 
необходима значительн о ббльшая энергі я нежели пр и первыхъ . 

Зам чен о также , что : 1 ) ч м ъ больше проводимост ь воды , 
т м ъ пр и то й ж е энергі и больше дальность , 2 ) ночь ю больше 
дальност ь нежел и днемъ , 3 ) в ъ туман ъ дальност ь увеличи-
вается ; 4 ) в ъ сторон у  выступающих ъ углов ъ фигур ы с ти 
дальност ь больше, 5 ) входящі е угл ы с ти дают ь меньшу ю 
дальност ь в ъ сторон у их ъ направленія , 6 ) в ъ жаркі е дни 
дальност ь уменьшается , в ъ холодные увеличивается . 

Прим чаніе. В о врем я бо я в ъ случа  разрушені я 
с ти , достаточн о поднят ь один ъ проводъ , чтоб ы  возста -
новит ь телеграфное сообщені е н а средних ъ дистанціахъ . 
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Устройств о береговыхъ станцій. 
Береговы я станці и безпроволочнаг о телеграфа устраиваютс я 

двух ъ родовъ . 
В ъ главн йшихъ пунктах ъ побережь я станці и устраиваютс я 

очен ь мощныя с ъ дальность ю до 60 0 миль , пр и этом ъ пріем -
ныя станці и почт и т  же , чт о и  н а судахъ ; у  отправительных ъ 
употребляетс я н скольк о спиралей . Воздушна я с ть , состоя-
щая из ъ н скольких ъ десятков ъ проводовъ , поднимаетс я между 
башнями, сд ланными из ъ угольнаг о жел за до 60—7 0 метров ъ 
высоты . Описані е таких ъ станці й н е входит ъ въ настояще е 
руководство . 

В ъ большинств  ж е случаев ъ в ъ приморсвих ъ портахъ , 
н а маякахъ , береговы я станці и д лаютс я разм рами одинако-
выми с ъ судовыми . Расположив ъ п о побережь ю станці и одна 
отъ друго й въ пред лах ъ дальност и легк о получаетс я связ ь 
между  ним и и  с ъ судам и приближающимис я в ъ берегу . 

В ъ вид у  крайне й дороговизн ы  прокладки подводных ъ ка-
белей дл я соединені я островов ъ с ъ материком ъ станці и без-
проволочнаг о телеграфа и  дешевле и  удобн е въ особенност и 
в ъ военно е время . 

Воздушная с т ь устраиваетс я или сложна я или прямая ; 
н е будуч и ст снен ы в ъ м ст , легк о построит ь мачт ы  любой 
высоты . 

Иногд а с ъ усп хом ъ прим няетс я форма с ти данна я н а 
рисунв  203 . В ъ этом ъ случа  больші я дальност и получаютс я 
при почт и вдво е меньшей высот  точек ъ закр нлені я лееровъ . 

Рис . 203. 
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Для отправительно й станці и употребляютс я вак ъ источник и 

ток а или динамо-машины ил и аккумуляторы . 
В ъ посл днемъ случа  для заряжені я аккумуляторов ъ 

ставитс я динамо-машина с ъ бензиновым ъ или керосиновым ъ 
двигателемъ . 

Что част о вызывает ъ затруднені е это надежно е соединені е 
с ъ землей одного из ъ полюсов ъ разрядника . 

Есл и грунтовы я вод ы близки ил и м стност ь постоянн о 
влажная , т о в ъ землю зарываетс я н скольк о оцинкованных ъ 
м дных ъ листовъ , соединенных ъ с ъ разрядником ъ проводни-
комъ с чені я н е мен е 2 0 м/м . 

Есл и станці я располагаетс я н а камн  ил и въ сухо й м ст-
ности , т о над ъ землей растягиваетс я с т ь из ъ проволок ъ п о 
свое й емкост и (количеств у и  длин  проводовъ ) равно й с ъ  воз-
душной с тью . Эт а добавочна я с т ь называетс я  противов -
сош. Пр и этом ъ он ъ надежн о изолируетс я от ъ  земли и  в ъ  этом ъ 
случа  у  нас ъ будет ъ двухсторонні й вибраторъ . 

Есл и станді я располагаетс я очен ь высок о от ъ земли н а 
верхушк  башни или скалы , т о вм сто земного провод а про -
тивов с ъ  спускаетс я вертикальн о внизъ . 

Станцію , д йствующу ю сильным и разрядами , нельз я разме-
щать в ъ зданіп , в ъ котором ъ им етс я большая с т ь проводов ъ 
для электрическаг о осв щені я и  для распред лені я электри-
ческой энергіи , так ъ как ъ зам чено , чт о сильны е разряды 
способн ы  вызыват ь в ъ близь лежащих ъ проводах ъ колебані я 
такого напряженія , чт о изоляці я может ъ быть нарушен а и 
пробита , есл и н е устраиват ь особых ъ предохранительныхъ 
приспособлены . 

Устройств о береговых ъ станці й значительн о легч е в ъ отно -
шені и разм щені я и  сбережені я приборовъ , ч мъ н а судах ъ 
и , есл и вс  м ры  предписываемы я настоящим ъ руководством ъ 
будут ъ соблюдаться , т о исправност ь станці и будет ъ хорошо 
обезпечена . 

Как ъ опыт ъ показал ъ дальност ь передач и п о суш  въ 
2'/ ,  раз а меньше, ч м ъ п о морю , чт о понятно , так ъ как ъ п о 
суш  электромагнитныя волн ы  встр чают ъ много препятствій . 
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Особенн о л с ъ представляет е препятстві я для далекаго рас-
пространя я волнъ . 

Поэтом у н а суш  лучш е прим нять длинныя электромаг-
нитныя волны . Пребрежны я береговы я станці и в ъ смысл 
дальност и передач и пр и одинаковых ъ разм рахъ с ти нахо-
дятс я в ъ условіях ъ лучших ъ сравнительн о с ъ судовыми , 
всл дстві е отсутстві я вблиз и большихъ жел зных ъ массъ , 
как ъ т о дымовых ъ трубъ , мачте , мостиковъ ; н а береговых ъ 
станціях ъ меньше потер ь пр и разрядахъ , а  потому  дальность 
передач и п о вод  будет е больше. 

В ъ настояще е врем я судно , идуще е вдол ь берегов ъ Европ ы 
н а разстояні и н скольких ъ сот ъ миль , вс е врем я может ъ пере-
говариватьс я с ъ то й или друго й станціей , расположенно й н а 
берегу  или н а маякахъ . 

Необходима я предосторожност ь дл я сб р ж нія электриче-
скнх ъ установок ъ н а судахъ , гд  установлен а безпроволоч-

ный  телеграфъ . 

Зам чено, что  во  врем я д йстві я отправительно й станціи 
въ н которых ъ проводникахъ , незакрытых ъ металлическими 
оболочками , индуктируютс я токи  высокаг о  нанряжені я и  боль-
шой  частоты , способны е пробит ь  изоляці ю  проводовъ , якорей 
и  обмоток ъ  электромагнитов ъ динамо-машин ъ и  электродвига-
телей. 

Для устранені я порч и  необходим о у  зажимовъ динамо, 
электродвигателе й  и  проводовъ , вращиват ь  лампы накаливаві я 
по  прилагаемо й  схем  (рис . 204 ) (см . стр . 306). 

Есл и  лампы будут ъ  быстр о  перегорать , то  сл дуетъ  вводит ь 
их ъ въ кажду ю в твь по  дв  последовательно . 

Подобны е предохранител и  устраиват ь  непрем нно  у  вс хъ 
станціонных ъ  умформеровъ , у  динамо-машин ъ и  электродви-
гателей въ 1 0 и бол е киловат ъ и у  проводов ъ ц пей иду-
щих ъ такъ , что  въ них ъ могутъ  индуктироватьс я токи , напри -
м ръ, провод а къ  различнымъ  сигнальным ъ аппаратамъ, под -
нятымъ  высок о  на мачтахъ. 

20 



— 306 — 

Схема предохранител я от ъ токовъ высокаг о напряжені я и 
большой частоты . 

Судовая ц пь или къ рас -
тгред лительяой станціи. 

•IPO j 

Зажим ы іднам о или элек-
тродвигателя. 

loo Л. 

St 4 
10 - св чевыя 

100-вольтовня 
лами в накали-
вайся. 

Къ корпусу  дивамо или элек -
_C L тродвигателя. 

Рнс . 204. 

Настройка станці и систем ы Телефункенъ. 

Значені е настройки . 

Для получені я наибольше й  дальност и  необходимо , чтобы 
провод а станцій , как ъ  отправительной , так ъ и пріемной  были 
настроены н а одн у длин у волны , т . е . чтобы , как ъ между 
воздушными  с тями  был ъ бы полны й  электрическі й  резонансъ, 
такъ н  замкнутые контур ы колебані й  къ нимъ  присоединенны е 
отв чади  одной  и  той  ж е длин  волны. 

Только  въ  этомъ случа  будет ъ  возможность  получит ь  наи-
большу ю  дальност ь передач и  радіограммъ . 
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Настройк а станпіи . *) 

Настройк а станці и разд ляетс я н а настройк у  отправитель-
ной станці и и  н а настройк у пріемно й станціи . Настройк а 
отправительно й станці и заключаетс я въ подбор  тако й воздуш-
ной с ти , чтоб ы  он а была способн а к ъ электрическим ъ коле -
баніям ъ період а соотв тственнаг о избранно й длин  волны , и 
когда будет ъ достигнут а нужна я естественна я длина волн ы  с ти , 
то присоединяют ъ е е к ъ  замкнутом у  контур у  колебаній , настро-
енному  подборомъ самоиндукці и и  емкост и соответственн о той 
же длин  волны . 

Настройк а пріемно й станці и заключаетс я в ъ подбор  н а 
резонатор  самоиндукціи , вводимо й в ъ воздушны й проводъ , 
обезпечивающе й в ъ нем ъ т у  ж е длину  волны , чт о и  н а отправи-
тельной станціи , и  въ подбор  самоиндукці и н а резонатор 
для замкнутаг о контур а колебані й соответственн о то й ж е дли-
не волны . Наши судовы я станці и настраиваютс я н а одн у и 
ту-ж е определенну ю длину  волн ы  в ъ н скольк о сот ъ метровъ . 

При настройк е необходим о изм рят ь длину  электромагнит-
ных ъ волн ъ отправительно й станціи . 

Приборы для изм рені я длины электромагнитных ъ 
волнъ. 

Для изм рені я длин ы электромагнитных ъ волнъ  употребля-
ются приборы , выделываемы е обществом ъ «Телефункенъ»: 
шм рителъные  жезлы  системы н мецкаг о  профессор а Слаби 
и  волном ры или  ондометры  системы н мецкаг о  инженера 
Дёнитца. 

Изм рительный жезлъ. 

Измерительны й  жезлъ  основан ъ н а явдені и  резонанса между 
системой  въ которо й  мы воспроизводим ъ электрическі я коле ¬

* ! В ъ настоящею руководств* дается только ионяті е  о  настройх , е л как ъ 

сам а по себ  настройка  принадлежать къ работаю, которыя должны выполняться 

инженерами или минными офицерами. 
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бані а и  спиральн о повитым ъ проводомъ , длиннымъ селенои -
домъ , в ъ котором ъ всл дстві е индукці и образуютс я колебані я 
періода соотв тствующаг о то й или друго й длин  волны . 

О наступившем ъ полном ъ электрическом ъ резонанс  мы 
судим ъ п о наибольшему  истечені ю электричеств а с ъ конц а 
спиральн о навитаг о провода , т .  е . когд а н а конц  ег о будет ъ 
наибольшая пучност ь напряженія . 

Устройств о  изм рительнаг о  жезла. 

Н а стеклянпу ю трубк у  (рис . 205 ) длиной 6 5 сант . и  діа -
метромъ от ъ 1 0 д о 20,—4 0 мил . навит а 
м дная проволок а діаметромъ 0,15 м/м , 
изолированна я шедкомъ, рядам и плотно 
прилегающими один ъ к ъ другом у  н а про -
тяжені и 5 0 сантиметровъ . 

Концы  проволок и закр плены такъ , 
чтобы  он а н е разматывалась ; нижні й ко-
нец ъ присоединен ъ к ъ маталлической 
оправ , котора я и  служит ъ ручкой,з а ко-
тору ю жезл ъ беретс я в ъ руку . 

Верхні й конец ъ трубк и отд ланъ эбо -
нитовым ъ наконечникомъ . У верхняг о 
конц а трубк и конец ъ обмотки продернут ь 
внутр ь трубк и и  касаетс я бумажк и К , по-
крытой кристалам и синеродисто^платино-
ваг о барія , обладающаго способность ю 
св титьс я пр и истечені и электричеств а с ъ 
кончик а проволок и Н . 

Металлическая оправ а Д  соединяетс я 
через ъ рук у  и  т ло челов к а с ъ землею, 

н а котору ю кладетс я металличеекі й диск ъ Е , соединенный 
м днымъ шнуром ъ с р е о штифтомъ L . 

Для изм рені я длины волн ы жезл ъ беретс я л во й руко й 
з а оправ у  Д , зат м ъ подноситс я к ъ ц пи , в ъ которо й проис-
ходит ь электрическі я колебані я и  длин у  волн ы  которо й желают ъ 

Рис . 205. 
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определит ь и ,  взяв ъ въ праву ю рук у  штифтъ L , водят ъ нмъ 
по изолированно й проволокъ, '  навито й н а жезл , ввод я этимъ 
в ъ ц п ь жезл а разно е числ о оборотов ъ самоиндукц ш между 
точками Hp . 

При этом ъ образуетс я ц п ь Е . С . L , р,  Н . въ которой , 
передвига я штифтъ L  вдол ь оборотовъ , мы  легко получнм ъ 
въ н которомъ ег о положені п  резонанс ъ между ц пью жезла 
и испытываемой ; тогд а въ точк  Н будет ъ пучност ь напряже -
нія , чт о мы  увидпм ъ п о появлепі ю ёв чені я въ вид Ь ярких * 
зм евпдных ъ полосок ъ н а бумажк  К . При наибольшем* св -
чені п  замечаетс я отсчет а протнвъ котораг о приходитс я штифтъ. 
Отсчет а прям о даст ъ в ъ метрах ъ пзм ренну ю длину  волны . 

Къ каждо й станці н отпускаетс я комплект ъ пзм рптельныхъ 
жезловъ , состоящі п из ъ трех ъ жезловъ . 

Одинъ жезл ъ для изм ренія длин ъ волн ъ от ъ 14 0 д о 220 
кэтровъ , пр и чем ъ д лені я нанесен ы  через ъ каждые 1 0 мет-
ровъ , друго й от ъ -200 д о 50 0 мет. , д лені я через ъ каждые 
20 метр , и  третіі і  от ъ  40 0 —  1100 , д лені я через ъ 5 0 метровъ . 

Жезл ы  уложен ы в ъ футляръ , въ котором ъ им етс я дпск ъ 
с о шнуром ъ и  штифтомъ. Наружны й вид ъ дан ъ н а рисунк  
206 . 

Измерительный жезл ъ н е дает ъ возможност и точн о изме-
рить длину  волны , почем у  для точных ъ изм реній употребляетс я 
приборъ инженер а Дёнптца : волномер ъ (ондонегръ; . 
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Устройств о волном ра. 

Составляетс я замкнуты й контур ъ калебанй , состоящі й изъ 
перем нной самоиндукці и К  (рис . 207 ) и  перем нной емкост и 

Рис . 207. 

ав. Приближа я оборот ы  самоиндукці и К  к ъ настраиваемом у 
проводу  е ,  всл дстві е индукці и в ъ замкнутом ъ контур  волно-
мера о ,  в,  Е , д  будут ъ получатьс я колебані я и , есл и они 
будут ъ одного и  тог о ж е періода , т . е . наступит ь полный 
электрическі й резонансъ , чт о можн о достич ь м ня я самоин -
дукці ю и  емкость , т о введенны й теплово й амметр ъ Г  даст ъ 
наибольші я показанія . 

Волном р ъ состоит ъ из ъ стеклянно й банк и (рис . 20 8 и 
209) , укр пленной межд у  деревянным ъ основаніем ъ Б  и  эбо-
нитовой крышкой А  распоркам и В , в ъ которо й пом щается 
конденсатор ъ перем нной емкости , состоящі й из ъ цинковых ъ 
или м дных ъ полудисков ъ 2 5 неподвижных ъ а  и  2 4 подвиж -
ных ъ  в,  могущих ъ входит ь в ъ промежутк и между  неподвижным и 
помощью ручк и П . 

Вс я банк а залит а парафиновымъ маслом ъ для лучше й изо -
ляпі и полудисковъ , необходимо й в ъ вид у  получающихс я боль-
шихъ напряжені й пр и пользовані и приборомъ . Справ а им ется 
штепсель куд а вставляетс я н скольк о оборотов ъ свитаг о спи -
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ралью изолированнаг о провод а К 5 ,  представляющаг о н котору ю 
симонндукцію . 

П 

Рис . 209. 

Подвижны е полудиск и  соединен ы с ъ одним ъ концом ъ про-
вода , неподвижны е с ъ  другим ъ ег о  концомъ , пр и чемъ въ 
соединительны й  провод ъ  введен ъ оборот а  ф  с ъ  л вой  сторон ы 
прибора . 

С ъ  л вой  асе сторон ы пом щается в а поворотно й  доск  теп-
лово й  воздушны й  амметръ, состоящі й  из ъ изогнуто й  стеклян-
ной  трубк и H P с ъ разширеніем ъ н а правом ъ конц  М , въ 
которомъ пом щается платиновы й  мостик ъ  д,  конц ы котораг о 
выведен ы наружу к ъ  подвижно й  катушк  е,  передвигающейс я 
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внутри  оборот а ф. В ъ кол но  трубк и  Г  налито  масло с ъ 
фосфоренцирующим ъ  СВЕТЯЩИМС Я веществомъ . Вдол ь обоих ъ 
кол н ъ трубки  им ются шкал ы с ъ д леніями. 

При  колебані и  въ  замкнутомъ контур  волном ра, всл д -
стві е индукці и  между оборотом ъ  ф  и  катушко й  е,  проволок а д 
отъ  нроходящаг о  тогда по  ней  тока нагр вается, нагр ваетъ 
воздух ъ  въ  расширенно й  части  трубки  М , который , расширяясь , 
давить на поверхност ь жидкост и и  уровен ь е я въ  правом ъ 
кол н  опускается , а  въ  л вомъ поднимается. 

Разница въ  отсчетахъ на шкалах ъ даст ъ величин у столба 
жидкости , на котору ю он а поднялас ь  соответственн о  с ъ  давле -
ніемъ воздух а в ъ  правом ъ кол н . 

У  ручки  П  им ется указательна я стр лка Э ,  котора я пере-
мещаетс я по  шкаламъ , выгравированным ъ на крышк  при-
бора. 

Наружна я шкал а показывает ъ въ  градусах ъ угол ъ  поворот а 
подвижных ъ  полудисковъ , пр и  чемъ  О  соотв тствуетъ положе-
нно когд а полудиск и не начали  входит ь въ  соотв тствующіе 
промежутки  неподвижных ъ  полудисковъ . 

Отсчеты первой  шкал ы дают ъ прямо  длин ы волнъ въ мет-
рах ъ от ъ  140—28 0  метровъ , второ й  шкал ы от ъ  280—56 0 мет-
ровъ , третье й  шкал ы от ъ  560—112 0  метровъ . 

Обороты самоиндукці и  к ъ  водном ру отпускаютс я трехъ 
разм ровъ . К 1 ,  К 4 и  К 3 .  К ' с ъ  тремя, К 2 с ъ  шесть ю и  К 1 с ъ 
двенадцать ю оборотам и  (рис .  210) . 

Рве . 210. 
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Есл и присоединяетс я к ъ волвом ру  меньшая самоиндукці я 
К 1 отсчет ъ д лаетс я п о перво й шкал , позволяюще й измерять 
длину  волн ъ от ъ 14 0 —  280 , пр и самоиндукці и В ? отсчет ъ 
д лаетс я во второ й шкал  (280—560) , пр и самоипдукці и К ' 
отсчет ъ д лаетс я п о третье й шкал  (560—1Г20) . Наружны й 
видъ волном ра дан ъ н а рисунк  211 . 

Ряс . 211. 

Употреблені е волном ра. 

Для изм ренія длины  волны , волном ръ приближают ъ при 
соединенно й самоиндукціе й к ъ измеряемому  проводу , в ъ кото-
ромъ вызываютс з колебанія . В ъ самы й ж е провод ъ вводитс я 
одинъ оборот ъ проволоки , который накладываетс я н а обороты 
самоиндукціи ,  включенны е въ ц п ь волном ра . Всл дствіе 
индукці и въ замкнутом ъ коь*ур  волном ра начинаютс я коле -
банія ;  передвига я ручку , м няют ь емкост ь до т х ъ поръ , 
пок а н а воздушном ъ амметр  н е будет ъ отм чен о наибольшее 
показаніе , чт о покажетъ , чт о между  изм ряемымъ проводом ъ 
и замкнутым ъ контуром ъ волном ра наступил ъ полный элек -
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трическі й резонансъ ; отсчет ъ п о стр лк  п о соответствующе й 

Перед ъ изм реніемъ всегд а можн о предвидет ь в ъ каких ъ 
пред лах ъ должн а быт ь электромагнитная волна , а  потом у и 
берут ъ соответствующу ю самоиндукцію . 

Как ъ приборы" дорогі е волном ры  отпускаютс я тольк о н а 
флагманскі я суда , так ъ как ъ настройк а отправительно й стан -
щ и с ъ достаточно й точность ю производитс я измерительными 
жезлами, им емыми пр и каждой станціи . 

Настройка отправительно й станціи. 

Как ъ уж е выш е было сказан о настройк а отправительно й 
станці и состоит ъ из ъ трех ъ действій . 

1) настройк а воздушнаг о провод а отд льн о от ъ передат -

2) Настройк а замкнутаг о контур а колебані й передатчика . 

3 ) Обща я настройк а воздушно й сети , присоединенно й к ъ 

1 . Настройк а воздушнаг о провод а (с ти) . 

Воздушный провод ъ присоединяетс я к ъ спирал и п о просто й 
схеме , пр и чем ъ беретс я обыкновенны й разрядникъ , н а немъ 
устанавливаетс я искр а окол о 4— 6 сантим . (Есл и обыкновен -
наг о разрядник а нетъ , т о к ъ полюсным ъ зажимамъ спирали 

шкале даст ъ длину  волн ы в ъ метрахъ . 

передатчику . 

присоединяютс я проволок и с ъ 
такимъ ж е разстояніем ъ между 
ихъ концами) . Воздушны й про-
водъ присоединен ъ к ъ красном у 
зажиму , земной к ъ белому , есл и 

спирал ь питаетс я постоянным ъ 
токомъ . 

Привод я в ъ действі е отнра -
вительну ю станцію , приближа-
ют ъ волномер ъ к ъ нижне й част и 

провода , пр и чем ъ иногд а въ 
Рис . 212. 
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воздушны й провод ъ вводитс я один ъ оборотъ , накладываемы й н а 
обороты  самоиндукціи ,  присоединенно й к ъ волном ру , и  изм -
ряют ъ естественну ю длину  волн ы  с ти (рис . 212) . 

При изм реніи жезломъ приближают ъ ег о к ъ нижней 
части воздушнаг о провод а н е ближе 4  сантиметровъ , держа 
его как ъ выш е указано , и  изм ряют ъ длину  волны . Жезл ъ 
беретс я подходяща ™ разм ра. 

Есл и естественна я длина волн ы  получитс я желаемая , то 
перва я част ь настройк и считаетс я достигнутой . 

Д ло в ъ томъ , что , есл и высот а рангоут а и  форма с ти 
указанных ъ выш е разм ровъ , т о обыкновенн о и  получаетс я 
желаемая длин а естественно й волны , принято й н а судах ъ флота. 
Н о так ъ как ъ н е всегд а возмож-
н о поднят ь с т ь разм рами точ-
но опред ленныхъ , т о могут ъ 
быть случаи , чт о мы  получим ъ 
волн у ил и ддинн е , или короче 
назначенной . 

Есл и получитс я волн а длин-
не е назначенной , в ъ нижню ю 
част ь провод а (с ти ) вводят ъ 
Лейденску ю банку , всл дствіе 
чег о длин а волн ы  укорачиваетс я 
(рис . 213) . 

Есл и одно й банк и мало , т о вво-
дятъ втору ю банк у  последовательн о 
или снимают ъ част ь обкладки съ 
банки , д о т х ъ пор ъ пок а н е полу-
чится длин а волн ы  равна я назначен-
ной , 

Лейденска я банка , вводима я въ 
воздушны й проводъ , находитс я въ 
деревянном ъ ящик  Э (рис . 214) , 
при чем ъ внутрення я е я обкладка 
соединен а с ъ зажимомъ а ,  наружна я 
с ъ зажимомъ  в.

Рис . 2Н . 

Рис . 213. 
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Есл и длин а волн ы  окажетс я короче , т о удлішені е е я до 
н которой степен и достигаетс я вводимо й в ъ провод ъ само -

индукціей , состояще й из ъ н -
сколькпх ъ оборотов ъ проволоки , 
вавито й н а рейковый  деревянны й 
или эбонитовы й барабан ъ діа -
метромъ окол о 40—5 0 санти-
метров ъ (ри с 215). 

Самоиндукці я подбирается, 
м ня я числ о оборотовъ , такой , 
чтобы  длин а волн ы  была б ы  же-
лаемой величины . 

2 . Настройк а замкнутаг о кон-
тур а колебані й передатчика . 

Зат мъ сл дует ъ настроит ь 
замкнуты й контур ъ колебані й 
передатчик а н а желаему ю длину 
волны . 

Отращиваетс я от ъ передатчик а воздушны й провод ъ и  вы-
нимаетс я верхні й штифтъ с ъ гибким ъ шнуромъ . 

Спирал ь присоединен а к ъ передатчик у  как ъ сказан о выше. 
Земной провод ъ остаетс я к ъ нем у  присоединеннымъ . На 
разрядник  беретс я один ъ искрово й промежуток ъ (рис . 216 , 
217) . 

Рис . 215. 

о 

Рне . 216 . Рис . 217. 
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Привед я въ д йстві е отравительну ю станцію , прибли-
жают ъ волном ръ ил и измерительный жезл ъ к ъ оборотамъ 
самоиндукціи , введенно й въ замкнуты й контур ъ передатчика , 
изм ряют ъ длин у  волны , пр и чемъ , передвига я нижній 
штифтъ  а  легк о получит ь длину  волн ы  желаемой величины . 

При с тяхъ обыкновеннаг о разм ра н о судах ъ м няется 
тольк о самоиндукція , н о емкост ь н е м няетс я (вс  сем ь Лей-
денских ъ банок ъ остаютс я включенным и в ъ замкнуты й кон-
тур ъ колебаній) . 

Дрим чаніе:  Устройств о передатчик а позволяет е ме-
нят ь длину  волн ы от ъ 10 0 д о 110 0 метровъ , для чего 
приходитс я пользоватьс я как ъ различнымъ числом ъ обо-
ротовъ самоиндукціи , так ъ и  числом ъ включаемых ъ 
банокъ . 

Приблизительныя длины  волнъ , получаемых ъ въ замкнутом ъ 
контур  передатчика , пр и различвых ъ комбинаціях ъ дан ы  въ 
сл дующе й таблиц . 

Длин ы волн ъ въ замкнутомъ контур  передатчик а судовог о 
образца . 

j Число Іевденсгах ъ банокъ. 

7 6 5 4 3 2 I 

1 оборотов

ъ саноиндуидіи

. 
8 >110 О j >1100 1000 850 700 600 400 

1 оборотов

ъ саноиндуидіи

. 
7 1050 950 875 800 650 550 360 

1 оборотов

ъ саноиндуидіи

. 

6 950 850 800 700 600 500 340 

1 оборотов

ъ саноиндуидіи

. 

о 850 800 700 600 525 430 300 

1 оборотов

ъ саноиндуидіи

. 

4 750 700 625 550 450 360 260 

1 оборотов

ъ саноиндуидіи

. 

3 600 550 480 440 890 300 220 

•ч о я р* 
2 460 450 400 360 320 260 180 

1 360 320 300 )  270 240 180 100 
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8 .  Общая настройка . 

Присоединяют ъ воздушны й  провод ъ  В ,  штифт ъ а , встав-
ляется рядом ъ с о  штифтомъ  а,  (рис . 218 , 219). 

Рис . 218 . Рис . 219. 

Приведя въ д йстві е отправительну ю станлДю и приблизив ъ 
волном ръ къ  тому ж е м сту, что  и въ  предыдущих ь  случаяхъ , 
изм ряютъ длин у волны. 

Н а волном р , м няя ег о  емкость , зам твмъ, что  полу-
чается дв а наиболыпих ъ показані я ег о  воздушнаг о  амметра, 
при  чемъ пр и  отсчет  получитс я дв  волны одн а больш е наз-
наченной, друга я меньше. 

Хот я мы и настроил и  воздушны й  провод ъ и  замкнутый 
контур ъ н а одн у и т у ж е длин у волны , но  пр и  присоединені и 
с т и къ замкнутому контур у мы получаемъ не одну , а  дв 
волны, которы я могутъ быт ь или  близк н  или  далек и  по  вели-
чине друг ъ от ъ друга . 

При  зтомъ штифт ъ о , переставляетс я такъ , ввод я въ 
воздушны й  провод ъ  добавочну ю самоиндукці ю на передатчик  
сверх ъ замкнутаго  контура , чтоб ы разниц а между получае-
мыми  двум я волнам и  был а наименьшая и показані е тепловог о 
амметра должн о  быт ь  наибольшее . 
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Пользуяс ь въ этом ъ случа  изм рителышмъ аезломъ, 
иногда можн о и  н а нем ъ уловит ь эти дв  волны , н о чаще 
н а немъ , есл и эти волн ы  близки п о длин , зам чаетс я только , 
чт о передвижені е штифта L  н а значительном ъ протяжені и н е 
вызывает ъ зам тнато ослаблені я наибольшаго св ченія . 

В ъ этом ъ случа , чтоб ы  опред лить скольк о над о ввест и 
добавочных ъ оборотов ъ самоиндукці и сверх ъ замкнутаг о кон-
тура , вводят ъ в ъ земной провод ъ Е  теплово й амметр ъ с ъ шун -
томъ и  передвигают ъ штифтъ до т х ъ поръ , пок а н а амметр 
н е будет ъ наибольшаго показанія . 

Настройка пріемной станці и съ резонаторомъ. 

Настройк а пріемно й станці и заключаетс я въ двух ъ д й -
ствіяхъ : 

1) настройк а воздушнаг о привода . 
2) настройк а присоединеннаг о к ъ нем у  контур а колебаній . 
Присоединис ь резонатор ъ и  вс  прибор ы  пріемно й станці и 

п о схемам ъ (рис . 137 , 138 , 155 , 156) , заставляют *  другу ю 
станці ю н а большомъ разстояні и (ч м ъ дальше, т мъ лучше ) 
посылать радіограммы и  передвигают ъ планк и н а резонатор  в  и 
с (рис . 149 ) д о т х ъ  поръ , пок а н е станут ъ получатьс я отчет-
ливо радіограммы н а аппарат  Морзе. 

При этомъ , есл и н а резонатор  потребуетс я ввест и само -
индукпію , чтоб ы  принимат ь радіограммы, воспроизводимы й длин-
ными волнами , планк и ви с раздвигаютс я и  об  вм ст  опу-
скаютс я внизъ ; в ъ обратном ъ случа  сближают ъ планк и и  об  
вм ст  поднимаютс я вверхъ . 

При этом ъ производитс я как ъ настройк а воздушнаг о 
провод а дополненіем ъ или уненыпеніем ъ введенно й самоиндукці и 
между  планкам и в  я  с,  так ъ и  включені е в ъ замкнуты й 
контур ъ самоиндукиД и между  планко й с  и  д,  т . е . настройк а 
замкнутаг о контура . 

Для резонаторов ъ принатаг о тип а составлен а таблица , по 
которой можн о сраз у  опред лить числ о оборотовъ , которые 
надо ввест и с  и  д в ъ замкнуты й контур ъ пріемно й станці и 
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соответственн о желаемой длин  волны . Этимъ вс я настройк а 
упрощается , так ъ как ъ приходитс я подыскиват ь тольк о раз -
стояні е межд у  планкам и в  и  с , н е м ня я в ъ т о ж е время 
положені я планк и с. 

Планк а g  ставитс я в ъ середин  между  планко й с  и  ниж -
нимъ концом ъ резонатора , чтоб ы  облегчит ь отвод ъ колебані й 
в ъ землю , получаемых ъ в ъ это й част и резонатора . 

Пользовані е таблице й  резонатора . 

Чтобы найт и н а таблиц  (рис . 220 ) числ о оборотовъ , 

~SO~ во  ТО  80  90  too  по  ««  по 
Отсчетъ rtapta*mnmopib 

Рис . 220. 

которы е надо  ввест и  въ замкнутый  контуръ , нужно на верти-
кальной граф  найти  длин у волны , провест и  прямую парал-
лельну ю горизонтальным ъ графам ъ и въ м ст  перес ченія 
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с ъ  прямо й с ъ надпись ю «тип а НО » отсчитат ь каком у  отчет у 
н а горизонтальной граф  это м сто перес чені я соответ-
ствуете , чт о и  дает е искомо е числ о оборотов ъ н а резонатор 
для замкнутаг о контура . 

Друга я пряма я с ъ надпись ю «тип а 55 » дан а для резо-
наторов* другог о устройства . 

Настройка пріемных ъ станці й съ трансформа-
торомъ. 

Трансформаторы  применяютс я для бол е точно й настройки , 
при чем ъ катушки , как ъ первичныя , так ъ и  вторичныя , вы -
д лываютс я определенно й величин ы и  выв ряютс я в ъ зави-
симост и от ъ таких ъ разм ровъ и  формы  воздушных ъ с тей, 
которыя должны  быть сд ланы  н а судахъ . Настройк а замкну-
таго контур а м няетс я тольк о пр и перем н  кохереровъ , 
емкост ь которых ъ может ъ  ИЗМЕНЯТЬС Я ВЪ  н которых ъ неболь-
шихъ прид лахъ, для чег о и  служит ъ конденсатор ъ перем нной 
емкост и в ъ у , пластины , вводимы й параллельн о кохерер у въ 
замкнуты й контуръ . Конденсатором ъ в ъ  ,S / 1 T пластинъ . вве -
деннымъ в ъ земно й провод ъ и  в ъ первичну ю обмотку  транс-
форматора, такж е въ н которых ъ пред лах ъ можн о настраиват ь 
воздушну ю с т ь н а определенну ю длину  волны , м ня я емкост ь 
конденсатор а и  самоиндукці и первичной  обмотки . При неболь-
шихъ разстояніяхъ , когд а колебані я очен ь сильны , катушк у 
с ъ первично й обмоткой отодвигаютъ ; ч мъ разстояні я между 
станціям и больше, а  колебані я слаб е , т м ъ ближ е прндви -
гают ъ эту  катушку . 

Зяачені е настройк и  пріемныхъ сташцй . 

При небольшихъ разстояніях ъ настройк а н е им етъ еще 
такого значенія , н о с ъ увеличеніем ъ разстояні я настройк а 
им ет ъ большое значені е н а ясност ь и  дальност ь передачи . 
Легк о н а опыт  вид ть , чт о небольшое передвижені е планок ъ 
н а резонатор  нарушает е настройк у  и  пріем ъ прекращается . 

21 
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Избирательно е тел графнрованіе . 

Прим нені е резонаторовъ , а  ещ е бол е трансформаторовъ , 
даетъ возможност ь уж е теперь , им я н скольк о пріемных ъ 
станцій ,  настроенных ъ н а разну ю длину  волны , принимать 
одновременн о радіограммы с ъ н скольких ъ станцій . При этом ъ 
необходимо , чтоб ы разниц а межд у длинами волн ъ была бы 
значительна . 

Прим нені е трансформаторов ъ в ъ этом ъ отношені и даетъ 
большую возможност ь для избирательнаго телеграфированія , 
ч м ъ пр и резонаторахъ , н е позволяющих ъ производит ь очен ь 
точну ю настройку . 

Общія правила для переговоровъ. 

Так ъ как ъ в ъ большинств е случаев ъ кажда я станці я на-
строен а н а определенну ю длину  волны , то , чтоб ы н е м шать 
друг ъ другу , существуют ъ правил а для переговоровъ , которыя 
должны  обезпечиват ь как ъ возможн о большу ю быстрот у  перего-
воровъ , так ъ и  устранит ь возможност ь путаницы , есл и не-
скольк о станці й одновременн о начнут ъ телеграфировать. 

Сл дует ъ помнить , чт о пр и работ  одно й станці и вс  
станціи ,  находящіяс я в ъ пред лах ъ дальности , будут ъ получат ь 
радіограммы. 

Поэтом у  прежд е всег о сл дуетъ , чтоб ы  пріемны я станці и 
всегд а стоял и б ы  н а пріем  и  установлен ы  были н а наиббль -
пгую дальность . 

Еак ъ тольк о начинает ъ получатьс я радіограмма , т о нужно , 
есл и колебані я сильны , сд лать станці ю  мен е чувствительной , 
беря кохерер ъ меньшей чувствительностью , ввод я сопротивле-
ние н а реостат , ослабляющем ъ колебанія , отращивают ъ земной 
провод ъ и  сл дить к ъ ком у  относитс я радіограмма. 

Станція , котору ю вызываютъ , приняв ъ радіограмму , не-
медленно дает ъ отв т ъ и , поставив ъ опят ь н а пріемъ , при -
нимаетъ радіограмму д о не я относящуюся . Есл и вызов ъ н е 
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касаетс я данно й станціи , т о вс е так и радіограмма принимаетс я 
н а лент у  или слух ъ и  записываетс я въ журналъ . 

Только строг о сл дя и  н е пропуска я н и одной радіограммы, 
воспринимаемо й пріемнымъ аппаратомъ , можн о изб жать ошиб-
ки , чт о особенн о важно , есл и желают ъ сам и телеграфировать. 

Начинат ь телеграфировать можн о тольк о в ъ том ъ случа , 
есл и п о смысл у  получаемых ъ радіограммъ переговор ы  между 
другим и станціям и прекратились . Очен ь легк о представит ь 
себ  случай , когд а н а аппарат  получаетс я радіограмма отно-
сящаяс я к ъ судн у или станціи , находящейс я вн  пред ловъ 
телеграфировані я данно й ставціи . Тогда будут ъ получатьс я 
радіограммы  с ъ ближайшей станціи , а  отв ты  и  радіограммы  с ъ 
дальн йшей станці и получатьс я н е будутъ . 

Поэтому , п о смысл у  получаемых ъ радіограммъ можн о судит ь 
кончен ы  л и переговор ы  или н тъ . 

Есл и ж е начат ь телеграфировать, н е дождавшис ь конца 
переговоровъ , т о легк о может ъ случиться , чт о промежуточно й 
станціе й будут ъ одновременн о получатьс я дв  радіограммы и 
он а ничег о н е разберетъ , так ъ как ъ н а лент  будет ъ рядъ 
несвязных ъ букв ъ и  слов ъ то й и  друго й радіограммы. 

Суд а в ъ эскадр  обыкновенн о подчиняютс я адмиралу и 
сам и без ъ разр шені я адмирала н е им ют ь права телеграфи-
ровать . 

Порядок ъ переговоров ъ определяетс я особыми инструкпДям и 
для переговоровъ , объявляемых ъ адмираломъ в ъ приказахъ , и 
могут ъ быт ь различн ы в ъ зависимост и от ъ различных ъ обстоя -
тельствъ плаванія . 

Порядок ъ передач и  радіограмяъ . 

Станці я (корабль) ,  желающі й переговорит ь с ъ како й либо 
станпіе й (кораблемъ) , д лаетъ вызов ъ ( )  назва -
ні е станці и или корабл я с ъ которымъ хотят ъ говорить ,  или лучш е 
позывны е (сокращенно е названіе ) и  сво и позывные . 

Так ъ наприм ръ: ( )  Кроншт. Ев. , т . е . 
вызовъ Кронштадту  —  Европа . 
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Стааці я подучивша я вызов ъ отв чаетъ : «понялъ » (

«Кронштадта». 

Посл  этог о телеграфируютъ , д лая въ начал  радіограммы 
«начало » ( ) , текст а радіограммы, «конецъ » 
( )  и  названі е станціи , есл и радіограмма слу-
жебная , иди подпис ь лиц а и  названі е станціи , есл и радіограмма 
частная . 

Станція ,  получив ъ радіограмму , немедленно отв чаетъ : «по -
налъ » ( )  и  сво е названі е или «н е понялъ , повторите » 
( - ) и  сво е названіе . 

При пріем  радіограммы  вахтенны й телеграфистъ н е только 
читает ъ е е п о лент , н о должен ъ е е читат ь н а слух ъ по 
работ  ударника , так ъ как ъ н а лент  могут ъ быть пропуск и 
и ошибки. 

Скорост ь передач и должна быть окол о 20—3 0 букв ъ въ 

минуту . 

Есл и радіограмма н е понята , т о просят ъ увеличит ь энер -
гію  отправительно й станціи , чт о и  д лаютъ , есл и н а это ест ь 
возможность . 

М р ы для сохранения кохереровъ. 

Есл и приходитс я телеграфировать н а большое разстояніе , 
т о непременн о сл дует ъ предупредит ь ближайші я станці и сло-
вами «берегит е кохереры» , посл  чег о ближайші я станці и 
или д лаготъ сво и пріемные аппарат ы  мало чувствительными , 
ослабляя достигающі я д о них ъ колебані я ил и же , выключа я 
пріемнн й пишущі я аппарата , принимают ъ н а слухъ , пок а 
передач а радіограммы н а большое разстояні е н е прекратится . 

При переговорах ъ н а близких ъ разстояніях ъ нельз я поль-
зоватьс я даж е одно й искро й в ъ 4  м/ м (пр и разрядник  Брауна) , 
а сл дует ъ е е уменьшат ь д о 2  м/м , дл я чег о первы й искро-
вой промежуток ъ выключаетс я н а коротку ю проволокой , а 
второй устанавливаетс я поворотом ъ ручк и н е больше 2  м/м . 
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Телеграфный журналъ . 

Вахтенны й телеграфиста ведет а запис ь вс х ъ  радіограммъ, 
принимаемых ъ н а станціи , независим о ком у он  относятс я 
в ъ особом ъ журнал  прилагаемой формы. 

Отправленіе . Пріемъ

М
сяц
ъ и 

число

. 
Я 

в Съ
 каког

о 1 

судна

. j 
Содержание 

радіограииы. 
с 
Ь 
к Искра

. 

ІІрим

чаиіе

. 

М
сяц
ь и 

число

. 

Час
ы и 

минуты

. 

1 С
ъ каког

о 

судна

. 
Содержание 

радіограиив. 
Рапстояніе

. 

Морз

е ал
и 

телефонъ

. 
о 
и 
•« 
я 

1 
1 

Журнал ъ д лаетс я форматомъ в ъ д лый лист ъ или въ 

полулистъ . 
Н а л во й страниц  пишутс я отправляемыя , а  н а право й 

получаемы я радіограммы. 
Как ъ пр и отправленіи , так ъ и  пр и получені и отм чается 

разстояні е между  станціями , есл и он о изв стно . 
При отправлені и отм чаетс я величин а или числ о искръ , 

при пріем  отм чаетс я како й пріемъ , н а аппарат ъ Морзе или 
н а телефонъ. 

В ъ граф  прим чані й д лаютс я пом тки об ъ состояні и 
погоды, времен и и  причина х ъ когд а станці я была выключен а 
и случающихс я неисправностяхъ . 

Радіограммы, подлежащі я докладу  н а вахт у  или отправле-
ние с ъ вахты , пишутс я н а отрывных ъ бланках ъ нижесл дую -
щаго образц а формата в ъ ' Д листа . 

Сташгдя безпроволочнаго телеграфа « > 

Передать н а  станпдю: Отпршена: 
< »  час . «  >  19 0 г . 

и 1  il l п а і 

ІІринядь: 

Стащи безпроволочнаго телеграфа < > 

Принялъ < >  час . «  >  пин. « » г

Принялъ: 
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В о врем я небольшихъ атмосферныхъ разрядов ъ ещ е можно 
вест и переговоры , н о во врем я гроз ы станці и выключаютс я 
и  воздушны я с ти надежн о соединяютс я с ъ корпусом ъ корабля 
или землей посредством ъ грозовог о переключателя . 

Н которы е прим р ы прим нені я безпроволоч-
наго телеграфа. 

Безпроволочны й телеграфъ дает ъ возможност ь во многих ъ 
случаях ъ поддерживат ь сношені я мезд у  станціям и или судами , 
удаленным и бол е или мен е значительно . 

Особенн о широкое прим нені е получил ъ телеграфъ н а су-
дах ъ военнаг о флота. 

Н о пр и пользовані и телеграфомъ кром  общих ъ правил ъ 
приходитс я соблюдат ь правил а порядк а переговоров ъ в ъ зави-
симост и от ъ то й ц ли , каку ю долженъ телеграфъ выполнять . 

Прим нені е телеграф а пр и  плавані я эскадры . 

Предположимъ эскадр а идет ъ в ъ двух ъ кильватерных ъ 
колоннах ъ (рис . 221) ,  разстояні е между  судам и незначительн о 

0 Г О 5

Е 

с 

к0 Ок 

« О О * 

* о о * 
Рис . 221 . 
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2— 5 кабельтовыхъ . Вм ст  с ъ т мъ адмиралъ выслал ъ впе -
редъ и  п о траверз у  крейсера , разв дчики ,  для заблаговременнаг о 
предупреждені я ег о о  приближені и непріятеля . 

Крейсер а В , Г , Б , Д , Е  выслан ы н а дальност ь телегра -
фированія , положит ь н а 20 0 миль . Разстояні е между  крейсе-
рами так ъ ж е равн о 20 0 милямъ. 

В ъ этом ъ случа , чтоб ы  обезпечит ь возможност ь донесе -
ні я о  чем ъ либо зам ченном ъ однимъ из ъ крейсеровъ , адмиралъ 
отдаетъ приказані е ником у н е телеграфировать без ъ ег о раз -
р гпенія ,  а  сам ъ п о порядку , условным и коротким и радіограм -
мами, запрашивает ъ крейсера , которые ожидают ъ ег о вызова . 

Есл и ж е один ъ крейсер ъ положим ъ Д , увид я чт о либо, 
начнет ъ доносит ь адмиралу , т о очен ь легк о можетъ случиться , 
чт о въ это ж е врем я адмиралъ получает ъ донесені я с ъ крей-
сера В  и  таким ъ образомъ получитс я сраз у путаница . 

Точн о также , есл и адмиралъ пожелает ъ переговариватьс я 
с ъ судам и К  —  К , идущим и с ъ нимъ , т о этим ъ самым ъ н а это 
время он ъ сам ъ себ я лишаетъ возможност и получит ь како е 
либо донесет е с ъ отдаленныхъ крейсеровъ . 

Передач а радіограммъ п о ц п н судовъ . 

Есл и нужн о вест и переговор ы  между  двум я судам и А  и  Г 
значительн о удаленным и друг ъ от ъ друг а вн  пред ловъ  теле -
графировані я наприм р ъ н а 60 0 миль , т о между  ними распо-
лагаютс я два судн а Б  и  В  дл я передач и радіограммъ п о ц пи 
(рис . 222) . 

-  •— — — — — ^ ^ > — — -—  — — — — — — — — — — —-  — — _  — -  — ~~ — . -  —_  _  — — — ^ ^ ^к̂ ІЛ -т^ іті 

А Б В
Рнс . 222 . 

При этом ъ суд а Б  и  В  н е им ют ъ прав а сам и телеграфи-
ровать , нок а он и н е получат ь радіограммы, посылаемо й съ 
судн а А  —к ъ Г  ил и обратно. 

Кром  тог о судн о А  тольк о тогд а телеграфируетъ , есл и 
ест ь ув ренность , чт о судн о Б  н е посылает ъ н а встр чу 
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радіограішы . Поэтом у  необходимо , чтоб ы  право начал а пере-
говоров ъ принадлежало одному  судн у А  или Г . 

Соединені  двух ъ  береговых ъ пунктов ъ  помощь ю ц пи  судовъ . 

Есл и двухсот ъ мильныя береговы я станці и I  и  I I  (рис . 223 ) 

О 

Рис . 223. 

удален ы  з а пред лы  дальност и телеграфированія , т о он и могут ъ 
быть соединен ы ц пью судовъ . При разстояні и в ъ 100 0 миль 
между I  и  I I  должно быть четыр е судн а А , Б , В , Г . 

Чтобы  передач а радіограммъ была б ы  обезпечена , необхо-
димо и  в ъ этом ъ случа  право начал а переговоров ъ передать 
одной из ъ береговых ъ станці й или судово й и  заран е объ 
этомъ условиться ; в ъ противном ъ случа  легк о представит ь 
случай , когд а начнут ъ одновременн о телеграфировать станці и 
I и  II , и  одн о из ъ судов ъ Б  или В  одновременн о начнет ъ 
получат ь радіограммы, как ъ с ъ той , так ъ и  с ъ  друго й стороны . 
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ОТД Л Ъ IV . 

Азбука Морзе. 

Для усп шнаго телеграфировані я н е достаточн о исправнаг о 
состояні я аппаратов* , н о нужно , чтоб ы  телеграфисты н е 
только тверд о знал и азбук у  Морзе , н о и  ум ли бы  в ъ совер-
шенств е влад ть ключем ъ Морзе ,  л.  е . воспроизводит ь знаки 
Морзе с ъ должной выдержко й между отд льными знаками 
каждой буквы , между  самим и буквам и и  между  словами . 

Только в ъ этом ъ случа  легк о прочитат ь лент у  или при-
нят ь н а слух ъ радіограмму . 

Телеграфиста должен ъ прежд е всег о выучит ь азбук у  Морзе 
и н которые условны е знаки . 

Система телеграфных ъ знаков ъ Морзе. 

1 .  Знак и Морзе составляютс я изъточек ъ (черточекъ ) и  тире , 
которыя сочетаютс я различвым ъ образомъ для передач и буквъ , 
цифръ и  н которых ъ условных ъ значені й в ъ количеств  пяти 
знаковъ . 

2 .  Знак и для знаковъ препинані я в ъ количеств е шестйТ" 

3 . Тир е равняетс я трем ъ точкамъ . 

4 . Промежуток ъ между  точкам и и  тир е в ъ  одной и  то й ж е 
букв  равняетс я одно й точк . 

5 . Промежуток ъ между  двум я буквам и в ъ слов  равняетс я 
тремъ точкам ъ (ил и одному  тире) . 

6 .  Промежуток ъ между  двум я словам и равняетс я шести 
точкам ъ (днум ъ тире) . 
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Знак и  Морзе . PyccKifi  алфавитъ. Международный 
алфавитъ. 

шшшшш  т 

ш т шшшшш 

ш «  шшшшят  шт  шй 

шш  т шт  ним 
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Знак и Морзе. Русскі й алфавитъ. | Международный 
алфавитъ. 

щтт^ н—• н  в 

7 
8 
9 
0 

вызовъ и  начало . 
конедъ . 
понялъ . 
ждать, 

разделительный, 
ошибся. 
приглашені е к ъ пе-

редаче . 

вв в •• • н  ива 

в • • в ввв> в 

в нвй в в в 

7 
8 
9 
0 

вызовъ и  начало . 
конедъ . 
понялъ . 
ждать, 

разделительный, 
ошибся. 
приглашені е к ъ пе-

редаче . 

вв вв ввв>  в в в 

ВВВ В В в в вв 

в вв в в вв в 

(  .  )  точка . 
( , ) запятая . 
(? ) знак ъ вопроса ,  н е 
понялъ повтортте . 
( !  )  знак ъ воскли ц 
( ;  )  точк а с ъ  запятой 
( :  )  двоеточіе . 
(— ) тире. 
« »  ковычки . 
( )  скобки. 
знакъ  подчеркиванія . 
1 дробная черта . 

Прим чапіе:  А . Брон  значені я знаков ъ данныхъ въ 
таблиц , т е ж е знаки  могутъ служит ь для переговоров ъ 
по  сигнальным ъ кнвтамъ , что даетс я в а корабл . 
Б . Знак и  «нодчеркнванія» ,  «скобки » (  ) ,  и  «ковычки » «  » 
передаются перед ъ и посл е слов ъ подчеркнутыхъ , заклю -
ченныхъ въ скобк и  или  в ъ  ковычки . 
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Таблица  для  разбора  знаковз  Морзе.  Сплошныя лині и со -
отв тствуют ъ длинньшъ, пунктир ы  коротким ъ черточкамъ . 
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Способъ быстраг о изучені я н а память телеграф-
ныхъ знаков ъ Морзе. 

Чтобы  изучит ь быстр о знак и Морзе , сл дуетъ , подразд ливъ 
н а шесть группъ , написат ь их ъ в ъ сл дующем ъ порядк : 

I  группа. 

1 графа. 2  графа. 

е - т  — 
и - - м 
с о 

5 О  (нуль; — 

П  группа. 

1 графа. 

а -  — 
у 

4 

2 графт. 

и 
д 

6 

Ш группа. 

1 графа. 2  графа. 

а -  — н  —  -

Г *  группа . 

1 графа. 2  графш. 

з . - ю- -

  

V группа . 

1 графа. 
вызовъ —  -  —  -  — 
понялъ -  - -  —  -
разделительный —  -  -

2 графа. 

конецъ  -
ждать  -
ошибка• 

приглашені е к ъ  передач  — 

V I  группа . 

1 графа. 
точк а (. ) ----- ¬
запятая (, ) -  —  -  —  -  — 
вопр . знак ъ (? ) -
тире (—) —  -
ковычк и («» ) -  —  -
знакъ подчернив. 

2 графа. 

дроб. черт а 
точк а с ъ  запятой (; ) -
воскд . знак ъ (!) 
скобк и ( ) • 
двоеточі е (:) 
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Bs первой  групп ,  как ъ это видн о из ъ  приведенно й таблицы, 
букв а е  расположен а противъ  т,  букв а м  противъ  м,  с,  х  5 
противъ О , ш , нуль . 

Поэтом у  сл дует ъ заучит ь букв ы  без ъ знаковъ перво й графы 
и второ й графы; зат мъ над о вспомнить , чт о перва я букв а въ 
первой граф  обозначаетс я одно й точкой , а  перва я букв а во 
второй граф  обозначаетс я однимъ тире . 

Зат мъ , выговарива я букв ы п о порядк у  графъ, пишут ъ 
точк и и  тире , прибавля я п о одно й точк  и  п о одному  тире . 

Во второй  ірупп  в ъ перво й граф : а,  у,  ж,  4 : во второй 
граф : и , д,  б,  6 . Знак и перво й графы  состоят ь из ъ одной , 
двухъ , трехъ , четырех ъ точек ъ и  одног о тире ; во второй 
граф  наоборот ъ из ъ одного тир е и  н скольких ъ точекъ . 

Выучив ъ порядок ъ буквъ , пишут ъ знаки . 
Bs третьей  групп  в ъ перво й граф : а,  в,  м , 1 , во вто-

рой граф : « , і,  ч,  9 . Знак и перво й графы  состоят ь из ъ одной 
точк и и  н скольких ъ тире , второ й графы из ъ н сколькихъ 
тире и  одной точки ; кром  тог о 2 , 3  и  8 , 7 . 

Вд четвертой  групп  въ перво й граф : з , к , д,  и , я . щ; 
во второ й граф :  ю,  р,  ф,  5 , ь,  ц.  ы  и  отд льн о я. . Знаки 
состоят ь из ъ знаковъ изученых ъ в ъ первых ъ трех ъ группах ъ 
взятых ъ п о два : наприм ръ, з  состоит ъ из ъ  м  и  и,  ю  из ъ и 
и  м,;  к  из ъ м  и  т , р  из ъ а  и  в и  т . д . 

Bs пятой  групп  в ъ перво й граф : вызовъ , понялъ , раз-
делительный, во второ й граф : конецъ , ждать , ошибся , со -
стоящі е из ъ пят и знаковъ , тир е и  точекъ . 

Bs шестой  групп  знак и прешшані я в ъ перво й граф , 
.,?—«» , подчеркиваніе , во второ й групп : дробная 
черт а ;!(}: ,  состоащі е из ъ шести знаковъ . 

Изучені е азбук и Морз е п о приведенно й таблип  требует ъ 
н е бол е двух ъ —  трех ъ часов ъ времен и или , лучше , двух ъ — 
трех ъ одно-часовых ъ занятій , проход я в ъ каждо е заняті е по 
дв  группы . 

Когда знак и будут ъ тверд о выучены , дл я практик и сл -
дует ъ переписыват ь из ъ любой книг и слов а знакам и Морзе, 
ставя их ъ отчетливо , с ъ  должными промежутками , чтоб ы  легко 
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можно было читат ь написанное . Посл  н скольких ъ занятій , 
двухъ , трехъ , посвященных ъ переписк , полезн о сд лать дв , 
три диктовк и с ъ  т мъ , чтоб ы  ученик и записывал и букв ы  прямо 
знаками Морзе ; посл  чег о азбук а Морзе навсегд а остаетс я 
в ъ памяти . 

Изучені е знаков ъ международна ™ алфавита. 

Международны й алфавит ъ легк о изучается . Прежд е надо 
выучит ь учеников ъ ум ть писат ь и  читат ь букв ы  латинскаг о 
алфавита, а  зат мъ он и должны  тольк о выучить , чт о 

q  соотв тствует ъ русском у щ 
V » ж 
X »  »  ъ,ь 
у » ы 
а
б
б
j
U » ю 

, * о ( им ют ъ сво и знаки , данны е в ъ таблиц . 
и и  а ( ' 

Остальны я букв ы латинскаг о алфавита соотв тствуют ъ 
т мъ ж е буквам ъ русскаг о алфавита. 

Обучені е работат ь ключемъ Морзе. 

В ъ начал  обучені я никогд а н е сл дует ъ сажат ь прямо 
к ъ аппарат у  Морзе , а  необходим о пройт и предварительны я 
упражнені я и  вс  шесть групп ъ знаковъ н а глухом ъ ключ . 

Глухо й ключ ъ должен ъ быть одинаковаг о разм ра съ 
рабочимъ ключем ъ и  с ъ т мъ ж е роамахомъ , н о тольк о н е 
связан ъ с ъ аппаратом ъ Морзе. 

При обучені и сл дует ъ з а образец ъ брат ь ключ ъ Морзе 
п о свонм ъ разм рамъ одинаковым ъ с ъ ключем ъ Брауна , н о 
нихак ъ н е с ъ ключем ъ Дюкрете . 
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Положені е рук н  н а ключ . 

Ручк у ключ а сд дуетъ брат ь  тремя пальцам и  право й  руки : 
болыпимъ , указательнымъ и среднимъ , остальны е пальц ы не-
плотно  прикладываютс я к ъ ладони . Средні й  палец ъ по  воз-
можности  должен ъ быт ь согнутъ . 

Садитьс я сл дуетъ н скольк о въ сторон  ключа , л в е 
его, не бол е подуаршин а такъ , чтобы локот ь  рук и  находилс я 
противъ ручки  ключ а и въ уровен ь с ъ нимъ . Кист ь рук и  не 
сгибат ь  дугообразно . 

Сжимать ручку ключа не сл дуетъ , нужно  держат ь е е не 
кр пко и  не надавливат ь н а нее въ ту или  другу ю сторону . 

В ъ таком ъ положені и  сл дуетъ продержат ь руку , не на-
давлива я н а ключъ в ъ течені е пяти  минутъ ; зат м ъ давъ 
отдых ъ рук , снов а повторяют ъ этотъ пріемъ два , тр и  раза . 
Этимъ получается привычк а рук и  н а ключ . 

Ключъ привинчиваетс я к ъ кра ю стол а неподвижно , рука 
нигд  не должн а им ть  опоры , кром  пальцам и на ключ . 

З а подоженіемъ рук и  въ начал  обучені я ел дуетъ строго 
сл дпть и  поправлять , есл и  ученик ъ д лаетъ ошибки . 

Общія услові я работ ы ключемъ . 

Скорост ь и  отчетливост ь пріема и  передач и  радіограммы 
возможна лиш ь пр и  услові и  правильно й  работы ключемъ , т . е . 
когд а передаваемы е знаки  отчетливы , с ъ  правильным ъ разм -
ромъ тире , точекъ , промежутков ъ между ними , инач е на лент 
будутъ  постоянныя ошибки , неясности, и  от ъ плохой  работы 
ключемъ попрост у нельзя будет ъ прочитат ь  радіограммы. 

В ъ начал  обучені я не сл дуетъ торопиться , скорост ь 
придетъ сама по  себ , по  м р  усваивані я работ ы н а ключ . 

Вся работ а рук и  заключаетс я въ лальцах ъ и н скольк о 
в ъ самой  кисти . Рук а не должн а ходить ; достаточно  слегка , 
сокраща я мускул ы пальцевъ , получат ь  должно е нажатіе . 

Скорост ь  воспроизведен! *  знаков ъ Морз е пр и  безпроволоч -
номъ телеграф  всегд а значительно  меньше , ч мъ пр и  бере -



— 33 7 — 

говомъ телеграф . так ъ как ъ нажиманіем ъ ключ а мы  вызы -
ваемъ ряд ъ явленій , а  н е прост о замыкані е тока . 

Ч мъ передач а производитс я н а бблыпих ъ разстояніяхъ , 
т мъ работ а н а ключ  должн а быть медленн е. 

Обучені е передачи знаковъ Морзе по счету. 

Предварительны * упражнешя . 

Ученик и сажаютс я з а учебны е стол ы и  каждому  дается 
глухо й ключъ . 

Обучакнціі і  заставляет ъ прежд е всег о выбиват ь п о счету , 
при чем ъ с ъ каждымъ счетом ъ ученик и надавливают ъ (встря -
хиваютъ ) н а ключ . 

Обучающі й говорить : 

1) «точки * ; считая :  разз,  разя,  pass,  разз, 
разе,  разз  и  т. д. 

2) «тире » — ,  считая :  разз-два-три,  разз-два-
три,  разз-два-три,  и  т. д. 

3) «точка , тире * —  —  ,  счита я  разз,  разз-
два-три,  разз,  разз-два-три  и  т. д. 

4 ) «дв  точкн , тире » —  , считая : разз. 
разз,  разз-два-три,  разз,  разз,  разз-два-три  и  т. д. 

5) «тр и точки , тире » -  -  - — -  - - —  -  -  - — и  т . д . 
6) «четыр е точкп , тире *  -  -  -  -  —  ... . —  ... . —  ,  и  т .  д . 

счита я каждый раз ъ сообразн о знакам ъ под ъ ряд ъ п о десят и 
разъ . 

Посл  этог о приступают , к ъ выбивані ю  букв ъ  вс х ъ  шести 
групп ъ п о порядку . 

При этом ъ для изучені я выбивані я букв ъ говорится  громко: 
«букв а а» , зат мъ ечитают ъ  разз,  разз-два-три,  разъ-два-три , 
(счет ъ напечатанны й простым ъ шрифтомъ произноситс я дру -
гимъ голосомъ , чтоб ы  дат ь промежуток ъ равны й трем ъ точкам ъ 
и в ъ это врем я н а ключ  н е надавливаютъ ) pass,  разз-два-три, 
разъ-два-три ,  разз,  разз-два-три,  разъ-два-тр и и  т . д . 

Предварительны й упражнени я проходятс я в ъ два часовых ъ 
урока , зат мъ кажда я групп а проходитс я в ъ часово й урокъ . 

22 
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Такимъ образом ъ в ъ восем ь часовых ъ уроков ъ проходятс я 
вс  упражвеяія . непрем нно вс  п о счету .  Сл дует ъ помнить , 
чт о раньше , ч мъ обучат ь н а ключ  знакамъ , ученик и должны 
твердо выучит ь азбук у  Морзе , как ъ указан о выше. 

Когда *  вс  упражнені я н а ключ  п о счет у  пройден ы п 
ученик и тверд о усвоили , переходят ъ к ъ обучені ю передачи 
словъ п о счету . 

Учител ь пишетъ н а доск  како е либо слово наприм ръ 
М Гі Р 3  Е 

«Морзе - -_ _ и  начинает е счи-
тать :  разз-два-три,  разз-два-три,  разъ-два-три , разз-два-три, 
разз-два-три,  разз-два-три,  разъ-два-три ,  разз,  разз-два-три, 
разз,  разъ-два-три ,  разз-два-три,  разз-два-три,  разз.  разз, 
разъ-два-три ,  разз,  разъ-два-три , разъ-два-тр и н  т . д . (т . е . 
два тире , промежуток ъ между  словам и )  и  снов а тож е слово до 
десят и разъ) . 

Счет е курсивом ъ говоритс я одним ъ голосомъ , простымъ 
шрифтомъ —  друпіііъ , пониженнымъ голосомъ . 

Когда ученик и безошибочно будут ъ работат ь н а ключ  п о 
счету , он и повторяют ъ т  ж е упражненія , н о с о счетом ъ про 
себя . 

Зат мъ ученик и сажаютс я з а ключи , соединенны е с ъ аппа-
ратомъ Морзе , попарно , и  пріучаютс я передават ь друг ъ друг у 
постоянным ъ током ъ образцы  радіограммъ с ъ соблюденіем ъ 
правнл ъ переговоровъ . 

Когда ученик и достигнут ь отчетливых ъ знаковъ н а лент , 
они могут ъ считатьс я подготовленными к ъ передач  н а отпра-
вительно й станціп . 

Обучені в  принимать радіограмм ы н а слухъ . 

П о окончани и вышеприведеннаг о курс а обученія . ученик и 
упражняютс я в ъ пріем  н а слух ъ с ъ  телефонными пріемниками 
Попова и  Шлемильха . 

При твердом ъ знані н азбук и Морзе , это обучені е легк о и 
скор о заканчивается , так ъ как ъ в ъ телефон  елышенъ шумъ , 
(трескъ; ,  продолжительность ю соотв тст венно й тир е и  точкамъ . 
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Привычк а принимат ь н а слух ъ сам а п о себ  пріобр тается 
прн работ  пріемно н станціи , так ъ как ъ ударник ъ отчетлив о 
выбиваетъ . производ я часты е удар ы  п о кохереру , знак и Морзе; 
эта привычк а ещ е потом у пріобр тается , чт о телеграфистъ 
долженъ н а пріемно й станці и пр и пишущем ъ прибор  н е 
стольк о читат ь ленту , скольк о прислушиватьс я к ъ работ 
ударника . Очен ь част о якор ь аппарат а Морзе может ъ дать 
перерыв ъ н а лент  въ т о время , когд а ударнпк ъ работаетъ 
правильно . 
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ОТД ЛЪ У. 

Безпроволочны й телеграфъ Маркони. 

В ъ середин  189 6 год а молодой физикъ итальянец ъ Мар-
кони , будуч и ещ е учеником ъ профессор а Риги , объявил ъ объ 
изобр тені и им ъ безпроволочнаг о телеграфа, пр и чем ъ его 
приборы, как ъ отправительной , так ъ и  пріемяо й станці и были 
составлен ы п о той ж е схем , как ъ это сд лалъ въ 189 5 году 
А . Поповъ . Возможно , чт о Маркон и знал ъ о  работах ъ А . По-
пова , н о в роятн е всег о 

?он ъ самостоятельн о прпшелъ к ъ 
одинаковом у  с ъ А . Поповым ъ изобр тенію . 

В ъ Англі и образовалас ь «Компані я безпроволочнаг о теле-
графа», обладающая большими средствам и для выд лки и 
разработки аппаратовъ Маркони , почем у  Маркон и въ течені и 
н скольких ъ л тъ  выработал ъ станці и для передач и радіограммъ 
н а болыпі я разстоянія . 

В ъ 189 7 году  разстояніе , полученное-Марком , было 1 5 
километровъ , ь  189 9 г. — 4 6 километровъ , въ 190 1 г. — 
17 5 и  150 0 километровъ , въ 190 2 г . до 450 0 километровъ . 
"~Больші я разстояні я Маркон и получилъ , пользуяс ь берего-
выми станціями , гд  ПРИМЕНЯЛИСЬ очен ь снльны я отправитель-
на я станціи . 

Судовая пріемна я станці я Маркони. 

Пріемна я станці я Маркони , обыкновенн о употребляема я н а 
судовых ъ устаповкахъ . устроен а сл дующим ъ образомъ. 
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Н а обще й  деревянно й  доск  (рис . 224 ) разм щены : кохе -

Рнс . 224. 

реръ , укр пленный н а особо й  стойк  Кж , ударник ъ У , быощій 
по  кохерер у снизу , пріемный  трансформатор ъ Т  (Джиггеръ) , 
одинъ сухо й  элементъ для ц пи  слабаг о  тока Э , 8  сухих ъ 
элементовъ, соединенных ъ посл довательно , составляющих ъ 
батарею Б для ц п и  сильнаг о  тока , поляризованно е реле 
Сименса Р . Вс  прибор ы закрыт ы жел знымъ кожухом ъ (пова -
заняымъ пунктиромъ) ,  соединенннмъ с ъ землей . В ъ сторон  
пом щается аппаратъ Морзе. 

Такимъ  образомъ , отд льныя части  приборов ъ т  же , что 
мы видим ъ у  Попов а и  «Телефункенъ» , но  по  своем у устрой-
ству он и н скольк о  отличаются. 

Кохерер ъ Марванга. 

Кохерер ъ Маркон и  состоит ъ из ъ тонко й  стеклянной  тру-
бочки  (рнс . 225) , из ъ  которо й  выкачен ъ  вовдухъ . 

Рве . 225. 

Внутр и  вом щено  дв а сер^ршшх ъ ажктрод а с ъ кошк а 
ер аамк, между которш ш  порошокъ , соетохщі й  наъ 96*/ . 
ннккеля в 47 , серебра . 
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Концы проволок ъ от ъ электродов ъ выведен ы наруж у и 
оканчиваютс я ушками , к ъ которым ъ присоединяютс я гибкіе 
проводники ,  соединенны е с ъ  соотв тствующим и  зажимами  пріем-
наго  трансформатора . 

Ударткв  включеи ъ в ъ ц п ь по схем  Попова , но онъ 
работает ъ  бол е частыми и  слабым и  ударам и по  кохереру . 

Поляризованное  реле  Сименса  одинаково е с ъ реле станціи 
-Телефункенъ» , но  отличаетс я очен ь тонко й  и  точной  выд л -
кой . 

Пріенный  трансформатор а «Джиггеръ» . 

Пріемный  трансформаторъ ,  или  как ъ ег о  называют ъ Джиг-
геръ , устроен ъ н скольк о  иначе ч мъ системы «Телефункенъ» 
и  въ немъ  и заключаетс я главна я особенност ь  пріемныхъ стан-
ций  Маркони . 

В ъ деревянномъ ящик  (рис . 226 ) пом щается катушка 
л 

В 

Рис . 226. 

н а которо й  им ется дв  обмотки : первична я О ' включаема я 
в ъ  воздушны й  провод ъ и вторична я 0 х ,  включаема я въ замкну-
тый  контур ъ колебаній , пр и  чемъ первична я обмотк а д іитея 
н а дв  части , конц ы которых ъ  соединяютс я параллельно . 
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Вторична я обмотк а разд ляетс я такж е н а дв  равны я 
части , пр и чем ъ крайні е их ъ конц ы  присоединен ы к ъ кохе-
реру , внутренні е присоединен ы к ъ обкладкамъ •  конденсатор а 
и к ъ зажимамъ , к ъ которымъ присоединяетс я ц п ь реле. 

Вс  част и джиггера зад ланы в ъ деревянны й за-
пломбированный ящикъ , на'котором ъ иміетс я лишь шесть 
зажимовъ , 2  для воздушнаг о и  земного проводовъ , два ( 1 —  2 ) 
для кохерер а и  два Р , Р 2 для ц пи реле. 

Джиггер ы  отпускаютс я соотв тственн о то й длин  волны 
н а котору ю настроен а воздушна я с ть , а  есл и нужн о при-
способит ь пріемну ю станці ю н а н скольк о длин ъ волнъ , т о 
соотв тственн о каждо й длин  отпускаетс я особы й джиггеръ. 

Полная схема пріемной станці н образца 1899 г. 

Н а рисунк  22 7 дан а полна я схема , пріемно й станці и 
обр . 189 9 г . Зд с ь особенност и сл дующія . 

S 

Т 
Рис . 227. 

Колебалі я в ъ воздушном ъ провод , первично й обмотк 
джиггера и  земномъ провод  состаиляют ъ перву ю ц п ь коле -
оаній . 

Замкнуты й контур ъ волебані й составляетс я из ъ кохерера , 
вторично й обмотки  я  конденсатора . 

В ъ ц п н слабаг о ток а введен ы  н о б  сторон ы  самовндук -
ці и для предовращені я распространені я колебані й в ъ осталь -
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ных ъ д пях ъ и  рел е (сопротивлені е обмоток ъ рел е 100 0 омъ ) 
Рел е шунтуетс я катушко й без ъ самоиндукці и I  в ъ 200 0 омъ . 
Перерывъ между  контактам и рел е шунтуетс я подобной катуш-
кой S , н о в ъ 50 0 омъ . 

В ъ ц пи сильнаг о ток а включен ъ ударник ъ (сопр . 100 0 омъ ) 
и аппарат ъ Морз е (сопр . 50 0 омъ) , пр и чем ъ как ъ обмотка 
ударника , так ъ и  перерыв ъ у  контакт а ег о якор я шунтуютс я 
катушками п о 100 0 ом ъ каждая . 

Обмотка аппарат а Морз е шунтуетс я 100 0 омъ . Кром 
того введен о сопротивлени е 400 0 ом ъ шунтом ъ п о отношені ю 
большой батареи , ч мъ достигаетс я большая чувствительност ь 
ударника , а  сл довательн о и  быстрот а передачи . 

Одинъ конец ъ обмотки аппарат а Морз е соединяетс я с ъ 
концомъ приведеннаг о шунт а через ъ еопротивленіе ,  заключен-
ное в ъ особы й ящик ъ и  соединенно е с ъ землей. 

Как ъ сказан о общі й наружны й жел зный кожух ъ соеди-
нен ъ с ъ  землей и  к ъ нем у  присоединен ы конц ы  обмотки аппа-
рат а Морз е и  шунт а в ъ 400 0 омъ . 

Схема нов йшей станці и Маркони. устанавли-
ваемой для переговоров ъ н а больші я разстоянія. 

Н а рисунк  22 8 дан а схем а полно й станці и для перего-
воров ъ н а болыпі я разстоянія . 

Сл в а отправительна я станція , справ а пріемная , в ъ  сере-
дин! ;  нижня я част ь воздушно й  с ти. 

Для получені я колебані й в ъ  воздушно щ  провод , Маркон и 
пользуетс я индукціей ,  почему отправительна я станці я им етъ 
замкнуты й контур ъ колебаній ,  самонвдукці я котораг о  состав-
ляет! ,  первичну ю обмотку  отправнтельнаг о  трансформатора , 
в ъ  воздушны й провод ъ  введен а вторична я ег о  обмотка . Для 
изм нені я длин ы  волн ы  Маркон и  м няетъ емкост ь в ъ  замкну-
томъ ковтур , н е м ня я  самоиндукці и  н  соотв тственно  иам -
няет ъ  воздушну ю  с і 
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Ряс . 228. 

Такнмъ образомі ,  отнрамтельвы й  трансформатор а выра ¬
батываетс я такж е отд іьнод м каждо й  с га , как ъ  в джиггер * 
в ъ пріемной  станцін . 
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Ключ ъ Морз е им етъ особенность : пр и работ  отправи-
тельной станці и выключает ъ пріемну ю и , наоборотъ , пр и пріем  
вывлючает ъ отравительную . Пріемна я станді я въ  общемъ схож а 
с ъ  описанной , зд с ь тольк о добавлен ы  в ъ шунтах ъ конденса-
тор ы и  изм нены  сопротивлені я шунтовъ . 

Подобный ж е станці и устанавливаютс я н а судахъ , при 
чем ъ с т ь состоит ъ из ъ 5 0 проводов ъ (рис - 229) , как ъ это 

Рис . 229 . 

было сд лано в ъ 190 2 год у н а итальянском ъ броненосномъ 
крейсер  Карло-Альберто , ил и ж е с т ь д лаетс я прямой, 
как ъ это част о нрим няетея н а судах ъ в ъ посл днее время . 
В ъ вид у  невозможност и устроит ь большой воздушно й с ти , 
разм ровъ употребляемых ъ н а берегу ,  судовы я станді и Маркони 
ограничиваютс я дальность ю передач и д о 500—60 0  миль , н о 
пріемъ может ъ быть с ъ значительн о болыпаго разстояні я до 
150 0 миль , как ъ показал и опыты. 

Настройк а етанді и  Маркони . 

Н а рвеунк  23 0 показан а схем а отправительно й станціи , 
н а рисунв  23 1 схем а пріемно й стаіщіи . приспособлеиных ъ 
для настройки . 
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Рис . 231 . 

Магнитный детектор ъ Маркони. 

В ъ 190 2 год у пр и  переговорах ъ между Кронпиадтом ъ и 
ставціе й  Польд у н а южном ъ  берег у Англіи , когд а Маркон и 
н а итальянском ъ крейсер  «Карл - Альберто » приходил , въ 
Кронштадтъ , Маркон и  прнм нилъ  впервы е изобр тенный  як ъ 
магнитный  детекторъ . 

Нааюиеніе . 

Магнитный  детектор ъ принадлежит *  к ъ  обиаруашватедям ъ 
колебаній , н е требующвх ъ еложных ъ аппаратов ъ и  подобн о 
детектор у Шлемильха , ил и  телефонному радіо-коядуктор у 
Понева позволяет е принимать в а слух ъ въ  телефон ъ зжавн 
Морзе. 
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Устройство . 

Магнитный детекторъ основан ъ н а  СВОЙСТВ Е электрическнх ъ 
колебані й ослаблят ь гистерезис ъ в ъ намагниченном ъ пучк  
жел зных ъ проволок ъ (гистеризисом ъ называетс я т о заназды-
вані е в ъ намагяичиваніи , которо е всегд а бывает ъ пр и намаг-
ничивал и жел!.за , находящагос я под ъ вліяніем ъ м няющейся 
намагничивающе й сил ы  или под ъ вліяніем ъ подвижнаг о магнита) . 

Н а верхне й крышк  ящик а (рис . 232 ) пом щается два 

метровъ в ъ  секунду . 
Жел зный  кабел ь  проходит ь через ъ отверсті с въ непо-

движной катушк  О' , н а которо й намотан а в ъ один ъ  рядъ 
м дная , изолированна я шелконъ, проволок а толщиной 0, 6 м/м 
и длиной 2, 4 метра . Конц ы катушк и выведен ы к ъ зажимамъ 
к ъ которымъ присоединяетс я воздушны й и  земной провода . 

Н а эту  катушк у с ъ первично й обмоткой над т а другая 
катушк а с о вторично й обмоткой 0 „  состояще й из ъ тако й ж е 
м дной изолированно й проволоки , н о сопротнвленіем ъ равным ъ 
сопротивлені ю телефона Т , присоединяем а го к ъ е я концам * 
помощью друго й пар ы  зажимовъ . 

Н а крншк  неподвижн о  укр плены дв а подковообраавыхт -
магпита, сближенны е одноименными  полюсами , пр и  чеагь  они 
«ровіводят ъ намагничивані е то й  част и жел знаго  кабеля, 
котора я проходит ь  черезъ катушк у первично й  обмотк и  G 1 

Между  шкивам и натя-
нутъ , в ъ вид  безконеч -
наго кабеля , пучек ъ же -
л зных ъ проволок ъ хоро-
шо вытянутыхъ , с чені -
емъ кажда я окол о 0, 5 м/м ; 
при вращені и получаетс я 
скорост ь Окол о 7, 5 санти -

деревянных ъ шкив а М , ко-
торые приводятс я въ равно -
м рно е вращені е часовым ъ 
механизмомъ , пом щен-
пымъ в ъ самом ъ ящик . 

Рис . 232. 
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Д йстві е детектора . 

Пустив ъ въ ход ъ механизмъ , част ь жел знаго кабеля , при-
ходящаяс я у полюсов ъ магнитовъ , будет ъ намагничиватьс я и 
размагничиватьс я под ъ вліяніем ъ магнитов ъ и  в ъ телефон 
никаког о шум а н е будет ъ слышно. 

Как ъ тольк о колебані я нройдут ъ п о первично й катушк , 
гистерезис ъ будет ъ меньше (запаздывані е намагничивані я ста -
нет ъ меньше) и  всл дстві е этог о во вторично й катушк  будет ъ 
индуктироватьс я токъ , чт о будет ъ  обнаруживатьс я в ъ телефон 
шумомъ . 

Маркони считает ъ сво й детектор ъ чувствительн е обыкно -
вевнаг о кохерер а и  пользовалс я им ъ пр и переговорах ъ н а 
болыпі я разстоянія . П о простот  своег о устройств а детекторъ 
очен ь удобен ъ в ъ обращеніи . 


